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ANDRZEJ PSZCZOLKOWSKI

Fotointerpretacja struktur faldowych
w poludniowej czesci
centralnej depresji karpackiej

STRESZCZENTE: Przedstawiono wyniki geologicznej interpretacji zdjeé¢ lotniczych

w poludniowej czeScl centralnej depresji karpackiej, zbudowanej z warstw kro-

niefiskich. Fotointerpretacja umozliwila ‘dokonanie zmian i uzupeiniefi dotycheza-

sowego zarysu budowy tektonicznej omawianego obszaru. Ujawniona zostata obec~

no&é¢ lokalnego nasuniecia. Najlepiej czytelne na zdjeciach lotniczych sa obszary

zbudowane z grubo-.i redniolawicowych piaskowetw, przedzielonych ciefiszymi pa-
kietami fupkowo-piaskowcowymi.

WISTEP

Opracowanie fotointerpretacyjne obejmuje obszar polozony - kilka
kilometréw na SE od Baligrodu do przelomu Sanu przez pasmo Otrytu.
Granice terenu wyznaczone zostaly zasiggiem zdjeé lotniczych, ktérymi
dysponowal autor, a. takze réznym stopniem geologicznej czytelnosci
warstw krosnienskich na tych zdjeciach. Kameralne obserwacje zostaly
poparte niezbednymi pracami terenowymi, wykonanymi jesienia 1964
roku. '

Serdeczne podziekowanie pragne zlozyé Panu Profesorowi Kazi-
mierzowi Guzikowi za wskazéwki i dyskusje nad problematyka niniej-
szego opracowania, a Panu Profesorowi Dr Adamowi Tokarskiemu za za-
poznanie mnie w terenie z budows geologiczng obszaru na wschéd- od
rzeki Wetliny. '

METODYKA PRACY

Fotointerpretacja geologiczna zostala przeprowadzona na pionowych
zdjeciach lotniczych w skali przyblizonej 1:10000. Na zdjeciach tych
przewyzszenie modelu stereoskopowego, wyrazone stosunkiem skali pio-
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nowej do poziomej, jest duze i miesci sie w przedziale 4,5—5,5. Fakt ten
z jednej strony mial korzystny wplyw ma interpretacje litologicznego
zréznicowania warstw kroéniefiskich (latwiejsze wyszukiwanie wszelkich
nieréwnoéci morfologicznych), a z drugiej Wyma.gall dugej ostroznosci
przy ocenie katéw pionowych, na przyklad upadéw warstw, nachylenia
zboczy itd. W niektérych miejscach wartosci upadéw wyliczono ze zdjeé
lotniczych przy zastosowaniu stereomikrometru.

' Tresé geologiczna uzyskana z fotointerpretacji poszczegélnych ste-
reograméw zoatala nastepnie zestawiona w skali 1:10:000, przy uwzgled-
nieniu przesunieé radialnych. Operacji tej dokonano uproszczong metoda
. graficzng. W efekcie gpowstaly dwie mapy fotointerpretacyjne. Pierwsza
z nich (fig. 1) informuje o rozmieszczeniu i rozmiarach obszaréw, na lt6-~
rych _wl:wory fliszowe sg dobrze czytelne ma zdjeciach lotniczych. Poza
tym na mapie tej zostaly zaznaczone wigksze osuwiska, strefy petzniecia
zwietrzeliny oraz wigksze krawedzie morfologiczne ma obszarach przy-
krytych grubszg pokrywa glin zwietrzelinowych. Tereny pozbawione na
mapie jakichkolwiek oznaczef charakteryzuja zbocza dolin, najczesciej
wygladzonych erozjg rzek, badz.stanowiq obszary porofnigte zwartymi
kompleksami le§nymi. Zaréwno jedne jak i drugie s3 fotointerpretacyjnie
wnieme”, jesli chodzi o czytelnosé warstw lrosniefiskich. Na drugiej ma-
pie (fig. 2) przedstawiono intersekcyjny obraz przewodnich elementéw
litologicznych oraz podano najwazniejsze pomiary biegéw: i upadow.

' LITOLOGIA WARSTW KROSNIENSKICH-

Prace terenowe przeprowadzone zostaly pod kgtem geologicznej
czytelnoéei element6éw litologicznych i strukturalnych ma zdjeciach lotni-
czych. Dlatego tez zbiorezych profiléw litologicznych (fig. 3) nle nalezy
traktowaé jako szczegélowych i catkowicie wyczerpujacych. Zestawienie
ogblnych profilow bylo konieczne dla zanalizowania przebiegu strulkctur
faldowych oraz czytelnosci fotointerpretacyjnej warstw kroéniefskich.

‘Fig. 1

Ogélna mapa fotointerpretacyjna
1 warstwy krofniefiskie czytelne na zdjgclach lotniczych, 2 tarasy rzecine, 3 osuwis_ka,' 4 spet.
zywanle zwietrzellny, 5§ krawedzale morfologiczne
General photogeological map

1 Krosno beds detected on aerial photographs, 2 terraces, 3 slumps, 4 creepl.ng of weathering
covers, 5 escarpments
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Na badanym obszarze odslaniaja sie tylko warstwy kro$niefiskie.
W péinocno-wschodnim skrzydle synkliny Bukowiec-Tworylne (fig. 2)
wystepuja grubolawicowe piaskowce otryckie z cienkimi wkladkami sza-
rozielonych hupkéw (fig. 3 A-a). Sg one tu wyksztalcone identycznie jak
dalej na SE (Sikora 1959). Wyzej wydzieli¢ moma warstwy graniczne
(tig. 3 A-b), charakteryzujace si¢ obecnoscig zaréwmo grubych tawic pias-
koweow (do 2,5 m migzszosei), jak i piaskowcédw Srednio- i cienkolawico-

. wych oraz szaropopielatych fupkéw. W gérnej czesei profilu wystepuje

kornpleks tupkowo-piaskowcowy (fig. 3 A-c). Wsr6éd piaskowecow tego
kompleksu przewazajg odmiany cienkolawicowe, drobnoziarniste.

W potudniowo-zachodnim skrzyidle omawiane]j sy.mklmy oraz
w przyleglej antyklinie Wola Gérzafiska — Studenne (fig. 2) profil lito-
logiczny jest nieco odmienny (fig. 3 B). W jadrze antykliny wystepuja
piaskowce grubotawicowe, rednio- i gruboziarniste, o teksturze beztadnej
lub warstwowane frakcjonalnie. Wyzej wystépuje zespat tupkowo-pias-
kowcowy, miggszoéci 100 metréw. W jego skiad wchodzg szare Iupki,
rzadziej .ciemne, twarde. Te ostatnie przypominajq lupki menilitowe.
Piaskowce sg sSrednio- i drobnoziarniste, warstwowane konwolutnie
i skoénie. Grubosé tawic wynosi od 0,3 do 0,7 metra. Nad tym zespolem
znajduje sie wiasciwy kompleks piaskoweéw grubo- i Srednioclawicowych,
przedzielonych kilkumetrowynii pakietami tupkowo-piaskowcowymi,
miejscami osiggajgcymi jeszeze wigksze miazszoéei. Opisany odeinek pro-
filu (fig. 3 B-a) najlepiej jest odstoniety w korycie i w lewej skarpie So-
linki. Odrebnosé warstw granicznych (fig. 3 B-b) w tym profilu nie jest
juz tak wyraZna, jak w pdinocno-wschodnim skrzydle synkliny Buko-
wiec-Tworylne. Nad warstwami granicznymi wystepuje kompleks tuplo-

'wo-piaskowcowy (fig. 3 B-c), migzszosei okolo 400 metréw. Jego cechy

litologiczne sg identyczne, jak w profilu poprzednim. _
Ostatni profil przedstawia utwory tworzace antykling Radziejowa--

Fig. 2

Intersekcyjna mapa fotointerpretacyina (bez poziomic)

1 pakiety plaskowcowe dobrze czytelne na zdjeclach- lotniczych, 2 pakiety plaskowcowe stabo
wyrbzniajgee sie na zdjeclach, 3 odsloniecia w korytach rzek, ¢ biegl 1| upady wyznaczone na
zdjeciach lotniczych, 5 biegi i upady pomierzone w: terenie (o z zaznaczong pozycjg hierogli-

f6w, b bez hieroglitéw), 6 nasunigceie, 7 oste antyklin, 8 osie synklin, 9 uskoki '

Intersectional photogeological map (without _fopdgraphic' cantoui-s)

1 sets of sandstone beds clearly shown on aerial photographs, 2- gets of sandstone beds poorly
visible on aerial photographs, 3 outcrops in rver beds, 4 strikes and dips determined on
aerial photographs, 5 strikes and dips measured in 'th'e_ field 'n(q with marked position of hlero-
glyphs, b without hieroglyphs), 6 overthrust, 7 axes of anticlines, zt_'axgs of synclines, 9 faults
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Polanki oraz synkling Baligréd-Tyskowa'(fig. 3 C). W dolnej czeéci pro-
filu wysﬁqpu]q tupki szare i ciemnoszare oraz szaro-brunatne piaskowce
Srédnio i cienkolawicowe (fig. 3 C-a). Wyzej znajduje sie blisko 800-me-
trowy kompleks piaskoweéw grubolawicowych (fig. 3 C-b), poprzedziela-
nych cienkimi na ogét pakietami tupkéw popielatych. Zdarzaja sie jednak
grubsze pakiety, do kilkudziesieciu metréw, tupkowo-piaskowcowe. Profil
koficzy kompleks lupkowo-piaskowcowy (fig. 3 C-c) oraz zesp6t upkowy
(fig. 3 C-d), ktéry wystepuje tylko w péhmcno—-zachod:me] czesei synkliny
Baligr6d-Tyskowa.

NaibardzlEJ zwarty &kompleks na ‘badanym terenie reprezentujq
piaskowee otryokle Ich odpowiednikiem w poludniowo-zachodnim skrzy-
dle synkliny Bukowiec-Tworylne bylby kompleks piaskowc6éw grubotawi-
cowych (fig. 3 B-a), na co wskazuje jego pozycja tektoniczna. Réémice
migzszodciowe i lifologiczne jak i obeicnoéé |pa1k1et6w tupkowo-piaskow-
cowych, znacznie grubszych niz spotykane w piaskowcach o‘tryck1c‘h nie

-
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Fig. 3

‘Zbioreze vrofile- litologiczne warstw kroéniefiskich, wystepujacych w réinych ele-
.mentach strukturalnych

A—q plaskowce otryckie, b warstwy graniczne, ¢ kompleks lupkowo-~plaskowcowy; B—a kom-

pleks plaskowebw grubo!awlcowych b warstwy graniczne, ¢ kompleks lupkowo-piaskowcowy;

C—a zesp6t lupkowo-plaskowcowy, b kompleks plaskowcéw grubolawicowych, ¢ kompleks’
. lupkowo-plaskowcowy, d zenp6! hipkowy. Dokiadniejsze objaSndenia w tekfcle

Syhthetic lithologic profilés of the Krosno beds in the investigated area

A—qg Otryt sahdstones, b boundary beds, ¢ shale-sandstone com.pléx, B—a thick-bedded sand-
‘stone complez, b boundary beds, ¢ shale-sandstone complex; C—a set of shales and sandstones,
‘b thick-bedded sandstone complex, ¢ shale-sandsl;one complex, d shales
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pozwalaja na catkowicie pewne korelowanie obu tych komplekséw. Mniej-
szg migZszo§é piaskowcéw w poludniowo-zachodnim skrzydle synkliny
Bukowiec-Tworylne mozna tez tlumaczy¢. tym, ze w jadrze antykliny
Wola Gorzafiska — Studenne wychodzi ma powierzchnie tylko gérna
czesé kompleksu piaskowcowego. '
Typ wyksztalcenia warstw krodniefiskich w poludmowo—zachodme;
czesei teremu (fig. 3 <C) przypomina profile ustalone przez -A. ‘Slgczke
(1959) w faldach Bdbrka-Rogi i Rudawka Rymanowska — Tokarnia, po-
‘lozonych dalej na zachéd poza obszarem badanh. Pewne réznice miedzy
wskazanymi obszarami dotycza dolnego zespotu fupkowo-piaskowcowego,
ktérego migzszosé. jest mniejsza na badanym terenie, co jednak spowodo-
wane jest niekompletnym odstonieciem tego zespolu w antyklinie Radzie-
jowa-Polanki. Tym tez nalezy zapewne tlumaczy¢ brak witadek czarnych
hupkéw, obserwowanych w obu wymienionych faldach przez A. Slgczke
(1959). Piaskowce grubolawicowe posiadajg w rozpatrywanym -profilu
migzszoéé réwng maksymalnej, zanotowanej przez tego autora w faldzie
Bdbrka-Rogi. Takze obecno$¢ w tym kompleksie kilkudziesieciometro-
" wych pakietéw tupkowo-piaskowcowych tub piaskowcowo-tupkowych jest
charakterystyczma dla profilu C (fig. 3) jak i warstw krosniefiskich w fal-
dzie Bobrka-Rogi (Slaczka 1959). Na poréwnywanych obszarach identycz-
nie rozwiniety jest kompleks wystepujacy ponad piaskowcami grubola-
wicowymi, z charakterystycznym zespolem: lupkowym wr- stropie ifig. 3
C-d), co jasno wynika z opisu podanego przez A. Slqcike (1859) dla obu
wyzej wspomnianych faldow. :
, Omoéwione podobiehistwa w wyksztaiceniu warstw krosniefiskich
w poludniowej czesci badanego terenu oraz w fatdach fobrka—R:og.l i Ru-
dawka Rymanowska — Tokarnia wskazuja na mniejsze zréznicowanie
litologiczne w kierunku réwnoleglym mniz prostopadiym do przebiegu
struktur. Pozostaje to w zgodzie z facjalnymi i sedymentacyjnymi ob-
serwacjami A, Slgczki (1959) i W. Sikory (1959) na terenach sgsiednich.

TEKTONIKA

Ogolny obraz budowy geologicznej tej czeSci centralnej depresji
podany zostal przez Z. Opolskiego (1930). Z mapy geologicznej w skali
1 : 100000, wykonanej przez tego autora, wynika, Ze na poludniowy za-
chéd od grzbietu Otrytu znajdujq sie 3 gtéwne symkhny i am;ykhny, ozna~
czone na tej mapie numerami VI, ‘VII, i VIIL

Synklina Bukowiec-Tworylne (fig. 2 i 5), wypelniona jest utworami
hupkowo-piaskowcowymi. IOdpowiada ona lekowi VI Z. Opolskiego (1930).
Zdaniem tego autora kompleks lupkowo-piaskowcowy zanika na polud-
niowym wschodzie w okolicy miejscowosci Krywe, poza badanym ob-
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szarem, oraz juz na lewym brzegu Solinki — na pélnocnym zachodzie.
Na tej podstawie przyjmowatl on obustronne wynurzanie sie .osi struktury.
Obserwacje moje ujawnily, ze omawiana synklina wykazuje tendencje
do wynurzania sie juz przed petla Sanu w okolicy Tworylnego. Dobrze
widoczne na zdjeciach lotniczych pakiety piaskowcowo-lupkowe, wyste-
pujace po obu stronach osi synkliny, rozchodzg sig intersekcyjnie w kie-
runku péinocno-zachodnim (fig. 2). O tym samym éwiadczy obecnosé
w przekroju Sanu znacznej ilogci piaskowcéw srednio- a mhawet grubota-

wicowych. Szybkie podnoszenie sie natomiast osi synkliny Bukowiec-

Tworylne niedaleko na zachéd od Solinki nie zostalo potwierdzone.
W przekroju Solinki i w potoku we wsi Bukowiec |(fig. &) kompleks tup-
kowo-piaskowcowy posiada jeszcze migzszosé okolo 400 metréw. Byé moze -
zanika on kilka kllometrow dale; na zachdd, na lewym brzegu potoku
Wolkowyjka.

Obecnoéei antykliny, zaznaczone] na mapie Z. Opolskiego (1930) nu-
merem VI i usytuowanej przez tego autora na potudniowy zachéd od syn--
“kliny Bukowiec-Tworylne, nie udalo sie stwierdzi¢. W kaz.dym razie
bytby to d.rugorzedny elemenrl: tektoniczny, mnagle zamikajgcy na linii
Solinki.

 Antyklina Wola Gérzatiska — Sbwdenne (siodto VII ‘Opolslnego), po-
lozona na poludniowy zachéd od synkliny Bukowiec-Tworylne, jest bar-
dzo dobrze widoczna ma zdjeciach lotniczych (fig. 2). Na zachéd od petli
Sanu wykazuje ona wyrazng tendencje do wstecznego przechylania sie
na poludmie {fig. 4 — przekroje I i II), co zanotowal juz Z. Opolski ({1930).
Omawiana struktura podnosi sie fakze w kierunku po&udnwwo—wschod—
nimi, jednak lagodniej niz synklina Bukowiec-Tworylne.

- Przebieg mnych elementéw tektonicznych (fig. 2 i §) rézni sie od
przyjetego w pracy Z. Opolskiego (1930). Jak wynika z przekrojéw geo-
logicznych, pétnocno-wschodnie skrzydio antykliny Radziejowa-Polanki
nasuwa sie na antykling Wola Gérzanhska — Studenne (fig. 4 — przekroje
I i IM). Fakt istnienia w tym miejscu nasuniecia zostal stwierdzony na
zdjeciach lotniczych w oparciu o intersekeje i analize czytelnosci fotoin-
terpretacyjnej utworéw wystepujacych w obu elementach tektonicznych.
Roéwniez wyrazng réZnice w wyksztalceniu i miazszosei komplekséw pias-

. kowcéw grubotawicowych w antyklinach, polozonych bardzo blisko siebie, -
mozna tlumaczyé obecnoscia nasuniecia. W okolicy lewego brzegu So-
linki powierzchnia nasuniecia jest stromo nachylona na poludniowy za-
ch6d. Dalej ku W pochylenie to zmniejsza sie do 40—50°, a miejscami
wynosi tylko kilkanascie stopni. Nasunigcie zostalo przesledzone na od-
cinku ponad 5 km, migdzy Solinks i potokiem Wotkowyijka (fig. 5). Brak
danych nie pozwald na wyznaczenie jego zasiegu dalej w kierunku poi-
nocno-zachodnim. Na podstawie mapy Z. Opolskiego (1930) mozna przy-
puszczaé, ze bardzo silne rozszerzenie zasiggu utworéw tupkowo-nisden-
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wecowych (érodkowych warstw kroénienskich na tej mapie) na potnoc¢ od
Radziejowe], jest spowodowane kontynuowaniem Sie omawianego nasu-
niecia w tym Kierunlku 1. Na p wie interpretacji zdjet lotniczych na- -
lezy przyjac, ze nasuniecie’ nie wystepuje na prawym brzegu Solinki
(fig. 5). W. tym miejscu warto podkreslié, ze stwierdzenie obecnoéci na-
. suniecia bemporednio W odstonieciach nie zawsze jest latwe. Na przykiad
w dnie Solinki, a takze w podeigeiu’ jej lewego brzegl, obserwuie sie jer
dynie szybkg zmiang wartoéci biegu i upadu warstw Przy zachowaniu
Jierunku ich nachylenia. Nie wida¢ w tym miejscu wyrazne]j zmiany cech
litologicznych warstw krodniefskich, brak teZ istotnych zaburzeh mezo-

{ mikrotelatonicznych. Stad, W omawianym przypadku, tylko analiza zdjet
lotniczych ujawnia obecno&é nasuniecia. :

Na potudnie od pasuniecia “warstwy 53 niéznacznie pochylone po-
czatikowo na potudnie, dalej upady zmieniaja’ sie na poinocne, wyznacia—
jac plytka synkline. Utworzyla sie ona W wyniku podgiecia warstw przy
nasuwaniu sie poinocnego - gkrzydia antykliny Badziejowa-quanIki na
swoje przedpole (fig. 4). Antyklina ta W ‘okolicy Polanek jest silnie Wy-
dfwignieta i wstecznie _przechylona. Odpowiada ona, W okolicy Radziejo- -
wej, anfyklinie VIIL W ujeciu Z. Opolskiego (1930). W kieruplu zachod-
nim struktura ta szybko zanurza Si¢ 1 rozpiaszcza, jednocze§nie powierz-
¢hnia osiowa antykliny przyjmuje ‘polozenie zZblizone do pionowego- Bez-
poérednio z tymi faktami nalezy wiazaé nagle Tozszerzenie sie strefy za-
jetej przez kompleks ?t-upkow-o—piadkowéowy na péinoc od Radziejowe].
Zapadanie antykliny Radziejowa—'Po,lanki wigze sie z. -_prawdopddobnym
rozszerzeniem zasiegu nasuniecia &u pénocy. L
: Wielki €lement synklinalny Baligrod-Tyskowa polozny jest na po-
udniowy zachdd od antykliny-Badziejowa—«Polanki (fig. 2 i 5). Na mapie
7. Opolskiego (1980) synklina ta przedtuza sie dalej na poludniowy
wschod, poza obreb badanego Jbszary, przez Lopienke do gnit_éjécowoéci
Jaworzec nad Wetlina. Poniewaz jednak 08 synkliny na lewym brzegu
Solinki wyragnie zakreca, przyjmujac polozenie zZblizone do réwnolezni-
kowego (fig. 2 15), nalezy przyjac, ze na potudnie od Tyskowe] nastgpuje
rozdwojenie sig osi’fomawianej synkliny. Kont’yhuach adgalezienia poi-
nocnego na Prawym brzegu Solinki bytaby synklina polozona nieco na
pomoc od petli Wetliny (fig. 2 i 9), stwierdzona na zdjeciach lotniezych.
Odgatezienie potuidniowe synkliny Baligr6d-Tyskowa odpowiadaloby
wschodniemu odeinkowi tej strulstury na mapie Z. Opolskiego (1930) mig-

- dzy Solinks i Wetling: W konselowencji antyklina VIII na tej same] mapie
bytaby elementem rozdzielajacym obie czesci synkliny 1 W rzeczywistoscl
——

1 O pasunieciu w rejonie grabietu Markowskiej, pa poinoc od Woli Gorzanskied,
wspomina L. Starkel (1995). W pracy tej znajduje sie 4oz szkicowy przekré], nd kto6-
rym budowa poludniowego skrzydia antykliny Radzieiowa-l’olan‘ki jest przedsta~
wiona w spos6b. Zblizony €o. interbretacii.podanej w niniejszym opracowaniu.
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zanikajgcym w okolicy Tyskowej. Wszystko, co przedstawiono wyzej
w odniesieniu do obszaru pelozonego na poludnie od petli Wetliny, wy-
niklo z poréwnania mapy Z. Opolskiego (1930) z sytuacjg strulsturalng na
lewym brzegu Solinki. Brak zdjeé lotniczych nie pozwolit na rozciggnie-
cie badan na poludniowy wschod, stad wnioski te nie zostaly uwzglednio-
ne na zalgczonych mapach.

‘Antyklina Radziejowa-Polanki nie Wystepru}e juz na wschéd od So-
linki. Widocznie jej péinocno-wschodnie skrzydlo podnosi sie gwaltownie
do géry i nasuniecie wychodzi w powietrze. Nie jest tex wykluczona obec~
noéé dyslokacii o przebiegu potudnikowym na linii Solinki. O mozliwosci
istnienia podobnej ukrytej dyslokacji na péinoc od Radziejowej, juz poza
zasiegiem niniejszego opracowania, wspominal Z. Opolski (1930), wiazac
z nig ‘rozszerzanie si¢ synkliny Baligrodu oraz zanikanie antyklin VII
i VIII, Rzeczywiicie, na skrajnym od zachodu zdjeciu lotniczym idaje sig¢
zauwazyé wyrazny line.amen_-t 2, rozpoczynajacy sie 3 km na péinoc od
Radziejowej i kontynuujacy sie w kierunku miejscowosci Bereznica. Jest
on widoczny dzieki ulozeniu w linii prostej szeregu elementow morfolo-
gicznych, przede wszystkim ostro wcigtych dolinek i zalaman stokéw.
Mozliwa do zaobserwowania diugoéé lineamentu wynosi ponad 3 kilo-
metry. Na zachéd od niego dotychczas dobrze widoczna antyklina Wola
Gérzanska — Studenne przestaje byé czytelna na zdjeciu. Jest bardzo
prawdopodobne, e w ten sposéb ujawnia sie wspomniana przez Z. Opol-
skiego (1930) ,,ukryta dyslokacja”. Na poludniu, w: poblizu nasuniecia,
przestaje sie ona zaznacza¢ na zdjeciach lotniczych; co zapewne nie jest
przypadkowe.

Fig. &
Szkic tektoniczny badanego obszaru, wykonany na podstawie fotointerpretacji i da-
nych terenowych
1 ogle antyklin, 2 osle synklin, 3 nasuniecle, 4 uskokd, 5 linle przekrojéw geologicznych
Uwaga: Rodziejowo = Radziejowa

Tectonic sketch of investigated area compiled on aerial photographs and field data

1 axes of anticlines, 2 axes of synclines, 3 overthrust, 4 faults, 5 lines of geologic cross-sections

2 W fotointerpretacji geologicznej lineamentami nazywa sie, za L. H. Lattma-
nem (1958), dinie tektoniczne o charakterze uskokéw lub glebszych peknieé strulktu-
ralnych, dlugoém ponad 1,5 km, widoczne w réény sposéb ma zdjeciach lotniczych
{poprzez réznice tonalne, morfologmzne. w utozeniu sieci rzecznei itn.).
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Og6lna: tendencja pochylenia osi struktur w kierunku zachodnim,
wyraznie twysbapu]qca na badanym terenie, zdaje sie potwierdza¢ poglad
Z. Opolskiego (1933) o istnieniu elewacji poprzecznej- m1qdzy miejscowné-
cu—um Jaworzec i Zatwarmca

CZYTHLNOSC FOTOINTERPRETACYJNA WARSTW KROSNIENSKICH

Geologiczna czytelnoéé fotointerpretacyjna jest z reguty Scisle zwig-
zana z litologia. W przypadku warstw krosnieriskich czytelnoéé ta tylko
wyjatkowo oparta jest na wystgpowaniu fototonéw na zdjeciach lotni-
czych. Doé¢ rzadkim przykladem tego rodzaju sg warstwy dolnokrosniefi-
skie w: NE skrzydle synkliz_ay Zuk6w, na‘W od Ustrzyk Dolnych. Widoczne
na zdjeciach ciemniejsze i jasniejsze smugi, odpowiadajgce w terenie pa-
som szerokosci 10—80 m, zdradzajgq zrégnicowany charakter kompleﬂ:su
11tolog1cmego Jasne. fototony odpowiadajg pakietom o przewadze pias-
kowc6éw grubolawicowych, ciemne natomiast —. pakietom tupkowo-pias-

kowcowym,

o Na badanym tereme taik1e1 zaleznoéca nie obserwu:]e sie. Gl6wnym
kryterium, okreflajacym. czytelno§é warstw krosniefiskich na zdjeciach
_lotniczych, -jest- obraz morfologii terenu, uwarunkowanej rézng odpor-
noécig poszczegblnych zespolow litologicznych. Na podstawie: analizy fo-
toirtterpretacyjnej badanego. terenu mozna stwierdzié, ze najlepiej czy-
telne na zdjeciach sg zespoly zlozone z grubo- i éredniolawicowych pias-
kowcéw, wystepujacych na przemian z pakietami tupkowo-piaskowcowy-
mi, migzszoéci najmniej kilkunastu metréw. Tam, gdzie wklady tupkowe
lub lupkowo-piaskowcowe sg cienkie, .czytelnosé fotointerpretacyjna jest
duzo gorsza. Przykladem s piaskowce otryckie, ktére zawierajg zwykle
witadki tupkow, migzszosei od kilkudziesieciu centymetréw do kilku me-
tréw. Z drugiej strony zespoly litologiczne zlozome z tupkéw i piaskowcodw
cienkolawicowych sa zazwyczaj bardzo stabo zréznicowane na zdjeciach
lotniczych. Obszary synklinalne, zbudowane z tych utwor6w, przedsta-
wiaja sie na zdjeciach jako tereny stabo rozczionkowane morfologicznie,
otulone grubg pokrywa iglin zwietrzelinowych. Uzyskanie dokladniejszych

informacji o budowie tektonicznej takich obszaréw nie jest najczeéciej
mozliwe, co ‘jest o tyle niekorzystne, ze wiaénie utwory tupkowo-pias-
kowcowe w obrebié gléwnych synklin s czesto intensywnie sfaldowane.
Pewnej iloéci informacji moze dostarczy¢ wtedy jedynie uklad sieci dolin
oraz sposob -rozmieszezenia nisz osuwiskowych, Tym wieksze znaczenie
dla fotointerpretacji posiadajg grube lawice piaskowc6éw, wystepujace
sporadycznie w obrebie komplekséw Iupkowo-piaskowcowych. Przebieg
tych tawic mozna §ledzié z-fatwoscig na zdjeciach lotniczych. Pakiet pias-
kowcow . gmbolamowy\ch w - poliudniowo-zachodnim skrzydle synkliny
Bahgréd—Tysikowa (fig. 2) ‘mozna obserwowaé na _'grzest.rzem prawie 8 km.
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Sklad litologiczny nie jest jedynym czynnikiem decydujacym o czy-
telnodei warstw kroéniehskich na badanym obszarze. Czesto obserwuje
sie, ze pakiet lawic doskonale widoczny na zdjeciu w jednym miejscu,
w innym nie wyréznia si¢ zupeinie. W niektérych przypadkach trudno
jest stwierdzié z calg pewnoscia, dlaczego tak si¢ dzieje. Ogélnie mozna

~ powiedzieé; ze jest to wynikiem okreslonych lokalnych warunkéw geo-
morfologicznych oraz zmiany pozycji tektonicznej danego pakietu lawic.
Niewatpliwie okreélong role odgrywaja réwniez zmiany facjalne, jednak
ich wychwycenie wymaga oddzielnych badafi na wiekszych obszarach.

Z punktu widzenia morfologii rozpatrywanego terenu, budowa pod-
loza fliszowego jest najslabiej czytelna na lagodnych stokach, opadaja-
cych do szerokich dolin wigkszych rzek. Dzialalnoé erozyjna i akumula-

" cyjna rzeki powoduje zakl6cenie normalnego przebiegu proceséw selek-
tywnego wietrzenia i transportu materialu zwietrzelinowego. Obszary
rozcigte licznymi, glebokimi dolinkami sg zwykle znacznie lepiej czytelne
niz stabo rozezionkowane grzbiety. Jest to zwigzane z szybszym odprowa-
dzanem zwietrzeliny maskujacej budowe podioza oraz z mozliwoscig
ledzenia intersekeji warstw z powierzchnig terenu.

Waznym kryterium w geologiczne]j interpretacji warstw kro§nienh-
skich na zdjeciach lotniczych jest zréimicowanie szaty roélinnej. Przykla-
dowo, piaskowce grubotawicowe sg zwykle poroéniete wysokopiennym la-
sem mieszanym, 2 przewagg buka i $wierka. Stoki i grzbiety pokryte
grubsza warstwg glin zwietrzelinowych porasta bujnie olcha, co z reguly
wskazuje na obecnoéé w podtozu pakietow huplkowo-piaskowcowych. Po-
dobne spostrzezenia sq pomocne przy interpretacji geologicznej terenéw
porognietych zwartymi kompleksami leénymi. Lepsze wyniki mozna by
osiagnaé pray zastosowaniu kolorowych zdjeé, wykonanych jesienik.

" Ze wazgledu na stopief czytelnosci fotointerpretacyjnej, badany te-
‘ren mozna podzieli¢ na 4 obszary. Obszar A (fig. 8) obejmujacy grzbiet
‘Otrytu, catkowicie poroéniety gestym lasem, stosunkowo stabo rozczton-
kowany, nie- jest dobrze czytelny. Wprawdzie zasadnicze rysy pozycji tek-
tonicznej kompleksu piaskowcéw grubotawicowych sq widocznie, jednak
bardziej szczegbtowe przefledzenie litologii i polozenia zajmowanego przez
poszezegblne pakiety na wicksze] przesirzeni najezescie] nie jest mozliwe,
Obszar oznaczony literg B (fig. 6) jest najslabiej czytelny, szczegblnie
w czebei polnocnej. Jest to spowodowane monotonng litologig stabo od- -
pornych utworéw Iupkowo-piaskowcowych, obecnosciy doliny Solinki oraz
~ przebiegiem struktur. Charakterystyczng cechg tego obszaru jest wy-

stepowanie lagodnych grzbietow, oddzielonych obnizeniami czesto o gene-
zie osuwiskowej. Na ten ostatni fakt zwrécil uwage w dyskusji profesor

K. Guzik. W obrebie obszaru C (fig. 6) geologiczna interpretacja zdjet

lotniczych dala najlepsze rezultaty. Wyniklo to z korzystnego dla fotoin-
terpretacji charakteru litologicznego utworéw wystepujacych w tej stre-
fie. W kierunku zachodnim czytelnoéé fotointerpretacyjna w obrebie tego
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‘Bukowiee

Twaryine .

Fig. €

Szklc ilustrujgcy rozmieszczenie obszaréw o r6inej czytelnoei fotointerpretacyjne:
warstw kroéniefiskich; obJaémema w tekdcie

Skretch map Hlustrating the distribution of areas differing in the degree of photo-
~interpretability of the Krosno beds

obszaru Slabnie, w zwigzku z zanurzaniem sie antykliny zbudowanej
z utworéw o odpowiednio zréznicowanym skiadzie litologicznym. Ostatni
obszar D (fig. 6) obejmuje synkling Baligréd-Tyskowa, wypeiniong bar-
dzo stabo czytelnymi na zdjeciach mtworami lupkowo-piaskowcowymd.

WNIOSKI KONCOWE

Stosunkowo dobra czytelnodé warstw ﬂ:rosmeﬁskich na zdjeciach lo-
tniczych, stwiendzona na badanym terenie, pozwala na bezposrednie lub
posSrednie wyznaczenie przebiegu struktur faldowych na obszarach wyste-
powania tych utworéw, szczegblnie w facji piaskowcow grubolawicowych.
Jest to pomocne zwilaszéza przy kartowaniu obszaréw stabiej od:kry‘l:ydm
lub trudno dostepnych. Jednak i w przypadku dobrze odslonigtych tere-
néw niektére fakty, uchodzgee uwadze geologa w czasie kartowania, moz-
na odnalezé na zdjeciach. Synteza kartograficzno-geologiczna staje sie
latwiejsza i peilniejsza, dzieki mozliwosci powiazania informacji uzyska-
nych ze zdjeé lotniczych z obserwacjami dokonanymi w terenie.

Pracownia Kartografii Geologicznej
Zakladu Nauk Geologicznych PAN
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93

Warsza.wa w styczniu 1968 r.
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A. PSZCZOLKOWSKI

AERIAL MOTO INTERPRETATION OF FOLD STRUCTURES IN THE SOUTHERN
' PART OF THE CENTRAL CARPATHIAN DEPRESSION
(POLISH FLYSCH CARPATHIANS)

(Summary)‘

ABSTRACT: Resulis of the geologic interpretation ot aerial photographs of the southern part

of the central Carpathian depression are presented. This area is bullt ot Oligocene Krosno
beds. On the basis of the photo interpretation data it was possible to change and complete
the outline of the tectonic structure of this area previously described by Z. Opolski (1830).
Moreover, a local overthrust was detected. The photo interpretation analysis gave the best
results in areas of a definite lithologic composition of the Krosno beds, developed as large
sets of thick-bedded sandstones with thinner shale-sandstone intercalations. Landforms and

vegetation pattern are the main photo interpretation clues in this region.

The investigated area is situated east of Baligréd, in the sonuthern part of the
central Carpathian depression. Photo interpretation has been done from aerial photo-
graphs of 1:10000 scale. The necessary field investigations were also carried out
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Two photogeological maps have been compiled., IOne contains information -on the
weathering covers mainly (fig: 1), the other one gives the intersectional picture of
the key lithologic units (fig. 2). -

The area under discussion is built only of the Krosno beds developed as thick-
-bedded sandstonies in the lower part of the lithologic column and as shales with
thin-bedded sandstones in the upper part. The synthetic lithologic profiles illustrate
the composition of the Krosno beds in the various structural elements {tig. 8). It
is shown that the facial development of the Erosno beds in the southern part
of the presented area resembles that of Bébrka-Rogi and Rudawka Rymanowska —
Tokarnia folds (as worked out by A. Slaczka, 1959), On the basis of the photogeolo-
gical data some changes and supplementary facts could be added to the outline of
the tectonic structure of this area, given previously by Z, Opolski (1830). Of parti-
cular interest is the présence of an overthrust defected between the Solinka river
and Wolkowyjka creek (figs. @, 5A). Different structural interpretation of the sout-
hern part of the investigated area is preésented. A distinct lineament; about 3 kilo-
meters long, has been observed on ‘the aerial photographs. It .is believed to cor-
respond to the hidden tectonic discontinuity mentioned by Z. Opolski (1930).

In the examined area the sets of thick-bedded and medium-bedded sand-
stones with intercalations of shales and thin-bedded sandstones are those most
readily interpretable on aerial photographs. The topographic expressmn and vege~
tation pattern, related to the bedrock composition, are the main clues in the present
photo interpretation, Relatively good interpretability of the Krosno beds on, the aerial
photographs is helpful for.a more complete discussion of the geologlc problems in
this part of the Carpathians.

The Laboratory of Geological Mapping
Institute of Geological Sciences
Polish Academy of Sciences
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93
Warsaw, January 1968
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