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ANDRZEJ PSZCZOLKOWSKI 

Fotointerpretacja struktur faldowych 
w poludniowej CZf;Sci 

centralnej depresji karpackiej 

No. 4: 

STRESZallJIlN11E: iPrzedlPtawiono WfDdki geologicznej interpretacji zdj~~ lotnlczych 
w pomdniowej _cl centralnej depresji karpadkiej, wudowanej a: warlttw kroA
nieDsklch. lFotointerpretacja umoZliwila 'Ciokonanie zmian i uzupeinieil dotychcza
sowego UU'yw budQWY tektonioznej omawdanego obszaru. Ujawniona a:ostala obec
noS~ lokalnego nasuni~cla. Najlepiej ()Z1te1ne na zdj~ciach lotniozych s140bszary 
'zbudowane z grubo- i sredni~awicowyeh piaskowc6w, oprzedzielonych cienszymi pa-

lJtietami ruDkaw~Piaskowcowymi. 

Qpracowanie futointerpretacyjne obejmu:je dbszar ipOloZony . kiJ.ika 
ki[ometr6w na SE od BaUgrodu do przeromu ISanu przez pasmo Otrytu. 
GraniCe 1:erenu ;WYznaczon.e zosta1:y zasi~iem zd~ lo1iniczych, kt6rymi 
dyspaoowal autor, a talkZe .romym stopn1an geologiCznej czytelnoSci . . 

warstw kraSnioeilskich na tych zidj.~ciac.h. KameraJne absemv:acje zostaly 
poparte nie~ymi pracami .terenawymi, wylronanymjl jesieni4 1964 
roku. 

Serdecme podzi~owarnie pragn~zloZyl: lPanu Profesorowi Kazi.
mierzowi Guzikldwi za wskaz6wki i dySlrus~ nad prdblematylal niniej
szego opraoowania, a Panu ,Pro:fesorowi Or AkiNnOwi TokarSk.iemu za za
poznanie mnie wtere.nie z ibudow~ geologiCZIl1l dbszaru na wsch6d.· od 
rzeki Wetliny. 

IMETODYiKA PIRACY 

Fotointerpretacja geologiczna ,zostala przeprowadzona na pionowyoh 
zd~iach lotnJczyclh..w skali przyhllionej '1: 10000. Na zdj~iach tych 
przewyiBzenie modelu stereoskopowego, wyraZone stosun!k1em skalil lPio-
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nowej do poziomej, j.est dme J. mieSci ~ rw przedziaJ.e 4,s:-6,5. Fakt ten 
z jednej strony mial !korzyStny 'WJP~ !Da interpretac~ Utoilogicznego 
zr6Znicowaiua fWarstw ik!l"oSnieilskich (latMlejsze wyszukiwanre wszelkiCh. 
nier6wnoSci morifologicZlnyc'h). a z drttgiej wymagal dutZej ostro7.Uos.ci 
pxzy ocenie kllt6w pionowych, na przyJdad upi:tdOw' iWaxBtw, nachylenia 
dloCzy itn. W niEkt6rycb miejscacll rwartoScl upaaow JWylibzono ze m~ 
lotniczych PIl'ZY' zastosowanru stereomikrometru. 

Tre6C geologiczna l,lzyskana oz fotoiln'terpretacji poszcze,g6lnych ste
!l"eogram6w zoStala n~e zestawiooa w skali 1:10()()(), przy u,w~
nieniu prze.sun~ radiamych. Operacji .tej d<IIkonano iUjpr08zczon~ met.0d4 
g;r8if.icZlUl. W afekcie powstaly dwie mapy fotointerp.retacyjllle. lPiel"WSZB 
z nich. (fig. 1) mfarm.uje 0 xoZmie.szczeniu i rozmiaracl:t obBzaraw, na kt6-
rych .utw'ory Ifliszowe Sll dobrze czytelne Ill8 7djf:ciJach lotlrlczych. poza 
tym na mapie tej zosuHy zaz;naczone wi~ze osuwiSka', strefy !pehn~ia 
zwietrzeliny oOraz !W~ze ikra:~zie mol'lfologiczne lD:a obBzarach przy
krybydl jgrujbaz~ pokrywtl g1inzwie'tlrzelinow~. Tereny pozJba·wione na 
mapie j;JkibbkoOliwiek ozn8C2Jen charak1terym~ zboc7.a dolin, natjc~i.ej 
wygladzonych ' ero.zj~ J."zek, b~ . staoowill oI:Jszary poroSni~te zwartymi 
korq>lelksamj le8nymi. ZarawnoO jedne jak i drugie q fotomterpretacyjnie 
"nieme", ~li chodzi 00 czy:telnoSC lWarstw lk:roSnieflskicll. Na drugiej ma
pie~ig. 2) przedstawiono ' lntersekcyjlIlY obraz przewodnich element6w 
litologicznych oraz podano najw~ejsze lPomiary ibieg(m i .upad6w. 

Prace -terE!illowe pr.zeprowadzone .zostaly pod qtem geo1ogicznej 
czytelnoSci element6w ~logioznych i Stru)r:tunlnyCh cna zdj~iach lotni
czych. Dlatego tet zbiorczyCh prafiJ16w litologicznych (fig. 3) nie nalety 
traktow,ac jako szczeog61owych i caBtowicie twyczerpujllCych. Z,estawienie 

. og6lnych profll6w ibylo konieczne dia zanallzowania przebiegu stru!k.tur 
faldowycnora.z czytelna§ci fotoin~.etacyjn~j warstlw kl'98niefJskich. 

0g6lna mapa fotomterpretacyjna 
I warstw,r krolD1ei1slde czyte1ne na zdjt:clech lotnlczych, 2 tarasy rzecme, 3 oSUWlllll:a, • spel. 

zyWanle zwietrzellny, li kraW~z1e morfologlczne . 

General phatogeological map 

1 Krosno beds detected on aerlal pl;lotograpbs, I terraces, 3 slum,ps, • creeplng of ' weathering 
covers, 11 escarpments 
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FOTOINTERPRETAC:tA STRUKTUR F Al.DOWYCH 851. 
" 

Na tbadairiym obsza.rze odsIania,ill Bi~ tyJiko WSJrS'bwy :kroonieDakie. 
W p6lnocno-wschodnkn skrzydJe synldiny B"\llkJowiec-T.worylne ('fig, ~) 

Wyst~u34 grubo1:acwicowe piaskowce otryckie z cienkimi. wtldadkami sza
rozielonjcll ~UfPkow (fig. 3 A-a). S~ ·,one tu lWyiksztalcone identycznie jak 
dalej na SE (Sik-ora 19'59). Wyiej 'Wy~ m~ warstwy graniczne 
(!fig. 3 A-b), c:haralkteryzuj~e ~ obecn'*i4 zar6WIIlO grubydh lawic pias
kowcaW (po 2,5 m ~i), jalk i Piaskowc6vv Sr.ednio- ~ ·cie:nkdawico.. 

. wyc'h araz szaI"Q-Popielatycll rupk6w. 'W g6mej cz~i iProfJl.u wy~je 
k-oriljpleks hJp)towo.,piaskowcawy (Cfig. 3 A-c). WSrQd piaskowcOw tego 
kompl$su pr7JewB:ZaN odmiany cienkolawicowe, drobnoziarniste. 

W poludniowo-zachod.rum' Skrzy1dJ.e omawianej synikliny oraz 
w przyleglej antyik1inie Wola G6rzailska ~ Studemre ~ . . 2) poofillito-

. ~o8icZlIly ,jest nieco odmienny ~~ 3B). W jl&drze antyikUnywyst~uj, 
piaSkowce gru!boIa'VVioowe-, Srednio- i gl-ubozf.amiSte, 0 teksturiJe bezladnej 
hlb warsbwoOwane frakcjonallllie. Wytej wyst~je. ·zesp6J: ~upkowo-pias
kowcowy, m.UrZsz.oScj ' 100 metr6w. Wjego Sldad iWchcld:74 S7Me -fupki, 
rzadZiej . ciemne, 'twardJe. Te ostatnie przypaminaitl lujpki menilitowe. 
Pi.as.kowce ~ sed:nio- i drobnoziarniSte, warstwowane ~an.woOlutnie 
i skamie. GruboSC la'wic wynosi. od Q,'3 -do 0,7 metra. rNad .tyro zespolem 
znajeluje ~ wla:aciwy komp.l8ts pia*owcow griibo- i sredniolawicowych, 
przetcizielODJyCh kilkiumetrowyuii iPakietami iupkowC>-1PiaSkowcowymi, 
miejscami osi,ga~ymi jeszcze wi~e mi~i. Opisany odcinek pro
filu (fig. 3 B-a) najlepiej jest odsl~ty w ilrorycie i ·w lewej skarpie So-
1inki. Odrdln~ ·wa.rstw granicznycll «fig. 3 B-b) 'W tyro profi!lu Die jest 
jui ta:k Viyram8, ,j~ w p6J:nocno-wschodnixn Skirzydle syddiny Buko
w.ilec-Tworylne. Nad warstwami. graindCm.ymi ~puje k«Dpleks hlP,k0-

. wo-piaskowoowy (fig. 3 (B-c), mi~i olrolo()>tOO metr6w. Jego cechy 
litol-ogiczne sq. iJdentyczne, j.aik w prOfilu poprzednim. · . 

OstatM p-rofil przedstawia u.twory ·twprZJtCe antyJk.lin~ Radziejowa-... 

Fig. 2 

Intersekcyjna. ~apa fotointet!pretacyjna .(bez P9Ziomic) 

1 pall:lety piaskowcowe dobrze czytelne na zdJt:<:lacb:' lotnlcZycb, 11 paldety plaskowcowe 1I1abo 
wy.r6Zn1aJ~ce 8i~ na zdJt:<:lach, 3 odslonlt:cla w korytacb rzek, , ,blegl I upady wyznaczone na 
zdjt:ciach lotnlczl,cb. S blegi I upady pomlerzone . w terenle (4" z z8znaCzo~ pozycjq hlerogU-

1.6w, b bez hlerogl11.6w.). IJ nasunlt:cie, 7 oste antyklln, S oBle synkUn, 9 UlI~okl. . . 

Intersectitlnal pootogeological map (witho~ topOgraphic contours) 

1 sets of sandstone beds clearly shown on aerial photographs, a· sets of sandstone beds poorly 
:l,'1S1ble on aerial photogx;apbs, 3 O'qtorOPS in mer beds, , strikes aDd dips determined oIl 
aerial photographs, :; strtk·es and dips measured In the. field 'o(a with ' marked !position of ·hlero
glyphs, b without hleroglypbs). 8 ·overthrust, 7 aies .of an.ticlines, Saxes of fiyncllnes, 9 faults 



Poliriiki or~z ~ Ba.ligr6d-TySkowa·(lfi,g. 3 C).W dolnej cz~i p:oo
:fllu"'wys1:fpujll ~Upkisza,re i ciemnoszue oraz szar~unatne piaskowce 
Arednia i cimkola;wicowe (fig. 3 C~a). \WYZej ma'jduje ~ bliSko 8oo-me
trOwy kompleks piaskbwcOw grubobnvjcowych ~. 3 C-b), iPoPrzed:ziela
nych cienkimi na' Og61iPa'kietanrl ~UpkOw pqpielat'ych.Zd8.rzaj~ si~ jednak 
gNbsze Ip,akiety, do kilkudziesi~ metr6w, kIl*o.wa-piaskOwcowe .. Profitl 
koiiczy ikOmpleks rupkOwO:-PifHikowcowy (fig. 3 C~) oraz zesp61lupkowy 
{lUg. 3 C-d), ikt6ry ~ tyJJk:o IW p01n~o-zacbodn!ej ~i ByIlildiny 
Baligr6d-TyskDwa. . 

NajbQ~j '. zWarty komplelks na . badan¥tn terenie l'epre~ntuM 
piasko~ otryclde; Ich odjpowiedn:iJki.em w poludniowo-zachodnim skrzy
d1e synkliny Bujk:QwJ.ee-TWaryIne ,byN>y kompleks piaskowc6w grubolawi
cOwycb .(fig: 3 ·B-a), naco ·:wskamje jego po.zyiCja ,tek;ton·iCzna. RCrmice 
mWl:i'.szaMiowe i lltologiczne "jak i abecn~ 'lP*iet6w rupkowo-piaskow
cowych, znacznie gl"lllbstvC'h niZ spotykane w piIBBkOwcach atryckic'h, nie 
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Zbloroze Profile litologiczne warstw aqoSnieilSkich, "",,~Jllcych ·w r6Znycll ele-
meMach strllkturalnycll 

~~ pla811:owCe otryck1e,' b warstwy ll"an1czne, c kompleka lupkowo-piaskowcowy: B--iI kom
pleks plaakowc6w grubolawlc0:w1ch,' b warstwy gl'anlczne, c kompleks lupkowo-p.taBkowco~: 
C-a zesp61: lupkowo-plukowcowy, b kompleks plaskowc6w grubol:awlcowych, c komplekS' 

lupkawo-plUkowcowy, cl ~61lupkOWY. Dokladnlejue objamaenta w teklicle 

Synthetic llthologic profiles of ·the Krosno !beds in the in'Vestigated area 

A-alOtryt ilandStonu, b ~oundary beds, c shale-sandstone complex: B-a thick-bedded sand-
'.tone ·complex, b boundary beds, c lIhale-sandstone complex; C-a set of' shales and sandstone., 

'b thtck-bedd8d: aandetone complex; c shale-sandBtone comple:a:, cl shales 
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pozwalaj~ na ca&i;>wicie:pewne ikorelow.anie .obu tydh kompleksQw. ¥niej .. 
sUl mi~ piaskowc6w w poludniowo-zac'hodnim Sk.rzyJd.le syrn.kliny 
Bukowiec-Tworyrlne moZna teri tliumaczye " tym, toe -w ~ antyklmy 
Wo1a G6rzanska '- Studenne wychodzi na _ powierzchn~ ty1ko g6ma 
c~c tko~ekBu piask.owcow~o. ' 

Typ 'WYIkszta10eni8 warstw lkroSnieflsk.ich w poludJniowo-zachodniej 
c~i terenu (fig. 3C) przYpomina profile ' ustalone przez A; 'S14czkE: 
(1959) w Ifaldach 1B6bnka-Rogi i Ruda~a 'lRymalloWska - TQk.arnia, po

,Io.zonych dalej' na zacb6d poza dbszarem hada6. lPewne ',r6!l;nree mi~zy 
Wlikazanymi obszarami dotycZll dolnego ~ luplwwD-irlaakowcowego. 
kt6rego iniilZszoSC, jest mniejsza ~ b~ terenie, co jedal.ak spowodo
wane jest nilekoIDjp.le1ln~ ods1:on:i~iem tego 2lef:i>Olu wantyklin.ie Radzie
jowa...:Polanki. Tym. wz naleZy" zapewne tbum.aczy{: braik w!ldadek c.zarnych 
1upik:6w, obserwowanych w dbu wymienionycl1 faldach p~A. S1llczk~ 
(1959). PiaskoWcegrulbolawioowe posiada~ iW ro.q>atrywanymprofi1u 
~oSC r6w'rul maksymalnej, zanotciwanej przez tego aJUtora w faldzie 
Babnka-Rogi. TakZe ObecnoBC w tym kompleksi.e k.i.l.kudzi.~iometro
wych pakilet6w tupkowo-piaskowoow,ydh l'Ulb piaskowoowo-fupkQWych jest 
charakterystycma .dla prQfflu C (lfig. 31) jalk i warstw lk.roSilie6$ichw fa~
~e B6bnka-Bog:i~~ 1959). N:a por6wnywanydh obszarach identycz
nie rozwfni'E:ty IjeIit kompleks ~ujAcy panad' piaskowcami grubola
wicowynli, z charakterystycznym zespolem 'lrupkowym w' mopie (!fig. 3 
C-d), co jasn.o wynika z opisu podanego przez A S14cZkE: ~1900) 'dla dbu 
wytej wspOmnianyc:It Wd6w. 

Om6wione podobieDstwa -w ·Wyiksztalceniu warsbw kroSnieiiskich 
w poludniowej c~ badanego ter.enu oraz w fahlach B6brka-Rogi i Ru- , 
dawka RymanowSka ......, Tokarnia twSkami4 rui mmejsze zr6Znicowanie 
liitologiczne w kierunku l'I6vmoleglym niZ pr~adlym do przebilegu 
stru)t1lur. lPozostaje to w zgodzie z facjalnymi i sedymen!tacyj,nymi ob
serwacjami ,A,. Sl4cUi (19.59) i W. Sikory ~1900) na terenach SIlSiednich. 

0g61ny obraz IbUlclawy geologicznej .tej czliBci centralnej depresji . ' 

;podany zoS~ IPrzez' Z. Qpols~eg·o 1~1931(}). Z mapy geologicznej w skali 
1 : 100000, .wyikonanej iprzez tego aurora, wynib, ,ze. na pohldniowy za
C'h6d od gI'Zlbietu. Otrytu znajdujl\ s~ 3 gl6wne synkliny' i adltykJ.iny, ozna
czone na tej mapfe numerami VI, VIH, .i V!lU. 

SynkUna 'Bulrowiec-Tworylne (\fig. '2 i 5), wypeIniona jeSt utworami 
hlpilww.o-pUiBkoW'COIWymi. Odpowiada ·ona I~owi VII Z. Opolakiego (1930). 
Zdaniem tego autora /komp1eks fupk.ow<>-jpiaskowcowy mnika na porup
niowym IWscbod:ziIe w okolicy mrejscow.oSci Kry.we, poza bad8!D;yDl ~ 
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szareDl, oraz juZ na lewym Ibrzesu SolilnUti - na ;p6ln{)C[lym Zachodzie. 
Na tej podstawie iPrZyjmowal on oQibustronne .. wy~urzanie si~ .()sI strult.tury. 
Obserwacje moje ujawniy, ze -omawiana synadina wytkazuje tendencjE: 
do wynurzania siE: juZ przed IP~ Sanu w akolicy Tw.()rylnego; Dobrze 
widoczne Ina zdj~h lotniczych pakiety iPias'lrowcOwo-lwpkowe, wyst~ 
p.uj~e po obu stronach oBi synklilny, rozchodZll mE: intersekcyjnie w ikie
runku p6lnocnD-'zachodnim (,fig. 21). 0 tyro samym Sw'iadczy obecnoSc 
w-przeikrojuS,anu znacznej iloSci piaSkowc6w sredi'lio-a ItlaWlet grubola
wicowyCh. SzyiJ:ikie poonOSZJe:D.ie siE: natomiast om S'yI1kliny iBuikowiec
:Tworylne n.redal.elk:o na zach6d od Solinkinie zostalo potwierdzone. 
W przek:roju SolilDlki i w potoku we wsi !BuJkowiec ICfig. 151) ilro:mpleks lup
kowo-piaskowcowy posiada jeszcze mi¥szoScakoro ~oo metr6w. iBye maZe -
zaItika on kilka ildlometr6w- dalej -na zach6d, na lewymbrzegu potokti 
Wo)kowy)ka. -

.ObecnoSci antyddiny, zaznaczonej na mapie Z. Opolskiego (1900) nu
nierem. Vi j! lusytuowanej przez tego autora na poludniowy zach6d od syn- -

-kliny Bukowiec-Tworylne; nie u,dalo si~ stwierdz.iC. W ikaZdym razie 
bylby to dru,g'or~ny element rtektoniczny, nagle iaJnikaj~cy na linii 
SolfnkL-

Antylklina- WoIa G6rzatisika - Studenne (siodlo VU- QpOlskiego), po
lowna na porudniowy zach6d od ·syn'kliny iBulkowfec-Tlworylne; jest bar
dzo dobrze w:idoc21llli illa zdj'E:Ciach lotnica:ycb (tfig. 2;). Na zach6d od pE:tli 
Sanu -wykazuje ona wyraZn~ tendencjE: do ,wstecznegO iprzechylania si~ 
lla pol:udnile (!fig. 4 - IPrzekroje I ill), 00 ZUlotowal juz Z. OpolSki ~1930). 
Omawiana struktura podnosi si~ ,takze ,w ilderunku pol:udnlowo-wschod
nim, jedmiik liagoomtej niZ .~a Bukowiec-Tworylne. 

Przeibieg -hinych element6w tektonicznych (fig. 2, i S) r6Zni sii!i od 
:przyj~tego w pracy Z. 0p01skiego (11900~. -Jilk Wy.roka z iPrzekroj6w ~ 
logicznych, !p61:'ll!Qcno-wschodnie skrzyrli.o ahtyikliny Radziejowa~Polanki 
nasuwa'si~ na anty;ldin~ Wola G6rzaDska - S1lu.denne {fig. 4 - przekroje 
I iJ FI). Fakt istnienia w tyro miejscu nasuni~ zostal stwierdzony na 
zdjliC~h lotniczych w oparciu 0 interse.kcj~ i anali~ czytelnaSci fotoin
terpretacyjnej utw.orow wystwuj~cych IV{ dbu e,lementach tJektonicznych. 
R6wniez wyrailul r6Z:nic~ w wyksztalceni'll i_ m.i.q:Zsz;oSci komple'jm6w pias-

. kowcaw grUlboiawicowychw antyklilnach, po1orZonych -bardzo Iblisko sieibie, 
mO'bna -tIlumaczyc dbecnoSci~ .nasun~ia. W okolicy lewego hrzegu So
Jinki ipOwierzclhnia nasunj~ia jest stromo -naChylona -na poludniowy za
chad. Dalej ku vi pochylenie to .z:rmiiejsza si~ do 4!Q---6'()o, a mi.ejscami 
wynosil tylko kilkanas.cie stopni. Nasu.ni~e z.os1:alo przeS1Jedzone na od
dnku ponad 5 kID, ·mi~ SoJ..inlkll i potdkiem Wolkowy'jka (fig. 5). Br8lk 
danych ~e pozwalli ns. wy.znaczenie ~o- -zas~gu dalJejw kier.unku p61":' 
nocno-zachodnim. ~a !PQidstawie ma;py Z. QpoIskiego (1930") moZna przy
puszczac, -ze bardzo silne rozsze.rzeniezas~- u twor6w hlplkowo-.n; A,dlrn-



wcowych (s.rodlkowych ,warstw kroSnieDskich na tej ~ie) ria' p6moe od 

Radziejowej, jest spowodaw.ane kontynuowaniem si~ omawianego nasu

ni~a wtym kieruniku i. Na podstawie interpretacji zdj~ latniczych' na- ' 

teZy przyj~c, ze naswni~ie' n~e ~uj
e na prawym. brzegu SOlinki 

(fig. 5). W tym rirlejscu wart<> podkreSliC, ze stw.ierd?Jenie obecnoSci na-

, SU;Ili~ bezp06rednio w ()()S}oni~iach nie zawsze 'jest latwe. Na przyldaid 

w 'dnie 'Solinki, a takZe w podci9Ciu' jej iewego 'brzegu, obserwuj.e si~je.

dynie szybk~ zmjan~ wartoSci ~iegu i, u.padu warSbw przy za.cbowaniu 

kieruniku ich nachylenia. Nie ~c w tYm miejscu wyrBf.nej zm.ianyoech 

litologicznych warstw ikrotmienskich, bralk teZ istotnych , zaibUll'zen mew

i ntikrotelkrtonk!znydh. S:htd, VI oIna.wianym przypadku,tylko anallia 2ldj~~ 

lotnrezych uja'WlIli~ oboonosc nasuru~ia. 
Na po1Iudnle Od. .nasuni~a ':wall"Stwy ~ nieznacznie poc'.h.ylone po

cUl1lkowo na poludnje, dalej Ujpady .mnieniai4" si~ na , p61nocne, wyznacza

j~ iplytk./l ~. Utworzyla B~ 00.8, :w wypiku podgi~ watstw przy 

nasurwaniu si~ p6hwcnego 'Sk.rzyxRa anty1kliny Radziejowa-P<?lanki na 

swoje prZedpole (tfig. 4). An~a ta wokolicy ' Polanek jest sil.nie wy

dZWi~ i w.stecznie , pi'zedhylona~ OdpowiBda ona, w okol.icy Radziejo- ' 

wej, a.n~linie vrII 'w u~m 'Z. Opolsktego (1930). W ~ zachod

nim struktu,rata szyllko za.tliurza si~ i l'~szcza, ~ocze
l§nie powierz

ehnia osiowa antyldiny priyjmujepoloZenie' ?JbliZone do pimiowego. Bez

p.oSrednio' z tymi ,faktami :nalei:y~(: nagl~",~0Z8zet~ie si~ strefy za

j~tej 'przez komple!ks hljpkowo-,piaSkowC0W'Y na " ;p6l:noc;OdRadziejowej. 

Zapadanie an'1lylkliny Radziejowa ... Polanki wiliZe si~ z. ,p+aw~obnym 

romzerzeniem zas~ nasuni~ia ik.u p6lnooy. " " 

Wile1ki element synklinalny Baligr6d-Tyskowa polO2mY' jest na po

l'Udniow:y zachcti od .a.ntyklinyRadziejowa-IPolimki (fig. 2 f5). ~a m~ie 

Z.Qpolskiego (1000) sy.noklina ta priedMa si~ dalej cria p~owy 

wsch<xi, poza obr~ badaneg.o dbszaru; przez l..opie~ do ~iejScow<llSci 

Jaworzec nad Wetlinll. Ponrewaz jed:riak ,Os synlldiny na lew~ ibrzegu 

Solin:ki wyraZn:ie zakr~a. przyjmu~ p
olotenie , 2lbllione do r6wn'olezru

kowego {fig. 2 ,i '5), Ill8.lriy przyj~, Ze'na poludnie'od Tyskqwej' na~je 

rozfd:w()jeniJes~ osi 'omawianej f;ynk.liny. iK()nty.Duacj~ odgal~zi
enia p61-

nocnego na pra,wYID brzegu Solilnlki ibylabysynklina poIoiona nieco na 

p6moc ~ lP~t1i Wetliny (;fig. ,2 i 5), sttw!erdzona ,na m~iach lotniczych. 

Odga~zienie polukiniowe synkliny Ba:1!igr6d-Tyskowa odpowiada~oby 

wschodnilemu odcinkowi'tej str:uktury na map.ile Z. QPolBkiego (1'900) mi~ 

,' dzy Soli.nJai i Wetlin4. W konsekrwencji antyklina VilllI nartejsa.mej mapie 

byla:by elemen:t;em r02rlziela:jflCym obie c2'$ci syn!k:1in:y i w rzec.zywistcEci 

1 0 nasuni~ciu ,w xejonie ,gr2lbietu iMar-kows-kiej, na:p6lnoc od woli G6rzaOskiej; 

wspGmina L. Starkel (1965). W ,pracy tej znajduje .si~ 'tat szkicowy przekr6j, na kt6-

tyro budowa poludniowego &krzydla anty:kJ:in.y !Radztejowa-Polanki jest przedsta

wiona w spos6b, zbliZony do, iIlterpretaeji , podaneJ ,W ,ninlejszym opracowaniu. 



858 

~ 

, , , 

\ 

( 

~ 
~ 
Cl 

~ 
Qj 

ANDBZEl PSZCZO!.KOWSKI 

\ .-

~ 
~ 
~ .,:::: 

t 

• 

~ 
...... 

I ...... 

~ , , , , 

-~ 

t 
.g 

lID 
.l; 

.1:'\1 

-1-

-
-1-' 



FO'l'OINTDPBETAC:rA S'l'BUKTUB FJU.DOWYCH 

zanika~ym w .QkDlicy Tyskowej. Wszystlko, co przedstawiono wyzej 
w odniesieniU do obszaru poIOronego na poIudn.ie od Mtii Wetliny, wy
niildo z por6wnania mapy~. Qpolsldego ~1000) z. sytu.acj.q strt1!klturalnoll na 
lewYm brzegu. Soliniki. Brak ·zdj~ lotniczych me 1P0zwo:tM na rozcillgIliE:
cile badait na poh.tdniowy wsch6d, BbId mrlosld te nie zostaly 'Utwzg1~io
ne na za1llc.zoIl:YCh mapach. 

Antyklina Radziejowa-IPolanikinie IWySUpuje jut na wscl16d od SO
linki. W:idocznie jej p6m.ocno-wschodnie skrzyd'lo ·podnO&i sr~ paltownie 
do g6ry i nasuni~ie. wychodzi w lPawiJetrze. Nie jest te'i: wykluczomi obec
noac .dyslokacji 0 przebiegu porudnikawym n'a !inn Solinki. 0 moZ1:iwo08cl 
istnieniia podobnej .ulkrytej dyslak.acji na p61noc od IRadziejowej, juZ poza 
zasif:giem niniejszego opracowania, wspominal Z. QpaLski. ~100Q), 'Wi~ 
z n.i4' :ro.2'Bzerzanie sif: synlkliny BaJigrodu oraz zanlkanile antyklin VU. 
i VIII. RzeczywfScie, na Skrajnym od zachodu zd~iu lotniczym daje si~ 
zauwaZyC .wyrainy lineani.ent 2, rOzpocZynajllcy si~ 3 ikm i1Ul p6lnoc od 
Radzi€jowej ] Ikorityntiu~ SM: w lkieruDku miejsoowQ§ci BereZni.ca. Jest 
on w.idoczny dz:idd mO'i:eni'll w Unii prostej szeregu elJement6w mOrlolo
.gicznych, przede wszystkim ostro wci~dh dolinek i zalaman stok6w. 
Mozliwa do ·zadhserwowania dhJi~ lilneamen.tu wynosi ponad '3 kilo
metry. N.a zach6d od niego dotycllczas dobrze w.idoczna antyklina' Wola 
G6rzafls'ka, - SWdJenne przestaje ibye czytelna na zdJ~. Jest bardzo 
prawdopodObne, ze w ten spos6b ujawnia si~ .wspomniana przez Z. Opol
skiego (1930) "uikryta dySlokacja". Na p<>hJdnilu, IW pobliZu nasuni~ia, 
przestaje siE: ona zaznaczac na 2Jdjticladh lotniczyc'h; co zapewne rue jest 
przypadkOlWe. 

Fig. 5 

Sz'kic ·tektonlczny badanego obszaru, wy'konany na podstawie fotointerpretacji i da-
. nycl1 terenowych 

1 oBle antyklln, 2 osle synkUn, :I nllllU1li«:;cle, f u.sk.ok4, I llDle przekroj(iw leologlcZDych 

trwa~: Bodzlejowo = Badzlejowa . 

Tectonic sketch of inrvest~gated area 'co~iled on aerial photographs and field data 

1 axes of anticlInes, 2 axes of syncUnes, 3 overthrust, 4 faults, I Unes of geologic cross-sections 

I W ·fotolnterpretacji ge<llogicznej lineamentami nazywa siQ, U L. H. Lattma
nem (1958), dime tektoniczne 0 cbarakterze ,us'kok6w 'lub glQbszych pQlmlQ6 stl'lUkw
ralnycb, dlug08ci .ponad 11,5 km, widoczne w r6r.iny spos6b na zdjQCiacb ilotDic.zyeh 
(popr.zez rOZllice tonalne, mPrfologiczne,w uloieniu sied ~ej im.). 
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Ogolna ·tendencja poohy:lenia osistruktjur w kierunku zachodnim, 
wyraZnie ·wys~ujollCa na badanym te.renie, zdaje si.~ !potwierdzac·iPog11\d 
Z. Qpo~.o (1-933) 0 istnieniu e1ewacji poprzecznej .mi~ miJejscOV'7n.6-
ciami Jawor.zec i ZatwarnJca. . . 

czYTELNOSC ForroIN'I'ERiPRlEY1' ACY JNA WA"f;tSTW iK!ROSNJ.Em;KJCH 

Geologiczna c~lnoSCfotointerpretacyjna . jest z reguly SciSle zwill
.zana z litologUi. W przypadlru warstw ~oBnieilsldcll czyrelnoS(: ta tylko 
wyj~tikow.o oparta jest na wys~wani'll. iototonbw .na zd.jEiCiach lotni
czych. DeSt rzadkim przykladem tego rodzaju ~ warstwy dolnokroSnien
.skie :w: NE skrzydle synkJiny Zulk&v, n~·W od Ustrzyk Dolnych .. Widoczne 
mi zd.j~iacl:t ciemniejsze i jaSni-ejs~e ~ugi,odpoWiadaj~ce. w terenie pa- · 
som szerokoSci 1().........J8(} .rot ~radZ8;k u&Znicowany charakter komp1eksu 
litologicznrego.Jasne. idtotony odpowiad.aj~ ·!pakietom oprzewadZe pias
kowc6w gniboIawicowych, .ci'emne nat.amiast - Pakietom h!pkowo-pias-
kcmrcowym. . 

Nabadanymterenie ~iej Z8:leZnoSci nie obserwuje si~. GlQwnym 
kry,terium, okra9Ia~ym. czytelnoec warstw kroBnieIiskich na zd~iach 

. lotniczych, .· jest.· obraz . morlfologif 1lerenu, uwa.r:uIl!kowanej r~ odpor
noScUl poszcz;e.g61nych ~o{6w lirtologicznych. 'Na podstawie analizyfo
toirtterpretacyjnej badanego. terenu ·IDoma stwierdzic, ze najlepiej czy
telne na 2Jdj~iach ~ zespoly zloZone z tgl'UlOO- i sredniolawicowych .pias
lrowc6w, ,wysUpujl:}cych na przemian z pakietaxIu hJpkowo-piaskowCowy
mi, ~.zoSci najmniej Ik.illrun.astu· metr6w. Tam, gdzie wklady ~upk:owe 
lub lupk::owo-piaskowcowe ~ cienk.ie, . czyte1n~ iotointerpretacyjna jest 
duZo gorsza. Przyldadem SI\ piaskoWl."e otryclde, kt6re za-wre.raj~ zwykle 
wldpdki hlpk6w~ mi~i od killm.dziesi~iJu centymetr6w do killku me
tr6w. Zdrugiej strany zespoJ:y lltologic2'JOO ·zloZane z lupk6w i piaskowc6w 
cienkolawicowych ~ zazwycza.j ,bardro slalbo zr6Zn.icowane na zdj~ciach 
lotniczydh. Obszary ~linaIne, ~udowane z tyCh u.twor6w, iPr7Jedsta
wiaj~ si~ na 2ldj~ia.c'h jako tereny slabo ro7£zlonkowane morlologicznie, 
otulone g1'Ulbll iPokryw~ gUn .zwietr.zelinowych. Uzyskanie dokiadriiejszych 
irtfoxmacj.i 0 Ibudowie tektonicznej .takich · .obszar6w nie jest najc~iej 
moZliwe,cojest 0 tyle niekorzysiine, re M:asnie utwory lupkowo-pias
kowco~ IW obr~ie gl6w.nych ByrlkI.i.n Sll ~sto inte.nsy;w.n.ie sfaMowane. 
Pewnej . ila§ci infonnacji .m.orZ.e dostaxczye w~ jedy;nie uklad sieei dolln 
oraz sp08.Ob . ro.z:rilreszczenia nisz OBtlw.iskowyiCh, Ty.m. wj~ znaczenie 
dla fQtointeI'!Pretacji posiadaj~ grube lawice piaSkowc6w, wyst~uj~ce 
spoladycznie w dbrE:ibie kOllllPleks6:w rupkowo-piSskowcowych .. P~zebieg 
tydh lawic m<>ma sledzii: z·l.atwoScl" .na zdj~ach lotni~zych. lPaikiet pias
kowc6W .grubolawiOOWych "IV. pofudniowo-zachddll.ini s~zydle synkUny 
Ba1igr6d-Ty~,?wa (tI;ig . . 2) 'moZna· ()bser:~owa( na ~~~~i jptawie 8 Ilan. 



Siklad Utologiezny nie jest jEifyriym. c.zynmkiem d~ydujIlCYID: 0 eZ)!
telnoSci warstw .k.roSnieilskich na badanym obszarze. C~to obsel'WlUje 
si~, ze pakiet lame doskonale :Widoczny na .zdj~iIu w j.ednym miejBcu, 
w innym nie ~6Zn.ia· si~ zupe1niJe.W ni~rych przypadkadh trudno 
jest stWierdzic z · cal~ pewnoSci~, dlaczego tak si~ dzieje. 0g6J.nie .moZna 

. powredziee; ze ~t to wynikiem okreSlonydl, lokalnych warunk6w geo
morfologicznyehoraz z:m:ia.ny pozycji tektonkznej danego pakie.tu lawic. 
Niew4ipliwie okreSlon14 rol~ odgrywaj4 rownd.eZ .zm.i.aD.y facj.a1ne, jednak 
icll wychwycenie wymaga oddzielnych badan na w~ch dbszaradh. 

Z punktu widzenila morfDlogii r~try1Wanego re.renu,budowa. pod
}{):ia fliszowego jest najs1ahie-j czyfEIna .p.a lagodnych stakach, apadaj4-
cych doszerokich dolin w~kszych rzek. Dzia~oSc erozyjna i akumula
eyjna rzeki powod'uje zakl6cenie noi'nlalnego przetbiegu p1"ocesOw selek
tywnego wietrzerua i transportu materialtu ~i!etrzelin:Owego. OIbszary 
rozc~te licznymi, gl~boldmi.dolinkami sq, 7JWykle znacznie lepiej ezyteJne 

";rlitl: slab<> ro2'.CZlonikowane grnbie.ty. Jest to zwiQZalle z szybszym. odprowa
dzanilem zWietrzeliny maSkujq,cej bud.ow~ pocHoZa oraz z moZliwoSci'l4 
sled2lenia intersekcji ·warstw z lPowieI7£hnIi1l terenu. 

iWarmym kryteriwn fIN geologicznej interpretacji warsbw kr.oSnien
skich na zeiNcilach Jotnlczych jest zr62micowanie szaty rot'ilinnej. !Przykla~ 
dowo, pia.8kowce grubolawicow.e ~ zwy1k1e poroSni~te wysokopiennym la
sem mieszanym, z; przewag14 !buka i awierka. Staki i grdliety !POkrYte 
g;rubszq, warstwq, · gUn zw~etrzeJ.in.o.wyeh porasta bujnie olcha, co z reguly 
wskazuje na obecnoSC w podloru p,akiet6w hipkow.o-,piaskowcowych. !Po. 
dobne spostrzeZenia S4 pomocne· ·przy' .interpretacji goologiczriej terenow 
por05~ .z.Walltynrl kOIIipil.e;ksiami lesnymi. LEu>sze wyniki moo.na by 
osUign14c przy zast060waniu kolor.owycll, 2Jd:jE:C, wykonanychjesienill. 

·Ze w.7gJ.~ na stopien czytelna§ci fotointerpretacyjnej~ badany te
. ren moZ:na podzielic na 4 obszary. Obszar · A !Cfig. 06) obejmuj14cy grzbiet 
·Otrytu, calik-owicie poro6ni~ty g~ym lasem, stosunkowo slabo rozc2'Jl:on
kowany,·Iiie· j~t d·600-ze czytelny. ·Wprawdzie zasadni~2e rysy po.zycji te:k
tonicznej.kompleiksu piaSkowc:6w grubo:lawicowydh sq, widocznie, jednak 
bardziej szczeg6.low.e pl'D!Sledze.nie LitolQgiii po£oZ.enia zajmowanego przez 
poszczeg6lne iPaki!ety na wi~ej pr.zteStrZlen~ najc~ej me j.eBt m~liwe. 
Obszar oznac.zon'y liter~ B (!fjg. 6} jest najslw)ej czytelny, 8zcze.g61nie 
w cz~i p6.lnocnej. Jest .to spo~od()Wane ~onQtonnq, litologiq, s1:a'bo Od.;. 
pornych utwor.6w hl.~ia$kowcow:ycl1, obec:noScl'l4 doliny.Solinki oraz 
przeobi.egilem strulktur. Oharakterystyc.ZIl~ cechq, tego obs?aru jest ,wy-

. st~wanie lagodnych 'gr-21bie·t6w, oddzielOn~h dbniOZeniami cZE:Sto () gene
zie osuwiskowej.~a ten ostatni fakt ' zwr.6cil uwa.g~ w ~usji~e60r 
K.. GuzlIk. W dbr~bie obszaru C (fig. 6) geologilc.zn.8 dnterpretacjazdij~c 
10tniezych dam najllepBze re.zultaty. w~ to z[wrzystnegodla fotoin
tetpretacji eharakteru litologfuznego utwor6w wyst~(!ych 'W tej stre
fie. W kierunku zachodnim ezytelnoSc fotoin:tierprete.eyjna VI obn:bie tego 
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\Fig. 6 

S~ldc HustrujllCY rO.zmies%czenie obszarow 0 romeJ czytelno6cl fatointerpretacyjnej 
warstw krOl\nieD.skich; obj.nienia W tekBcle 

Sketch map 1:l1'Ustratfng the distribution of areas differing in the degree of. photo
-interpretability at the /Krosno beds 

-
obszaru Slabnd.e, w zwiplku z zanlUrzaniem ~ antjy!k:Uny Zbudowanej 
z utwar6w to odpowiednio zrlrinicowanym sklladzie litologicznym. Ostatni 
dbszar D I('lig: 6) dbejmuje synk1in~ Bali.gr6d-Tyskowa, wypeitnionll bar
dzo slaho c.2ly"Wlnymi na zd~iach utworamiJ J:upkowo-p.iaskowcowymi. 

WlNIOEIKI IKOl'tOQW[E 

StoSunlkow.o ddbra czy.telnoSc :warstw Ik.roim!ieflskich ria zdj~iach 10-
tnic~db. "stwierdzona na 'badan,.m tierenie, lPozwata na beq>oSrednde 'luQ 
poBrednie wyznaczenie !przebJeg.u s'trtlik!tur faldowych na obszarach wyst~ 
powania tych utwor6w, S'lJCzeg6.lDie w facjJ piaS.k.owc6w gruIbolarwicowych. 
Jest ·to pomocne zwwzcza przy b.rtowaniu -obszar6w slaobiej odikry.ty.c'h 
luh trudno dost~. Jednak i w przy:p.adku ddbrne odaloni~tych tere
n6w niekt6re fakty, :uchod.e wwadze geo~oga w cza.sie karbowania, mOO
na odnalezc na zdkciadl. Synteza ikartograficmo-geologiczna staje si~ 
latwiejsza i pehlIejsza, ~ moZliwoSci PQwi4p'.ania informacji uzyaka
nych ze. ~ :lotni~h Z o"bserwacjami dokQrianymi. w terenie. 

Pracownia. Kartogra/ii Geo~c:me1 
Zakladu Nauk .Geplogicz'nIlCh PAN 

WaTBZatva 22, Al. ZwCrkt t WjguTl/ 93 
WaTBzatoa. w Btllcz~u' l96[J T. . 
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A. PSZCZOlJKOWSKI 

A:8L\L MOTO INTEILPBl!:'DA.TlOIN 01' POW 8'l'BI7O.mJBBif IJN' TBB 8OU'1'IiI!lRN 
PART 011' TBB CBNTRiAL CABPATIIlA!N DEPRESSION 

(POLI&B FLDCB c::xABI'IA'DIIANS) 

(Summary) 

A;BSTRACT: Results of the geol03ic 1ntarpretatIon of aerIal photographs of the southern part 
of the central CarpathJan depreaion are presented. Th1lI area JII built of ' 9Ugocene .Xrosno 
beds. On· .the bu1i .of the photo in.terpretatIon data it . w. poasible to cb.use and complete 
the outline of the tectonic structure of th1ll area prevIously described by Z. OpolskI (~930). 

Moreover, a local overthrust WM deteded. Tbe photo Interpretation analyats gave the best 
~esults 10 areas of a definite l1tholo5IC co~ltion of the Krosno beds, developed as large 
sets of ·thicll:-bedded sandstones With thlDoer shale-saD4stone Intercalations. Landforms and 

vegetation pattern are the main pboto lnterpNtatlloD clues In this region. 

The .investigated area is situated east of BaJj,gr6d, in the itollthern part of the 
central Carpathian depressIon. Photo interpretation has been done from aerial photo
graphs of 11 : ilO 000 scale. The neoeasa.ry field in·vestig&ti.o.ns were aD:so C8ll'ried out. 
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Tw~ photogeologi1:al maps have been compUed. · lOne (!ontains information ·. on the 
welrtber1ng rovers malnly r(fig; 1), the other one gives 'the intersectional picture of 
the key llthologre units (fig. 2). 

The area ·under discussion ds ;built only of othe iKrosno beds develoPed as thick
-bedded sandstones :In theilower part Of the litbologic (!olumnand as sbales with 
thin-bedded sandstones in the upper part. ThEi synthetic lithologic profiles illustrate 
the composition of the Krosno beds m the various structural elements (fig. 3). It 
is .shown ltihatthe faci-al dewlopmen.t of the 'Klrosno beds !In the southern part 
of the ·presented area resembles rthB't cl fB6brka~ogi and iRuda'Wka Ryrilanowska -
Tokarriia folds (as worked. out by A. 'SlllCzka, 1959). On the !basis of the phootogeolo
gi-cal data same ·chan·ges and supplementary facts couldlbe added to the outline of 
the tectonic structure ()'f this area, given previous.y iby ~. OpoISki i(1930). Of parti-· 
cular interest is the presence of · an overthrust detected between the Solinka river 
and Wolkowyjka creek(figs.~, Mo). lDifferent structural interpretation of the sout
hern part of· the dn·vestigated area is presented. A distinct lineament; about 3 kilo
meters long,··has been ·observedon 'the aerial phootographs, rt iac believed . to cor~ 
respond to the hidden tectonic discontinuity mentioned byZ. Op()}ski (1930). 

In the examined area the sets of. thick-bedded and medium-bedded , sand. 
stones with intercalations of shales and -t~-bedded sandstooes are those mosi 
readily .intel'lPl'etable on aerial phootographs. The topographic expression and vege. 
tatiOQ pattern, related to the ,bedrock composition, are the main· clues in ,the present 
photo interpretation. ~el8.'tively Igood interpretability Of the KrosDO beds on the aerial 
photographs is he~ul for. a more complete discussion C1f the geologic problems in 
this part of the Carpathians. · . . 

. . 
Tile Laboratortl of Geological. Mapping 
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Polish AcudemJl of Sciences 

Wa1'BZaWa 22, Al. Ztotrki i WigriT1l 93 
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