
ACTA GEOLOGICA POLOiNICA 
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Tektonika G6ry Przediiwnej 
-w poludniowo-zachodnim iapleczu 

Iwonicza-Zdroju 

N(). 4 

~: Tektonik~ 950-metrowego odc1nkastromego porudniowego skrzycla 
falduLwonic~-Zdroju na jego*r~cie WYPUkJym ku iNiNIE obrazujll PQdmenilitowe 
wycbadnie hlIpk6w Tozdzielonych gl6wn.ymi rog<lWcami. a podtcielonych piaskowcam!l 

. pseud'Clci~owiokdmi. kt6re wystlWujll nad ,pierwszymi lupkaml pstrymi. Mi~zypo
przecznymi i ukoanymi dyslokacjami, rozw:idlajllcynii mE: Iku mi. wystf:i,uje szeSc blo-

. kaw obnizajllcyeh siE: og6lnie ku W. tj. w i1derunku -zanurz8nia ·si~ faldu. Zrzuty 
tych blokow otyly prawdopodobnie p6Zniej w m-orfatektoniczriym osiadaniu. Pod
luZne dyslotmcje dwu blok6w BIl ~tkiem lntensywny.cb zaburzefl faldu w Bien
czadaCh. w SIEl .przecDurileniu omawianej 5treify. iMiQcizydyslokacrlne segmenty piu
kowca pseudoci~ZkowickieiDO wer6d lupk6w przeksztalcily siE:- rw soczewki .;makro
budinuu". Szczeg610we zdjE:cie geolalDicme malego odcin'ka ma zatem szersze ma-

czen,ie porOw!rurwcze. 

W 1'966roku skariowalem w poitudnlowym skrzydle faktu Iw()nicm
-Zdroju (!fig. 1) odcinek dlugOBci Q5IO m. od nartostrady ~u zadlodowi. po
pr2Jez GOI'f: Pr~wnll (526 mr1, at !do pataklu (p) ~ego ~ JropaIni 
.. ROman" w ilderuDku SW is, Z8J1lim skr~iwszy ~u rw. wpada on do potoku 
Lwbat6wb. ja:lro IPl"aWY doply!w. 

GrUlby, do '180 m, ikOlq>leks lupk6w metnili1lolW'ych, w obr~bile ikt6-
rego wys~jll 00 ki~kaldzies1. centyme.tr6w iki11rucentymletrowe war
stewki piaSkowc6w-krzemi.onlkDwych, ciemnlO i _jasno laminowanych, z ty-

, -

1 iNaz~ g6ry przyjl\iem z ak'tualnej mepy turystycmej. iNa mai>ach topogra
ficznych 'Cl wi~szej SkaJ4 jest ona ozna~ona jako ,,Czarne !Blota", apewne z iPO
WOO1! -skupienia osuwi*. 2'lazisk i moltradel na jej zachodnim rWoczu, to -jest na 
wychodnlach warstw przejAciowych ,za dyslokaejll a (fig. 1 - utwory po-fiillzowe nie 
zaznaczone). 

11 
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Fig. 1 - GeoIQgiczna mapa strefy G6ry IPrzed'1JiiwneJ 
!Fig. 1 - Geological map of !Mt. Przedzirwna zone 

(Objunlenia wsp6lne dla fig. 11 1 ~ 

N 

Llczby w k6lkach: rusz (eocen) - 1 plerwsze pstre rupld, , pJasltowtec pseudooi~owtcld, I 
rupki podrogoWCOwe, 4 g}6wna 'lawlca rogowcowa, 11 rupkl nadrogowcowe, I lupld menlUtowe, 
7 warstwy przej6cl.owe; utwory 1 form,y czwarto~owe - , dna dolln 1 jar6w '(w ,6rll blegu 
UDljnle), 11 mlode osuwlska, 10 sk:arpy skore1owane Z Wl'Boklm tarasem. Llczby bez k6l:ek: 
hydrog·eologla - Il ir6cUa 1 wyclekl (mlejscaml z podanym debltem - z kreskaml sttefa 
wyclek6w), 13 kleruDek ku ir6d1:u 0 podanym deblcle (ilBO m poza wllchodnlm IIkrajem mapy -
fig. 1); symbole - D upady mODokHnaJ.ne 1 perykllnaane DrU ustawleble 'plonowe, ze wlkazanll 
pozycjll b.l.erolfllf6w, 14 Unie ~rzekroj6w ora . numeraoJa przekl'lDj6w w tr6Jklltach {l~ po
przeczne, . 11 podl:utny); topolI'afla - III koty z wysokoAcl.aml n.p.m., III dz:lal wo4ny mlljdzy 
doUnll potoku zdrojowego (ne wschodzle) ! zlewnlll dopl:yWU Lubat6wkl (P), p prawy doplyw 
potoku Lubat6wka; lp lewe ramlll doplyWU p, pIp prawoboczny jar ramleDla lp; tektonlka -
llczba 17 w k61Jsru: (Da fig. 2) - &ady dy&lokacj1 w plaszczyznach przekroj6w; A-C segmeDty 
wychodn! hlpk6w men1lJtowYch, I-VI segmenty wychodnl plaskowca pseudoclll:l:kowlcklego, 

a-g oraz Cl' ;, elt' el2. poprzeame i ukome dy&lokacje 

Fig. 2 - Pqpueezne przekroje strsfy G6ry P.r.zedzlwnej 
Frg. 2 - Cross sections «I.lMt. iPrzedziwna zone 

(Common explanation of figs. 1 llnd 12) 
Numbers in c1trcles: Flyscb. (Eocene) - I firat vardepted sh8les, , paeudo-Cl4l*kowice sand';' 
stone, 3 sub-sUez shales, 4 main sUez bed, 11 supra-sUex shales. I menlllte shales, 7 pusagB 

. beds; Quaternary deposJ,ts and forms - B valley and ravine bottoms (uprllVlne Uneam, 11 
young lansl1des, 10 escarpments related to the upper terrace. Numbers without circles: hydro- . 
gedlogy - 1I water outfloWs (locally with marked output - dashes mark outflow group), 
U direction towards the 8Pl'1Dc wlthoutput lliarked (1110 m beyioad the eastelD llmlt of the 
map - fig. 1); symbols - ~J monocUnal and lPerlcllna.l dips as welll as vertical beds, with 
indicated pOSition of hiero~1'Phs, Ijj section - UDeS and section numbera (in tria~es ....;. -1-4 
cross section ones, I long'11;udlnal section); topocraphy - III oulmmati'ons in ab8alute he1ghfa, 
15 water divide b8tweeD the. Bath - creek (to. the east) and the basin ·of Lubat6wka conflue:ats, 
p rlght confluem of the LubatOwka creek, lp left branch of ·the p, ptp rlgbt aide ravJne of the 
br8!llch lp; tectolll.c8 - number 17 (olD C'1r.cle on the fig. J) - dtslocal!lcm traces in Cl'0IlII section 
planes; .A.-C segments of outCrops of menW.te shales, I-VI segment.s of outcrops of the pseu-

do-Cl~tkowice sandstone, a-g and cl' ~, ~, ":I cross and' ob~e dl!llocatlons 
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powymi d1a Srodkowej c.i kOllllPleksu iPOjedynczymi wldadkami ro
gowc6w grUbosd do -1 cm, przykry:ty jest W lD.ormalnyni. 1ll~Ep.t~e 
przez warstwy IPrzejSciJowe. Na te osta~, skazttowane tylko. iW ich dolnej 
c~ sktadaj4 si~ naprzemian.Jeg1:e hlpki illUl'rgliBte BZal'e -i cza:rne z rzad
kimi ki.1kwnastocentymetr~i -wldadikami piasloowc6w szarych drobno
.ziam.iStych, ntikowydl., wapnistydh typu ,,kr<auenskiego". tPonadto co 
ki1lka lub killka.naSc.ie metr6w IWYsttpJljll centymetroWlej gruIbIoSci. soczewki 
z61tyoh ankerytaw. . 

Pod rupkami menili110wymi ~je gruby dd 70 do 815 m zesp6l: 
fup.k.6w ma.rgllstydh nadrogOlWoowyclh, naprzemi.anI.eg1e S'ZMych j czar
~ych. Co kilkadziesUiot centymetr6w. znajldluj4 ~ rw nicb wtldadlki pia&
kowca typu ,,IkroSnieilskilego" grub.aSci odlkilku do adlkudziesic::ciu centy
metr6w. LoIkIahrle piaSlro.wre te, 0 zialrnie nieoo gruibszym (do 0,3 mm) 
] 'bardziej kruche, ~ siE: w sr.odllw .zespolu ~owego wjeden klom
pleks 0 millZszoSci do 20 m I(Ina fig. 1 ikro.pkowa!IlYl). 

Pod tymi lujpkami wysb~u'j.e gl6wm.a ~awica rogoWcowa grulboSci od 
2 do 3 m, prodScielo.na jpfl'zeZ 40-metrawej m.ll\IZSz.oScl k.amplelks hJpk6w 
podrogowcowych, vi dbr~bie Iktorego g6rne 1 () m 'bworzll czarne lupki· 
Ill.BJl'gliste, przeddadane. c·o k.iJ!kadziesillt centyttnetr6w przez lWarstewki 
pilaBkQWCOw ty:pu ,,kr.oSnieilSkiego" ~lboSci od kmru do 10 cm. NiZej, 
w lPaikiecie gruibo8c.i drolo 20 m,. wystEplj4 kremowo-zielooawe margle 
g!obigeryntowe, w Iktorych g6mydl 6 rri SpIOtyIka s~ .r6wnJ.eZ warstewki. 
piaSk~caw 1;y!pu .,kroS:nie6$dego", (} takiej samej gru'boSci i. g£:StoSci 
wySt~QlWania, ·jak w stropowej cZc::SciJ bJrplrowej. NajniZBze 10 m repre
zentujll ibezwapniste ~upki zielonawo-szare. LeZq lOne na p.i.aSlW.wcu z6lta
wym, Sr'.ednJ..o- i ,griJIboziamistym slabo wapnistym, ze sla)p~ milGl, typu 
ci~owidkiego. Piasltowiec ten wyramiJany mStaq pnez J. Czernikow
skiego !~It95'O} jaiko ,,gbobige:rynowy", a przeze nmie nazywa'Ily jest pseul(io
ci~owidkim. WysUpIj4CE! pod mm zielone lupki zaczyruljq; dopiero na
sttptwo numerowanydb. od g6ry Ik:ompl~ ptrych pelit6w, ro2ldzie:' 
lonych numerowalll·~ r6'w:n.iieZ IOd. g6ry: pi.askQIWcami ci~icldm,i. Ca:ta . 
ta serla. nie wcbodz:i jednak w ob'r~ IProblematyiki obj~tE!!j niiIliejsZl} 
prac~. 

NastfPlUw.o waTStiw 00. SPWU lupk,6w menililtowych aZ do strqpu 
piel'wszyc.h pstrych ~~6w., w rozwoju charakterystytcznym dla faMu 
IwO!Dicza-Zdrojlu, doorze Jest mane geologom IPrzemysl"u naftowego i byilo 
OlnalWiane 'W litera1ru.rze ptzez szereg autor6w (Swidziilski: 1930, Czerni
kawski 1900, K.ozillrowSki 109615). Wi-ellrowo seria ta nle jest mlodsza od 
srocJiltoweg.o eoceriu. IDla ~UlP.k6w! me.nj[i1lowyCh i ldQlnej cz~i VWbl'stiw 
przejSciowych natomiast moina przyjllc wiek. g6m..oeocefuJki (Biecta 1946, 
Jurlldewicz 1959). . 

Upady ,wszystikiich lQlllowionyc!h ZespoIow litostratygra:ficmydh. wy
n~ tOld 5{)0 na, S do iPionowYclh,··z lokallnymi /Wsbecmymi odchyleniami 
do 80° (!fig. 2). D.zidd selekty,wtnej litollogii po6ZCzeg61nych k{mlplekBow 
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oraz korzystnym warunk:om rzeiby teren:U. wychodnie warstw mogly 
'zostac StosunkOWlO do'k1adrue przeSledzone, a szczeg6lnie u4aio s~ wy.od
r~ic intersekcy,jnie piaSkowiec pseudoci~ow:idki na !k:ontrasflowym tie . 
utrwor6w peliltycznyQh jego podloia i nadldadu. 

POPBIZECZINlE~E !BLOIm 
·0 ZAcZ.\'l1KQWEJ WLASN:EJ 'mlKroNl'CE J?ODlJt1ZNEJ 

OBiem dysldkacji ;pap:nzecznych i ukOiSnyCh: a-f oraz zd.wojenia C2 . 

i ~ (fig. 1) 2, rozwidla 8i~ i · u.zupe1:nia· Ikiu IN rw mistel'lllfl sie(: intemelkcyj
nego dbrazu 0 ~tym przebiegu @,a.ni1c poszczeg6biyc'h ok i oczek. W re-

. mltacie ala poludniu wychodnie !/:UJPk6w merun.itawych dzie14 si~ na trzy 
·wielkie segmenty 0 ~i (od wschodiu): A - '350 rn, B - 2'15 m 
i C. - 220 m, odpowiadaj!tce trzem ihlokom .fa~. Na p6lnocy natomiast 
pas wyohodni piaskowea pseudoci~kowicldego rozpada si~ na sz~c mniej
szycll 8eglrlWntOw 0 ~ (ad' :wsahodu): '1 - 2I'JJ) m, m - 150 m, 
1Ir - 130 m, IV -7 15 m, V - 1'70 m i VI - 175 m. Do blak6w odwzoro
wanych segmentami IA.""-C lWychodni ~Ow menUitowych na1~ Odpo
wiednio segmenty 1, V i V,I piaslrowca pseud~owicltiego: Bloki te 
okreslam jako A-iI, iB-V i C-VI. P~ostaqe segmenty wych~i ptaskowca 
pseudQCi~owiok:iego, tj. U-W, ,WY2lIlaCZIlM .trzy dodatlrowe hloki ,*eS
lone jako 1I. m i 1fV. Wklinowane od p6lnocy IPOmi~ r02Jdziela~e eiE: 
dyslokacje a i b, b i ct oraz Cl i C2 (fig. 1). Panadto dyslokaej81 «4 od!dzie-. 
lajllC si~ kill jp6lnocy dd .. wsp61lnego Z ~ narysu cl nadcinla wychodni~ 
.stropu piMkowea pseudoci~owiclkie'go ,w polDwie da'~iI segme.n'tu V. 
Obrazuje to -tendencj~ do powstani.8 jeszcze jednego doda1kmvego bloku 
p6lnoonego~dysldkacj4 c4 i~. 

Na hadany !.odcinek skrzydaa faMu 1iworBcza~Zdroju przypada cha-. 
rak1Jerystyc~y ~ jego b.iegu z kieI"llllku WNtW na ·W, 0 regionalno
-teiktoniCi'lJnym znaczeni'u, omawumym ostatnio pr.zez H. KozillroWBldego 
(1965). W ZWi~u z·1;ym. ·ktute ;bloki zmienia·jll nagle Ibiegi od: WlN1W rdla 
bloku A:..r do IW dla hlok6w IB-V i C-VI. Mniejsze, p61nOcne blOki, po
srednic74 w tym zwrocie dwiema z.m.ianamil biegu. W jednym . mi.ejBcu 
czyni to blok 1I. poprzez odjpowiedni za.k.r~ wychodni piaskowca pseudo-

. ci~lrowickiego. W drugim naltomiast. po ponownym Skie-rowaniu si~ biegu 
piaskowcowego segmentu ~ldku III Iku WINW. ~uje nagle przyj~ie 
przez' piaslrowiec p.seudoci~owicld ma~o IbLoku IV, Ibiegu zachodniego. 
turi: za dySldkacJll ct. 

Zasadnfczo kaZdy zach<X!ni blok jeSt ~ interse.kcyjnie ilru 
N 0 oklOlo 60 rn, co odpawi.alda obniZeniom do 1:20 m ,w kierun!k,u zachod..; 

• Skrajna zachodnia dysldkacja fI nie wchodzt "Ill raebub~ gdyZ .zwillzana jest 
z tektonikll bllTdziej !Z8.chodniego odcinka. nie omawianego w tej praq. 
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niego podhylenia lPodlu2inej om falrlru (Wyszynski: 1'932) 3. Jedyni.ez p6J:
nocnej gi-upy Iblok Il i maly bldk: W q .int.ersekcyjnie oofu:ti~te Iru polud
niOWii. By6 moZeq one pOOniesione. 'W piel\WSZym. Z ru.c.h ponadto rogow
ce i fupki nadrogOlWt)()we zaicly' z powierzchni w . ildinie ~y dyslo
kacj~ " .i! b. 

Obok pq>rzecmycll . i ukamych p.rz~ wycllodni warstw po
szczeg6lnych ib1ak6w, w zacloodniej c~i bldku A-I znika .z jpoWierzehni 
w odlegloSci HO m przed dysldkac)!I " gl6wna ' laJWica lOOgawca. Zapewne 
jest to wynikiem jej ZllZucenia na podhlti.nej dyslOlkacji hJlb wyprasowa
nia w,zdl,uz pl.a:szczyzny. We wscbodniej c~blok!u B-V na-tomiast, po
mi~ jego ~aniczn~ dyslokacj~' c2 oraz poloWillCIl blok dyslO1kacj~ <4. 
gl'6wna ~wica rogowcaWystwuje dwa .razy. J-ej 1P6lJnocny odcinElk dhl
pci 70 m jest powt6rzony ku Polurlniowi w odlegI:oSci '2'5 m (lPo szeroko
Sei ~ lupk6wcadrogowoowych) i wynositu.taj 90 m dl'wgoSci. Jest 
to zapewne wynik laka.lcego nas,Uni~Ja: 2IluskOW'anej porudnioWlej cz~i 
bloku (fig. 2) przekr6j 3). a>a pocihlme zaburzenia, ogranfuzone do od-

. dzielnyoh ,blOkl6w, wskazJUj!l, ze Z obrazem intei-sekcyjnym odpowiadaj-~ .. 
. cym "normalnej" tektonice zae.zyna'j~ rtJu ju~ intenferowac me "nienor
malne" zjawiska. Te ostatni.e nasilaJ4 ~ Iku SE jak'O typawe dla :biesz
czadzkiego odcilnka fatdu 'I,wonicrz;a..lZdroj.u, ob'alonego tam Iku NE ai: do 
!>ozycji l~j (OpolSki 1930, KJuSmierek & Takarski 1965, Tok&rSld 1966). 

Ddbrze odwZOl'owujlll taikZe Ifjekton~ -wyciaki woody iZEPu' do 3 
l/tmin., zlokalizowane ,w dmiZonydl miejscaCh wychodni spqgu, piaskowca 
psew:locd~ow.iCkiego rw segmentach r i VI, ja!k r6wn1eri: w ~qgu odsepa
rowanego dyslokacjami malego bloku W. Stosunlkowo duzy wy.plyw woody 
(16,~ Jlmin.') 7JWi~zany ,jest z tyro piaakowoem tEe ,w SE przedrueniu 
segmenfu I. Wystfa>uje on 1.60 mlPOza wschodnim brzegiem m'8(py <'fig. 1) 
'W erozyi!nym nadcl~i:u tego lPiaskowca na stoku opadaj4eym !ku SE do 
doliny potoku mrojowego. . 

Ponadto wody wytpIy!Waj~ iIWl Skartowanym obszarze w oclpowiednich 
sytuacj.ach teddonicznych z fupkOwitneniliitawych: P!rawdQpOdobni.e, nie-

. zalemie od Iwzgl~nej przepllszczalnaSci ·wkliadek lPiaskawoowych -tego 
komp~, ttakri.e fug! mi~arstwowe liSciasto ~elllCYch si~ czar
nych, oba~ziej ilm'zemionkowych 1upk6w ~, przyna-jmniejlPrzypQwierz.
cimiowo, mndej .zasklepilone i dla tego stoBu!nikmvo lbardziej przepuszczaLne: 
niZ tailde same plaszczyzny margliBtych l'upk6w z pocRO'i;a i nadkfadu okom
pleksu menilitowego. R6wniei niekt6re powierzchnie dysldkacyjne zda~ 

8 Zar6wno ,z mojego nieopubll1rowanego iZdj~cia geologicznego z 194il r.t jak 
i z pMndejszy.ch badan (Jabczy6&ki., Sokolowski i& Waehel 1955) wynlllta, ze dla 
odcinka p6lnoonego skr,zydla faldu lIwonicza-2ldraju, przeciwle.glego oo$Z8Il'owi oma
"Wianemu w obecnej praey, istnteje intersekcyjne przesuwanie si~ poszcZeg6lnyc:h 
zachodniCh blokOw kni S mi~ PDprtzecznymi i ouk08nymi dyslalmcjami. Oznacza to, 
ie bloki jednego i dl1ugiego skrzycUa nie 'SI} pramieszczane poziomo le.cz zrzucane, 
nawet jd'eli poszczeg61n& dyslolkacjeobu skr~del nieodpowd,adajl} sobie wzajem
Die. 
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si~ prowadzii: wod~. t.llCmego odiWzorowan!a obu tycil okolicznoScJ moma 
si~ dopatrzyc w przeplywach () wilelllroSci 7,2 i i2 VmilIl. w wytszym i niZ
szym IPrzekroju pra'woboczmego ~zienia (pIp) ~o ramienia (lp) 
prawego daply\Wl (plo potoku lAtba·t6wka ~ 1) '. 

Ulkoane linie dyBlokacyjne a-~ biegnq !blPZ. ilru :NW, ~t ku NE. 
P'rzecinajq one jpdd ostrym Ik$em wyclhOldnie piaSkowca pseud.oci~Zkowic
kiego powodujqc kh :intersekcyjne 7lW~zenie w segmentach r,-VI. 

Poludniowy brzeg lPiaskoowca segmentu VI,Zibli.za.jqc si~ ·odzacho
nu do p61nocno-zachodniego ramie.n.ia. !inii dyslokacji ~ zakr~.ilru NE. 
Zlliienia on zatem kierunek w odwrotnym sensie, niZ miialoby to miejsc·e 
przy fleksuralnym ciqgnieniu ty:ch .wychodni, przesuni«:tych m'bersek.cyj
nie wzcRuri dyslokacji ku IN wje'j zrzuconym sk.rzydle. ~j.awiSlro to moZe 
bye zat~ zwillzane .ze sklepieniem. zrzuconego. Slm-zypla lClyslokacji ~ 
-w wyniiklu zac!h~ego pochylenia .jej p}aszCzyZIlY. Na ialkie rzas tpochyle
nie wskazuje intersekc:ja przebiegu liriii mi~y j,arem (PIp) i ~6:wnq ~a
wic~ rogowcow~ 0 pozycji !bipsometrycznie ~zej (fig. 1). Ainalogiczne 
cechy, chooiliZ mniej ostro 'zaznaczone, dotyczq segmentQ'w iPiaslrowoo
wych 1[1 i V tam, .gd.zie one dochod:ZI4. od. zacllodu do linii dyslakacyj
nych.b i C2' . 

Naj!bardziej charak!terysty:czne jest jednaik to, ze pra·wie z ·reguly 
wychodnie 001.1. gJ:'anic piasikowca pseudoci~owickiego ,z~jq Iku so
b.ie, zb1izaj~c si«: do :rniejsc pi'zesuni~ ~t6w,niezaleZnie od kElt6w, 
jakie tworZ14 z liniami dyslok.acyj,nymi. I /tak ·w Ikierunlru lilnii dysldkacyj
nej ~ nas~u,je od zacboou redulkcja szerokoSci wychodni iPiaskowca 
w segmencie VI zOOm do 35 m, aod ;wschodu 4la segmentu V z 4() m 
do 30 in. To samo; jaklkolwieik rmtiej .wyratnie podkret§lone, zaznacza si~ 
po obu stronach liIllili dyslakacyj.nych a i b. na IWsch6c1 od linii Cl i na za
ch6d od c2' Odnosi si~ z jednej strony wra.ze.nie, jaklby w 'tych a:niejscach 
inne,. wt6rne dyslokacje ruerozpoznane pow.ier;zchniowo, 0 'biegu I2'Jbliro
nym do prostopad.1ego ·w,zgl~em tkierunlku plaszczym. zasadniczego roz
ci~ia, dbcilnaly :firagmeniy lPiaskowc6w pseuid.oci~dWickich IPrzy~ 
blak6w. Z drugiej strony natomiast moZe tu mieC miejsce .ro.iJ..umienie 
piaslrowcow wywohme ibliskoSciq zasadniczej dyslokacji, co by JUiatwHo 
1ieJrtonicmq redulkcj~ ,tych skal na lkont..aM(tachz ~ami ~u j) stropu. 

Za pie.rws~ a.lternatywq przemawiajq analogiozne zmiany biegu 
granicznyoh powierzclmi piaskawca pseud.oc~wickiego takte i w tych 
miejscach, iW iktarych nie tPl'zebiegaj~ rozpoznane dyslokacje. 'Widal: to 

, W:szystkde pomiary wyciek6w, 'WYiPIyw6w i przeplywaw zostaly przeze mnie 
wykonanew bezdeszczowym okresie miesillc6w sierpnia i wrzeinia 01966 r. 
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w srodlrowych ~adh segment6w Hi' VI. W nidh, pozomie /bez. tekto
nicznej przycmy, wychodlllia: sp~gu piaskowca najpierw (od w~hodu) 
zamacza lulk wypufldy ku !p6mocy, a ~tw.nie przoobodzi. w wygi~ie 
ZQl'~towane odw!1'Otnie. Charakterystyczne jest przy tyro, .ze odpowia
dajllcy t~ pmegi«:ciu d'W'UidzieBtometrowy' fragment wychodni stro
powej lPowierzchini pjaSkowca iPf!eUdoc~owidkielgO IW .segmencie VI sIde
rowany itu NW wyst~uje'w prze<Huzeniu Ikr6t1kiej -lin.fi! dyslokacyjnej e, 
ktbra 0 ten sam wymiar IPrzesu,wa wychodni~ ~gowej granicy lupkaw 
menilitowycl1 segmentu C. Gi6wna hwica rogowc.6w jednakze w segmen
de C Illie 'wyikulUje IPrzemiesZICZeiJ: dysloikacyj.nyCh .. ~adto w polowie 
cRugoSci segmentu V dyslokaeja tit w widOcZ'nY Spos(jb IllBdcln:a strop pias
kowca pseudoc~wickiego pow<lidujlllC intersek.cyjne IPrzesunifiCie jego 
wychodni () Wllka metraw kal iN, a IPl'OcZ tego wywoluje takZe analogiczne 
jakdla segmentu VI wygifiCie !PO IwBChodniej stronie. WreSzcie w polud
niowo-wsdhodniej c2lQ9ci segmen,itu 1 i~1Ill. !1ru NlWod 'WSchodniego skraj;u 
mapy - fig. 1) wystc:P,lje, w wyniku wygi~ liJn.ii granicznyOh 'w luki. 
wypulde ku osi segmen'tu, mal~ Z'W~zenie pasa w)rcthod'lli ~iaskowca z 40 
i 25 m dO.415 m. . 

Uderza powszechno.sc rozwaZainego zjawiska wzdhlz rozerwanego 
dyslolkacjami rPasa wyc'hodni piaskowca pseu,d~ow.iddlego oraz regu
larnooc jetgo wy~wania c·o 8()...-..1'20 IIll..ZJwil'B.ca tez uwag~ fakt,. ze -
pocz~wszy od IPOPrzecznego w-ododzia,lowego grzJbietu IPOmi~zy dolina
m] potoklu 'zdrojowego i doplywem I(p) LUibat6wlki - kaZdy z lW~zych 
mi~dzydys1{)1kacyjnych' segment6w pasa wychodni lPilaslrowca, tj. segmen
ty Il, HI, V i VI, po6iadawlasn~ wymodelowaID.1l kulminacN h1psome
tryczn~. Kulminacje te,' pOc~wszyod IWschodu, Stl ikolejno ooraz niZsze 
(w segmencie Il - 496 m, III - 485 m, V - 4'7l5 m i Vii - 425 m). Wy
glllda to, jaklby ,w. ohr~bie kar.bdego z tycll segmentaw zachowaly si~ 
najtwardBze centra iPiaSkowca lPseudociEtLlrowiokiego, naj-mniiej Illadwy
.r~oo.e dzia1an.i.em dyslakacji. 

Nasuwa si~tu analogia 'ze zjawiskiem budinaZu, to .z:naczy ro~a
nia 'warstw twardszyCh, uNtych we wsp6lne ~hy tektonicme z plastyoz
nymi lutworami ibh ~a i nadkladu, oraz szeregowania si~ tycih :rozer .. 
wanych e1ementow w cUig Boczewelk:, IW 'wy,nikJu r02'JCi4gania wmlul2; biegu 
i pOprzecznego Sciskanfa (Sitter 11956). 

W amawianych ,w llliniejBzej pracy IPrzypadkach bowtem siee po
przecmych ] ll.1lk<mlyoh dyslok.acji; <Jg6Jnie imreajqcycil ba.rdziej ·zachod
nie blaki IPl"zy moZliwoSci zachodnich lPochylefJ. plas1JCzylZll. dyslakacyj
nyc'h, wskazuje na rozciqganie ·warstw wduz biegu. Zdwojenie natomiast 
wychodni gl&wiilej lawicy rogowcowej we ,wschodniej c~i ·b1Q~U IB-V 
wskamje na nasuni~ie, 00 r6wnoznaczne· jest ze aciSkaniem IPOprzec.z
nym (fig. 2, prmk:r6j3). Znikn~ie zas tej hlwicy z powrer.ZC1111i w zachod
niej c*i Ibloiku A-I, zapewne -wzdiuZ powierzchni idyslak.acyjntej, nie 
musi BtaIllowic ilrontrargumen!tu lPowyI2;szej hilpot.ezy. Rogowce te 'bowiem 
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lie musiaiy zostac tutaj llorma1ltie zrzuc.ane ktu s, ale mogly ulec wy;pra
lowaniu w plaszczyinie podlu:inego ~ia, jak to cruz za~aczylem. 
W takim zaS przypadku talkrie i :tu dzialalby nadSk: Skierowany pqprzecz
lie w2igl~~ni biegu fatdu. 

Skala zjawiska bylalby jednakZ~ odJ:itienna od wzoroowej · (Sitter 
l.956) i zamlkmda'by mE: W grank:ac'h ~u dziesilltk6wmetr6w, a nie ddl
m lUlb Ikilllrunastu centymetr6w. Fakt ten, ~, nie maZe jednakZe slta
aowi6 przeszkody lPrzy arializie por6wna'Wczej. iMa.14c· po~e illa uwa
ize n:toZria 8twierdzi'e, :ie szczeg6J:o~ powierzcihnilowe zdj~e geologiczne 
wykonane ·wodpowiednic!h wanJ!Dkach i poddane analizie maZe bye wy
ltorzystane dla swego rodzaj.u"makroskapizacji" zjawisk W ' pew:nym stop
Iliu "mezoskopowydl". Byl:>y to w metQdyce geologii por6wna'wczej pro
r:es od·w,rotny do tego, co za R. Dadlezem \~1004) mo2:na nazwac ,,minia
buryzacjll", to maczy rozpoznawanimn rw :ramachouealonej analej strulk
tury .zjawiSk dotyczllCYclh Ib!udowy jednostek wi~kszego{) r~u. 

MOZLIWOSC RCYZruUZNrANIA ~UKTURY KU ZACHQDNlEJ DC>LINIE 

ObniZanie osi fahW lwonicza-Zdroju naodcinllw ~konanego przeze 
mnie zdj~ila. w strefie G6ry Pnedziwnej .zwiflZBIle jest z po-oligocen
s'kI4 tektaniial fliszu. Fakt tenzasadn·iczo nie mum bye be2pOSrednio od
wzorowanyw.geomorfologii 'rerenu, 'na jprzylclad W iP'ostaci odpowiedniego 
pochylenia -pocH.urmych gizbiet6w wypreparowanych 2g00ni.e· z kienm-
kiem wychodni utwor6w skrzydiowydh. . 

Niemniej zw.raca uwag~ ro2lgaiE:ziJana Biee jar.6w i ciEk6w ,u~tych 
wsystem !(PIp) rOz£inajElCY i1"Ownoler.iniikowy gr:iJbiet, znajduj~ys~ 

w obrE:bie -wychodni tupkaw menilitowych, a oQPada~ od tkoty Przoe
dziwna 500 m oraz :koty 5~O m ku W (!fig. 1). Rozci~iom t-owarzyBZll tu 
wysokie na 3-9 m ponad' kino jaT6w skal'lPY, swiadcZIlCe, Ze hiStoria tak 
zorientowanej rz.eZby si. czasu tformowania ~ powierzchn.i tarasu 

. ostatniego zlodowacenia (Srodon 1962). Jest .tu ter! osuwisko .spelzaj~e lku 
SW i W do jaru (l.p), a 2lWi4zane z j!ego dzisiejszym dnem. To z lrolei 
wSlkazuje na ~6rezesn~ labillnoSC pochylen.lKu SE natoiniast dei szczytu 
GOry Przedzi.-wnej daje • zaobserw:owaC jednoli'te 'ibocze 0{) nachyleniu 
1'5-20°, schod.zllce w stronE: nartostrady '1 dalej at do jpotdlru zdrojo:
wego (fig. 3). fN:ie jest ono wymodelowane !W OBObny gr7Jbiet, ani roz
ci~te erozyjnie, ani teZ zaartalkOlWane osu-wiskami 5. 

I Nde tra1duj~ jako argumenoflu porown,awczego mlodego osuwiBka, kt6re spelza 
do doa dol1ny (P) z ENE wzdlui wychodni lupk6w nadrogowcowych (fig. (1). Analo
giczne bowiem osuwi'S'ko. iIsytuowane zwiei-ciadloW'O w s'tpsUotl'lw do G6ry Przedziw
nej, speJ:za wzdluz wy:chodni mpkbw nadrogowcowych ikIi SE do potoku rmrojowego 
(znajduje silt ono peza wschodnim skra'em map,.). RozwUallre r6Zniee w r.ozwoju 
rzeZb,. dotyCZll :wi~ jedynie wychodni tupk6w menUl.towyoh, kt6re wyodrltlmiajl&-
9i~ pomi~zy odsloni~ami utworOw ioll podio. i nadldadu j8ilro skaly bardziej 00-
porne na er~ 1 denudack. . . 
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W swiatle powyzszych danydh nDe jest zatem wyk1uczone nasilen·1e 
pr.oces6w ero2Jj.f i denudacji, wi~ mE: b~dz z roz1uZIlieniem struktury 
lIiszowej ku zachodowi, a odziedziczanym po zasadniczej po-oligoceiiskiej 
tektonice, ~z t€'z zaJieZne .OId W!p61:czesnego rozluz.nienia. 

,W zwDpku z ostatnim ~zeniem zastanowRa lIIUlie pomie
:;rzona !powrerzdmia stdku r6wnoleZnikowego gI'21bietu l(!fig. 3) 'W7JdblZ linii 
pr.zech~ej przez ko~ iPrzedzl"wna 600 m do koty 520 m i dalej ku W 
aZ do dna jpOtoku (lp). W profilu 'tym tWystllilly, ipl'zy dyslokacj.ach ci i d 
w strefie wychodni hlpk6w menlliflolwych seement6w B i C, dwa zmniej
szania pochylania Btoku 0 dllugoSci 30 m kaZde. Na zachOd od. dyslokacji 
d podhylenie to jest zla..godzone do 70

, natami.ast odpow:iJedni odcinek za
chodni od. przetbiegu dyslakacji a posiada nawet podhylenie przeciwne, 
pod ~tlem 2 0 iku E. . 

ObecnoSc dyslokacji, jak i r6mice lltologiczne Odsloni~tycl1 warstw 
po dbu stron~ tych dysloKacji ni.e 'tlwnaCUl. mom zdaniem, tyc!h zmian 
pochylania sOOku 'tak sugestywnie, j.aIk przyjE:Cie hipote:zy wsp61czesnego 
osiadania blok~w !B-V i ~VI. BJad te mogly bye przy Itym skr~oone 
w plaszczyZnie pionowej z ' ,typowym dla osuiwisk obrotem przeciwnym 
. wzgl~ k:i.er.upiku speilzy:wania. Resztild 6wczesnych zrotawanych po
wierzchni blok6w mogly si~ 'w]:aSnie zachowa~ pod !postaci~ om6wionych 

w:.- . NW-

-E WSW- .-ENE r-;"'@ 
528 

-5~ Przedliwno 
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~
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40 lOO 

Fig. 3 

Pod}uiny pr.zekr6j ,grzt)ietu G6ry Przedziwnej 
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1 lupk.! men111towe (biBle pole na prawo od tiadu dyslokacjl a oznacza lupld nadrogowcowe), 
2 warstwy przejiclowe, 3 powletrzny Iilad stropowej granlcy lupk6w menlUtowych, 1--4 (w tr6j
k~ach) 81ady odnomych przekroj6w poprzecznych, aid Iilady ocSn.omYCh dyslokacj1: A-I, 

B-V, C-VI odnome blokl Btruktury 

Longitudinai section (5) of Mt. J?rzedzf.wna ridge 

1 mentllte Shales (white ' area :to the right of the trace of the dlalocatton a means sUl)l'a-sllex 
shales), J P8l8age beds, 3 aerial trace of the top boundary of menWte shales, 1--4 (in trian
gles) traces of re&pectlTe cross sections, a and d traces of reSpective dlslocatlol1Jl: ' A-I, B-V. · 

C-VI respectlve structural blocks 
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.zalaman profilu.- Slldz~ tez. Ze analogicZIlIl genlez~ moZna !przypisac 
om6wionym lakalnym kulmin~jom WyChodni piaslrowca pseud{)Ci~o
wilckiego. iaznaczaj¥ym ~ w ~zczeg.6lnych segmentach. 

W pracy tej staol'alem si~ wykazac por6wnaJWc2ll'wag~ 8ZCzeg6lowego 
mj~ia geologicmego ak:reS1<mej powierzchni tlla t1e zaawansowanego roz
poznania geo1.oigic.mlego W' Skali og6lne;. Er'6f11d Ibow:iJem. odcinek ~ud
niOMlgO ski-zydJa fa& Dwonicza-0lroju. skartow8lDy Ijednak w miejscu 
zasadniczego Bkr~tu biegu tej jEld!nostki. zwr6cil UJWag~ na ponjZsze SZCZe

g61y. -
1. NieszablooowoSC IPl'zebiegu :rozgal~ziajlitCych si~ dyslokacji pO

przecZlllYoh i uik.oSnych. wy.nlkaj-llCa -z -~ogiki. fClh rozpozn.anych funkcji. 
2; tMiejsce lnicjowan!a ikompliikacj:i. na.rastajllcych ku SE wzd},uZ 

faMu, przy kulminacji ich (Ilasilenia _ w lBieBZCZadach. 
3. "Makroskop.izacja" lbudinaiu iwynikaP\ca z mterseikcyjnego obra

zu segme.nlt6w !pass -w-ychodni piaSkowca pse.u.doc~ego. 
4. MoZliwoSc ~odego mortfotektanicznego ~dania ikIu zachodowi 

blok6w strulktury. nalomnego na odnmne tformy starszej zasadniczej tek
tonilki. fliszu. 

Na zakonczenie pragnE: podkreilic, -ze rw obecnym okoresie narastajll
-cej znajoma§ci struktur wglCilbnych nie nale:iy zanieohac rawnolegrego 
sUIdiowania geo1ogicmych form przytpowiei'zclmiowych. Przeciwnie. po,.. 
Wol'acanie do struk1nr juz przelitudiowanych .. z nowym spojorzeniem wzbo
gaconym 0 znajomoec stoaunlkaw IwglQ1?nych. umoZliwia ;tatwIejsze zrozu
mienie proces6w i zjawiSk popnednio nie zaWSZe w por~ dostrze:ionyClh 
-czy rei: rwlaSciwie zinterpretawanych. 

Katedra Geo"L9aii Z16.:t Ropy i Gazu. 
Akadem.U G6rniczo-HutnieM; 
Krak6w, Al. Micktewicza 30 
Krak6w, w stllCZ1&iu 1968 r. 
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A.TOKARSKJI 

TIlE TJllCTONICS' OF HT. PRZEDZIWN,A 
. IN TIlE 801J'.l"IIWE8TBJ REAR OF BA'IIB-IWONICZ 

(Summary) 

__ .BSTBACT: The tectonics of' a 960 m long 'outcrop in the &teep southern ll'mb of the Bath
Iwonlcz fold on its axial bend eonvez to the NNE ar~ characterised by sub-IIleDll1teshale 
outcrops subdivided by main anex bedl! and underilain by pseudo-c!.t:tkowJce sandstoaes 
which overUe th-e Urtlt var1egated lIIiales. Among tile croll!l and obUque c11slocaUoJlS forked 
to the N there occur six tectonic blocks which generally ' descend to the W, i.e. in the 
direc1ll.o.nof tbe plUDIIDg of 'the fold. The doWJllU1rowB of 'these blockll reviftd. prObabl7 as 
morphotec:tonlc sublllc1ence. The loJ1l1tud1Da1 d1IloeaUODII of two blOcks IUlDOUDce more in
tensive compldcaUOII8 evolv~g to 'the SE alcmg the told lID the iBie8llOllld7 Mts. group. The 
lntradislocational SepIIBDts of the pseUdo-ClA;ikowlce Ban$tone between the ~es of their 
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top aDel bottom were ' altered mto' .. macro-boud1nage" lenses. Hence a detaUed geological. 
mapping oat minor elemenAllJ may prove ve~y useful in the co~arat1'ge 9tudy of majorUD1ts. 

An over 500 m thick sequence, middle to upper Eooene in age, was ml;1pped 
by the writer in '1966 on a 950 m 10Dlg QutCl"OP zone of. the steep southern limb or 

. 'Bath-Iwondm: fold in the Polish Carpatlnan:s, where Mt. iPrze&!wna is situated 
(flp. 1 .and 2). The sequen'Ce <lODS1S'ts d!.untopped grey end hladk marly-'Shaly passage 
beds, bla:ck menilite iShalieS, grey-black supra-&iJex beds 'With a loca1: index grey 
sandstone intercalatiQn, m~ white sUex bed, grey-black-ma:rlly-sbaly sub-silex beds 
with sea green globigerina marls as .thek bottom portion, yellowish pseu~~o~ 
wice sandstone, unbottomed green beds, of the 1.JPS)e1"JDOst f1ist variegated shales o.f 
the standard Flysoh ].iothostrat1graphy (Bieda 1946', ' Czernikows'ld 1950, Jul'lkie-
wdcz 1959, Wyszy6ski 1932). . 

OWing to a system of cross and oblique dislocations (J,:-IJ growing dense 
northwards, six tectonic blOdks are distinguishedalon·g ·the J.imb Of the fold: A-I, H, 
Ill, W, B-V, C-IVI ~fig. ~1). Blocks :Ir...,-lV wedge in from the north between corres-
pondlnig branches of the diBlocational net. . 

'!be arrangement of the Jllooks as well as tlhe strike of. the beds they -contaih 
repeat the general mal bend of the ~ld wbicll -changes its 'WlNIW -course to a western 
'One. Wdjth the exception of blOOks &1'I eod 1'V every western block:is shifted north
wlllrds. This feature, .combined 'With the mirror-reflected ,picture of the northern 
11mb at the fold (not figured OD fig. lj)o means the western stepwise -axial plunge of 
the latter (JabczyD.ski, Sokolowslkdl& Wacbel 11955). According to this western 
downslumping i1f blQOD, the .planes at cross and oblique ' dislocations seem to be 
inol:lned mainly to 'the west as Is inferred Ifrom the intersectional pictUre of some of 
the di'S'locations. This indrcates a longitudinal tenSion of the zone. 

The structure is 'hydrogeologieally contT·o!l.led Iby ·UIllderground warbe!- seepages 
and outflows, located either on appropriate sites of 'Outcrops of. permeable pseudo
Ci~kowice sandStooe or coImeCted with df9100ations. 

Besides the cross and oblique dissection of the zone into blocks, two longitud
inal c:UBlocatiQns sHeet the main silex bed at the blocb A-I .and B-IV, both abutting 
on blocks sides. The dlslocation in bloCk A-I is a normal fault othrowingdown the 
southern ' side; that mbloak: ~ Il"aises and overthrUBts its sOuthern side, resulting 
inimbricattQn (fig. ~ uoss section ~ and :3) whi-ch points to lateral lPI'esSion. SUch 
longitudinal Unbrieations :lnocrease in number to the liBE and then SE a!loog lIhe fold 
where it gNlduany grows mcl1ned towarods the north to .become wholly recumbent 
in the BieSzczady !I!.fts •. (OpoJ:sld '1930, Swldozl.ilSk:i 1930, iKozi.kowski 11986, IDBnieTek 
& Tokarski 1965~ Tokarski 1966). 

The geqmorpholQgical profile Of the slopes of IMt. Pmedzl:wna, need westward 
along the outC!l'OpS of the menill.rte shales, shows one characteristic &ttteni.ng and . 
one .91ope reversal on the weetern .side of the respectirVe passages of eJ:oas dlSlooations 
4 and a (fig. 3). These IPlaces seem to present trace fre:gmeats of the primary earth 
surface of blodks iB-V and C-VI. The .iatter, after being tectonical1y -slumped dawn , 
to the west, eventually repeated the same movement in the form of a.mOrphoteclonic 
downBHding with a ~espond1ng 'typical reverse contQrtion in the ver·tical plane. 
A lI."ather strong westward d.issection of the western slope of IMt. Pr~dzi'WlIla by the 
'ravine system pZp, ,p, p :(fig. 1) seem.'s to correspond to this additional J.ooseni·ng of 
'the structure, too. The time at the morpbotectonic eventB dates· ·back: at . least to the 
last glaciation, as may be inferred from the age of the disse-ction of the hilb scarps 
(SrOdQ6 1952) . 

. The la-55 m !broad belt at outcrops of the 'Pseudo-cf.~owi-ce sandstone 
narrows -characleristi-cally every 80-11.'20 m along its course either on passages of 
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mapped dislocations or where the latter, although not traceable are, highlyprooable . 
(fig. -1). 

It seems that the relatively stiff and hard sandstone thus forI;lls [enses- of· 
macro-boudins w:ithin the soft and plastic shales which ()verlie and underlie the: 
sandstone. 

The pcture is yet more emphasized by: separate local culminations with
absolute heights· decreasing westward, modelled on sandstone ()utcrops of segments 
Il, III, V, Vii belonging to the respectdve tectonic blocks. It loaks as j1 four sandstone-. 
bodies· had manife!tted their cen'tres dI. 'resistance 'una!ffected by ,forces shaping the
macro-boudings. The macro-boudinage process would ba:ve been .generated 'by the 
longitudina!l tenlSion of the sandstone, as is testilied by -cross and obiJiiqu'e dislocatioDB" 
combined wi1Jh the lIitel"al pression'to be inferred from the imbrication of !block: B-V 
mentioned above. . 

The dWerence in the scale of the macr,o-boudmage here suggested against t'he
classical process as discussed iby L. U. de Sitter (1956) would be confronted by
a reverse me1Jh()dical measure, i.e. miniaturization. The :latter was adapted by
R. Dadlez ;(1964) 'to the study on ,chtlsen structures of the tectonics of major units .. 

!In ,the present paper the wrIter has endeavoured to 'suggest that new aspects. 
are now being ()pened for detailed geologic mappin'g. 

DepaTtme.nt Cif the Oil and Gas GeoZof11J 
at the College of Mining and MetaUu1"I11I 

KTak6w, At Mickiewicza 30, 
CTOCOW, JanUOTlI 1968 
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