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O mozliwosciach rozdzielenia czerwonego
i bialego spagowca
w rejonie Ostrowa Wielkopolskiego
na tle badan petrograficznych

STRESZCZENIE: Czerwony spagowiec { nadlegly biaty, rozgraniczone w diagnozach

geologicznych, sa prawie identyczne pod wzgledem litologicznym. Glaukonit, traicto-

wany ostatnio jako wskaZnik, wediug badaf’ autorki nie ujawnil istotnych réinic.

Jedynie zespoly mineraléw cigziich wykazaly wzrost zawartofci turmalinu w bia-

lym spagoweu przy rownoczesnym spadki mineraléw nieprzezroczystych. MozZe to

wynikad z przegrupowania towarzyszacego redepozyc}i mineraléw i przedstawiaé
ceche odrézniajacs wymienione osady.

WSTEP

Monoklina przedsudecke od 1955 r. jest przedmiotem intensywnych
badafi geologicznych dotyczacych telctoniki, stratygrafii i spraw zlozo- .
wych. Wielu autoréw w pracach poswieconych temu rejonowi poruszalo
miedzy innymi zagadnienia dotyczace czerwonego i bialego spggowcea.

Osady czerwonego spagowca monokliny przedsudeckie] zostaly po-
dzielone ma dwie (Kasprzak & Sokolowski 1964) lub trzy czesei (Wiyzy-
kowski 1964). 'Wylonily sie natomiast trudnodci przy postawieniu granicy
miedzy osadami czerwonego i bialego spagowcs, uwazanego przez nielsté-
rych badaczy (Tokarski 1958, 1966; Oberc & Tomaszewski 1963; Krason
& Grodzicki 1964; Kasprzak & Sokolowski 1964; Wyzykowski 1964) za

~ osad morza cechsztynhskiego. :

Zréznicowanie barwy tych osadéw stanowi jak dotad gléwne kryte-
rium ich podziatu, lecz wydaje sie, ze jest ono niewystarczajace i moze
byé zawodne. Miedzy bistym a czerwonym spagowcem czesto pojawiaja
sie bowiem osady do§é znacznej miggszodci o barwie rézowej, zwigzane
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stopniowymi przejéciami z osadami biatymi i czerwonymi. Pozycja stra-
tygraficzna serii zabarwionej ‘na rTézowo moze byé niejasna. Ponadto
W obreb1e czerwonego spagowca wystepuja meregular.n.e partie barwy
jasnoszarej upodabniajace sie do bmlego spggowca, co nasuwa podejrze-
nie, Ze mozemy mie¢ tu do czynienia z procesami wtérnego odbarwienia.
Z mozliwoscia wystgpowania takich proceséw nalezy sie réwniez liczyé
na pograniczu bialego i czerwonego spagowca. Z prac szeregu autoréw
(Oberc & Tomaszewski 1963; Krasof & Grodzicki 1964; Grodzicki, Klap-
cinski & Krasoni 1967; Rydzewski 1964) wynika, ze istnieja réwniez inne
cechy, ktére régnia miedzy soba obydwie serie i mogg byé pomocne w ich
rozpoziomowaniu. Do nich nalezg: stopiefi zmatowienia ziarn, obecnosdé
glaukonitu, zréznicowanie mineralne frakeji cigzkiej oraz réznorodnosé
- spoiwa. Wszystkie te cechy oraz ‘ogélny charakter osadéw czerwonego
spagowca byly przedmiotem moich badani, majacych na celu stwierdzenie
ich przydatnosei diagnostycznej.

Badania przeprowadzatam na materiale podhodzqeym z glebokich
wiercefi wykonanych przez przemysl naftowy w grupie struktur Ostrowa
Wielkopolskiego, z profiléw zlokalizowanych na SW od tego miasta, na
obszarze diugoéci 16 i szerokoéci 8 kilometrow, od miejscowosei Lamiki
do miejscowosci Garki. ‘Wykorzystalam nastepujgce profile wiertnicze,
w ktérych czerwony spagowiec zostal przebity: Swieca 1, Garki 1, Tar-
chaly 1, Lamki 1, oraz w ktérych zostal tylko nadwiercony: Uciechéw 2,
Odolanéw 1 i 2, Tarchaly 2, Gorzyce Wielkie 1.

W wyniku badati dosztam do winiosku, ze mie wszystkie wymienione
wyzej cechy, sugerowane przez réznych autoréw, mogg byé pomocne przy
rozgraniczeniu omawianych utworéw. W trakecie opracowywania tematu
prof. dr K. Smulikowski udzielil mi cennych wskazéwek oraz dyskutowal
o omawianych problemach, za co sktadam Mu sendeczne podziekowanie.

OGOLINA CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA OSADOW
CZERWONEGO I BIALEGO SPAGOWCA

Na obszarze objetym badaniami wystepuje jedynie gérne pietro
czerwonego spggowca, lezgce bezposrednio na karbonie, oraz bialy spg-
gowiec. L.gczna migzszosé tych osadéw wynosi tu od 139 m (profil Lam-
ki 1) do 208 m ((profil Garki 1). Migészodei tych osadéw wraz z glebokos-
ciami na jakich wystepuja przedstawmno w tabeli 1.

U dotu igcznego profilu tych utworéw ma gramcy z karbonem wy—
stgpujq piaskowce brunatne i rézowe, na ogél drobno- i réwnoziarniste
z cienkimi wkladkami mutowcow i itowcoéw barwy czekoladowej.

Na nich lezg piaskowce rdzawe 2z dos$é liczng frakcjg zZwirkowas.
Rozsiany w drobnoziarnistym tle material Zwirkowy o wielkoéci ziarna
od 1 do 2,5 mm wykazuje pewne uporzadkowanie, ukladajgc sie w smugi.
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Tabela (Chart) 1

Zestawienie otworéw wiertniczych, w ktérych stwierdzono osady bialego i czerwonego spagowca
List of borcholes where “Weissliegende™ and Rothliegende deposits have been reached

Bialy piaskowiec | Rézowy piaskowiec |Czerwony piaskowieé L@c_zna 1
R - . przewiercona
. migis_zoéé
Profil . B - osadbw
glebokosé | minZszosé | glebokosé | miazszosé | glebokodé | miazszosé | czerwonego
wm wm wm wm wm wm i bialego
spggowca
wm
e 1568,0 : : 15776 |
1* S 6 6 | 169,4 X
Swieca 1577,6 ? 1747,0 | 10
. 15214 | 1529,0 1550,0 '
ke 1' ? 7’6 ’ 21;0 ’ 9! ' 5
Garld 1529,0 1550,0 19,4 | 14| 20RO
o 1452,6 | ' ' '
Uciechéw 2 61 166 . 16,
clechow 1470,0 _ 166
1614,0 1617,8 16237
lanéw 2 , 3,8 : 5, , A S
Odolanow 2| 16178 | - 1623,7 > | ez | 22
1638,1 1642,8
lanéw 1 : 47 , 442 X
Odolanbw 1 | cin'g 1687,0 489
- | 1674,7 1675,7 | 16847 -
Tarchaly 1* , 1,0 ) 9,0 \ ’ :
archaly 1% | 16757 1684,7 16333 | 146 | 1986
1758,1 1762,0
Tarchaly 2 ) 39 . » 8,0 11
aly 1762,0 _ , 1770,0 2
| 10831 |- 1984,6
G 1 A1 s g 6,5 8,0
orzyce 1984,6 1991,0 . -
. 1921,7 1923,8
Lamki 1* , 2,1 B 1 1362 139,0
~am 19238 2060,0 . !

‘Mﬂewhﬂcnw-k;éqchcmowwwixmﬂpmﬁmyilﬂymmhrbnﬁﬁch.
Profiles of boreholes where the Rothliegende has been plerced and resta on Carboniferous deposits.

W wierceniu Tarchaly 1 zawarto$é grubszego materiatu klastycznego na
tyle sie zwigkszyla, ze utworzyly sie piaskowce zlepieficowate z cienkimi
wikiadkami zlepieticéw drobnoziarnistych. 'W wierceniu Lamk1 1' grubszy
materiat klastyczny zanika.

Nad tymi piaskowcami wyystepuja piaskowce rdzawodbrunaine, ‘slabo
zwiezle, drobno-~ i Srddnioziarniste, miejscami strefowo i plamléme odbar-
wione. Piaskowce te partiami ujawniajg delikatne warstewkowanie, ktére
uwidocznia sie gtéwnie zmiennoscig barwy i jest z zasady prostoliniowe
i réwnolegle, rzadziej natomiast przekgine (wiercenie Tarchaty 1). Gdzie-
niegdzie spotyka sie cienkie whkiadki ilowcéw barwy czekoladowe]j.
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Powytej oméwionych piaskowcéw wystepuja piaskowce drobnoziar-
niste, na ogdt kruche, rézowe i szarorézowe z licznymi odbarwionymi
jasnymi plamkami lub qukszynu nieregularnymi odbarwionymi stre-
‘fami (wiercenia Garki 1 i Odolanéw 2). Stropowa czesé osadow, wystepu-
jaca pod lupkiem miedzionoénym, to piaskowce barwy jasnoszarej i sza-
rej, drobno- i réwnoziarniste, zwigzle. Migzszodei litologieznych wydzie-
lei omawianych osadéw sg trudne do ustalenia ze wzgledu na wiclome-
trowe luki w rdzeniowaniu, Szczeg6lnie w dolnych partiach profiléw.

Cala opisana wyzej seria czerwonego i bialego spggowca nalezy
gléwnie do piaskowcow kwancowych wieloskiadnikowych oraz szarogla-.
zowych, co ilustruje tabela 2 (wyg klasyfikacji Turnau-Morawskiej 1956).
Te ostatnie wystepujq w nizszych partiach prdﬁléw tam gd.z1e napotyka
sig grubszy material detrytyczny.

Przecigtna wielkosé ziarn materiatu detrytycznego w wiekszosci
piaskowcodw waha sie w granicach od 0,15 do 0,30 mm. Wartodei te od-
nosza sie do zasadniczej masy skalnej z pominieciem stosunkowo nielicz-
nego materialu grubszego, wyraZnie wyodrebnionego. Przecigtna wiel-
ko§é ziarn grubszego materialu detrytycznego w piaskowcach dolnej
czesei profiléw waha sie¢ w granicach od 1 do 2,5 mm, a w przypadku zle-
pieficébw w profilu Tarchaly 1 dochodzi do 8 mm. Material detrytyczny,
zardwno drobniejszy jalk i grubszy, jest na og6l ostrokrawedzisty lub sta-’
bo obtoczony, a tylko nieliczne wieksze otoczaki wystepujace zar6wno
w piaskowcach jak i zlepieficach wykazujgq doéé dobry stopieri obtoczenia.

Gléwnym skiadnikiem serii piaskowcowe] jest detrytyczny kware.
Przewainie cechuje go spokojne wygaszanie §wiatla, rzadzie] posiadajace
charakter smuzysty lub mozaikowy. Kwarce o wygaszaniu smugzystym
lub mozaikowym zwigzane sa najczesciej z frakejy zwirkows, wystepu-
jacg w dolnych partiach profiléw. W catym profilu w ziarnach kwarcu

spotyka sie nickiedy blizej nie oznaczalne wrostki pylaste ulozone smu-
ZyScie. W goérnej czebei profilu natomiast, w piaskowcach jasnoszarych
(wiercenie Odolanéw 1), kwarc zamyka wrostki muskowitu i cyrkonu.
Zawartoéé detrytycznego kwarcu w piaskowcach wystepujacych w dol-
nych partiach profilow wynosi okolo 40—50%0, w gérnych natomiast iloéé
jego wzrasta, dochodzae do okolo 60—70%0 (tab. 2). W calej omawianej
serii, a zwlaszcza w piaskoweach jasnoszarych w gémej czesci wystepuje
w niewielkich jloéciach réwniez kwarc aufogeniczny. Tworzy on samo-
dzielne ksenomorficzne ziarna spajajgce miejscami material klastyczny
i obwadki regemeracyjne wokél kwarcu klastycmego ktére lgczac sie
daja spoiwo piaskowca. . :

Niewielka role iloSciows, w po&réwnamﬂu z kwarcem, odgrylwa]q
okruchy skalne o znacznym zrémicowaniu jakoéciowym, przy czym udziat
ich jest wigkszy wéréd materiatu grubszego miz drobniejszego (tab. 2).
We wszystikich wierceniach w catym profilu pionowym wystepujg krypto-
krystaliczne skaly krzemionkowe, niekiedy typu lidytéw, czesciowo
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o nieustalonej genezie, oraz kwa.rcylty, ktérym gdzieniegdzie towarzysza
tuplki k'warcytowe '

Prawie we wszystkich badanych piaskowcach obecne sg -okruchy
fylitéw i skat ilastych skladajacych sie gléwnie z hydromik. Pozostale
typy okruchéw, ktére bedg oméwione mizej, wystepujg w badanych pias-
kowcach nieregularnie, a czestszg ich obecno$é notuje sie w dolnych par-
“tiach profiléw zawierajacych frakcje Zwirkows. Naleza do nich frag-
menty uznane za paleoryolity, a skladajgce sig z ksenomorficznych ziarn
skaleni oraz kwarcu i -skaleni utkanych licznym czamym pigmentem
tlenké6w zelaza. W mniektorych prébkach piaskowcow, ma ogét w zniko-
mych iloéciach, obserwowano okruszki zbudowane z rekrystalizujacej
krzemionki, w ki6rej tkwig niekiedy wicksze, przewaznie automorficzne
krysztaly kwarcu, bedgce najprawdopodobniej prakrysztatami, oraz wiek-
sze ksenomorficzne ziarna mserycytyzowanych skaleni. Okruszki te zali-
czono do wulkanitéw kwasnych. W piaskowcach zlepieficowatych (wier-
cenie Tarchaly 1) i w piaskowcach ze zwirkiem (wiercenie Garki 1) dosé

- ezesto wystepuja okruchy piaskowcéw kwarcowych i kwarcytowych. To-
warzyszg im okruchy mulowc6w spotykane réwniez w wygszych partiach
profiléw. Niekiedy spotyka sie drobne fragmenty skalne granitéw lub
gnejséw, skladajace sig z ziarn kwarcu i skaleni zwykle zserycytyzowa- -
nych (wiercenia Garki 1 i Swieca 1). Jeszcze rzadziej pojawiajg sie bardzo
dobrze obtoczone okruszki skat o nieustalonej genezie, zlozone z serycytu

lub kwarcu i serycytu (wiercenie Tarchaty 1 — tab. 2).

W wiekszoéci badanych piaskowcow. czerwonych i batych wystepuja
skalenie, ktérych procentowy udzial jest zmienny i waha sie od 0,1 do

' 10%. Zawartosé skaleni wykazuje tendencje do okreflonej zmienmosci
w profilach pionowych, a mianowicie gérne czeSci profiléw sg. ma ogél
uboisze w skalenie niZ partie dolne, zawierajace grubszy materiat detry-
tyczny {(tab. 2). Skalenie reprezentowane sg zaréwno przez plagioklazy
nalezgce do albitu i oligoklazu, jak i przez skalenie potasowe, czasami
wykszialcone w postaci kratkowo zblifmiaczonego mikroklinu. Skalenie
te miekiedy sg silnie zserycytywwane lub (zmetm.ale a czasami zupelnie
Sswieze.

Oproécz oméwmnydh sktadnilkéw w n1lektorych prélbkac‘h w ilodciach
Sladowych, wystepuja lyszezyki reprezentowane gitéwnie przez muskowit,
ktéremu gdzieniegdzie towarzyszy biotyt. Miejscami spotyka si¢ réwniez
pojedyncze, okraglawe, zielonawe ziarna o budowie agregatowej, ktére
moga byé¢ glaukonitem, seladonitem Iub hydrobiotyterh. W drobnych ilo§-
ciach wystepujg tez mineraty ciezkie, kitére zostang oméwione oddzielnie.

Material detrytyczny w piaskowcach .czerwonych obwiedziony jest
cieniutkimi powloczkami brunatnych wadorotlenkéw zelaza, kibre réw-
niez zabarwiaja spoiwo skaly. Udzial spoiwa w piaskowcach waha sie
w granicach od 17 ido 45%, przeciginie wymosi okolo 1/3 objetosci skaty
(tab. 2). Wyrézniono cztery rodzaje spoiwa: ilaste, weglanowe, kwarcowe
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i anhydrytowe. 'Wszystkie one wystepuja zaréwno w piaskowcach czer-
wonych, rézowych jak i jasnoszarych. Zawartos¢ poszczegblnych rodza-
jéw spoiwa w profilach pionowych i w rozprzstrzenieniu poziomym jest
zmienna i nieregularna (tab. 2). 'W! wickszoSci piaskowcéw dominuje
spoiwo ilaste, w sklad kiorego wchodzg hydromiki i kaolinit. Spoiwo to
w piaskowcach czerwonych i rézowych jest miejscami silnie zabarwione
wodorotlenkami zelaza. Mineraly ilaste wypelniajg luki miedzyziarnowe
oraz wystepuja w postaci cienkich powloczek okalajacych material de-
trytyczny. ‘
' Spoiwo kwarcowe Wys'tqpuje w postaci kwarcu autogen1cznego
i obwédek regeneracyjnych na detrytycznych ziarnach kwarcu. Udzial
.jego w profilach jest zmienny z tendencjg do wiekszej zawartosai w gorze,
to jest w piaskowcach jasnoszarych i rézowych.

Spoiwo weglanowe sklada sie z kaleyftu i dolonntu Kktére wyste-
puja w formie drabnych na ogél ksenomorficznych ziarenek, tworzac naj-
czesciej skupienia, a rzadziej bedac rozproszone. Gdzieniegdzie dolomit
wystepujacy w formie rozproszonej osigga ksatalty automorficznych rom-
boedréw. Miejscami weglany atakujg ziarna okruchéw skalnych, skaleni,
a czasami nawet kwarcu, powodujge ich karbonatyzacje. Zawarto$é spoi-
wa weglanowego w opisywanych skalach jest zmienna i wynosi od 0,5°do
39%o. Ksenomorficzny anhydryt odgrywa w spoiwie ma calej dlugosci
profiléw role podrzedng, gdyz jego udzial z reguly nie przekracza 2%.

MOZLIWIOSCI PETROGRAFICZNEGO ROZDZIELENTA BADANYCH SERII

Skiad jakosciowy i iloéciowy utworéw bialego i czerwonego spa-
gowca pod wzgledem zawartosci gléwnych sistadnikéw nie rézni sie w spo-
séb istotny, co uniemedliwia rozpoziomowanie tych serii na tej podsta-
wie. Zwr6cono wiec uwage na pewne cechy wyksztalcenia skiadnikéw
gtéwnych i udzial oraz geneze sidadnikéw podrzednych, ktére mogtyby
umozliwié rozpoziomowanie obydwu serid: '

Jedng z cech wyksztalcenia skladnikéw gléwnych jest sposéb zma-
towienia ziarn w piaskowcach, o ktérym wzmiankujg J. Krason i A. Gro-
dzicki (1964). Autorzy ci stwierdzili, ze w bialym spagowcu przewazaja
ziarna blyszczace, i na tej podstawie wigzg pochodzenie skaly z morska
geneza. Poniewaz czerwonym piaskowcom przypisuje sig powstanie w wa-
runkach lgdowych, mozna by oczekiwaé zréznicowania stopnia zmato-
wienia ziarn miedzy bialym i czerwonym spggowcem i mieé madzieje, ze
bedzie to cecha pomocna w rozpoziomowaniu dbydwu serii. Celem po-
twierdzenia ‘tego przypuszczenia wybrano do analizy 14 prébek piaskow-
cow slabo zwiezlych, glownie o spoiwie ilastym, z bialego i czerwonego
spagowca. Prébki te ostrozmie rozkruszono w mozdzierzu porcelanowym'
i wytrawiono w kwasie solnym celem usuniecia weglanéw. Powierzchnie
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ziarenek kwarcu obserwowano pod lupg binokularng w Srodowisku wod-
nym w trzech nastepujacych frakejach: 0,4—0,2 mm; 0,2—0,1 mm
i 01—0,06 mm. Po przebadaniu materialu stwierdzono, #e ziarenka
kiwarcu w piaskowcach bialego i czerwonego spagowca pod wzgledem
stopnia zmatowienia powierzchni nie s istoimie zréznicowane. Zaréwno
w piaskowcach biatych jak i czerwonych w gléwmej mierze wystepuje
kwarc o powierachni zmatowiatej, ziarna zas kwarcu o powierzchni bly-
szczacej wystepuja w obydwu seriach gladowo. W oparciu o powyszsze
mozna przyjgé, ze brak jest wyrainych réémic w stopniu zmatowienia
ziarn kwarcu obu serii, a tym samym kryterium to nalezy uznaé.za nie-
przydatne do nozpoziomowania.

Nastepng cechg, na ktérg zwrécono uwage, jest geneza i zréznico-
wanie zawartosci glaukonitu w omawianych seriach piaskowcowych.
Z prac J. Krasonia i A. Grodzickiego (1964) oraz A. Grodzickiego, J. Klap-
ciniskiego i J. Krasonia (1967) moima by wywnioskowaé, ze glaukonit -
moze byé brany pod uwage przy rozdzieleniu bialego i czerwonego spa-
gowca. Autorzy ci wekazujg na mozliwosé réenej genezy glaukonitu i jego
stosunki iloéciowe. W bialym spggowcu, ich zdaniem, glaukonit powstat
w warunkach redepozycji morskiej z Zelu kizemionkowo-zelazowego,
W czerwonym natomiast w warunkach lgdowych poprzez glaukonityzacje
innych mineraléw, najprawdopodobniej skaleni. Wekazujg oni réwniez, '
ze ilosciowy udzial glaukonitu w piaskowcach biatego jest wiekszy niz .
w piaskowcach czerwonego spggowca. Moje obserwacje mikroskopowe zie-
lonawego mineralu wystepujacego zaréwno 'w piaskowecach biatych jak
i czerwonych sklaniaja do zajecia nieco odmiennego stanowiska w tej
sprawie,

_ Omawiany zielonawy mineral mikroskopowo niczym nie rééni sie
w obydwu seriach, wobec czego brak jest uzasadnionych podstaw do przy-
pisywania mu odrebnej genezy. Co za$ do jego matury, to nie jest rzecza
pewna, czy jest on glaukonitem. Moze to by¢ réwniez seladonit lub hy-
drobiotyt. Trzy wymienione mineraty mogg réwnie¢ ze sobg wsp6twyste-
powaé. Dokladne ich rozpoznanie mogloby nastgpié na drodze chemicz-
nej i rentgenograficznej, a badaf takich na omawianym materiale nie
_przeprowadzono. Jesli za§ chodzi o iloSciows role-zielonawego mineratu,
to stwierdzono na podstawie duzej ilosci zbadanego materiatu, ze jest ona:
sladowa zaréwno w biatym jak i czerwonym Spagowcu, przy czym nie
zaznacza Sie istotne zrégmicowanie jego zawartosck w rozp.abrywanych _
seriach.

Metoda, ktéra — moim zdaniem — moze staé sie pomocna do roz-
dzielenia obu serii, to analiza mineraléw ciegkich. Zostanie wiec ona
oméwiona nieco szerzej. Do analizy mineratéw _cigzkich wybrano 14 pré- .
bek piaskowcéow z bialego i czerwonego spagowca z réinych wiercen.
Prébki skalne po rozkruszeniu przesiano przez sito 0,4 mm i wytrawiono
~ okolo 10% HCl na zimno celem usuniecia weglanéw. Frakcje ciezks
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wydzielono z piaskowcéw przy pomocy bromoformu. Wyseparowang
w ten spostb frakecje ciezka z piaskoweéw biatych ponownie wytrawiono
w okolo 20% HCl na gorgco w celu usunigeia z niej, lub przynajmniej
-gmniejszenia, zawartodci anhydrytu. Frakeja cigzka w piaskowcach czer-
wonych zawierala duze iloSci mineratéw mieprzezroczystych. Okazaly sie
one stabo magnetyczne, tak ze do ich usuniecia musiano zastosowaé
‘elektromagnes. Przygdtowane tynu! metodami |prdb€k1 mineraléw ciezkich
poddano badaniom mqkroskolp-awym
Piaskowce bialego i czerwonego spagowca zawierajg trzy gatunki
przezroczystych mineraléw ciezlich matury klastycznej: cyrkom, rutyl
i turmalin. Ich charakterystyka przedstawia sig nastepujaco:
Cyrkon — na og6t bezbarwny, a niekiedy bladorézowy, wystepuje
przewaznie w ziarenkach dobrze obltoczonych. Rzadko spotyka sie krysz-
" talki-idiomorficzne, czasem ze stabo zaokraglonymi narozami.

Rutyl — czerwonobrunatny, niekiedy ledwie (pu'ze'svmeca]a,cy, jest
dobrze obtoczony o ksztaltach owalnych. _

Turmaliny — najczeéciej pleochroiczne w barwach od Zéttej do zie-
lonooliwkowe] 1 brazowej oraz rzadziej od rézowobrazowej do prawie
czarnej i bladozielononiebieskiej do atramentowoniebieskiej, majg ziarna
dobrze i bandzo dobrze obtoczone, przewasnie o ksztattach kulistych.

_ Ponadto we frakeji ciezkiej piaskowc6éw bialych stwierdzono wy-
stepowanie mineratéw autogenicznych, do kitérych nalezy anhydryt i pod-
rzednie baryt. Lacznie stanowia one okoto 70% frakeji ciegkiej, i nie zdo-
lano ich odseparowa¢ metodami chemicznymi od klastycznych mineralow
" ciezkich.

We frakcji cigzkiej’ plasékowoéw czerwonych, po usunieciu elektro-
majgnesem mineratéw silniej magnetycznych, pozostaly jeszcze mineraty
nieprzezroczyste ((ok. 5000 frakeji ciezkief) oraz drobne ilodei anhydrytu.

J. Krason i A. Grodzicki (1964), A. Grodzicki, J. Ktapeifiski i J, Kra-
sofi (1967) oprécz. wymienionych wyzej mineratéw ciegkich stwierdzaja
réwniez obecnosé granatéw, sylimanitu, topazu, apatybu oraz w ilosciach
dominujacych zoizytu i klinozoizytu (w niektérych prdbkach 70% frakeji
cigzkiej). Obecnoéei tych mineraléw w badanych piaskowcach nie stwier-
dzono.

Prébe rozpoziomowania pmskowcow biatego i czerwonego spggowca
podjeto w oparciu o iloéciowe stosunki przezroczystych mineraiéw kla~
stycznych, w zwigzku z tym mineraly nieprzezroczyste i siarczanowe zo- .
staly pominiete przy obliczaniu stosunkéw objetosciowych frakeji ciezkiej.

Sklad jakosciowy mineratéw ciegkich w piaskowcach biatych i czer-
wonych nie réini sie. Wyrasne réznice zaznaczaja si¢ natomisst w za-
wartosci ilosciowej poszczegdlnych skladniléw ((tab. 3 i £ig. 1).

W piaskoweach czerwonych durmalin wystepuje w najmniejszych
ilodciach (od 3 do 8,8%s). Nieco liczniej reprezentowany jest rutyl {od 10
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do 20%0), a dominuje cyrlkon (od 77 do 82%v), wykazujgc najmniejsze wa-
hania w swym udziale iloSciowym.

W piaskowecach biatych mastepuje zmiana [koLemoéca iloéciowego
udziatu poszczegblnych skladnikéw frakeji cieZkiej. W najmniejszych
ilodciach wystepuje rutyl (od 7 do 15%), znacznie warasta zawartos¢ tur-
malinu {od 10 do 50%0) oraz zmniejsza sie udziat cyrkonu (od 40 do 76%),
ktéry mimo to zachowuje przewaznie role dominujacg. W niekiérych
jednak probkach piaskowcéw bialych iloéé turmalinu jest prawie rérwna,
a czasem nawet wieksza od ilosci cyrkonu yfig. 1). _

Nadmienié nalezy, ze pod wazgledem uziarnienia prdbki piaskowcow
czerwonego i biatego spagowea, z ktérych wykonano analize minerat6w
ciezkich, nie réznig sig, a wiec rézna zawartost cyrkonu i turmalinu
w plaskowcach tych nie jest spowodowana wyselekejonowaniem granulo-
metrycznym (tab. 3).

Na podstawie dotychczas pmepmwadzonych badati wydaje sie, ze
rozgraniczenie utwordw bialego i czerwonego Spagowca mozna. by oprzet

" na badaniach kiastycznych mineraldw ciezkich, z uwagi na wyraine réz-
“nice, -jakie pojawiaj sie w: iloSciowym udziale w 'tych piaskowcach cyr- '
konu i turmalinu (fig. 1). : ' '
Pewne mozliwosdici rozdzielenia zarysowuja sle r6wniez w minera-
Iach nieprzezroczystych. 'W .pilaSkowcach czerwonych iloSciowa rola tych

100%: A . 0% B
80 + 8 — T ——,— T
£+ so}
0t a0}
2} 2L
| Lo e e eI 2
F N ) iy <t it -3

L - ) 1 1 ' 1 1 0
Swi-1 Swi-4 Ball Gaks5 03 L] Tl w[ -26 ..S"WI -34 6‘a1 -5 b’aF?I 0[ 27 H /4 7'1' (/4
Fig. 1.

Ilogciowy udziat klastycznych przezroczystych mineraléw cie¥-ich w piaskowcach
bialych (4) i czerwonych (B)

Nazwa wiercenia: Sw I Swileca 1, Ga I Garkl 1, 0 I Odolanéw 1, LI Lamki 1 T I Tarchaly 1,
cyfra arabska Obok nazw'y wiercenia oznacza numer prébki; I cyrkon, 2 rutyl 3 turmalin

Amounts of detrital translucent heavy minerals in the white (4) and red’ (B) sand-
. stones
Name of borehole: §w I Swieca 1, Ga I Garki I, O I Odolanéw 1, L ‘T Lamkl 1, T I Tarchaly 1,

Arabic number next to name of borehole denotes the number. of sample; 1 zircon, 2 rutile, 3
tourmaline
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Tabela (Chart) 3

Zestawienie analiz mlh'ometrymnych klastycznych przezroczystych mineraléw ciezkich z pias-
kowcow bialych i czerwonych (w % objetosciowych)
Micrometric analyses (in volumetric per cents) of the detrital translucent hcavy mmem]s from the
white and red sandstones - ;

: _ - Przecigtna

Profil G{g‘:o :logé prlggki Cyrkon | Rutyl |Turmalin v."z:]akr;gc

. piaskowca

W mm

Swieca 1 1569,5 1 | 788 7.9 10,3 0,21

P Swieca 1 1572,5. 4 65,3 6,7 28,0 0,14
B |Gakil | 15214 1 | 462 9,8 44,0 0,20
% Garki 1 1527,5 5 |, 537 8,4 37,9 0,17
.E Odolanéw 1|  1641,0 3 04 | 154 | 42 0,17,
Lamki 1 19218 | 1 41,4 88 | 498 | o018
Tarchaly 1 1681,8 1 66,5 | 11,7 21,8 0,14
Swieca 1 1665,0 - 26 79,5 11,7 88 0,17

o | Swieca 1 17050 | 34 | 70 20,0 30 | 012
g Garki 1 1547,5 15 81,9 98 | 83 0,20
S | Garki'1 1630,5 21 80,9 12,7 6,4 0,16
% Odolanéw 1|  1668,0 27 80,5 | 11,4 81 0,23
.;é Lamki 1 '19_9370 _ 11 76,8 17,5 57 0,28
Tarchaly 1 1756,0 | . 60 79,3 15,5 5,2 0,30

mineraiéow wyraza sie hczbq okolo 0,1—8% objebogei skaty (tab. 2), pod-
czas gdy w piaskowcach biatych ‘nlieprzezroczyste mineraly wystepuja
przewaznie w ilosciach sladowych. Mozna wiec przypuszczaé, ze mineraty
te mogq mie¢ niejakie znaczenie d.lagnostycme Przy rozpoziomowaniu
omaw1anych osadow. :
- Z mineratéw nieprzezroczystych lwyseparowanych z ;p1askowco'w
czerwonych wykonano preparaty mikroskopowe i stwierdzono, Ze sq one
dobrze i bardzo dobrze obtoczone, o ksztattach owalnych lub kulistych. -
Nasuwa si¢ pytanie, czy sg to ziarna jednorodne, gdyz wowcezas ich ku-
listod¢ nalezy przypisaé obrébce mechaniczne), czy tez sg to ziarna prze-
zroczyste powleczone jedynie nieprzezroczysta powloczka, ktéra moglaby
by¢ pochodzenia epigenetycznego. W celu sprawdzenia ich jednorodnogci
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wykonano cienkq piytke, zatapiajac frakcje cigzka w epidianie i, po jego
stezeniu, zeszlifowujge preparat z obydwu stron do grubosci mniejszej od
$rednicy ziarn. Tak przygotowany preparat poddano analizie i stwierdzo-
no, Ze ziarna te na og6t maja budowe jednorodna, a tylko sporadycznie
spotyka sie wréd nich ziarna mineraléw przezroczystych i okruszki skat
powleczone powﬂaocqu mineraléw nieprzezroczystych lub nimi infiltro-
wane. Z powyzszego mozna wyciagnaé wniosek, Ze mamy ttu do czynienia
ghéwnie z nieprzezroczystymi mineratami natury klastycznej, a nie epi-
© genetycznej. W mikroskopie 'w $wietle odbitym dajg one refleksy sta-
lowoszare i biatawobrunatnawe. Badane mineraty mieprzezroczyste sa
stabo magnetyczne, Zawierajg one tytan, co wykazaly reakeje chemiczne
z kwasem chremotropowym, przeprowadzone metodg kroplows. Powyz-
sze fakty sklaniajg do przypuszczenm ze mineraly nieprzezroczyste analezq
gléwnie do ilmenitu i leukoksenu.

Reasumujgc powyzsze wywody mozna stwierdzié, ze zaréwno pod
wzgledem wyksztalcenia litologicznego ]ak i skladu petrograficznego nie -
ma prawie réznic miedzy utworami czerwonego i bialego spagowca. Ma-
teriat klastyczny jak i spoiwo w piaskowcach biatych nie réznig si¢ w spo-
séb istotny od anologicznych sktadnikéw w piaskowcach czerwonych za-
réwno pod wzgledem jakoéciowym, czy tez iloSciowym. Réwniez zmato-
wienie powierzchni ziarmn kwarcu nie wykazuje istotnych réznic.

_ Mato prawdopodobnym wydaje sig takze, by zielonawy mineral be-
dacy glaukonitem, seladonitem lub hydrobiotytem mégt mie¢ zriaczenie
diagnostyczne. W jednych Jak i w drugich utworach bowiem wystepuje
on w iloéciach $ladowych mnie wykazujgc zréznicowania ilosciowego. Ba-
dania mikrosikopowe nie ujawnily rowniez zréinicowania w wyksztalce-
niu tego mineralu w bialym i czerwonym spagowcu, co nasuwa przypusz-

czenie, ze w obu omawianych seriach geneza jego jest podobna. '

"W obydwu seriach daje sie jednak zauwazyé pewne zrégnicowanie
w obrebie mineratéw c1ezk10h Znaczenie takich rnineratéw dla zagadnien
litostratygraficznych w sposéb syntetyczny oméwila M. Turnau-Moraw-
ska (1955). Autorka ta miedzy innymi wskazuje, ze duze znaczenie ma
ich jakogciowe zré&inicowamie, a zwlaszcza obecnoét odmian mato odpor-
nych. Ilosciowe zréznicowanie proporcji mineralow cigikich jest nato-
miast na ogél mmiej przydatne dla litostratygrafii i czesto budzi (pode]-
. rzenie przypadkowosci.

" Klastyczna frakcja mntneral()w c1egzk.1ch w obydw'u omawianych se-
riach ma jednakowy sklad jakoSciowy, lecz wykazuje wyraine zroééni-
cowanie proporcji ilosciowych, 'Wkréd przezroczystych mineraléw ciez-
kich w obu seriach rutyl wystepuje w ilosciach mmiej wiecej réwnorzed-
nych, a cyrkon i turmalin natomiast wylkazuja réznice ilosciowe. W pias-
_ kowcach biatych cyrkon i turmalin wystepuje w ilosci na ogél réwno- -

rzednej z tendencjg do dominacji cyrkonu, przy czym kazdy z nich prze-
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waza nad rutylem. W pisskowcach czerwonych matomiast turmalin uste-
puje rutylowi, a cyrkon wybitnie przewaza nad obydwoma mineratami.

Réwniez nieprzezroczyste klastyczne mineraly cigzkie wykazuja wy-
raZne zréznicowanie pod wzgledem ilodciowego udziatu, poniewaz sg one
liczne w pua@kowcach czerwonych, a w biatych wystepuja tylko w ilos-
ciach Sladowych.

Wielu auboréw t('I'okarsh 1958, 1966; Oberc & Tomaszelwdln 1963;
Krasofi & Grodzicki 1964; Kasprzak & Sokolowski 1964; Wyzykowski
1964) przyjmitje, ze osady bialego spagowca powstaty w wyniku redepo-~
zycji morskiej osadéw czerwonego spggowca. Temu procesowi mozna by
przypisaé zubozenie osad6w bialego spagowca w mineraly o najwickszym
_cigzarze wiasciwym (cyrkon i mineraly nieprzezroczyste). We wspblezes-
nych przybrzeznych osadach morskich znany jest bowiem proces:kon-
centracji mineratéw cigikich w oddzielne warstewki, kosztem zZmniejsze-
‘nde. ich zawartosci w pozostatych czeéciach sedymentu. .

Jedli biaty spagowiec byt redeponowanym osadem czerwonego spg-
gowca, mozna by oczekiwaé, ze w wyniku procesu morskiej redepozycji
tendencja do koncentracji mineraléw ciezkich wzroslaby wraz ze wzros-
tem masy ich ziarm, co przy wyréwnenym uziarnieniu badanych prébek
jest réwnoznaczne ze wzrostem ciezaru wiasciwego omammanych mine-
raléw, We frakeji cigzkiej rozpatrywanych osadéow najwiekszy ciezar
wiasciwy majg mineraly nieprzezroczyste, a najmniejszy turmalin, i te
wiaénie mineraly wykazuja najwieksze zréznicowanié tilosciowe. 'W czer-
wonym spggowcu bardzo licznie reprezentowane sg mineraty nieprzezro-
czyste, a turmalin ‘wystepuje w ilosci podrzednej w stosunku do pozosta-
tych skladnikéw. W bistym spagowcu rola nieprzezroczystych mineraléw
ciezkich spada do ilodci &ladowej, werasta hatomiast wybitnie wdziad
turmalinu, ktéry staje sie jednym (obok cyrikonluj) z donunu]qcych mme—
raléw frakeji ciezkiej.

: Przedstawione powyzej wyniki dotyczace mozliwosci rozgraniczenia
biatego i czerwonego spagowca majg charakter watepny i odnoszg sic do
zlokalizowanego rejonu. Nalezaloby je sprawidzié na szerszym materiale
obejmujgcym wickszy obszar wystepowania omawianych serii.

Pracownia Petrografit
Zakladu Nauk Geolongnych PAN
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93
Wa'rszawa, w grudniy 1967 r.
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T. PRZYBYLOWICZ..

THE DIFFERENTIATION OF THE ROTHLIEGENDE FROM
THE ,,WEISSLIEGENDE” BY PETROGRAPHIC STUDIES

(Summary)

ABSTRACT: The Rothliegende and the overlying , Weissliegende™” 1, although geologically

distinguishable, display analogous lithological features. The glauconlte content, recently re-

cognised as .an index character, does not, according to the ‘writer, disclose any essential

differences, Only in the heavy mineral assemblages of the ~Weissllegendes” did the tour-

‘maline content increase with an accompanying decrease in the nondiranslucent mineral con-

-tent This may be due to the re-grouping attending the redeposition of minerals and may
represent an index feature of the deposits here mentioned.

1 The top of the Rothliegende sediments is called Weissliegende” by Polish
geologists and ift is thus referred to in the presen't paper.
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The main object of the present paper is fo discuss the possibilities for differen-
tiating the Rothliegende from the overlying ,Weissliegende” within the Fore-Sude-
tic monocline, on material obtained from deep boreholes lying within a relatively
small area in the region of Ostréw Wielkopolski. In this area occurs the upper
stage of the Rothliegende, resting directly on the Carboniferous and the ,Weisslie-
gende”, The thickness of these deposits in the particular boreholes is shown in
chart 1. The above series is developed as fine-grained quartz and greywacke sand-
stones with rare conglomeratic and clay intercalations. The sandy deposits of the.
Rothliegende and the ,,Weissliegende” display a very monotonous facial development,
shown in chart 2, so much so that the general lithological and petrographic features
are of no avail for differentiating these deposits. Most geologists regard the ,,Weiss-~
liegende” as a redeposited sediment of the Rothliegende in the Zechstein sea. So
far differences in colouration have provided the main ‘and practically the only clue
for the differentiation of these deposits, This is not, however, a reliable criterion
since changes in colouration are often gradual, and de-coloured parts may also
occur in the Rothliegende; A number of authors postulate other criteria for the
differentiation of the series here discussed. The writer has tested their applicability
and rejected the usefulness of some of them. The features suggested as index maris
in the differentiation of ‘bhe Rothliegende dfrom *the pWeissliegende™ are discussed
below. .
. One of them may be the varying degree of opaqueness of the quartz grains
(Krasofi & Grodzicki 1964) due to different conditions of sedimentation of the two
series, i.e, the terrestial sedimentation of the Rothliegende and the marine sedimen-

tation of the ,,Welssliegende”. .

- * ‘The degree of the opaqueness ut the grains has been studied on 14 samples.
The rock samples were first crushed, after that macerated in HC1 and sorted into
the 0.4—0.2 mm, 02—90.1 m and 01—0.06 mm d{ractions; the quartz grains: were
then observed in _water under binocular. The surfaces of the quariz grains from
either of the two sandstone series were mostly opague, only sporadically lustrous
and did not differ no matter which of the two series they belonged to. Hence, this
method cannot be regarded as reliable for the separation of the Rothliegende series
from the ,/Weissliegende” series. _

The next feature to be discussed concerns the origin and quantitative differen-
ces in the content of a greenish mineral which some authors regard glauconite
(Krasofi & Grodziclkdi 1964, Grodzicki, Klapcifiski & Krasofi 1967). The above authors
postulate that in the Rothliegende this mineral owes its formation to the glauco-
nitisation of other constituents while in the ,;Weissliegende” it formed in a marine
environment from a silicecus-ferrous gel during sedimentation.

The writer’s microscopic investigations rea.sondhly suggest that the greenish
mineral which may represent glauconite, seladonite or hydrobiotite, occurs as
a trace element in the two series and does not display any differences in develop-

- ment. Hence, there are no plausible reasons for its assignment to two different
origins, and, therefore, it cannot be used as an index character in the separation of .
the two series.

The heavy mineral analysis is a method which the writer thinks most useful
in distinguishing the Rothliegende from the ,Weissliegende”, These minerals were
separated in bromoform from 14 samples of the white and red sandstone after
being macerated in HCL The franslucent and infranslucent mmem.]!s were separately
analysed.

Of the translucent minerals those present in both series are detrital zircon,
rutile and tourmaline, also the autogenous anhydrite and barite. The latter are
omitted from the later discussion. Thus, in the series here considered the translu-
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cent detrital minerals do no{ show qualitative differences but only gquantitative
ones (chart 3 and fig. 1). In the red sandstone rutile dominates over tourmaline and
either -of them is dominated by zircon, while in the 'white sandstone zircon and
.tourmaline on the whole occur in equal amounts with a slight tendency to the pre-
dominance of zircon, either of them dominating over rutile. The intranslucent mi-
nerals are poorly magnetic; they are not attracted by an ordinary magnet but only
by an electromagnet with which they were separated from 'the translucent mineral
fraction. Microscopie studies have disclosed that these minerals occur as homoge-
nous, fairly well rounded grains, detrital in character, while the chemical reaction
with chromotropic acid showed their rather high titanite content. All these ana-
lyses suggest that we are dealing here mainly with ilmenite and leucoxene. The
intranslucent minerals here considered occur in large amounts in the red sandstone
but only as trace elements in the white sandstone.

The readily detectable  difféerences in the quantitative role of the detrital
heavy minerals, both, translucent and intranslucent, within the two series, suggest
their usefulness in the differentiation of the ,Weissliegende” ‘from the Rothliegende.

The impoverishment of the ,Weissliegende” deposits in detrital minherals with
the highest specific gravity (zircon, the intranslucent minerals) may be connected
‘to the process of marine re-deposition of these deposits. Tndeed, in the present lit-
toral marine sediments we may observe a process where heavy minerals are con-
centrated into separate laminae at the expense of a decrease in their content in the
other parts of the sediments.

The Tesults here reported are of a preliminary nature and they require to be
checked on a larger scale both as concerns the amount of analysed material and the
occurrence area of the series here discussed.

The Laboratory of Petrography
Institute of Geological Sciences
Polish Academy of Sciences
Warszawa 22, Al. Zwirki { Wigury 93
Warsaw, December 1967
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