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Wplyw morfologii podloza
na rozw6j sedymentacji czerwonego i biatego
spagowca w. polskiej czesci
obnizenia litewskiego

STRESZCZENIE: Podano charakterystyke petrograficzna osadéw czerwonego i biatee
go spagowca z pigeiu wiercei wykonanych w rejonie Ketrzyna. Stwierdzono zalei- .
noéé rozwoju l'it_uloglcmego tych osadéw od morfologii podioza.

Seria osadéw klastycznych, lezgca w obnizeniu litewskim na star-
szym paleozoiku a pod Iupkami i wapieniami cechsztynu, zaliczana jest
obecnie do dolnego permu (Pawlowska 1963, Pokorski 1967). Wiek tej
serii nie zostal w Polsce udokumentowany paleontologicznie, natomiast
podobne osady z obszaru Litwy zawierajg flore perimu i dolnego triasu
(Pokorski 1967). _ .

Czerwony spagowiec stwierdzono wierceniami w Polsce we wschod-
niej i zachodniej czeSci obnizenia litewskiego oraz wyniesienia mazursko-
-suwalskiego. W czesci wschodniej pokrywa go ‘pstry piaskowiec, a pod
nim wystepuja osady starszego paleozoiku i podtoze krystaliczne. 'W cze-
Sci zachodniej matomiast czerwony spagowiec lezy pod cechsztynem na
réznych ogniwach kambru, ordowiku wzglednie syluru. Warunki sedy-
mentacji w tym regionie przedstawia J. Pokorski (1967). Autor ten
- stwierdza, Ze czerwony spagowiec reprezentujg zlepiefice z wkladkami
skal weglanowych. Material okruchowy zlepieficéw stanowi kware, skale-
nie, okruchy skat glgbinowych takich jak granity, dioryty, syenity, anorto-
zyt, a takie ghejsy, porfiry bezkwarcowe i kwarcowe, tufolawy. Ze skat-
osadowych wystepujg okruchy kwarcytéw, piaskowcéw kwarcowych, skat
ilastych, wapieni pelitycznych i organodetrytyeznych. Spoiwo zlepiefic6w |
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o charakterze masy wypelniajacej, jest piaszczysto-ilaste lub piaszczysto-
-margliste bogate w wodorotlenki Zelaza. Niekiedy tylko wystepuja
. wiktadki zlepieficéw spojonych epigenetycznymi weglanami lub weglana-
mi z gipsem. Material okruchowy pochodzi z wyniesiemia mazursko-su-
walskiego oraz z platformowej pokrywy siniano-sylurskiej, ‘a transport
odbywat sie z potudnia na péinoc. Swiadezy o tym wyrazny werost ilosei-
okruchéw skal osadowych ku péinocy oraz zupelny ich brak w zlepief-
cach. powstatych w poblizu masywu krystalicznego. Bezladne uloZenie
okruchéw, staby stopiefi ich dbboczenia i wysortowania, jak i nikle prze-
jawy zmian-w mineralach qpo'wodowane wietrzeniem wskazuja, zdaniem
tego autora, ma -szybki i krofls-transport materiali. Cechy te pozwalaja
zaliczyé badang serig -osadéw’ do- grupy osaidéw piedmontowych, powsta-
tych w klimacie gorgcym i suchym na plasmzyznaeh zalewowyc‘h rzek lub
przy krawedzi wyzyn. Warunki- klimaftyczne- ulatwiajgce intensywne pa-
rowanie powodowaly, wediug J. Pokorskiego {(1967), podwyZszenie alka-'
licznodci érodowiska i sprzyjaty glgpsyrtyzacjx i karbonatyzacji skaleni.
W niniejszej pracy badania petrograficzne przeprowadzono na ma-
teriale pobranym z pieciu wiercen rusyrbuowanych na NW od Kefrzyna.
Qsady. dolnego.i gérnego syluru, stanowigce. ‘na badanym ierenie spag
‘czerwonego spagowca, tworzg stabo umzezbwna powierzchnig morfologicz-
ng lagodnie zapadajacg ku zachodowi. Stwierdzona metodami geofizycz-
nymi strefa dyslokacyjna w podiozu krystalicznym pokrywa sie czefciowo
z kierunkiem 'W-E osi wyraznie zaznaczonego obnizenia w podiozu czer-
wonego spggowca. Cztery z badanych profiléw przedstawiaja osady pow-
state w tym obnizeniu. Seria z profilu otworu Kiewno 1 reprezentuje osa-
dy- utunmone na "niewielkim, -plaskim gamble ogramcza;q,cym te doline
‘od potudnia (fig. 19. .
Serdecznie dziekujemy Panu Profesorowi Dr- K. lSmulﬁkowsk.lemu
za udzielenie cennych nwskazbwek Pprzy opracowywaniu zeibranego mate-
riatu.

KROTEA ANALIZA PETROGRAFICZNA MATERIAZLU OKRUCHOWEGO

Osady klastyczne czerwonego i bialego spagowca na badanym-ob-
szarze reprezentuijg serie przewarstwiajacych sie zlepieficow, piaskoweow
i lokalnie wapieni piaszezystych. Najezesciej spotykanym spoiwem w osa-
dach czerwonych jest spoiwo zelazisto-ilaste oraz weglanowe, a w osadach
barwy szarej tworza je zwykle weglany. Material okruchowy we wszy-
stkich  badanych profilach jest w zasadzie ten sam i réini sie jedynie
ilosciowymi stosunlkami poszczegbinych skladnikéw. Gléwnymi skladni-
kami okruchowymi sa skalenie, okruchy dkalnne, kwarc i mineraty blasz-

kowe.
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Fig. 1

Wycinek z mapy geologicznej spagu czerwonego spagowca w polskiej czefici obniZe
. nia litewskiego (wg J. Rakowskiej 1967)
1 sylur gorny, 2 sylur dolny, 8 ordowik, ¢ kambr, § tzohipsy, d dyslokacje podioZa krystalicz

nego, 7 _otwdry wiertnicze z podang glebokoScla spagu CZerwonego spagowca

Fragment of the bottom of the Rothliegende in the Polish part of the Lithuaniam
depression (after J. Rakowslsa 1067) :

1 Upper Silurian, 2 Lower Silurian, 3 Ordovician, 4 Cambrian, 5 izohips, 6 dislocation in cry-
stalline substratum, 7 boreholes and depth of the Rothliegende bottom

Kwarc wystepuje w ziarnach klarownych ubogich w inkluzje i wro-
stki. Rzadko zawiera turmalin, biotyt lub apatyt. Z reguly wygasza §wig~
tlo spokiojnie.

Skalenie reprezentowane sg zaréwno przez plagioklazy, jak i ska-

_lenie potasowe. Mikroklin tworzy najezesciej duze ziarna, zawierajgce
czesto automorficzny oligoklaz lub drobne blaszki brazowego biotytu.
Allanit, tytanit, apatyt i magnetyt sg majczeSciej ‘wspblwystepujgcymi
Z nim mineralami akcesorycznymi. W mikroklinie sporadycznie spotyka
sie kuliste wrostki kwarcu. Czesty jest pertyt mikiroklinowy. Ortoklaz jest
rzadszy i tworzy silnie spekane, automorficzne tabliczki. Niekiedy tylko
wystepuja, prawie calkowicie zserycytyzowane, skalenie potasowe wy-
ksztalcone w postaci drobnych listewek. Plagioklazy nalez do oligoklazu
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z najnizszg stwierdzong zawartoScig 15% An oraz andezynu, rzadko kiedy

“majacego 50%, a przewaznie 35-—40°%u An. Z andezynem wsp6twystepuje
Zielonobrunatny biotyt oraz duze slupienia pistacytu. Sporadycznie za-
~wiera on shipki zielonej hornblendy.

Biotyt, w osadach piaszczystych miekiedy bardzo obfity, jest zwy-
kle silnie zmieniony, czasem schlorytyzowany. W drobniejszych pakietach
czegto wystepuje biotyt o zabarwieniu brgzowym. W skalach bogatych
w wodorotlenki zelaza pakiety tego mineratu zwylde sg przewarstwione
i pokryte brunatnymi tlenkami zelaza. Blaszki i agregaty chlorytu maja
zabarwienie zmienne. W osadach ubogich w wodorotlenki zelaza sa one
zwykle zabarwione intensywnie zielono, w osadach czerwonych nato-
miast sg zielonozélte, .

‘Okruchy skal magmowych. — ‘Wiréd: nich mozna wy'dziehﬁ dwie za-
sadnicze grupy: a — okruchy : gram.tmdéw b — okruchy skat z grupy dio-
rytu i syenitu.

Okruchy granitoidéw zlozone 53 2 mkaklmu, oligoklazu, kwarcu
oraz biotytu i agregatéw serycytu.

1Okruchy skal z grupy diorytu .tworzy andezyn z kwarcem lub sam.
andezyn. Obfitujg one w pojedyncze ziarna i Zylki pistacytu oraz spora-
dycznie zawierajg zielong hornblende. Wystepujg w nich takze czesto

pakiety zielonobrunatnego, stabo schlorytyzowanego biotytu. Do odpo- -~

wiednikéw zylowych lub wylewnych skal z grupy syenitu mozna zali-
. czyé okruchy ztozone z duzych, lekko zserycytyzowanych listewek skale-
nia potasowego i z kwarcu wypelniajgcego przestrzenie miedzy ziarnami.
Z powodu zaawansowanego [procesu {pfrzedbrazema, okruchy skal wy-
lewnrych trudne sg do identyfikacji. Nieliczne majg typowe fluidalne tek-
stury, inne sy zserycytyzowane, czasem schlorytyzowane i impregnowa-
ne’ tlenkami zelaza. NJekledy zawierajg male.ziarna kwarcu i epidot.

Otkruc.hy skat metamonﬂmmydh reprezentujy dkaly o teksturach lup-
kowych zlosone z mikroklinu, agregatéw serycytu i schlorytyzowanego
biotytu, a czasem z kwarcu, mikroklinu i chlorytu. Niekiedy sg one bo-
gate w apatyt lub epidot i magnetyt. Nieliczne reprezentujg tylko ska-
taklazowane granitoidy i zmylonityzowane ziarna kwarcu.

Okruchy skal osadowych. — Najliczniejsze sg Zbrunatmiale na .po—
wigrzchniach fragmenty wa.plenh pelityeznych i onganodetrytycznych. Do
tej ostatniej grupy moima przypuszczalnie zaliczyé, szczegblnie obfite
w partiach spggowych, okruchowe monokrysztaty kalcytu. Duzo rzad-
sze sg okruchy czerwonobrunatnych gkat ilastych, piaskoweow kwarcyto-
wych, piaskowc6w marglistych = glaukonrtem oraz piaskowcéw kwarco-
wych spojonych weglanami.

‘Mineraly ciezkie, sﬁwmerdzone w ba.danwn matenale, podmelono na
pieé grup:

" 1 — mineraty nwprzmoczyste, gléwnie magnetyt, hematyt ilme= -
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Tabela (Cbart) 1

Wyniki analizy granulometrycznej oraz stosunki iloSciowe mineraléw cigzkich w procentach
Results of sieve analysis of sediments (weight percentage) and quantitative ratios in heavy minerals (quantitative percentage)

' L | Brocent wagowy Stosunkl, flosciows ' . ' . . '
: Procenty wagowe frakcji okruchowych prébek mineratéw ciezkich mineraléw ciezkich Stosunki ilofciowe przezroczystych mineratéw.cigikich w procentach.
Nazwa | . N probki ) ' . ) w procentach |
otworu TP 6 -
6 mm . 6—4mm 4—Imm’ | 1—0,5mm 0,5—0,2 mm |0,2—0,09 mm| 0,5—0,2 mm 0,2—0,09 mm niecpzrz;zero- ' p:ze::o- cyrkon | apatyt epidot tytanit granat turmalm amfibol inne
' : _ y! zyste : : .
-l 2 89 .. 1,0 9,2 19,3 31,2 24,4 29. 8,0 91,2 | 88 42,5 4,9 31 | 49 1,1 — | = | 135
E1E 31 | 25 38,0 28,3 210 | 71 12,4 37,6 - | - — - | = - _ — - .=
g g 4 7.7 87 . | 394 21,9 16,6 .57 15,1 0325 | 93,2 68 56,0 0,7 20,6 14,7 — —_ — 8,0
SE& 5 59 54 13,3 20,3 39,1 16,0 . 30 | 11,2 93,8 6,2 - 54,2 3,4 24,4 . 15,2 0,4 1,5 — 0,9
. 6 - 2,5 - 32,1 26,2 28,6 10,6 18,2 50,9 - — —_ — — — - —_ —
Klewno 1 : : — : :
28| 8 58 6,3 452 190 15,9 8,2 8,9 19,3 90,2 98 | . 303 0,9 50,0 16,5 0,5 — — 1,8
o8l 9| - 20 38 | 247 20,2 2,5 | 228 W 8,3 - - — - - | - — - = — —
E g u 6,0 14,4 41,6 14,3 16,5 7.6 27,2 ©36,7 — — o - — - - — _ — —
Ual 14 Ll . 3,6 19,7 19,1 342 223 7,3 .49 88,3 11,7 | 244 8,5 49,0 (18,1 - _ —_— -
zE 6,4 3,5 . 19,5 19,7 34,6 16,3 4,8 8,2 84,1 T 159 36,0 27,4- 8L 32,6 — 0,2 — 3,8
[ 3 1,5 40 . 14,3 - 21,7, ‘37,6 | 209 4,1 5,0 20,0 30,0 329 26,1 8,4 31,9 — - - 1,7
[ . N = -
L 5 9,1 4,1 22,1 18,3 259 20,5 4,0 4,4 792 20,8 — - —. — — N —
Lank 1 . » L] s ot 4 . 9 . L4 » i d L » 9 . .
g s 19,5 16,4 338 . 147 | 114 42 |- 19 | 38 88,0 - C120 244 0 19 4 391 235 1 05 - — 106
EE 7 1,4 6,2 39,7 24,6 - 20,1 8,0 5,6 147 - 80,7 19,3 — - N N — — | =
3 g 9 " 4,2 6,0 39,1 . 22,3 19,0 94 55 18,8 e —_ — —- 1 = C— — - — [ -
@ 13 0,8 © 53 446" 255 | 16,0 7,8 8,8 16,0 83,4 T 16,6 28,8 40,8 21,6 | 67 — — - 2,1
16 4,1 75 41,0 14,5 . 21,5 11,4. | - 46 11,2 © 537 | 463 24,5 43,0 150 | 128 1,7 02 | 05 | 23
2Bl 1| 63 4,7 17,4 T173 234 30,9 43 11,2 87,8 12,2 14,2 59,2 — | 208 — = = 58
& % 3| 53 67 29,3 17,1 ,29,5 12,1 3,2 124 60,0 40,0 20,6 323 | 266 16,9. R — 3,6
Lankiejmy 2 |— § - _ : _ . — : | — - .
. §E| 5 0,3 4,1 "45,8 - 239 .20,4 55 1,7 133 . e - — C— —_ — — S
gl 7 ‘13,1 16,5 31,5 -13,1 108 | 150 - 41 L5 - — — - - — —- | - — — | =
SE|l. 8 6,2 51 - 35,0 18,3 20,6 14,8 5,1 4,5 66,6 33,4 31,0 51,7 | — 14,7 0,3 0,6 0,4 1,3
$-§ ! T B - _ . :
2ol 2 ' — 24. 58 - 14,4 354 42,0 L0 7,8 © 72,5 21,5 19,5 8,6 221 | 469 0,9 - — | 20"
Korsze 1 y g ” . - | ; :
' g’g 4- 89 1,7 13,0 138 37,2 25,4 38 5,5 70,0 30,0 23,0 26,1 139 | 328 0,2 0,2 0,6 .32
g 61 . 76 10,7 - 29,7 21,6 249 55 6,2 8,0 62,6 37,4 14 38,0 25,6 24,0 02 | — . 0,2 4,6
g % 7 66 |- 59 194 - 15,4 26,5 26,2 32 45 . 88,0 . 12,0 57,2 4,2 19,6 13,3 — - 1 — 57
—gg 2 - 02 33 | 149 55,1 26,5 .50 7.9 . 892 - 10,8 27,7 | 35 || — | 550 1,4 - — | 124
A % 4 14,9 1,7 11,3 22,6 -29,0 20,5 0,6 55 67,4 "32,6 19,7 150 | 07 57,2 0,3 0,3 — 6,8
Zawada 1 - 7 2,9 . 0,4 12,6 239 - | 350 25,2 09 6,8 _— — —_ = - - |- — — —
5L 8 1,2 L1, | . 1,0 19,3 35,5 3,9 1,7 1,9 87,0 13,0 0203 | 14 18,9 44,2 0,7 — —_ 14,5
§ 9. 21,3 14,7 256 | - 101 23,1 - 5,1 D03 1,4 87,3 12,7 90 [ — 203 22,8 1,2 0,9 — | 158 .
gl 13 5,8 54 - 41,2 21,9 - 16,2 8,4 — — —_ — - — — = - — e
| 18 20,2 104 . 30,0 11,7 19,1 8,6 . —_— - 785 21,5 26,3 20,2 22,7 23,2 0.4 Y — - 7.2




Tabela (Chart) 2

Wyniki analizy planimetrycznej w procentach objetosciowych

Results of planimetric analyses in volumetric percentage

- _ Okruchy | Okruchy | Mineraly | . Pseudo- Spoiwo
Nazwa | o orobki | Kware | Skaleh skal |- skat | Tienki blaszko | MY\ orfory | Lot | ilasto- | gipso-| AR
otworu magmowych | osadowych " we cieZlde | chiorytowe | nowe | -zelaziste | we deyt
[l . i
28 2 | 278 a8 | 39 01 | 21 0,3 0,1 — 42,6 0,7 0,6
gl 3 17,4 23,7 31,3 — 30 | 02 0,2 — 3,7 — 20,5
§. 8 4 | 106 39,3 24,7 — 30 | 05 0,5 — — — 21,4 |
& 5| 135 19,8 35,7 — 66 | 01 — — 0,3 2,0 220 | —
Klewno 1 - :
28l 6 | 182 21,7 12,0 0,4 06 | 1Ll — - 44,4 1,6 — | =
SE|l 9 | 239 11,7 23,6 0,8 1,8 1,3 0,4 - 0,3 30,1 — | -
g Bl 12 | 276 12,3 11,0 73 1,5 0,6 - 0,1 39,6 — — | -
& 14| 370 | 47 C22 — 0,9 02 | — — 55,0 — S
ng|. 2| 228 20,9 7.4 0,1 43 | 24 0.7 — 41,4 — - | -
ol 3| 209 23,3 10,1 0,3 1,9 | 07 1,1 — 41,7 — — | =
Del 5| 236 23,2 17,5 1,7 28 | 06 0,9 — 29,7 — - | -
Lankiejmy 1 @ . )
g8 9| 200 | 215 25,5 1,5 19 | 05 0,4 3,2 - 25.5 — | =
g g| 13 13,7 | 160 23,7 2,0 72 | 01 — 0,6 30,5 62 — | =
gl 16 | 148 13,7 .| 170 7,8 09| — 0;i — 30,8 149 — | -
= § 1 33,1 25,0 9,0 0,2 4,0 2,0 0,1 - 0,3 26,3 - | —
[ % 3 16,0 30,5 21,3 0,9 1,0 0,1 0,2 — 30,3 — - | =
Lankiejmy 2 |___ &' i :
S 5 | 166 25,0 17,7 1,7 42 | 1.8 0,4 - 32,6 — _ | =
g % 8 | 144 24,9 10,5. 16,5 — 0,4 0,1 — 28,1 51 - | =
8 .
-§ g 2 | 259 19,0 53 0,4 2,1 — 0,3 — 47,0 — G
Korsze 1 17 i
g .g 4 | 264 19,0 8,3 0,9 1,5 - 1,4 — 425 - — | -
(B8] 6 15,8 26,2 25,4 3,3 0,2 0,2 — — 28,9 — — | -
(S gl 7| 286 15,8 1,3 0,4 30| L1 | 05 — 4,0 - 45,3 - | =
gl . .
EB| 3| 249 30,0 5.2 0,3 6,9 — * 0,2 — 32,5 — — | =
[ g 4 25,0 26,9 48 2,7 2,2 1,5 T 0,2 — 36,7 — — | -
Zawada 1 = . . 5 '
28l 6| 157 18,8 24,6 2,2 2,0 1,4 0,2 — 35,1 —_ - | -
EE| 8| 43 17,7 9;6 — 1,5 1,1 0,2 - 0,1 27,5 — | =
8 % 12 10,0 29,3 24,7 0,6 0,6 0,1 0,2 2,5 32,0 — - | -
O @l 18 11,6 29,6 12,5 1,3 2,1 0,7 0,6 1,5 26,2 13,9 — | =
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nit oraz mineraly siarczkiowe, szczegélnie obfite w stropie bialego spa-
goweca. ; , -

'~ 2 — grupa epidotu, ktérej glownym skladnikiem jest zielonozéity

pistacyt. : L .

3 — grupa. tytanitu, do ktérej zaliczony zostat i allanit, trudny do
oddzielenia od tytanitu przy ozhaczamiu ilociowym z powodu silnego
przeobrazenia i dyspersji osi optycznych. -

4 — grupa cyrkonu, ktérej jedyny skladnik — cyrkon — tworzy
zwykle automorficzne stupki z widoczng niekiedy budows pasows.

5 — grupa apatytu, do ktérej wlgczono wspblwystepujacy z apa-
tyteim mineral o podobnych wilasciwosciach optycznych, a réznigey sie od
niego twardoécig, S _ : _

Inne mineraly ciezkie wystepujq badz w niektérych tylko pozio-
mach, bad%z w iloSciach &ladowych we wszystkich osadach. Sg to amfibole
tworzace zielonawe drobne stupki i wigksze szmaragdowozielone tablicz-
ki, rézowe granaty, czarne i zielone turmalin_y oraz staurolit. Nieliczne
ziarna reprezentuje stupkowy, bezbarwny mineral bardzo silnie zmie-
niony, nalezacy byé¢ moze do piroksenu Iub klinozoizytu. '

CHARAKTERYSTYKA PEDR‘OGRA!FIOZNA OSADOW CZERWONEGO
I 'BIAL'EGO SPAGOWCA
(tab. 11 2) |

W profilu otworu Klewno 1 seria klastyczna dolnego permu utwo-
rzona zostala 1a wyniesieniu morfologicznym podloza. W Jjej stropie znaj-
duje sig szary wapieni z mieregularnymi przewarstwieniami czamych tup-
kéw marglistych cechsztynu. Serie te, o migzszoéei 26,8 m, podzieli¢ moz-

- na na dwie czedei. Dolng — o zabarwieniu czerwonym miggszosei 19,1 m,
oraz gorng — barwy szarej i wisniowej migzszosci 7,7 m. Obie czefci re-
prezentowane sg przez zlepiefice i piaskowce o skladzie arkoz, réznigeyeh
sie gléwnie rodzajem spoiwa. - . _ :

' W spagu czesci dolnej wystepuje cienka lawica rézowych wapieni
piaszezystych, wykazujgeych w materiale okruchowym wyrazng prze-
wage kwarcu (prébka 14). Mase skalng tworzy drobnokrystaliczny weglan

- silnie korodujacy skalenie oraz skupienia brunatnych wodorotlenkéw ze-

laza. Powyzej lezg piaskowce arkozowe zlepiéncowate (prébka 12), spo-
jone réwniez drobnokrystalicznymi weglanami. Rekrystalizacja spoiwa
prowadzi do powstania tréjwarstwowych otoczek wokét okruchéw. Skia-
dajg sig one z warstewki brunatnych wodorotlenkéw zelaza, promieniécie
ulozonego agregatu ziarn kalcytu oraz z bandzo drobnokrystalicznej, zew-
netrznej ofoczki weglanowey, przepojonej wodorotlenkami zelaza.

Wéréd okruchéw liczne sg zielone, agregatowe -pseudomorfozy  chlo-

rytu, czesto o pokroju stupkowym, powstate Przypuszczalnie z przeobra-
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zenia amfiboli- lub pircksenéw. Czesé ziarn skaleni zastgpowana jest przez.
drobnoagregatowe skupienia ‘mineratu o niskiej dwdéjlomnoséei, ok. 0,01,
i zmiennych wspélczynnikach zalamania. Swiatla w stosunku do wsp6l-
czynnikéw andezynu. Mineral ten wypelnia réwniez czesto ‘spekania
w ziarnach. Najprawdopodobniej jest to gips, jakkolwmk préba oznacze-
nia jako$ciowego jonéw SO~ — W wydmelonych skaleniach spowodowala
jedynie wytrgcenie bardzo niewyraznych metéw BaSO;.

Gérng czesé osadéw czerwonych reprézentuje kruchy zlepieniec ila-
sto-zelazisty, miejscami spojony weglanami (probka 9). W stropie zaé
wystepuje gruboziarnisty zlepieniec (prébka 8) o spoiwie weglanowym,
bogaty w nieregularne skupienia sitbstancji Zelazistej. W drobnokrysta-
licznych partiach spoiwa weglanowego skalenie sg wybitnie korodowane
przez kaleyt.

- Czesé gérng serii, o zabarwieniu szaro—w:émofwym tworzg piaskow-
ce zawierajace lokalnie okruchy psefitowe (probki 2, 3, 4, 51 6). W stro-
pie jak i w spagu znajduja si¢ poziomy spojone we;glananu, a czesé §rod-
kiowg reprezentuje piaskowiec arkozowy o ‘spoiwie gipsowym z drobnymi
przewarstwieniami zlepiefica o. spoiwie weglanowym. - Spoiwo gipsowe
- wystepuje najezeSciej w postaci duzych monokrysztatéw, przechodzacych
we wibkniste agregaty. W' partiach brzeinych agregatéw znajduja sie
zwylkle pojedyncze ziarenka Kalcytu. Rzadko kiedy powstaja zylki kaleytu
przecinajace agregaty. Sporadycznie z gipsem wspéiwystgpuje anhydryt.
Osady tej czesei charakteryzuja sie obfitoscia magnetytu nagromadzonego
lokalnie w poziomach osadéw piaszczystych o wyraznej przewadze ziarn .
-frakeji 0, 5—4 mm énedmcy Najbogatsze w magnetyt piaskowce, we
frakeji ziarn 0,1—0,2 mm Srednicy, zawierajg go do 50,6% wagowych.

W obu czedciach -seri, wéréd mineraléw cigzkich majwiecej jest
ziarn niqprzezmczystych (88—90%s). W osadach czerwonych pistacyt
przewaza iloéciowo nad innymi skladnikami grupy : przezroczystych mine-
raléw ciezkich. W osadach szaro-wisniowych wzrasta iloé¢ cyrkonu i apa-
tytu ku stropowi kosztem pozostalych mineralow tej grupy.

W spagu profilu otworu Lankiejmy I pod czerwonym spggowcem

wystepujg wapienie dolnego syluru, a na nim lezg czarne tupki margliste
cechsztynu. Osady czerwonego Spagowca w profilu tego otworu o migz-
szoéci 42,0 m, podobnie jak i w innych otworach usytuowanych w obni-
zeniu powierzchni morfologicznej, podleehé mozna na dwie czghel.’
. Czefié dolng, miazszosci 384 m, tworza czerwone i brunatne pias-
kowce oraz zlepiefice, a gérng piaskowce barwy szarej o migZszosei 3,6 m.
w spagu czefci dolnej wystepujg zlepiefice szarorézowe, arkozowe (préb-
ka 16) spojone kalcytem (4;3% wagowych MgCOs), o dos¢ dobrze obto-
czonych okrichach, gtéwnie wapieni sylurskich. Wokét tych okruchéw
gromadzi sie drobnokrystaliczny kaleyt przepojony wodorotlenkami ze-
laza..
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Mineraty ciezkie wystepujg w postaci ibsi-ndzo‘ldobrze ohtoczonych
ziarn, a ich sktad‘jest bardzo urozrnaicony. Mineraty przezroczyste stano~
wig 46%0 calosci. Wiréd nich dominuje apatyt nad cyrkonem i tytanitem,
a pistacyt wystepuje w ilodciach éladowych. Dla osadéw tych charaktery-
styczna. jest obecho$é amfiboli ‘oraz wieksza zawartosé turmalinu i gra-
natu. Ku goérze zlepienice arkozowe przechodzg w zlepiefice bardziej pia—
szczyste (prébka 18) spojone epigenetycznymi, grubokrystalicznymi we-
glanami z gniazdami anhydrytu i skupieniami wodorotlenkéw zelaza.
Nad nimi wystepuja kruche, czerwone zlepiefice ilasto-zelaziste o skla~-
dzie arkoz (préblki 6, 7 i 9), w ktérych miejscami spotyka sie skupienia
weglanéw intensywnie korodujacych skalenie.

Gérna czesé osadéw sklada sie z szarorézowych- [plaskovwcérw -arkozo~
wych, zlepieficowatych spojonych weglanami (préblka 5) i z piaskowebw ]
drobnoziarnistych barwy szarej.(fprébki 2 i 3), w stropie ktérych znajduje
sie warstewka piaskowca o przewadze spoiwa ilastego {prébka 1). Najni-
zej lezace piaskowce zawierajg mato detrytusu aleurytowego, a okruchy
pokryte sg zwykle brunatnymi wodorotlenkami zelaza. W piaskowcach
barwy szarej natomiast spoiwo jest drobnokrystaliczne i brak w nim.
wodorotlenk6éw zelaza. Obfite s natomiast mineraty smrczkowe niekiedy
spajajace takze i okruchy.-

Osady czerwonego spagowca w profilu otworu Lankxe;my 2, 0 migz-
szosci 49,5 m, wyksztalcone sg podobnie jak w otworze Lankiejmy 1 od-
dalonym iod poprzedniego o 3,5 km. Zlepiefice wystepujace w spagu chia=
rakteryzuje rytmiczne, frakcjonalne warstwowanie i(probka 8). Warstewki
piaszczyste wzbogacone s w mineraty blaszkowe i w hematyt. Miperaly
ciezkie w tym osadzie charakteryzuje przewaga apatytu -nad = innymi
skladnikami. Wéréd okruchéw skalnych duzo jest wapieni sylurdk_uoh pod-
Scielajacych czerwony spagowiec. Géma czesé osadéw klastyeznych utwo-
rzona jest ze zlepieficbw barwy szarorézowej, spojonych gruboklastycz-
nym kalcytem (préobka 5) — 15,1% wagowych MgCOs w epoiwie, oraz
z szarych, udmbnozmmmtych piaskowcow ((probka 3) z zawartodeig 18,80
wagowych MgCO; w spoiwie weglanowym. Miggszosé osadow szarych Wy~
nosi 2,0 m. W piaskowcach tych kalcyt rekrystalizuje jedynie w przestrze-
niach miedzy ziarnami, pozostawiajgc wokél okruchéw otocziki wzboga-
cone w ciemne substancje. Piaskowce barwy szarej, jak i wyzej lezgce
piaskowce o gpoiwie ilastym (prébka 1) zawierajg znaczne ilosci minera-
16w siarczlcowych. Serie tg koficzy 5-centymetrowa szara warstewka ila-
sto-marglista z pojedynczymi, duzymi okruchami - skaleni. Mineraly
cigZkie w osadach czerwonych charalteryzuje przewaga pistacytu nad
innymi skladnikami, a w losadach szarych wzrasta ilog¢ apatytu, nato-
miast zanika pistacyt.

W profilu otworu Korsze 1 migzszoéé czerwonego i bialego spagowcea
wynosi 57,5 m. Z osadéw czerwonych pobrano jedynie jedng proébke,
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ktéra reprezentuje zlepieniec arkiozowy, ilasto-piaszezysty bogaty w wo-
dorotlenki zelaza {probka 7). W zlepieficu tym wystepuja szarozielonawe
skupienia Zbudowane z weglanéw (34,8%/¢' wagowych MgCOOs). Skupienia
te sa preypuszczalnie syngenetyczne, poniewaZ zawierajg jedynie 129,
objetoSciowych materiatu okruchowego. Skalenje, a szczegtlnie plagiokla-
zy, w partiach weglanowych sq wybitnie skarbonatyzowane. Gérna czesé
osadéw, migzszosci 6 m, sklada sie z szarorézowych piaskowcéw zlepiefi-
cowatych (prébki 4 i 6) i z szarych piaskowcéw z pojedynczymi ziarmami
zwirkowymi {prébka 2). W spagu widoczne jest slabo zaznaczone hory-
zontalne warstwowanie, polegajace na przewarstwianiu sie poziomoéw bo-
gatszych i ubozszych w grubszy detrytus. Rézowe zabarwienie tej czesci
serii spowodowane jest wystepowaniem zelazistych otoczek na okruchach
oraz skupief wodorotlenkéw zelaza w spoiwie. Czeste jest tu twiorzenie sig
" tréjwarstwowych otoczek wokét okruchéw, zwigzane przypuszczalnie
z procesami rekrystalizacji spoiwa. Sklad mineraléw cigkich oraz bar-
dzo dobre ich obtoczenie upodabniajg te osady do wystgpujgcych w spagu
czerwonego spggowca w profilach otworéw rankiejmy 1 i 2. Ku gorze
zmniejsza sie ilo$é apatytu, a wzrasta — tytanitu i cyrkonu. Stropowe
szare osady, migsszoSci 3,5 m, skladem swym zasadniczo nie réznig sie
od nizej lezgcych. W pordwnaniu z innymi | pmtf1]am1 bialego spggowcea,
w tym rejonie sg one ubozsze w siarczki.

Seria osadoéw czerwonego spaygow.ca Zz .profﬂu otwonu Zawada 1,
©o migzszosci 46,0 m, reprezentuje osady powstale w najbardziej obnizonej
morfologicznie czesci basenu sedymentacyjnego. W spagu wyksztalcona
jest ona w postaci wisniowych zlepieficéw piaszczystych (prdbki 18 i 13)
przechodzgcych ku gorze w zlepiefice czerwone i kruche, na kiérych leza
zlepience gruboziarniste (prébka 9) przewarstwiajgce sie z piaskowcami
drobnoziarnistymi, brunatnymi (prébka 8). Spagowe zlepiefice spojone
grubokrystalicznymi. weglanami charakteryzuje obfitos¢ zielonych, agre-
gatowych pseudomorfoz oraz wybitna gipsytyzacja (?) skaleni. W zlepiefi-
cach gruboziarnistych spoiwem jest substancja Zelazisto-ilasta cbfituja-
ca w szarozielonawe i biate skupienia weglanéw (11,8% wagowych
MgCO;). Podobnie jak w nizej lezacych osadach, skalenie sg czesto za-
stgpowane przez niskodwéjlomne agregaty tﬁg1psytyzac;a?), a w partiach
zbudowanych z drobnokrystalicznych weglanow zachodzi ich karbonaty-.
zacja.

Piaskowce aﬂk.ozowe barwy szarej, o miazszosci 3 m (prébki 2, 3 i 4),
zawierajg duzo automorficznie wyksztalconych. mmqraétfxw siarczkowych.
Sktad mineraléw ciezkich jest zmienny. W spagu serii mineraly przezro-
czyste wystepujas w ilosciach mmiej wiecej réwmorzednych. ‘W partiach -
zlepieficowatych warasta iloéé cyrkonu, a w przewarstwieniach piaszczy-
stych nastepuje wzbogacenie w tytanit. W stropowych osadach barwy
szarej iloSciowo przewaza tytanit i cyrkon nad innymi.
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ZESTAWIENIE WYNIKOW

1. Kompleks osadéw klastycznych, wystepujacy na réznych ogni-
-wach starszego paleozoiku bgdZz na podtozu lkrystalicznym, a pod czar-
nymi tupkami marglistymi lub wapieniami cechsztynu, podzieli¢ mozna
na dwie czedci. Dolng — o wiekszej migzszodei — reprezentujy czerwone
i brunatne zlepiefice i piaskowce arkozowe, a gérna — piaskowce drobno- -
ziarniste i piaskowce dlepleﬁeowate ban'wy szerej rowniez o skladzie
arlcoz. C

‘Gérna czqsé osaddéw, powstata prawidopodobnie w czasie 'transgresp
cechsztynu na osady czerwonego spggowca, odpowiada przypuszczalnie
poziomowi zlepiefica podstawowego cechsztymu. Podobne, szare piaskowce
i zlepiefice, wystepujace w spggu czarnych tupkéw miedzionoénych w mo-
noklinie przedsudeckiej i w okolicy E.eby, zaliczane sg do bialego spagow- .
ca (Pawlowska 1968). Na badanym obszarze w spggu tych osadéw wyste-
pujg 2wykle zlepiefice piaszczyste, stanowigce ogniwo przejiciowe mie-
dzy morskg sedymentacjg cechsztynu a lgdows czerwonego spggowcea.
Spoiwo w tych osadach stanowi mwylde grubokrystalicany, przypuszczal-
nie epigenetyczny weglan. Tlenki zelaza wystepuja jedynie w postaci
otoczek na okruchach. Drobniejszy material okruchowy. jak i substancja
Zelazista mogly zostaé z tych osadéw usuniete dzieki procesom lugowa-
nia i rozpuszczania przez roztwory w nich krazace. W stropowych war- .
stwach przewaza material drobnoziarnisty, brak jest na okruchach oto-
czek tlenkowych, a spoiwo tworzy réwno- i drobnokrystaliczny weglan
‘o wysszej zawartoéci magnezu. Osady te charakteryzuje obfitosé mine-
raléw siarczkowych, wystepujacych niekiedy w postaei ziarn automorficz-
nych, czesto jednak tworzacych mieregularne skupienia spajajace lokal-
nie okruchy. Najwiecej mineraléw siarczkowych spotyka sie w utworach
nagromadzonych w najbardziej obnizonych czeéciach powierzchni morfo-
logiczmej spagu badanej serii osadéw (otwory Zawada 1 i Lankiejmy 2).
Poglebienie basenu sedymentacyjnego w czasie tworzenia sie tych osadéw
zaznacza sie' réwniez pojawieniem sie spoiwa ilastego i’ zwiekszeniem
udziatu kwarcu w materiale okruchowym. -

2. Czerwono zabarwione zlepiefice i piaskowee zlepieficowate odpo-

. \malda:]q przypuszczalnie osadom aluwialnym. W ich spagowych partiach
we wszystkich zbadanych profilach, wystepuje duzo okruchéw skat osa-
d-achh z podioza. Ku goérze natomiast wzrasta zawarto§é okruchéw skat
glebinowych. Spoiwo w osadach czerwonych réwniez sie rézni. Zwykle
w czesciach spagowych wystgpuje weglanowe, a wyzej ilasto~zelaziste bo-
gate niekiedy 'w skupienia weglanowe. 'W. spagu -profiléw otworéw Ean-
kiejmy 1 i 2 spoiwo kalcytowe powstalo przypuszczalnie dzieki rozkru-

- szeniu i rozpuszczeniu fragmentéw skal weglanowych wystepujagcych bez-

posrednio w padiozu. W profilu otworu Zawada 1 spoiwo weglanowe ma
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charakter epigenetyczny. W partiach spggowych bardzo charakterystycz-
ne jest takze zjawisko gipsytyzacji skaleni. Proces ten zachodzil prawdo-
podobnie juz w osadzonym materiale, poniewaz calkowite pseudomorfozy
gipsu po ekaleniach zachowaly’ pokréj tabliczkowy mineratu pierwotnego.

W. zlepieficach o -spoiwie ilasto-zelazistym wystepuja czesto, przypusz--
czalnie syngenetyczne z osaldem, wiracenia weglanowe. Dla tych. partii
charakterystyczne jest zjawisko karbonatyzacji dkaleni, nie obserwowane
w innych typach osadéw tego rejonu, spojonych réwniez weglanami. Kar-
bonatyzacja ekaleni powigzana z ich gipsytyzacjas weskazuje na klimat
goracy i suchy w okresie sedymentacji (Strachov 1962, Pokorski 1967).
.- Na podstawie zebranego materiatu frudno jest ustaiié .czy tlenki
i wodorotlenki zelaza tworzyly sie w osadzie, czy byly transportowane
razem z detrytusem. Byé moze, Ze proces ten odbywal sie ‘czeSciowo
w osadzonym juz materiale, na co mogloby wskazywaé wystepowanie
grubych otoczek zelazistych wokél okruchéw biotytu i pseudomorfoz chlo-
rytowych (Walker 1967). :

3." Uksztaltowanie :powuemehm podioza. bylo przypuszczalme jed~
nym z czynnikéw powodujgcych wystepowanie pozioméw utworzonych
przez osady wéd biezaeych. W oparciu o lepiej otoczony detrytus, mmiej
lub bardziej wyrazne warstwowanie i charakterystyczny skitad mineralow

 ciezkich (przewaga apatytu nad innymi przezroczystymi skladnikami gru-
py mineratéw ciezkich oraz wystepowanie wérdd nich amfiboli — fig. 2),
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Stosunki ilofciowe wirdéd mineraléw ciegkich
T cyrkon, 2 epidot, 3 apatyt, 4 tytanit, 5 numer probki

4 ,(‘9}.5

~ Diagram showing the quantitative ratios of heavy minerals
1 zircon, 2 epldote, 8 s_,patite, 4 tltamite, 5 number of sample
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mozna wydzielié dwa poziomy tego typu osadéw. W profilach otworéw
Lankiejmy 1 i 2 w spagu serii wystepuje przypuszczalnie ‘ten sam poziom
osadow wod biezgeych, wskazujgey na kierunek transportu materiatu
przez okresowe rzeki ze wschodu na zachéd. Jest to zgodne z kierunkiem
osi obnizenia powierzchni morfologicznej podioza. Nie wyklucza to jed-
nak mozliwosei transportu materiatu z poludnia na péioc przez stru-
mienie o réwnoleglym lub zmiennym biegu. Drugi poziom osadéw wéd
biezgeych wystepowalby 'w profilu otworu Korsze 1 i odpdwmdal»by kon-
cowe] fazie sedymentacji czerwonego spggowea.. .

. 4. Osady nagromadzone w maksymainie -obnizonej czeém powierz-
<chni morfologicznej podioza reprezentuje seria z profilu otworu Zawa-
da 1. W stropie osad6w czerwonych wiystepujg, tu zlepiefice gruboziarniste
Z przewarstwieniami do 20 cm mlazszosm piaskowcéw o spoiwie ilasto-ze-
lazistym. Wiagze sie¢ to przypuszczalnie w intensywna erotja brzeznyc(h
partii stozkéw aluwialnych (Maslarevic 1961).

- 5, Troche inny typ osadéw reprezemtuje seria z profilu otworu
-Klewno 1. Powytej typowych zlepieficow i piaskowcdéw czerwonych,
w spagu ktérych wystepuja wapienie piaszczyste, znajduje sie seria piasz-
czysta, drobnoziarnista barwy szaro-wisniowej. Skiada sie ona z prze-
“warstwiajacych sie piaskowcéw o spoiwie gipsowym i piaskowcow zle-
pieficowatych spojonych weglanami. Poziomy -piaszczyste o przewadze
ziarn frakeji 0,5—4 mm érednicy sg wzbogacone w-magnetyt. Osady tego
typu mogly powstaé zaréwno w sirefie przybrzesmej klimatu gorgcego, -
Jjak iw czasie okresowo spokojniejszej sedymentacji ladowej, gdy dzia-
lalno$é wiatru powodowala usuwanie z nagromadzonego materiatu drob-
niejszych i Izejszych czastek (Strachov 1962). Byé moze, o ladowej sedy-
mentacji §wiadezg wybitne zjawiska utleniania zachodzgce w spagowych
poziomach tej serii. 'Wiekszoéé ziarn magnetytu przechodzi tu bowiem
w hematyt, a w wytszych poziomach hematyt wystepuje tylko w ilo§-
ciach sladowych. Profil otworu Klewno 1 charakberyzuje si¢ malq migz-
szoscig (26,8 m), spowodowang prawdopodobnie charakterem powierzchni
. morfologicznej. O plytszym érodowislu sedymentacji réwrniez i w cech-
sztynie $wiadezy wystepowanie wapieni z drobnymi wkladkami czarnych
tupkéw Ir.nangl:instych (lStranchov 1962, Podemski 1965).

Zaktad Na’uk Geologtcznuch PAN
Pracownia Petrogra;
Warszawa 22, Al Zwurki { Wigury 93
Warszawa, w ‘marcu 1968 r.
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B. LACKA & J. MOTYL-RAKOWSKA

INFLUENCE OF SUBSTRATAL MORPHOLOGY ON SEDIMENTATION
OF THE ROTHLIEGENDE IN THE POLISH PART
OF THE LITHUANIAN DEPRESSION

(Summary) '

ABSTRACT: The petrographic characteristics are here reported of the Rothliegende sedimentis
from five boreholes in the vicinity of Ketrzyn. It has been observed that their lithofacial
development is atfected by subsiratal morphology.

In the western part of the Lithuanian depression lying within Polish territory
the Rothliegende underlies the Zechstein while in the eastern part it occurs below
the Lower Triassic. The bottom of these sediments consists of the Cambro-Silurian
platform-covering of the Mazury-Suwalki elevation and of the crystalline rocks of
which the elevation is built. The above deposits form a poorly sculptured morpholo=-
gical surface gently dipping to the west. Four of the investigated borehole profiles
in the Rothliegende represent deposits formed in a depression of the morphological
surface while deposits occurring on the ridge which forms the southern border of
the depression are represented in one borehole profile (fig. 1).

The Rothliegende and the ,Weissliegende”! are built of a wseries of detrital
deposits: conglomerates, conglomeratic sandstones and sandstones, from- 26.8. to

1 The top of the Rothliegende sediments is called ”\Neiss]iégende" by Polish
geologists and it is thus referred to in the present paper. -
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57.5 m in thickness, Sporadically they are intercalated by sandy limestones. Macro-
scopically this series may be divided into two complexes, The lower complex consists

of red coloured arkose deposits cementied by a ferruginous-clay maitrix with carbo-

nate aggregates; the upper one is built of grey coloured arkose sandstones in a

carbonate matrix. The detrital material in both above complexes shows poor diffe-

rentiation (chart 1 and 2). It consists of quartz, potassium felspars and plagioclases,

also other roc¢k fragments. ITn the felspars microcline and oligoclase with a 15—30

per cent An content are the predominant components, andesine with a 385—40 per

cent ‘An content occurs in smaller amounts. The felspars are slightly altered, oc~

casionally somewhat sericitised. In the red coloured deposits, particularly in the

lowermost layers of the above series, the felspars are partially altered into gypsum;

in the carbonate portions of the conglomerates cemented by a ferruginous-clay

matrix they are readily subject to carbonisation. The rock fragments consist chiefly
of granitoids, diorites and microsyenites, In the lower horizons of the series there

are many fragments of sedimentary rocks which occur in the substratum: these are

pelitic and organo-detrital limestones, also quartz sandstones, glauconite sandstones,

and strongly altered volcanic rocks, The number of fragments of sedimentary rocks

decreases towards the top of the series.

The deposits which occur in boreholes Lankieimy 1 and 2 were laid down
in a depression of the morphological surface parallel to the WINW-ESE axis of the
depression, In the boittom of both series the same fluvial deposits overlie Silurian
limestones. They are characterised by rhythmical graded bedding (borehole Lan-
kiejmy 2), numerous fragments of Silurian limestones and a well differentiated
heavy mineral assemblage. The heavy minerals in the deposits here show excellent
rounding, a predominance of apatite and the presence of amphiboles. They are
overlain by typical red conglomerates in a ferruginous-clay matrix with carbonate
agglomerates, The upper series of grey coloureéd deposits begins with conglomeratic
sandstone, without aleuritic material, cemented by a coarse-crystalline epigenetic
carbonate (15.1 per cent of MgCOs). The fragments still retain rims of jron hydro-
-oxides which are absent only from biotite sets. To the top the sandstones pass into
fine-grained arkose sandstones cemented by a fine-crystalline carbonate matrix '
(18.8 per cent of MgCQOs) without iron hydro-oxides but abounding in sulfides.
Deposits occurring in boreholes Korsze 1 and Zawada 1, within the same depression,
show a similar development. The heavy mineral assemblage in borehole Korsze 1
tesembles that occurring in the bottom deposits of the profile of borehole Lan~
kiejmy 1, while the indistinct bedding there suggests that the fluvial deposit horizon
occurred in the upper part of the red coloured deposits at the close of the Rothlie-
gende sedimentation (fig. 2). Deposits in the profile of borehole Zawada 1 represent
partly the series that formed at the edge of the alluvial fan. The intercalations of
arkose conglomerates with quartz sandstones encountered in the top of the Rothlie-
gende may suggest strong erosion of these deposits.

. The series of deposits in the profile of borehole Klewno ‘1 formed on the
elevated portion of the morphological surface of the bottom of the Rothliegende.
. The bottom of this series is built of sandy limestones to the top passing into typical
red arkose sandy conglomerates. The upper part of the terrestial séries is built of
interbedded greyish-cherry-red sandstones in a gypsum matnix and conglomerates
cemented by carbonates., Moreover, the sandy interbeddings showing a numerical
predominance of grains in the 4—0,5 mm fraction are enriched in detrital magnetite
with an up to 50,6 weight per cent of the 0.2—0.1 mm fraction. The presence of sandy
limestones and of interbeddings enriched in heavy minerals may su.ggest a relatively
calmer terrestial sedimentation in this region.
~Acconding to J. Pokorski (1967 the sedmentaﬁcm of the Rothliegende
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occurred. under arid climatic €onditions. This is indicated by the frequent occurrence
of carbonate agglomerates in a clay-ferruginous matrix (Maslarevic 1961, Stra-
chov 1982), alsd of gypsum cement. The passage of felspars into gypsum and their
carbonisation in intercalations of -carbonaté rocks, so. common in the Rothliegende
.deposits, indicate a stronger alkalinity of the sedimentary environment, also charac-
{eristic of an arid climate (Strachov 1962, Pokorski 1967). The carbonate matrix,
frequently encountered in the lowermost horizons of the Rothliegende, may have
formed in places because of the disinfegration.and re-crystallisartion of ca:rbonates
from substratal rocks (boreholes Lankiejmy 1 and 2). . o

Grey coloured deposits in the top of the detrital Jseries usually show the same
mineral composition as the underlying red coloured deposits. They .are now referred
to the lowermost Zechstein horizon, the "Weissliegende” (Paw}owska 1063). Their
formation is probably due to the re-working of the Rothliegende: deposits during the
transgression of the Zechstein sea and to the reductmn processes in iron hydro-
~oxides withm the basm
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