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Wplgw morfologii podloza 
na rozw6j sedgmentacji czerwonego i bialego 

spClgowca w . polskiej cz~sci 
obnizenia litewskiego 

STRESZCZEN:IlE: Podano cbarakterystyk~ petrogra.ficZIlIl osad6w czerwonego i biBle. 
go spuowca z .plt:ciu wiereen w;ykonanych w reionie Kt:tr~a. Stwllerdzono wet. . 

n~§~ rozwoju litologicmego tyoch osadOw. od morfologii podlota. 

Seria .osad6w tklastycznych, leZ~a w obniZenilu litewSk.im · na star
szym paleozoiku a pod ~ami i ,wapieniami cecbsztynu, za!iczaona jest. 
obecriie do dolnego permu I((pawlowska '11963, P~orSki 1967). W.iek ·tej 
serii niie zosta): w ;Po1sce wiokumentowany paleo.ntologicmile, natomiast 
podoooe osady (L dbszaru Libwy zawierajq, ;£loi'~ permu i do1nego triasu 
(lPakorsld 1967). 

Czerwony ~owiec Sfiwierdzono wierceniami w PoJsce we wschod
niej i zachodniej c~ obniZenia liItewEAdego oraz 'wyniesienia .mazursk~ 
-suwalsk.iego. W cz~i .wschodniej pokrywa gopstrY piaskowiec, a pod 
nim wyst~jq, osady starszego lPaleozolru i lPodioielkrystalicme. rw cz~ 
Sei zachodniej na.'tomiast czerwony spqgowtiec leZy !pod cech.fmynem na 
r6mych ogniwach lkambru, .ordowiku W2Jgl~e syluru .. Warunki sed.y
mentacji w tyro regioD1e przedstawia J.Pokorski ~1967) .. Autor ten 
stwierdza, ie czer.wooy spqgowi~ reprezentujq, Zle,pience z wldadkami 
akal w~anowych.· Materl.al Oikrucbowy zle,pienc6w stanlOwi kwarc, ~ka1e
nie, okruchy skal g~iDowydl takich jak granity, dioryty, syenity, ~orto
zyt, a ta!k,Ze ghejsy, po:r;firy bezkwaroowe i ikwarcowe, tuiolawy. Ze skal' 
osadowych wyst~ujq, okruchy ikwareyt6w, piaskowc6w kwarOOWych, skal 
ila9tych, wapienl pelitycmyc'h i . organodetrytycmych. Spoiwo 'zlepienc6~ . 



o charakterze masy wypelilliajllcej, jest piaszczysto.;.ilaste l'l.llb piJaszczysto
-lWU'@liete ibogaAie w. wodorotlenki zelaza. Niekiedy tylko wystcpljll 

. WIldadki zlepienc6w apojonych epigenetycznymi .w~1aatami l~ w~lana
mi z gipsem. Ma·terial okrochowy poobod2li ·z W1IliesiettlU! ma.zursko-eu
walskiego ora'Z z p1a!t:formowej pakrywy 8iD.iano-sylurskiej, . a transport: 
odbywal si~ Z poIudlnfa iIlIi;p6moc. Swiadczy. 0 ,tym l\VyTainy wzrost ilo8ci' 
<*rucbaw skaI osadoWych kU p61nocy oraz lzu,pe!ny ich bra wzlepien
eadl. powstalych w jpdbliZu masywu kTystaliCznego. Beziadne ulooenie 
dkrudh6w, slaiby ~ien iell db1x>czenia i wysol"towania, jak i nJIlde prze
jawy zmian 'w milneraladl ~odowaDe wietrzeniem.rw*azujll. 2rlaniem 
tego autara, lllaSZy.bki· i ki-Otiki .r1:ranaport ma terialu. ·.Cechy ,te pOZwalajll 
zalWzye ba&nllse~~ ~d6w':do-ogrupy ~6w '(piedmonwwych, powsta
Iydh wlldimacie gor~cym i su.chyin na piaszozy.Znacl1 iaiew()wycl1 rzek lub 
pony kraw~zi ~~ W~ki 'lklliI:mtycZneulatWi8Nce inrteDSylW'lle lPa
rowanie powooawaly,,,wed]:ug J. Polkorskiego ·~l961),.podrwyZ8zenile a·1ka- · 
HCZnlOSCi sr~a i eprzy;j8fy Ot~ipSyttyz8cji i kSdxmatyzacji skaleni. 

W niniejszej pracy Ibadania· 'petr-ograficzne IPrzejprowadzono na ma
~ria1e pabranym z iP~ilu wiercen. I\lBy'tuowEmYch na INiW od' K~trzyna. 
~Y: ~~lllego .~~ . g~til* sylu~. sta.n~~~. -~~~ ~d8llltm:~ .tere~e .. ~ 

. c.zerw.onergo s,pqgow~a, .twO,l'Zll sl.aJbo 'W'zezbionll·~er~i~ mor.fo1ogicz-
rill lagodnie zaPadajllC4 ku zaC'hodowi. Stwierdzona meOOdami geofizycz
nymi strefa dyslokacyjna w iJ?O'CUaiu krystalicznym pakrywa me cr$iowo 
z kierun!kiem W-E osi wyramie zamaczan.ego QbniJZenia w' podloZu czer
wonego ~qgowca·. Cztery z badanycl1 prafilaw pmedstawia~ osady pow
~ale w tyro obniZentu. Seria z. profilu obworu Klewno 1 reprezentuje osa
dy utwmozane na ' niewile1Jkim, 'p!aSldm gaa1bie ogramcza~t~ dolin~ 
'od PohIooia (tQg. 1~. '. - . . 

. SeM~znie ~eny'~aml Brof~rowi. [)r. K. S~emu 
r.a udzielenie c~yoh rwskaz6wek 'P1'7Jy aprao<>wywanitU. zelbranego mate-
~. ", . . 

06ady Itdastyczne czerwonego i bWEliO ~~ na badanym' ob
Szal"Ze reprezentujll seriA: IPrzewamtWiJaj~ych si~ zleu;>ieilc6w, lPiasko~6w 
i ldkaln'ie .wapieni piasrozystych. Na~iej ~anym spaiwem w osa
dach cze.rwonyCh jest spoiwo zelazisto-il1.aste ora'Z rw~18lllOwe, a w osadach 
barwy szarej ,tworZl} je lliWY~le w~a;ny. Material okruCbowy we wszy
stkich · badanych pro:fi;ladl jest 'W zasacizie ten sam j rami si.~ jedynie 
i1a§c~o.wymi. stlosu!nlkami poszczeg6lnych ~ldadnIiJkOw. GI6wnyml skladni
kami rOkrudlowytmi. Sll ska..Ienie, <lkruchy skaJtne, ware j IIDneraly blaBz
kowe. 
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'Wycinek ·z mapy ,geologio;ne'j SPlliU czerwonego 8PEWlOWca 'W .polskiej ~ci obniie
nia litewakieeo (wg J. lRakowslkiej :14J6'1) 

1 sylur g6my. J sylur domy, J Ordow1k; 4 kambr. , !Zoblpq •• dyslokacje pocUota krystaUcz. 
nego. 'I .otwory wlertnlcZe z podanll ,llIlbolwsclll IPltlU czerwonego IpllPca 

Fragment of ·the , bottom of the IRotbliegende in :the IPal:iSb part of the Uthuanian 
depression Ifafter loT. RakoWslGa 3.067) . 

1 Upper SllurlaD. I Lower SUurlan; :I Ordovlc1an, 4 cambrlan.·, lzoh1ps, • dJBlocatton in cry
stall1ne substratum, 'I boreboles. and depth of the BothUeaeade bottom 

Kw.arc wyS~uje w darnach klarownyClb. u/bogidh w idduzje i wro
s~i. Rzadko zawiera tuTmaIm, b'ioty.t lwb ~atyt. Z reguly wygasza Swia
t~o spdkJojnfe. 

Skalenie reprezentowane I!Hil zarowno przezplagiokla.zy, jak i aka
lenie patasowe. Mikrddi:n twOrzy najc~iej duze zlarna,zawiera:Jllce 

'. cz~ automorliczn.y 'a1.iIgdklaz 'I'lllib drobne :blas2Jk.i fbI1lzowego hiatytu. 
A1lanilt, tytamt, apatyt i lIlSlgnetyt SoIl najc~iejwsp6}wysb;puj¥!ymi 
Z Illim mineralami akceeorycznymi. W mikrokllnie sporadydzllie spotyka 
si~ kiuliste wrostki kwarcu. Cz~ty .jest pertyt miki'oklinowy. Ortoklaz jest 
roZaJdszy i ;twarzy s.i1n6.e spdmne, au1lomortficzne tafblic2Jki. iNiekiedy . tylko 
wy~ujll, prawie caJ:kowic:ie merycytyzowane, skaJ:enie patasowe wy~ 
ksztakOne 'W' postac:i drobnych ,listewek. PllagJdkJ.azy naleZll do ollgoklazu' 
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z najnizSZ14 stwierdzon~.'zawartoBcilll5P/o Am IOra'Z andezynu, rzadko kiedy 
. majllCego 5(f!/., a przewamie 3~/G An. Z andezynem Wlil~uje 
melonolbrunwtny biotyt oraz duie ~ienia pistacy.tu. Sporadycznie za

. wiera on· Shipki .zielanej barDblendy. 
BiJatyt, w osadacb piaszc·zystych niekiedy IbaroZO abfity, jest zwy

kle sHnie zmieniony, czasem dlory;f;yzowany. 'W drobniejszych paJkie'tach 
o~ wystEWuje ,biotyt '0 zalbaN:ien~u bnpawym. W Sk~ bogatych 
w wodorotlenId. Zelaza pakiety .tego mineralu Zwylde SIl jp'l'Zewarstwiane 
i pokryte Ibrunatnymt tlenkami zelaza. Blaszk.i. i agregaty ch10rytu majll' 
zabaJ,"Wienie zmienne. W osadach ulbogtich w wodorotlenki zelu.a SIl one 
zwykle zabarwione intensywnie zielano, w osadach ozerWoonych nato-
miast sll zielono.z6lJ:te. .. . ' 

Ok:ruchy Skal magm'Owych. - W'Sr6dnich 'Il1o.zna wydzie~ dw1e za
sadnicze grklpy: a - okruaby granitoid6w, ob - okruchy skill z grupy dio-
rytu i syenitu~ . 

Oklruclty granitoiJd6w zlofJane SIl z mikrddinu, alilgddazu, ~arcu 
oraz .biotyttu jj agl"egat6w serycyt'\l. 

Okruc'hy akal ~ grupy dior:ytu .tworzy alDdezyn tZ ikwarcem lub sam 
an.dezyn. Obfil1lujll one w pojedyncze ziama i tyJ:kti lPistacytu oraz spora
dycznie 'Zawierajfl zielonll hornblendE:. W-ylJt~jll fW riich talkZe CZE:sto 
pakiety ·zielooobru.natnego, slabo schloryty.zowan~olbiotytu. Doodpo
wileldmkOw Zy"lowych lulb wylewnych Skal z g:j.1\lp:y syenitu moma zali
czyC .okruC.hy zl.oZone z d ·tiZycil, leildko zsery<:ytymwanyeh listewek skale
nia potasowegO' i z lkwal1"w wypel!niaj¥ego przeslirzehie mi~ ziarnami. 
·z powadu .za~anego procesu przedbraienia, okruchy akal wy
lewnych trudne SIl do identyfitacji. Nieldczne mEijll typowe fl~lne tek
stury, inne SIl zserycyttYZQwane, czasem schlorytyzow.ane i impregnowa
ne tle~ami zelaaa. Niekieciy zawierajll maJ,e.::danna ~arcu i ep.idot. 

Okruchy sikal metamoI'!flieznydh. reprezeritujll Skaly '0 teksturach lup
kowych zkyjjoIie z milkrotklinu, agregat6w BeryCYtu i schlorytyzowanego 
biatyfu, a czasem z kwarcu, 'lll!ikrdkliniU ii ' mi.oryrtu. N]ekiedy SIl one bo
gate w apaltyJt lulb epidot i magnetyt. Nileliczne reprezentujll tylko sIta:
taklazowMle ·grB!D.itoidy i lZlllylanlNyoowa.n.e !Ziarna ikwarcu. 

Okrudhy aka} osadlowych .. -:- Najlic2lniejsze SIlZbrunatniale na po,:" 
wIer.zchniacih fragmenty wapiem pelitycmych i oI'ganodetrytycznych. Do 
tej ostatniej grupy moma przypuszczalnie zaliczyc, szczeg6lnie obfite 
w partlach ~owych, dkruchowe moookrysztaly IkaJ.cytu. DuZorzad
sze Sl:l dk.ruChy . .czerwron<libruna,tnyclh Skal ilastych, piaskowcaw kwarcyto
wycb, piaSkowc6w margUstych \Z gilaukonitem. oraz iPi.a9kowc6w Ikwaroo
wyc-h spojonycb w~lanami . 

. Mineraly cieZk'ie, stwilerdzone w badanym ma-teriale, podzielono ·na 
pi~ grup: . 

. 1 ,- mi-neraiy niejprzezroczySte, gl6wriie magnetyt, hem.atyt, Hme-
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Tabcla (Chart) 1 

Wyniki analizy granulometrycm.ej oraz stosunki iloSciowe nlineral6w cietkich w procentach 
Results of sieve analysis or. scdhncnts (weight percentage) and quantitative ratios in heavy ~eraJs (quantitative percentare) 

I I • 
Procent wagowy Stosunki ilosciowe 

Procenty wagowe frakcji okruchowych probek 
minera16w ciC<Zkich mineral6w ci~kich Stosunki iIoSciowe przeZl'Ol2)'Stych mineral6w .~ w procentacb. 

Nazwa 'Nr pr6bki w procentach 
otworu 

/. I I 1-0,5 mm I 0,5-O~2 mm /O,Z:-O,09 ~m O,S-O,2mm 1°,2-0,09 mm I I I I I turmaJin I amfibol I 6mm .6-4 mm 4-1 mm' nieprzezro-/ ' przezro- cyrkoli apatyt epidot tytanit granat inne 
, czyste czyste , 

I 
, .... 2 8,9 " 1,0 9,2 19,3 37,2 24,4 2,9 , 8,0 91,2 8,8 . 42,S 4,9 33,1 4,9 1,1 13,5 

~.~ 
- -

3 3,1 2,5 38,0 28,3 21,0 7,1 12,4 37,6 - - - - - - - - - -

~~ 
4 7,7 8,7 39,4 21,9 16,6 5,7 15,1 , 32,5 93,2 6,8 56,0 0,7 20,6 14,7 ' ~ - - 8,0 
5 5,9 5,4 13,3 20,3 39,1 16,0 3,0 . 11,2 93,8 6,2 . 54,2 3,4 24,4 , 15,2 0,4 1,5 - 0,9 
6 - 2,5 32,1 26,2 28,6 10,6 18,2 50,9 - - - - - - - - -

KJewno 1 -- -

l~ 
8 5,8 6,3 45,2 19,0 15,9 8,2 8,9 19,3 90,2 9,8 

" 
30,3 0,9 50,0 16,5 0,5 - - 1,8 

9 2,0 3,8 ' 24,7, 20,2 26,S :22,8 1',7 8,3 - - - ..... - - - . - - -, I 11 6,0 14,4 41,6 14,3 16,5 7,6 27,2 36,7 - - - - - - - - - -
14 1,1 3,6 19,7 19,1 34,2 22,3 7,3 4,9 88,3 11,7 24,4 8,5 49,0 , 18,1 - - - -

--- ---- ---
:r~ 1 6,4 3,5 19,5 19,7 34,6 16,3 4,8 8,2 , 84,1 JS,9 36,0 27,4 · Mo 32,6 - 0,2 - 3,8 
iQl 3 ' 1,5 4,0 14,3 21,7 , ' 37,6 20,9 4,1 5,0 70,0 30,0 32,9 26,1 8,4 31,9 - - - 1,7 

--'" --

Lankiejmyl 5 9,1 4,1 22,1 18,3 25,9 20,5 4,0 4,4 79,2 20,8 - - - - - - - -
>03 6 19,5 16,4 33,8 14,7 ' 11,4 4,2 1,9 3,8 88,0, 12;0 24,4 1,9 .39,1 23,5 0,5 10,6 
g'/i " - -

81 
7 1,4 :6,2 39,7 24,6 ' 20,1 8,0 5,6 14,7 80,7 19,3 - - - - - - - -
9 4,2 6,0 39,1 22,3 ' 19,0 9,4 5,5 18,8 - - - - - - - - - -

13 0,8 5,3 44,6, ' 25,5 16,0 7,8 8,8 16,0 83,4 16,6 28,8 40,8 ,21,6 6,7 - - - 2,1 
16 4,1 7,5 41,0 14,5 21,S 11,4 , 4,6 11,2 53,7 46,3 . " 24,5 43,0 15,0 12,8 1,7 0,2 0,5 2,3 

3 
~.~ 1 6,3 4,7 17,4 

.. 
17.3 23,4 30,9, 4,3 11,2 87,8 12,2 14,2 59,2 20,8 5,8 - - - -

;:q~ 3 5,3 ,6,7 29,3 17,1 ,29,5 12,1 , ,3,2 12,4 60,0 40,0 2Q,6 32,3 26,6 16,9 , - - - 3,6 

LaDkiejmy2 
1:1. .. 

P 
' . 

5 0,3 4,1 . 45,8 23,9 , 20,4 5,5 1,7 13,3 - - - - ,- - - - - -
I 7 ' 13,1 16,5 31,S 13,1 10,!! 15,0 4,1 l,S - - - - - - - - - -

. GO 
8 6,2 5,1 35,0 18,3 20,6 14,8 5,1 4,5 66,6 33,4 31,0 51.7 - 14,7 , 0,3 0,6 0,4 1,3 ' 

----
' 3 

~'I 2 - 2,4, 5,8 14,4 35,4 42,0 1,0 7,8 72,S' 27,5 19,5 8,6 22,1 46,9 0,9 - - ' 2,0 ' 

Korsze 1 -'-'" --

H 4 ·' 8,9 1,7 13,0 13,8 37,2 25,4 3,8 S,S 70,0 30,0, 23,0 26,1 13,9 32,8 0,2 0,2 0,6 ,,3,2 
6 

.. 
7,6 10,7 29,7 21,6 24,9 5,5 6,2 8,0 62,6 37,4 7,4 38,0 25,6 24,9 0,2 0,2 4,6 -

7 6,6 '5,9 19,4 15,4 26,S 26,2 3.2 4,5 88,0 ' 12,0 57,2 4,2 19,6 13,3 - - - 5,7 
--

~-~ 2 ' - 0,2 3,3 14,9 55,1 26,5 5,0 " 
7,~ 89,2 10,8 27,7 3,5 55,0 1,4 12,4 

- ~ - - -, 
4 14,9 1,7 11,3 22,6 -29,0 20,5 0,6 5;5 67,4 ' 32,6 19,7 15,0 0,7 57,2 0,3 0;3 - 6,8 

i' .. --
Zawada 1 >03 

7 2,9 0,4 12,6 23,9 35,0 25,2 0;9 6,8 - - .- - - - - - - -. 
g .~ 8 1,2 1,1 , 11,0 19,3 35,S 31,9 1,7 1,9 87,0 13,0 , 20,3 1,4 18,9 44,2 0,7 - - , 14,5 

~! 
9 21,3 14,7 25,(; 10,1 23,1 5,1 0,3 1,4 87,3 12,7 39,0 - 20,3 22,8 1,2 0,9 - 15,8 

13 5,8 5,4 41,2 21,9 16,2 8,4 - - - - - - - - - --' . - -

I 18 20,2 10,4 . 30,0 11,7 19,1 8,6 - - 78,S 21,5 26,3 20,2 22,7 23) 0.4 , - - 7,2 
-



Nazwa Nr pr6bki Kwarc Skale6. 
otworu 

.... 
g.~ 2 27,8 21,8 

3 17,4 23,1' 

~. ~ 4 10,6 39,3 
~ 5 13,5 19,8 

K1ewno 1 ----
:"'H '6 18,2 21,7 
g 'i 9 23,9 17,7 
~ ~ 12 27,6 12,3 ~~ 14 37,0 4,7 
----

u 
20,9 b'~ 2 22,8 

.S 0 3 20,9 23,3 
CQ ~ 5 23,6 23,2 Cl. 

UDkiejmy 1 __ Ul_ 

:"'H 9 20,0 21,5 g 'i 

~t 
13 13,7 . 16,0 
16 14,8 13,7 
--

~.~ 1 33,1 25,0 
;:q ~ 3 16,0 30,S 

t.anJdejm.y 2 
Q. 
~ --
g .~ 

5 16,6 25,0 

~I 8 14,4 24,9 

--j1 2 25,9 19,0 

Korsze 1 --""-
>'S 4 26,4 19,0 g 'i 
~ a, 6 15,8 26,2 

-.~ ~ 7 28,6 15,8 
--

g 
b 'ii 3 24,9 30,0 
.59 0 

J CQ ~ 4' 25,0 26,9 
Cl. 

Zawada 1 --"'-
~S 6 15,7 18,8 
f"!i 8 42,3 17,7 . 

a! 12 10,0 29,3 
18 1l,6 29,6 

Tabela (Chart) 2 

Wyniki analizy planimetrycmej w procentach ob,kto§ciowych 
Results of planimetric analyses in volumetric percentage 

. 
Okruchy Okruchy Mineraly PseudO-

skal . skal nenld blaszko- Mineraly modozy 
~tkie magmowych osadowych we chlorytowe 

I 3,9 0,1 2,1 0,3 0,1 -
31,3 - 3,0 0,2 0,2 -
24,'1 - 3,0 0,5 0,5 -
35,7 - 6,6 0,1 - -. 

--
12,0 0,4 0,6 1,1 - -
23,6 0,8 1,8 1,3 0,4 -
11,0 7,3 '1,5 0,6 - 0,1 . 
2,2 - 0,9 0,2 - -

7,4 0,1 4,3 2,4 0,7 -
~0,1 0,3 1,9 0,7 1,1 -
17,5 1,7 2,8 0,6 0,9 -

25,S 1,5 1,9 0,5 0,4 3,2 
23,7' 2,0 7,2 0,1 - 0,6 
17,0 7,8 0,9 . - O~i -

-- -
9,0 0,2 4,0 2,0 0,1 -

21,3 0,9 1,0 0,1 0,2 -
--

17,7 1,7 4,2 1,8 0,4 -
10,5 16,5 - 0,4 0,1 -

--

5,3 0,4 2,1 - 0,3 -
-~ 

8,3 0,9 1,5 - 1,4 -
25,4 3,3 0,2 0,2 - -
1,3 0,4 3,0' 1,1 . O,S -

--

5,2 0,3 6,9 - • ~,2 -
4,8 2,7 2,2 1,5 0,2 , -

--
24,6 .2,2 2,0 1,4 0,2 . -
9;6 - 1,5 1,1 0,2 -

24,7 I 0,6 0,6 0,1 0,2 2,5 
12,5 1,3 2,1 0,7 0,6 1,5 

Spoiwo 

I 
I I Anhy-wc:g)a- itasto- gipso- dryt 

nowe -telaziste we I 
42,6 ' 0,7 .0,6 
3,7 - 20,S 
- - ;21,4 
0,3 2,0 22,0 -

--
44,4 1,6 - -

0,3 . 30,1 - -
39,6 - - -
55,0 - - -

--
41,4 - - -
41,7 - - -
29,7 - - -

----
- 25;5 - -

30,5 6,2 - -
30,8 14,9 - -

I---

0,3 26,3 - -
30,3 - - -

1-'--

32,6 - - '.-
28,1 5,1 -

---- --

47,0 - - -

----
42,5 - - -
28,9 - - -
. 4,0 . 4S,3 - -

----
32,S - - -
36,7 - - -

----
35,1 .- - -
0,1 27,S - -

32,0 - - -
, 26,2 13,9 - -
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nit ora·z m.ineraly. siarc~e, szczeg6.Jnie obfite rw ' stOOpie bidego Bpfl
gowca. 

2 - gl'UtPa e,pidotu, kt6rej gi6w!nym sldadmktiem jest ·zielonoz6My 
piBtacyt. 

3 - grupa tytanitu, do kt6rej iZ8liczony zostal i allanit, trudny do 
oddzielenia od ·tytani1n1 IPrzy dZilaczaniu ~iowym Z piowodu silnego 
pNeObrazenia i dyspersjli osi optycznych. . 

4 ......., grupa cyrkonu, kt6rej j.edyny' Skladn'ik - CyIlkOD -ilworzy 
zwykle aurtomol"ficme .sIup1ti z widoeml:! niekiedy budowf:l pa8OWf:l .. 

5 - grupaapatytu, do ~t6rej w1flczono wsp6lwystQPui~y z apa
tytein mineral 0 podobnych wlaSclWQ9ciach optyC'2lIlych, SI il'67Jn:i4cy siE: od 
niego twal'doScU\. 

wille .lllheraly ctiE:21kie wystApl~ ~ w niel«6ryoh ttylko IPOZio.. 
mach, b¥iz w iloSciach sladowych we wszys1lkich osadach. SI:! to amfilbole 
twarZllCe zielonawe drOb.ne slup'ki i wiQksze SmnaragdOVlllOZielone ,tabliCz
ki, r6Zowe granaty, czarne i zielone tunDaliny oraz staurolit. Nreliczne 
ztaroareprezentuje ~, !be2Jball"WlllY miIneral baroZ'O si1nie zmie
niony, nal~cy !bye !DOZe do piroksenJu lub klinozoizytu. 

CHARA'K'DERYSTYKA P.E'm.OGRAlFIOZNA OSAIDOW CZER'WONEGO 
I 'BIAl1IOOO SP.t\GOWCA 

(tab. 1 1 2) 

W prof:iJJ.u atworu KleWillo 1 seria klaStyczna dolnego peNllu utwo
rzona ZOBtala na wyniesiooiu mOl'fologic"mym podloZa. Wjej strqpi.e ·znaj
duje siE: szary wap.ieiJ. . z lIlieregulamymi pr.zewatst'wreniami czamych lu!P
kBw margli.9tych cechsztynu. Ser~ tE:, 0 rnillZsz.oSci 26,'8 m, podlZiielic moz-

. na na dwie czc::Sci. Dolnf:l - 0 zalbaTWieniu czerwonym mi¥-szo6ci 19,1 rn, 
oraz g6rnl:! -lbal'lWy SZ8il'ej i wiSniowej mi~wSci 7,7 m.abie cz~jj re
prezentrowane ~ przez zlepieilce i ,piaBkowce 0 Skladzie al'lkoz, r6Znif:lCYch 
siE: gUlIWme rodzaj·em s,poiwa. 

W $p~ cz~ ddLnej wyst!puje cienka lawrea r.6zowych wapieni 
piaszczystyah, wykazujflcych w materiaIe dkruchowym. wyraZn~ prze
wag-E: kwarcu (pr6bka 14). !Ma~~ Itworzy drdbnokrysta1icmy wwan 

, sillnie kOrodujllCY skalenre oraz sk.ua>ienia brunatnych wodorotlenk.6w ze
laza. P~j leUi piafkowce aIkozowe zlepieilcdwate (pr6bka 12), s.po
jooe r6wnie.z drobnokrystalicznymi. 1W~lanami. Rekrystalizacja ~Ma 
prowadzi do powstama trojwarstwowych otoczelk wok61lOkIDuch6w. Skla
daj~ si~ one z warstewki brUlllatnydh wodorotlenlk6w zelaza, promieniScie 
UloZulego agTegatu~iarn' ikalcytu oraz Z ibardzo drdmakrystalicznej, zew
~trznej otoc2lki w~anowet IPme,pojonej wodorotlenkami .zela'Za. 
Wsr6d. okruchow licme ~ zielone, agregatowepseud.omorfozy chlo
rytu, CZE:Sto 0 pokroju slu.pkowym, powstale IPrzypus7£za1nie' z przeobra-
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ze.nia amfilbolllUlb rpiro&menOw. ~e IZia'm skaleni zast~wana jest przez. 
drobnoagregatowe Skupienia 'mineraru 0 niSkiej dw6jlomno6ci, ok. 0,01, 
i .zmiennych ·wsp6reiynnilkach zalamaalia. Swiatla w s1loslmku do ws.p61-
czymUk6w anIde~u. Mineral ,ten . wypoelnia rOw.nieZ. ~ .' ~kania 
w ziarnaclh. Najprawdopoddbniej j,est ~ gips, jakkolwiek: rpr6ba oznacze
ma jalkoSciowego janaw 8040-- w wydzJielonycb skaleniach ~owOOowala 
. jedynie wytrllcenie 'baridzo niewyra.znydh m~tQw BaS04' 

G6mil c~ osadOw czerwcmych rep.rezentuje knichy zlepieniec ila
s~eIazisty, inie~ami £1POjony ,w~a.n.ami (pr6bka 9). W stropie ~. 

'Wyst~uje gmboziamisty . zlepiemec '.(prObka 6) o. spoiwile rw~lanowym, 
bogaty w .ni~egUJ.arne sktipienia 'sillbstalncji telazisi;ej. W dr.obnolkrysta
liC'ZDych pa.rtiaoh apoiwa w~glanowego skalenie ~ wytbitnie karodowane 
przez kalcyt. 

C~e g6m1l serili, ozabairwien.i'l1 sza·l'(>owiSniawym,· ,twol'Zll pia8k1ow
ceuwierajllce lakaLnie- dkrucby psefitowe i(prObki '2, 3~ 4, 5 i 6). W stro
pie jak i ,w ~ znajd'uj!l si~' pozjbmy ~jone 'w~lanami, a cz~ Srod
kbWIl reprezentuje piaSkoWrec aI'kozowY ospoiwie 'glpsOwym z cb'obnymi 
przewarsbwjJeniami zlepienca 00. spoiw.ie .w~ia:nowym . .. Spoirwo giIpsowe 
wyst~uje najc~iej w postaci duZydl,mondmrysztalOw, przechoo'ZtICych 
we wl6kniJSte a.greigaty. IW pal"tiach Ibrzetnydh agregat6w '2lllsjdujll ei~ 
zwykle pojedyooze ziarenka Ik'alcy,tu. Rzad,ko!kiedy jpOWIStaJ.ll ZyJki lkalcytu 
przecinaj~~ agregaty. Sporadycmie ' z . gipsemwsp6lwyst~uje anhydryt. 
Osady tej cz~i Charak:teryzujll si~ dbf~ maenetytu nagromadzonego . 
lokalnie rw pozilomach osad6w. piaszczystydh 0 wyraZnej ~wadze ziam . 

. frBlkcji 0,5-4 mm sred!nicy. Najbagatf;sze w magnetyt piaskawce, we 
f·ralkcji ziam l(),l~,2mm Srednicy, zawierajll go do fiOlJG/o wagowych. 

rw . dbu c~achserii, 'WI§r6d mineral~ ci~Zkich :najwi~ej jest 
ziarn ·niepl'zezroczystych '(86;--908/-). WoOSakiaoh czerwonydl pistacyt 
przewaza il.oociowo nad bmymi skladnikam.i grupy prZezroczystych mine
ra.IOw ci~ch. · W osadach sza.ro-wiSniowych wzrasta iloSc cyr!k:onu i apa-
tytu tku Btropowi !k~ pozost.alycll mineral6w tej grupy.- . 

W sp~ profiJIu otwDru l.ankiejmy 1 pod cze;rw-Ollym spqgowcem . 
wystEpuj~ w,apienie odolnego syluru, a na: nim leiJl czame luplki margliste 
cechs.ztynu. Osady czerwoneg.o apqgowca . w profilu tego. otworu 0 mitp;
szoSci 42,0 m, lPoddbn~ ja-k i w :Lnnych otw.oracih usyttuawanych'w ~bni
zeniu pow:;ierzdmi :mor:rologiczmej, poclzjelie lDOZn'a tIla dwie ~i . . 

Czt:SC doln~, .~i 38,4 m, 'twor~ czerwone i Ibrunatne pias
kowce oraz zlepience, a g6rn4 piasimwce barwy szarej 0 millZszoScl 3,6 m. 
y; sp~gu cz~i' dolnej wy8l;~j~ zlepie6ce szar.or6Zowe,a·n1rozO\ye (pr6b
ka 16) ~ojone kalcytem 1(14;3'/0 wagowychlMg(X)s),' 00 doSe dobrze ~to
c.zonych okrtiohacb, gl6wnie wapieni!sylUl'8kich. WokOl tych akruch6w 
gl'otnadm ~ drdbnokrystaliezny ka:kyt przepojaoy wodorotienkami ze-
laza. . . 



aOZWOJ SEDY'MlliNT:ACJ'ICZOWONEGOI Buz,EGO. !iPJ\,GOWCA '193. 

M1neraly ci~kie wyst~ujtl w .postaci Ibardzo. doorze ~zonych 
Ziarn, a ich *laid. :' jest b~ -uorozmaicony. Miner.aly przezroozystestano
wu. 4&'/0 carosci. WSr6d niCh damtiIllUje apaty,t nad cyrlto.nem i !tytanitem, 
a pistacyt wys~je w ilo6ciach slado~. Dla osad6W tych char.aktery
styczna . jest oObeciD.~ amfiboli 'oraz 'Wi~ zawartosc Jt.umuWnu igra
na tu. Ku g6rze z1:epieiloe arlkozowe przechodzll w 'zlepieitce :baroziej pia:-' 
szCzy.ste (pr6bka: 13) EpOjo.ne epigenetycznymi~ grulbdkrystaJktznYmi w~ 
gla,nami z gnia2dami a.nhydrytu i Sk:upienia.mi 'WIOdorotl.enlk.6w zelaiza. 
Nad nimiw~ujQ krucbe, CZE!l"W,one zlEtPieilceilasto-Zelaziste 0 Slda
dzie atkoz ~r6bki 6, 7 i 9), w kt6rydh. milejsca.mi -spotylka si~ skuplenia 
w~lanow intensywnie korodujQcych skalenie. 

G6ma cz~(: ~ad6w ~dIa si~ z szaror6rioWyclh'lPiaskowc6w -arrk02iP
wych, 'zlepiencawa,tYcb EpOjooych w~lanami (prCAllka '5) i (L piask.owcow _ 
drobnozlarrustycil barwy szarej i(!pr61:lld 2 i 3), w stropie ktorych znajduje
si~ ',warsteW1ka pi8sko.wca 0 przewadze spoiwa ilastego (prObka 1). Najni
Zej lerZ:l¥!e !P'iaskowce iUiw.ietajQ malo. ldetrytuBualeury:towegoj a okruchy 
pokryte SI! 'zwykle 'bruna.tnymi w<ldorotle~i :ielaza. W · pi8skowcach 
barwy szarej .naiomiast; spoiwto jest drdhookrystalik:zne i b.rak w nim' 
Wodo.iot1enk6w zelaza. Obfite ~ na~iast mineraiy siarezkowe, niekiedy 
spajajt\ce ri:akZe i okrudby. ' 

Osady' czerwo.oego spflgowca rw pr.ofi1u otworu t.a.nldejmy 2, 10 mifl:i
szoSci 49,5 m, wyksztalcone Sfl jpodobnie jalk: w otworze l..ankiejmy 1 00-
dalonym !Od pqprzedntiego ',0 ~5 !km. I~.rence ~ujfl'Ce w sp~ dia;.;. 
rakteryzuje rytmiczne, frakcjonaIne wars1JwdWanie'l{jpr6bka 6). WarStewki 
piaszczyste wzbOgacane SlI: w mineraly Iblaszko.we i w hematyt. Miperaly 
ci~kie w tym. osadzie chara&iteryzu,je przewag,a apatytu . nad , illliymi 
Sldadnikami. WsrOd okr1.roh6w ekaLnYc'h duzo jest wapieni sylurSlcio'h pod
scielajt\cyct.h czerworiy sp~wiec. GOrrna c~(: osadow klastycznych. utwo
rzona jest ze zlepieilc6w ba.rwy szarorozowej, spojonyCh gnubdkllastyC'Z
nym lkalcytem I(fpr6bka 5) - 15,1°/, wagowycll lMgOC)a wepoiwie, oraz 
z szarych, drobnoziarni9tych piaskowc6w 1(ipr6bka a) z zawarta.4citl18,80/.,. 
wagowych MgOOs w ~i'Wie wt;:glanowym. Mi~ osad6w ~h -wy ... 
nosi 2,0 m. W ~wcach tyoh ikalcyt re!Uystal:izuje jedynie rW przestrze
niach m~y ziarnami, lPOZostarwiaillc wdk61 akJi-uch6w otoczki WZboga
cone w ciemne sulbstancje. -PiaSkowce lbarwy szarej, jak i wyi:ej ileZQce 
piaskowce 00 ~iwie ilastym (prclbka 1) za,wiera'jQ maczne 'Uo$ci! minera
IOw s:i.arc7Jk.ow:ych. Seri~ tt:!ko6czy 5-cE;11Il!tymetrowa szara warstewlka ila
sto-.matrglMa ,z poj~ynczymi, duzymi okrudhami ' , Skaleni. Mineraly 
ci~Zkiie w osadach czerwonychcharalkrteryruje !przewaga pistacytu nad 
innymi sldadnilkami, a w IOsadach si&rycll rwZrastailoec apaty.tu, nato
miast zanika pistacyt. 

W profilu otworu Ko.rsze 1 m:i~szoS(: czerwonego iI :bialEgo sptIgOwca 
wynosi 57,5 m. 'z osad6w czerwonych IPdbrano jEdynie jednQ pr6bk~. 
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.kt6ra reprezen:tuje zlepieniec al"kIozowy, tJasto-pi8S7£zysty bogarty W WO

dorotIenlki Zela·za (pr&ka 7). ·W zlepi.eilcu tym ~ujll szarozieiwnawe 
skUpi.enia .zbuldowane z w~glan6w (34,80/0 w,agdWydh MIg(jOg). Skupienia 
te BIl PI1ZYlPUBzczalnie syngenetyczne, pOiniewaZ zawier~jq jedynie 120/0 

dbjfttaSciowych rnaterialu akrucbowego. ' SImlenie, a S2X!'Zeg6ln!i.e plagilokla
zy, w parliach w~glanowyoh Sll wybitrrle Skarbanatyzowane. G6rna cz~ 
-<l6ad6w, miE!;ZszoSci 6 rn, sklada si.~ ,Z szaror6ZowYoh lPiaSkowc6w zlepieil-
-eowa.tyc'h~r6bki 4 i 6t) i ·z szarych pia~Ow z pojedynczymiJ zia:r!n:ami 
Zwirkowymi :(pr61lka 2). W s,p!$l wiJdocme jest slalbo zaznaczone hory
.z.ontalne warstwowanie, po1egajl¥!e na przewarstwianiu ~ poziomOw ho
,gatszych i uboZBzych w grubszy detrytus. RoooWe zalbarwi.enie, tej cz~ 
.serili ~odowane jest ;wyBt~iem zelazistych otoczek na okruchach 
'oraz skupieil wodorotlenkbw ilelaza w ~iwie. Gz~e jest rill tworzenie si~ 
tr6jwarstwowych otoczek wdk:61 drnuchbw, 2'JWUlzane przypuszczalnie 
z pr.ocesami r~ji spoi'Wa. S1dad mmeral8w ci~ oraz ;bar
<loo dObre ich obtoczenie 'u;podahniaill te oOSady do ~!lCycb w spqgu 
czerwonego s,pijgQWca ·w pror.fil:ach otWorbw t.Mllkiejmy 1 i 2. Ku g6rze 
.zmniejsza' si~ :i1oS6 apatytu, awzrasta - tyta.i::titu i cY'tkanu. Stropowe 
szare osady, ,~ 3,5 ,rn, Sldad,em FJWyrn zasadniczo nie r6Znill si~ 
od niZej leZllCYcIh. W lPot.6w.n.aniu .z innyani profilami bialego $p~owca, 
w tyro rejoni.e ~ one ubd2sze w S'iai'c7Jk.i. . 

Serila. osadawczerwanego ~ca· z prtofilu otworu Zawada 1, 
.0 miltZBzoki 46,0 m, ~eprezentuje osady powsta!le rw najbardiziej o~onej 
morfolo.gicznie c*i basenu sedymenta~yjnego. 'W 9p~ wyikBztaloona ' 
jest ana rw p<Etaci wh1.niowych zlepieilcaw piaszczystych (pr.&1d 18 i 13~ 

:pr'ZecbodzElCydh. ku gOrze w 2'Jle;pieiroe czarwone j Ikr'uche, na ikt6rych lezll 
zlepieilcegruJboiiamiste I@r6bka 9) IPrzewarstwiaj./lK!e si~ z piaskowcami 
drolbno2'Jiarnistymi, brunatlnym,i (lpr~ 18). ~owe 'z1epienoe apc>jone 
gl"Ubokrysta:lio2Jnymi ' IW~1anamiI cha\l"8Imterymje obfitoSC zielonych, agre
gatawych pseudornOrfoz oraz rwybitna gipsytyzacja (?) Skaleni. W zlepien
-each gru'boziarnistych spoiwem Jest suibstancja zelaZisto-iJ.asta OIbfittij~
ca rw szarozielcmalWe i biaile ~ia ~.6w (11,811/0 wa,gowych 
M;gCOs). (Poddbnie jak w niZej 'leZl:lcydh asadach, skalenie Sll c~sto za
st~wane przez niskodw6j\lomne ag.regaty (gipsytyzacja'i), a w!partiacb 
zbudowanych z drdbnokrysta:licznych w«tglan6w zachodZi! 'ich karbonaty-, 
zacja. 

PiaSlrowce arflWzowe barwy szarej, 0 millZszoSci 3 rn (pr6bki 2, 3 i 4), 
zawierajll duZo, automortficznie wylksztalconych mineral6W Siarozk.owych. 
Sldad mineral6w ciWkich jest zmi.erm.y. W $Il.gU se;ii mirieraly pr"Lezro
czyste wy~ujll w ilOOclach ilD.!D.iej wi~ej r6vMror~yclh. W partiach 
,zlepi.eilcowatych w.zrasta HoSe cyrlWnu, a w ~rzewarstwi.an:iach pias~'ZY
stych nastEWUje W7Jb0gaceni.e fW tytanit. W etropowyCh a;adach :bar;wy 
szarej iloSciowo przewa±a tytanit i cyI'kon nad innymi. 
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1. Kompleks osad6w 'ldastycznych, ~ujElCY· na r6Znych ogni
. wacl'l $Ull"SZego pale()zoilku ·1bItdZ na lPodlo.iu ikrysta:1icznym, a pod czar
nymi hlpkami margllstymi Ilub wapieniami c~u, podzielic moZna 
na dlWie ~i. DoJitul - 0 widtszej mUlZSzaJci - reprezentujtl czerwone 
i ibruna:tne zlepience 11 jp'iaSlrowce ar1kozowe, a g6rIll4 - piaskowce drobno
ziamiBte i lPiaBkowce ilepieilcowate 'bwrwy szerej r6wnieZ 0 sldadzie 
a,I1koz • 

. G6rna ~ZCi5C osadaw, powstala prawkiopoddbnie w czasie traDsgresji 
oec1h:$Ztynu na osady czerwooego 9pl4gowea, odpowiada przypuszczalnie 
poziomoWi zU!piienca podstawawego cechsztylllu. Podobne, szaore pialllkowce 
izl~ieilce, rwysUpuMce w sptlgU czarnyc!h luP,t6w miedzionomych w mo
noklinie przedsudeckie"j i w okoIicy l.eby, mliczane Btl do blalego sp~ow- . 
ca (Pawlow9k.a 19100'). N,a badanym otsza1'1Ze w 8,PIIgU tychosadOw wyst~ 
puj4 .7Jwykle zl~ieilce piaszczyste, stanawi!lce ognilwo IPrzej'k':i:owe mi~
dzy motsktl sedymenrt;acjll cechS'ztynu a 14dowllozerwonego ~qgowca. 
Spoiwo w Jtycb·osadacIh Btanowi l2JWYIlde ~lic2SD.Y,IPrzy!puBzczal
nIie i!lpig.enetycmy 1W~Ul. 'IU.e.n.'ki zelam ~ujil jedytlie w postaci 
otoczeik na oklruchacll. Dr<bliejszy ma:t;erW akruchowy jak i substancja 
:relazista mogly i7J0Sta6 . z ,tych osad6w 'USUlD.'i~te d~i. pr:ocesom lugowa
nia . i rOzpuBzcz8IIlia, przez roztwory W nich kr~ce. W stropo~h war
stwach przewaz-a ma-te:ria} drdbnoziamiB1ly, brak jest na dkruchach oto
'Czeik tlEllDlk:owydl, a ~iwo tworzy trOwno- :i dTdbn<*rysta1iczny w~n 

. Q W'yZszeJ zaWMtoSci m~zu. Osady te C'ha.rakteryzuje ob,fitoSC m~ 
ra16w siarczikowych, wystl;~'pujElCych niekiedy w postaci ziam automorficz
nych,OZfiSto jedLnak ,tworZl:lcych nieregulame skupiEmia .. ~ajajilCe lakal
nie dkruChy. Naiwi~j mineral6w siarezkowycl1 spotyka ~~ w utworaC'h 
nagromaldzonyoh rw najba·rdz.iej obniZanych ~~iach jpOWierzchni morfo
logicmej spq;gu ~anej serH! osad6w (otwory Zawada 1 il.anlkiej.rny 2). 
Pagl~bieniebasenu sedymentacyjn~ w czasiJe. tworzenia si~ tych oead6w 
za·znacza si.~ ' r6wmJez Pojawieniem si~ spoiwa ilastego i ' ~i~szeniem 
udziaru kwa.reu w materiale okrucbowym. : 
. 2. Oz.erwono zabarwione zlepieDce i lPiaBkowce zlepieilcowate odJpo-

. wiadaj~ PIlZy!p';uszczalni:e .osadooi. aJliU(Wialnym. W ich sp~awydh paI"1;iach 
Wl: rwszysbkidh zJbada.nych prafilaoh,wyetEplje dW:o dkruohl6w Skal OSQ. 

dowych z podIoZa. Ku g6rze na tomiaSt wzrasta ZQ'Wal'li;Q§(: ok;:·ruchbw akal 
·gl~bilnowych. Spo~o w osadach c~rwonych r6wlniei Si~ r6Zni. Zwykle 
w C'Z~iach ~W!yt>h wys~uje w~anawe, a wytej ilasto--i:ela1liste bo
gate niekiedy w Skupiania w~wnowe. W $~upro.Ml6w oi1wor6w l.an
kiejmy 1 i 2 apoiwo kalc.t.towe powstalo pl'2Jy\puszcza1lnie dzi~ki .rozkru
sze!niu i roopUS7£zeniu ifragment6w SlW: w~g1.anowych wysfAwuj4cych bez
poSrednli.o w pOOloiu. W profilu otworu '~alda 1 spoiwo w~la~we ma 
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cha~*ter epjjg~etyczny .. W partiac!h SpQjgOWyCh jbandzo chall'akiterystycz
ne jest takZe zjawisko gipsy.tyzacji skailani. IPl"ooes ten zachodzil IPrawdo
pocldbllie jut rw osadzonym materia1e, poniewaz ca1lkowite psoodomorlozy 
gipsu iPo Skaleni.ach zachawaly.pdkr6j talbliczkowy mfneraltu pierwotnego. 
W· ~epi.encadh· 0 ·spoiwre ilasto-Ze.lazistym. wyst~'j4 ~, IPrzypusz-· 
czalnie syngenetycznte z osakiem, wtrllCerlla weglanow.e. 'Dla tyeh partii 
charakterystycme jest zjawiSlro lkarbonatyzacji .Skaleni, nie obser:w.owane 
w innych typacbosad6w tego rejonu •. S,poj-onych r6wniez w~glanami .. Kar
bona.tyzacja Skalani Powi4zana 2'J idh ~tyzacjq,wBkazuje na' ildimat 
gorq,cy i suchy w okresie serdymentacji (Strachov '1962, PdrorsId 1967~. 

19'a, podstawie zebraln~ materiaiu ·trudno jest u..ataii£ .. czy tlenlki 
i wodorotlenki iZelaza . two~y siIQ w osadzie, czy ibyly transporrowane 
razem z detrytllBem. !Bye .mO'i:e, ze.·prooes ·ten ·odlbywd·· sif:. 'cz~o· 
w osadzonym juri maof:eriale, na co :rnoogl.oby .wsk:azywac wy~~w.alnie· 
gru.bych otoczek telazistych wok6J: okruch6w :biotytu i pseudO;morfoz chIc
rytowych .(Waliker 1967) •. 

3.· UIkBztai-toOwanie powde~lmi (pOd1oi:a· bylo iPrZYPUS2lCzalnie jed ... 
nym zczy.rm:iik6w powodujq,eyci1 wyst~awanie poZiom6w utworzonych 
przezosady w6d biez~ch. 'W oparciu -0 lepiej otoczony detrytus, nmiej 
lub bardziej rwyrame warBtwoWanie i charakteryStycmy SkIlad mineral6w 
ci~ (lprzewaga a.patytu na'd mnymi pnzezroczystymi skladnikaD1i gru
py miner~6w ~ich oraz ~owarnie wSrM n.ich am!filboli --- fig. 2), 

.(B}~I\ \ 
(t, \W 

--.. -- f ·············2 -J-x-3 --4 /8}.5 
.FJg. ~ 

stosunki iloSciowe wirOdmineralaw ci~ich 
:t oyrkon, I epldot. 11 apatl'lt, 4 tytanlt. 5 numer pr6bkl 

Diagram showing t'he quantitatfrve ratiO's of heavy minerals 
I Zircon, I epldote. 11 apatite, 4 tlt8111te. 5 number of sample 
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moma wydzielic dJwa poziomy ~ ~U osadow. W profilach otwor6w 
1:.aJnkJi.ejmy 1 i 2 w SJ?lliu sern wyst~uj.e ~Jnie ·,ten sam poziom 
osad6w w.6d ;bi.eZ4cych, ;wakazuj4CY na lkieru.n.ek 'transporlu materialu 
przezeAkiesawe rzSkize wsch.odu na zaclhOd. JeSt to ~z ~ru.tlkiem 
<>Si obniZeD.ia powierZclini ~ologf.cmej podlaZa. Nie Wykducza to jed
naIk ·mo:iliw<l6ci :tranaportu- nutterialu ~ ~ na p6bloc przez stru
-mienie 0 ' r6\wWleglym liuIb zmiennym Ibiegu.DrugiJ :p.oziom osad6w w6d 
.hieqcych wystE:iPowaftly w prafilu otworu Kor8Ze.~l j ?dpdwiaddby kon
oowej f8lZie 'sedymentacji czerwonego ~~owca. 

4. Osady Illag;ro:m.ad:zone w maksym.aame-otmdOOnej c.i powierz
clmi mOl'lfologicmej ~a :retprezentuje seria z prOfilu otworu Zawa
·da 1. W strq>ie QS8d(jw czerwonych ~~uJ!l_ tu ·zlepieilce ~uboziamiBte 
z przewarstwienianu do 20 cm mi¥SzaiCi iPiaSkOw~6w 0 spoi/Wue ilasto-ze
la;zistym. W:1.ltZe si~ toprzyp.u~~' 1Z . iDifmsywn~ . erOzjll brzeznydh 
P.ariii stO'iJ'kOw a'luwialnych (Mas~ 1-961). 

5. Troch~ :i.nny .typ osadbw. r~rezentUje ~na z -- pirofiLu Otworu 
. KleW!D.O 1. lPowwzej ,typowych zlEI,Pieilc6w i lPiaSkdwc6w czerwonych, 
w sp~ ikt6ryoh wystfplj!l IWapienie piaszczyste,znajduje si~ seria pilasz
ezysta, drobooziarnista: Iba.rwy emro-wdSniawej. · Skbda si~ .ana z prze
waTS1:wiaj4Cydhsill: piaslwwc6w- 0 spoiwie gipsowym i pi.aSlrowOOw :z1le
pieilcowatych spo~nych ~nami. Poziomy · piaszczyste 0 przewadze 
ziarn u-akcji 0,51--4 mm sredndcy S!l wzlbogaconew·. ~e~yt. Osady _~go 
typu mo8Jy powstac zar6wno· w sflrefie pnzylbrzeiinej Iklimatu gor~cego, . 
j&k: i'w czasie dtresowo s,poak9jniej$zej sedymentaCji l!ldow.ej, gdy dzia
laln:a9C wiastru powadowala usUwaW z nagramadzonego ~teriatu drob
mejszydh i liejszycll ezIlS1;eik (S1Iradhov 19612). Bye malle, 0 i~owej sedy
menrtacji Bwiadcz!l ~tne zjaW~ utleniania· 7.achodZllce w sp~owycll 
poziomach . tej serii. WiQksz~c ziarn Illaignetytu przechodzi tu bo'wiem 
w hema·tyt, a w wyri'.azyCh pozjOmach hema,tyt ~uje tyJto w i1~~ 
ciach jIadowyCit •. ~ otworu lKlewno 1 char~je ~ nW~ ~
~ (26,8 m), lI>owddowim!l pra'Wldopodobnte charalkterem powierzclmi 
morlologicmej. 0 pIy:1Bzym srodow.isku sedymentacj.i r6wriieiZ i 'W cech
sztynie Swiadczy ~wanie wapieni 'z drobnymi· wldadkami czamych . 
lupkOw margUstycll ~hO\t 1962, P.odem!ddl965). 

Zaklad Nauk Geol.o(Jiczn1lch PAN 
. J'7"acownia Petrografjl 

War':IlawCI 22, A'. Zwif'ki i Wtguf"l/ 93 
WClf'BZ4Wa, wtnarcu 1968 r. 
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1NiFIJUEN0E 0lI' 8UBSTRIA.TAL MORPHOLOGY ON SEDJMENTATION 
OF T&B ROTBLIEGENDE IN TDB POLISB PART 

OF TBB LlTBUANIAN DEP.BB88ION 

(Summary) 

ABSTRACT: The petrographic characteristics are here reported of the Rothllegende sediment. 
from Uve boreholes in the 'VIC1Jl4ty of Klltrzyn. It has been observed that their llthofae1al 

development.1S affected by substrata! morphology: 

In the western part of the IJithuanian depression lyingw'lthin Polish terrttory 
flhe Rothliegende undeJ:tlies the Zecbstein while in rflhe eastern :part it .occurs below 
the Lower Triaasic. The bottom of these sedimenlf:s oonsi8fls of the Cambro-BUurian 
plaUorlXl-"Covering of the Mazury-8uwaJki elevaiionand of the eryBtaI:Hne rocks of 
which the elevation is 'built. The above deposits form a poorly sculp'tured morpholo
gical SlJdace' .gently dipping t() the ·west. Four of the. inves~ borehole profiles 
in the Roth1iegende represent deposfts formed ina depressi()n of 'the mOl'lPhologlcal 
surface while deposits occurrdng on the ridge which farms the southern border of 
the depression are repr~ted in one borehole profile {fig. 1). 

The 'Rotldiegende and the .. WeilS&1iegende"l are built of a series of detrital . 
deposits: congl<nnerlrtes, co.nglomeratic sandstones and sandstones,' from' 26.8 . to 

1 The top of .the Rothliegende sediments is called ''Weissliegende'' by Polish 
geologists and dt is thus referred to in the present paper . . 
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117.5 m in thickness. Sporadieally they are interea1ated by sandy limestones. Macro
sco.picany this series may be dI.'Vided into two complexes. The lower complex consiSts. 
of Ted coloured arkose deposits eemenof;ed by ·a ferruginous-clay matrix Wlith carbo
nate aggregates; the upper one 15 !built of grey coloured arkose sandstones in a 
carbonate matrix. The detrital 'material in 'bothsbove co:m,plexes shows poor diffe
rentiation (chal't 1 and 2). lIt ronsists of quartz, potaui.oumfelspars and plagioclases~ 
also ()ther ll'oCk fragments. 'In the felapars microcline and 01igoc1ase with a 15-30 
per cent An content are the predominant components. andesine with a e5-4O per 
cent 'An content ()CClttSin smaller amoun1s. ~Jle !el9pars are Blightly altered, oc
casionally sOmewhat sericd·tlsed. In the red -coloured deposits, partilcularly in the 
lowermost layers of the above series, the felspars are partially altered in·to gypsum; 
in the camonatepor·tions -at the con:glomerates cemented by a ferruginous-clay 
matrix they are readily rrubject to carbonisation. The rock fragments -consist chiefly . 
ctf ·granitoid·s, diorites and microsyenites. In the lower horizons of the series there
are many . fragmenof;s .of sedimentary rooks 'Which OOCItt in the substratum: -these are
pelitic 1md argano-detrital ;limestones, also quartz sandstones, gloauoonite sandstones~ 
and strongly altered v()lcanic Il'odks. The number of fragments ()f sed'lmentary racks 
decreases tDWardS the top of the SerIes. 

The deposits whieh occur in boreboles l.dmkiej:my -1 end 2 were laid down 
in a depression 'Of the morpoolQlical surface ,parallel to the W1NW -tESE axis of the
depression. tin the bottom of both ~ries the same fiuvial deposits overlie Bilurian. 
limestones. They are oe:b.aracterf:sed by rhythmical graded bedding (borehole Lan
.kiejmy 2), numerous .fragments ()f Silurian limestones and oS 'Well di1\ferentiated 
heavy mineral assemblage. rIbe heavy minerals In the deposits here show exee~nt 
rounding, .a IPredaininance at apatite and the presen-ce of amphiiboles. They are 
overlaiD by ty.pical red conglomeraoosin a fel'J.'lUginous-ciay matrix with carbonate
agglomerates. The upper series of 'grey ooloured deposits begins with conglomeratiC' 
sandstone, without aleuritic material, cemented Iby a caarse-a-ystalllne epigenetic
ca.r!bonate .(15.1 percent of M;gOOa). The ;kagments still l'et2ln Idms of iron bydro
-oxi<k!s which are absentoll'ly 'from blotlte se1B. To the top the sandstones pass int!) 
fine-grained arkose sandstones cemented by a tine-crystalline carbonate matrix. ' 
(18.8 per cent of M~) witiwut · iron hydro-oxides but abDunding in :sulfides. 
Deposits occurring in boreholes Korsze 1 and Zawada 1, ·within the .same depression~ 
show a slmllar development. The 'heavy ~al assemblage in borehole Kor-sze 1 
reseinbles that 'OCcurring in the bottom deposits of the profile at borehole . z...an
kiejmy 1, while the indistinct 'bed~ng there suggests that the fiu~ deposlt horimn 
occurred in the upper part of the red coloured 'deposits at the -close of the Rothlie
gende sedimentation (fig. &>. Deposits in the profile of borebole Zawada 1 represent 
pal'tly . the series that for-med at the edge of' ·the alluvial fan. The intercalations ()( 
arkose conglomerates with quartz 'sandstones encountered in the top of the Rotblie:'· 
gende may suggest strong erosion of these deposits. 
. The' series of deposits in the profile ()f borehole 'Klewno.· 1 formed on ·the· 
elevated portion of the fJl()rphological surface of the bottom of the 1R0thliegende. 
The bott9m of this series is bulltof sandy limeStones to the top passing into typical 
red arkose sandy coil,gwmerates. The ~per part at the terrestial series is built ()( 
interbedded greyis~herry-red sandstones in a gypsum matrix and con~amerates 
cemented by -carbonates. iMoreover, the .gandy interbeddings showing a numerical 
predominance of 'grains in the 4-0.6 mm fraction SIre enriched in detrital magnetite
with an up to 50j6 wej,ght per !Cent of the 0.2-0.1 mm fraci;l.on. The presence of sandy 
limestones and of iI,ltel'lbeddings enriched in heavy minerals may sUlggest a re1atiwIy 
calmer terrestial ·sedimentati'On' in this region. 

According to J. P()karski (1967) 'the sectimentaticm at the Rothliegende 
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occutted,·under arid ellmatlc ·conditions. This is indi(:ateci. by the frequent .occurrence 
of earbonateagglomerates in ·a clay-'ferruglnous matrix. -cMaslarevi'c i961, Stra
.ch~v 1962}, also of gypsum cement. The passage offelsP!lrs into gypsum and their. 
'carboni'Slltion .in intercalations of ·car.bonate r.ocD, BO . common in the Rothlie.gende 
deposits, indIcate a strtmger' aIakallnity of the sedimentary e.nvIt-onment, also eharac
teJ.'listic of 'an arid .cliniate(Strae1,Jov 11962, .. iPok:orsk~ ID67}. The .carbonate matrix, 
b"equently .encountered In the .iowermost h~ of :the. Rothliegende, may have 
formed in places ·becauSe of the disintegration . and .re~Sta:w.sation 'Of caTbonates 
from sUbstrata! rocks (boreboles Lankiejmy 1 and 2) • . . 

Grey coloured deposl.'ts an the -top of the detrita!.8erles usually Show the same 
mlnerBl composition as the underlying red cOloured deposits. They: .are now Il'eferred 
to the lowermost ZechsteIn horizon, the ''Weissllegende'' ' (Paw~a 1963} . . Their 
fOrmation i,s probably 'due to the re-woridng of the Rothliegende.~ deposits during the 
transgression of the. ZecbBtein sea and to the reduction proceSSes dn i!l."on · hydro
-oxides,Within the basin . . 

The Lab07'atoTy of PetrOf11'a,ph1l 
Institute of GeologicaZ Sciences 

PQlish Academ1l of Sciences . . 
Wczrszawa 22, Al. Ztoirki i WiDw1/93 

Warsaw, March 1968 
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