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S'IUUiSZCZEN)E: GIQbokie wiercenia, wykonane w ostatnlch la_Ch w p6)n'OCD.O-za
chodniej iPoJs.ce ,przez Zjednoczenie G6rnioOwa, Naf~o w ramach geologicznego 
rozpoznania wgl~bnych struktur paleozoieznych 'Nitu iPolslkiego, pr~blly bile!! na
wiercily w strefie str-ukturalnej Chojni.c .interesujllce utwary wieku dewonskiego. 
W oparcllU 0 faun~ bracliio;pod6w dokonano 'W.s~pnego opracowania ich stratygrafii 
z wiercen Cbojnice 3, Chojnice 4 i Miastko 1, oraz wyjaAniono stosunek dewonu 

dostarszego podlO'la, sfaldowanego IW orogenezie ikaledoii.skiej. 

w~, 

obszar p6bloono-zachodn1ej Polski stal si~ w 08tatnich latach tere-, 
nem szczeg61nie intensywnycth ibadan 'wg~ych strtiktur paleoZoicmych. 
Liczne glE:boltie wierceniJa wykonane' przez Instyrtu't Geologiozny (Dad!lez 
1967~ jalk: iZj$oCzenie G6mictwa :N:affitow.ego, zar6W\llo W a~ie og61-
nego, rozpoznania wg9:~bnych Sf;ruktur Ni'riJu Poi9kiego ja-k'i czysto po
szu.!kiwawczym, dosiarcz'yly wie1e nowych cennydh danych. !Ni!niej~ze opra
'cowanie obejmuje utW'Ory dewoDskiJe odwiercone pnzez IPrzedsi~bi:orstwo 
P.oszukiwati iNaftowych'w Pile 'W ramach geologicznego !f02lpOZlUlniastre
£y struk.turalliej Cholnic. (lNazwa ta' ZOBtala wprowadzona' do Uteratury 
geologremej przez Samsonowd.oza" w roku 19513 -/POr.' TokarBki 1969). 
Pierwszym wierceniem, kt6re ,w tym regionie osUagn.~o utwory dewonBki.e, 
by'! atw6r Olojnice 2' i(TokarSki 1959). W latach 1964---<1006 Przedsi.Qbim
stwo iPoszuki.wan Natftowych rw Pile wykonalo w itym 'r~jonie trzy dalsze 
wiercenia: Chojnice 3, ChDjnice 4 i iMiMtko l' l(!fig. 1~,w ~t6rych nawieroo
no, bJldi p.rzebito dewan. Ogromna iloSe mteresujEicego ma,terialu do b8.
c;iati pa]eonltOlogicznych jak i litologroznych, uzyakana z tyoh ,trzech wier
cell, wymaga dluZszego czasu dojego qpracowaonia" Przedsta,wione apra-
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Mapka sytuacyjna om6wi.onych wierceil. w p6lnocno-zachodni!!J Polsce 
Sketch -map showing position of boreholes here discussed in NW POl~d 

cowanie posiada' przeto cha!l"akrterwsUpny. ProW 'Z d:aunfl i akatZy lLtolo
. giczne wymienionych wiercen lZOStaly pdbrallle i opracowane przez autora 
i .znajduj~si~ w ·Praoowni S'trarty'gratfii Zakladu Nauk Geologicznych 
PAN w Warszawie IPrzy AI. Zwirki i IWilgury 93 .. 

Dyrekcji i geologom Zjednoczenia G6mictwa Naftowego i Przedsi~
biorstwa iPoszukiwan ~aftowych w Pile awtor pr~ie zloZyi: wyra-zy po
dzi~owania 'za moZliJwPl§c wytkorzystania marte:t'dM6w lWier1hiczydh i archi
walnych w niniejszym dpracowmiu. 

PROFIiJE LITOLOGrozm: tJ"nWOROW iDEWO~ !Z OMAWIANYCH 
WII~ 

rw otworzeChojinice 3. od'Wiercono: 
0,0----616,0 m czwartor~ 
66,~O,O' m trzeciorz~ 

220,0-112'5,0 m kreda 
11125,0-:-1513'5,0 m' jura 
;~5'3i5,()..-.I21&5,O m trias 
'2155,()-:I24'66,4 m :perDi i(cechsztyn) 



WSTl\lPNE PANE o DlCWONIE W 6TBEFIE' STBUxTUBALNEJ' CBO.TNIC 'HJ7 . 

Granic~ pomi~zy utworami. cec'hB2ltyinU i deWlOnu wyznaczono na 
gl~ka9ct 2'466,4 m w opare.i.u 00 dane ~e 'Z ikarotaZu. 

Pod cechsztynem ID.8 ·gl~oSci (filg.2): . 

2466,4--Q489,3 m br&k: rdzenia. 
2489,3--12526,6 m dolomlty szaror6iowawe, sza.robrunatne i dasnoszare, zwiE:

zle, pmewarstwione ilicznymi nieregularnej mi~ci ·lWdadkami · .jasnoBzarych 
i ezarnych'bezwapnlstych. tiustych. bituaiicznych llowc6w z wyratnymi jladami ze
rowania. 

2526,~533,5 m H()w.ce ciemnoszare, wapn·iste, w stropowej partll z UCZIlymi 
cien,kimi w'kladkami margl1, a w 8puowej - z wJdadkami wapienl. Fauna bra
chio.pod6w. ,z dE:bok06ci ~B32,8-i2533,8 m omaczono: Schb:ophoria 8t~t'Ula (Scblo
theim), CJlrto.pmfef' archiaci (Mur.ch.). 

2533,5-t3540,0 m wapienie szarobrunatne, drobnOkrystaliczne, zwi~e, b~u:
miozne, z lloznymi cienkimi nieregularnyml wldadkamI tlustych czarnych' Uowc6w. 
Fauna braohl0p0cl6w. • 

2540,0-2553,7 m margle .ciemnos.zare z liczn.ymi nieregularnyml wildadkam.l 
ciemnych tlustych ilowc6w. FIl'UDoIl ,brachlopod6w, z 1d6rejomaczono: z gl~bokoAcl 
2550,~2551,o m AthJI7iB COflCeRtrfca .(BIich), oraz z .gl~o§ci ~,~S53,7m Cur-
t08piriier aTch.~ci (Murch.). . 

2553,7--Q558,7 m wapieoie szarobrunatne, drobnokry'staliczne, slabo zdolomi
tywwane, bituD;liczne, z clen'kimi nieregularnymi WIldadkami tlustych cZlll'nydh How-
c6w. . 

2558,7--12852,9 m Rowce ciemno.szare, wapniste, bitumi<lZD.e, partiami pru
warstwioIH! cienkimi (1-3 cmgruh06ci) . wkladkami szarych margli. Na elE:bok06cl 
2629,1 m stwierdzono wys~powanie brachlopoda Pug114:l: vorOm Nallvkin. Upad 14°. 

2652,9-2680;5 m margle .szare i .clemnoszare, zwi~7le, miejscaDli z faUnIl bra
chiopod6w orazlicznY'mi clenkimi W'ldadkami grudowych wapienl. Przewarstwione 
dwiema wkladkami ciemnoszarY'ch 'Wapnistych il:()W'C6w. Upad 11'1°. 

2680,1>-4734,8 m iiowce ciemn(J9ZlU'e, w ep!lgo~, partii szarobi~tDe, bez
wapniste, padimii malo wapniste, zwi~e, zlustrowane. P.rzewarstwione licznymi 
clenkimi wkladkaml d()lomlt6w. W 4rodkowej partli wldadka sZlll'Ych dolomit6w 
7-metrowej gruboSci, przewaJ.'lstwionych denkimi 'Wkladkami il~6w .. Upad 25°. 

27:14,8-4800,9 m dolomity .ciemnoazare i szar.obrunatne z licznymi 'kawernami 
wypemionym! ikrysztalkanll dolomitu. Licznedrobne kry.sztalki rozsianego plrytu. 
i zw~ona sieczka oroAllnna, O1'az liczne eielllkie wkladki Uustych czarnycb ilowc6w. 
W srodkowej parttii ' rinajduje si~ . 5-metrowej ~UboIici wkladka szarobl~kitnych,. 
wapnistych U()wc6w. . 

2800,9'-2855,2 m Uow-ce szarozle1one • .szarobl~kitne i ciemnowijniowe, w stro
powej partli plytkowe, 0 r6wnoleglej laminacji, ~ licznymi blankami milki na po

. wierzchniach lamm. iPrzewarstwione rzadkimi w.ldadkami (O,2---e m .grubOlAci) dolo
mit6w, mulowc6w i .iloW'cow. IRzad'ka Ifauna braehiopod6w. Upad 2Bo. 

2855,2-4865,3 m margle czarnoszare; zwi~71e, z ;faunll braohiopod6w i llczny
mi wklad1tami p"strych malo wapnistych irowe6w. Qzn~'1.o: Productena ex gr. 
hermtMe (Frech). . 

2865,8-2906,6 m margle ciemnoszare, bitwniczne, w stropowej .paTtii· plyt
kowe, a w Sip'IlgU przewarstwione dwiema ·wldadkami (1--2m grub06cl) oliwk()wo
szarych wapnistych ilow.c6w, oraz cienkimi soczewkowatyIni wldaddtami Wapieni. 
W marglach fauna brachiopod6w. Upad 32°. 

2906;6-2917,9 m margle demno-· i lasn.oszare, znie}scami przecbodzllce w szare 
drobnokrystaliczne wapienie z brachiopodamii c71onami!lil!i~c6w. Rzadkie wkladki 
wapnistych mulowc6w ze ~rzalkll 'kalcytOw~. Z gl~boko6Ci 2907,().-:.<2915,O m oznacz()D.O~ 



AtrtlP4 sp., A. depressa Sobolev, Spinat7'tlJHl aapera (SOhlotheim), S. faBlCiplioota 
(struve), ParastrophoneUa 51'. 

2917,~937,5 m : murowce ciemnoszare, wapniste, partiami czarne, zwi~zl:e, s11-
nie strzaskane, Z g~ strzalkll kaleystoWl\. W m-odkowej pariii 7-metrowej grubo~ci 
wldadka czarnych margli z falmll brachiopoci6w, a w spqgu 'acme eien.kie wldadki 
t61tawych wa,piei1i i dolmnit6w. Upad 25°. Z gl~bokoAci 2737,5 m oznaczono pojedyn
czy okaz: AtrvPa sp. 

2937,5-2967,4 m mulowce ciemnoszare, szar.oollWkowe, zielonawe i szarobl~kit
nawe, ·w stropowej partH rwapni.ste 0 rownoleglej laminacji. Rzadikie wkiadki oliw
kowosZ8Q'ch nowc6w, z6Hawobrunamyoh do1<lmit6w i jaszl()sZlU'ych ozwiweh wap
nistych piaskowc6w (1.........a ,In arubaAc!). W sp~eJ partii mulowce piaszczy9te 0 ia
minacji prZeK:lltnej z cienkimi wkladkami ciemnoszarych SlPras'owanych ~ zlustrowa
nych ilowc6w. NiezgodnoA~ k!l'towa z sylurem. upad 45°. 

Od gl~bokoAei 2967,4 m sylour. 

W otworze Chojnice 4 odwieroono: 

0,0-151,0 m czwartor~ 
151,{)-~,5 . m trzec~ 
262,5--:-756,0 m kreda 
756;.().........I1756,O ni jura 

1756,0---2400,5 m trias 
2480,5-3001,8 m perm (cechsztytn) 

Pod cecbBztynem na gIQbdlroSci(fig. 2): . 

. 3001;9--3010~ m wapienie. szare, bitumieZDe, z nieregularnyml wkladkami 
margH. U;pad 10°.-W&r6d wystfWujllcej foauny braChi'OpOd6w stwierdzono nast~puj!lce 
formy: ProductelZa herminae Frech, ClIrto&pirifef' ex gr. verneuill (Mureh.). 

300.0,s-;....a030.4 m wapienie clemno.szare i azare. bitumiczne, w stropowej partii 
z Ucznymi cienkim.i wkladkami' ciemnoszarych, tlustych ilowe6w, iku epuowi prze
(:bociu&ce rw ciemnOszare margle. Z gl~koAci 130l+1,1i-3012,5m orb 3027,4-.3028,4 m 
()znaczono: Camarotoechia (CiJmarofoeMfa) ex gr. t1l4urita (Sandbg,{). 

3030.4--41043.0 m wapienie BZ8l'e, eiemDo~ i 'asnoszare z deDlkimi wkladkami 
. demnoszarych bitumicznyeh ilowe6w. 

3043,0-3066.4 m margle. ciemnOBzare 1 Bzare, w strapowej partii miejseami 
przechochl:lee rw d~okrystallozne wapienle. W marglach wystQpuj14· .]leme clen·kie 
(do 5 cm gruboSci) nieregulame S'Oczewokowat.e:wkladki bitumieznych ilowe6w. WArM 
WYBt~PUjllCej 'W' ma.rg1&ch lfauny brachi()pod6w Z glr:bokolicl 3061,0-3065,0 m stwier
dzono: ProducteUa ex .gr .. henninae Frech, Schtzophorfa sp. 

3066.4-3072,2 m . wapienie flOtetow()r6Zowawe ·z clenkimi wldadkami czarno- ' 
szarych zlustrowanych Uowe6w.Na iI~bokoici 3066,4-3067,0 In wyst~puje: CYf'to
.spirifer ven&EluUt (lMurch.). 

3072,~1fJ,2 m margle cle:mnoszare, bitumiczne, z lieznymi wkladkami czar
ny.eh ilowe6w. Upad 10°. Z gI~bak06ci 30'14,0 m oznaczODO: Cllf'tiopriB. sp. 

~oneowa gI~bokaA~ otworu 30'76,2 m 

W otworze Miastko 1 odlwiercono: 
0,0-220,0 m czwartorz~ 

220,{)-'-293,O m -trzeciorz«:d 
2~t0-:-:708tO m Ikri!da 
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708,Q--004,O m . jural 
994,0--177'5,0 m trias 

1775,0-1932,0 m perm (cechsztyn) 

Pod ceehsztynem. na gl~bdkoSci (fig. 2): 

1932,0--1938,8 m ilowce .szar~el1)ne, I.PStre, wapniste, z faunll, koralowc6w. 

1938,8-1949;3 m d~lomity brunatne, "1<,. partii stropowej .z licmymi cienkimf 
wldadkami szarob!~tnych mulowc6w i il:oWc6w, w SIHlgowej .~ piaszczyste z wklad
kami zielonawych pstrych mulow~6w i ilowc6w. Bogata fa~a TetracoraUa i Tabu
lata. 

1949,~1964,5 m mulowce &Z/U'e i Jasnoszare Z odcieniem seledynowym, 
w stropq.wej partii dolomltyczne, ku spuowi rwapniste z wkladkami szarych bezwap
nistych ilowe6rw. Fauna brachiopod6w i koralowc6w. 

i964,5-1'9n,4 m ilowce cie:mnoszare, wapniste, VI spuowej partii z rzadlclmi 
wldaditami wapieni .(2--3 cm gruboAci). Fauna brachiopod6w i ,zw~ona sieczka ro.t

·linna. Upad o~olo 10--15°. 
1977,4-1983,1 m Howce ciemnoszare, wapniste, z licznymi wkladkami wapieni 

7I8wierajll~ymi taun~ bNlcbiopod6rw i koralowe6w. Z interwal'll tego oznaczono: Pro
ducteUa sp., Punctatrypa sp. 

1983,1-,.2048,5 m mulorwce swe, cie:mno- i jasn1lSzare, wapniste, c~sto 0 sub
telnej r6rwnoleglej i .przeklltnej laminacji, przewarstwione czterema wicladkami ciem-" 
noszarych i szarooliwkowyeh wapnistych ilowc6w· [ -czterema lWkladkami jasnosza
rych wapnistych piaskowc6w, eharakteryzujllcydh si~ rawnoJ.eglll i przeklltnll lami
nacjll. Mill,.zsz.oS6 Wkladelk: waha si~ rw granicach 1--6 m. W stropowej partii w ilow
cach wyst~uje· fauna malZ6w i' glowonog6rw {NautUoidea), a w sPllgowej - fa.una 
koralowc6w, brachiopod6w oraz liczne czlony liliowc6w. 

2048,5-2084,9 m ,piaskowoo ciemno- i jasnoszare, wapniste, bitwniczne, par
tianii 0 przeklltnej laminacji, z ikilkoma nie'wielkiej millz~oAci (do 1 m) 'wWadkami ' 
szarych dolomdt6w i ,wapieni ora'Z ciemnoszarych piaszczystych ilowc6w. 

2084,9-2086,0 m piaskowce jasri1lSzan!, wapniste, Q: rzadk~ .taun~ ibrachiopo
d6w, spoAr6d d:et6rych· oznaczono Atrypa. cl. deP1"essa Sobolev. 

·2086,~2196,5 m piaskowee SIZal'e, ciemno- i jasnoszare. Wapniste, c~sto 
o r6wnoleglej :i przeklltnej lamina-cji, przewarstwiajllce siE: z ciemnoszarymi, sza
robrunatnymi i szaroseledynowymi wapnistymi mulowca:ini, clemnoSzarymi i szaro
bl~kitIiynu wapnistymi ilowcami. jasnobrunmymi gruzlowymi piaszcZy!rtymi i bi
twnicznymi wapien~ami oraz brunatnoszarymi marglami. Upad okoio 15°. W· po
wyzS'ZYm interwale wyst~puje fauna koralowc6w, st·ulbioplaw6w, brachio.pod6w. czlo
ny liliowc6w i ~ytk!i kostne ryb panoornych. 

" . 
2196,5--2288,9 m piaskowce szare i jasnosza're, wapniste, z licznymi wkladka-

mi szarych i szarooIiwkowych wapnistych mulowc6w, szarobl~kitnych wapnistych 
ilowc6w · i brunatncn61tawych dolomit6W. W piaskowcach rzadka fa.una koralowc6w. 
Upad okolo 10°. 

2288,9-----a305,1 m mulowce ci~oszare. wapniste, partlami piaszczyste, z fau
DIl bNlchiopod6w. reprezentowalUl przez romaj Atr7lpa i SpinatTYpa, oraz koralow
c6w. Z gl~boko§-ci 2995,3-2301,8 m oznaczono: SpinatT7Ipa sp., S. cf. fasciplicata 
(struve), S. aspera (Schlotheim). . 

2305,1---\3359,7 m piask·owce szare i jasnoszare, wapniste, przewarstwiaj~ce si~ 
naprzemianlegle z ciemnoszarymi . i szaroseledyno.wymi pstrymi ilowcami, ciemno
szarymi wapnistyml mulow-cami,ciemnoszarymi .bitumicznymi margJ.ami, oraz ciem
noszarymi i szarobrunatnymi dolomitami zawieraj~<:ymi ,pr.zekrySltalizowane skorup-

7 
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Zeriawienie schematy.cznych profil6w lltoloiiczno-stratygr8floznych ,utwor6w dewoil
sldch odwierconych w otworach Uiastko '1, Ohojnice 2, Qbojnloe 3 i Chojnice 4: 

1 skaly . 11a.to~plalZcz;v.te 1 mulowce z anhydrytem, a waplen1e, , plaskQWce wapnlste, • do
lomlty, IS marsle, 4 mulowce, 7 · Uowce, B plasll:owce drobnozlarnlBte, 11 zleple6.ca, 2D ordoWtk, 

11 sylur, :u perm, la powlerzchnie rozm)"W8J'i 1 Dlezgodno6cl 

Diagrammatic picture of the liothological-stratigraphic profiles of Devonian deposits 
reached in boreholes Miastk<l 1, Chojnke i.2, Cbo~ioel3 and Ohojnice 4: 

1 clay-sandy and mudstone anhydrlte-bearlng rocks, 2 limestones, 3 calcareoua sandstones. 
• dolomites, S marls, 4 mudlltonBS, 7 Clll'YStonBS, B flne-,re1ned sandstones, 11 eonalomerates, ID 

Ordovician, II 811urlan, 12 Permlan, 13 uDconformity and wash-off surfaces 
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Id brachiopod6w i· CZlony liliowcOw. W przystropowej partii wyst~pujll koralowee 
i bracbiopody ·reprezenrtujlilce rodzaj Atrypai Sptnatrypa. . 

2359,7--f2461,6 m piaslrowce szare, jasnoszare i wiAniowe, pstre, wapnfste, prze
warstwiajlilce si~ .z szarozielonawymi, oli~oWozielonawymi i wiSniowymi Wapnl
stymi muiowcam1. W mulowcach fauna malzoraczk6w.· 

2461,IJ.-.-.2465,4 m .z1~ieniec z ortocza'kami ·piaskow.c6w, mulowe6w oraz szaro
riniowyeh wapienl awierajllcych Ifaun~ brachiopod6w (z rodzaju Chonetes) naj· 
praWdopodobniej g6rnosylurski. ·wieku. Srednicaotoczak6w waha si~ wgrm-
cach 2-70 mm. . 

24i65,4-2466,4 m .piaskowce jasnosiare, wapnl9te, z wkladkll oli'Wlkowozielo
nych pi8SZczystych m·ulowc6w . 

. 2466,4-'--2468,0 m zlepieniec ja.k na·gl~boko§cl 2461,6-.2465,4 m. 
2468,0-2520,8. mpiaslrowce szare, su!L"owlSniowe· i wiSni()we, wapniste, pal':' 

tiami 0 przekliltnej laminaeji, przewarst'wione trzema wkladkami I(do 1,5 m gru-
b06ci) oliwkowoseledynowyeh. i iWttniowyeh pstryeh muiowc6w. .. 

2520,8--2523,4 m :z1epleniec szary, z otoczakami. piaskowcOw i ilowc6w 0 Ared
niey do 5CIll, Z I-metrowej gru~ci "WIkladklil szary.ch waplisty.ch ·piaskow.cow. 

2523,4-Z57G,0 m piaskowce wapruste. przewarstwiajlilce s.i~ 'Z .pstrymi mUlow
cami zawierajllcym! dw.ie cienkie (do 0,5 mgrub04cl) wkladki zlepieiLe6w z oto~
kemi mulowcOw i ilowe6w 0 srednicy do 2 cm i spoiwie pia&ZCZy1fto-dolamftycznym. 

2573,0-2639,0 mpiaskowce ciemnoszare i szare, wapniste, partiami 0 r6wno-
leglej laminaeji, Z anhych'y~, pr:zJeWarstwione szm'Qse1edynowymi i szat:ooliwkowy;' 
mi wapnistymf. mulowcami z anhydrytem. 

2639,0-2714,0 !In 'piaskowce i:Laste, se1edynowoollwkowe i· dniowe, wapniste. 
przewarstwiajllce si~ z !Wi.\§niowofioleotowymi bezwapnistymi mulowcami. W prey
stropowej :paiitii; w mulowC&ch, falJlDa bezzawiasowyeh brachiopod6w(.Lingula sp.) 
i malZoraezk6w. U.pad okolo "10°. . 

27,14,6-2734,3 mpiukowcesza.re i ~obialawe~ .pOIl'owate, partiami 0 r6w
noleglej laminaeji, wapniste. Upad·okolo 15°. 

2734,3-2737,0 m brak rdzenia (probki okr·ucbowe). 
Na gI~atci okolo 2737,0 m ordowflk. 

~A S'NtArrYGRAFI!A ODWlIEROOINYCH U"'J.lWPROW DEWON'SKIOH 
WoPARcru 0 M'AKllIIOIFAtJNlQ 

Przetdstawi<llla stratygrarfia UJtwor6w dewoils1dch z pralil6wCllojnD
ce 3, ChojniCle 4 i Miastiko 1 zostala oparta na faunie ibradhiopOdOw'. Spa
Sr6d szeregu oznaczanych ga tu.nk6w wy:brano i pr.zedstawiono jedynie te 
formy, ~t6re posiadajll znaczenie przewodnie dla·ll'6Zn.ydh pif:ter de.wOnu. 
Jest rzec!Z~ zrozumilal~, ·ze strartygralfia w qparclJu 0 cal<lSc ·WY,StEpIjllcej 
fauny bylaby idQkJ:8dn.iejsza, zMasa:za: 'W odniesieniu d~ gran.ic lPomi~ . 
IPosZczeg61nymi !pi~trami. Przedsta:wiony jednak !ndtej Qgollny schemat 

. stratygr8!fic.Zny ma rzadanie zapomac ·zaintteresowanych .z . tyro ~adnie
niem. 

Po calJkowftym qpracowaniu fa,UJnY dewoilSkiej z rtych wiercen.; stra
tygrafia utwor6w d-ewoflSkich ama,wianych profil6w zostanie zapewne 

. uSciSlona. . 
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Profil Cho;nice 3 

Gran.i.capomi~y utworami g6rnego !JYluru i dewonu w tyin otwo
rze ustalon.a 'zostala Il~ ';'gl~oIkOSCi 2967,4 in.- Wyznaczono jEl woparciu 
o dane fa:Unistyeme, l1.it1Ologre'Zlll.e oraz tektoniczne. N a ciemnych ilowcach 
g6rnego syl'll!U !l; ~u.u. gx8p1:o]jtow~ (poziom !N eodivel'BOgraptus . nilssoni 
- Teller & KorejWo1008b) sPoczywa niezgOdnie seriajasnych utwor6w 
Jlastlo-piaszozystych Ibez fauny. ~W stropowej cz~i tej sern na gl~bokoSci 
2J93'7,5 m malezilono z1e IZaChowan~ ·aSr6dk~ .brachiopoda z rodzaju AtTy~ 
pa. Oznaczenie rtej formy do rodzaju niewie1e woosi z pudrtU widzenia 
~tygraru, .bo~m roozaj .ten wy~uje w utWorach lPaleozqicznych 
P'OC"UlWszy od domego syiiu-u si po g6my dewoo ~rJil'll!) (Boucot et al. 
1965). 

·l{.tllkanaScie metr6w ponad nieIIl4 fauniBtyczn.ie seri~, w ilnterwale 
2915,():...-.2907,O m wystEpUj~ 1IIll,~ innymi riaste:Puj~e fomiy, z ktorych 
wi~ poBiada przewodnie znaczenie: 

Atrypa "lp. 

Atrypa depressa Sobolev 
~pi1l4trypaa8pera (Scihlotibeitn) 
$pinatryp(J Jasclplicata (Strove) 
Pam8trophonella ~: >cpl. Ill, fig. 2) 

Atrypa depressam(lDa jest zesrcidJkowego deWorlU Gor Swi~.tokrzy
skich(Sobolev 19()14). We<Rug G. Biemmt ·(l9614)·!florma ta wysttWuje .w 
tym regionie!W dolnyin zywecie, a oyi5.~ i w g9f.nym, e~lu. 

Spinatrypa aSpe1'"a jest przewoCinia wlNadrenii {Eifel) dla interwaru . 
ogranilczonego !pl'iZez Freiligen Schichtan" (gomy eifel) i Curten SchicMen 
t(polny; . ~~et) . ~~~,,1~61! -19fl.16). ':l?me-'Y.~~~~e tej form~ dIa 
srodkawego deworiu G(>r ·SW¥.~ . ~tal9 ustalone POCZlltkowo 
Pl'ZeZ G. Giiricha (1896) T D. Soboleva ('1904, 19(9). M. iPajchlQwa (19&'7) 
gatunek ten cytuje. z najnizszego ±ywetu serii SkaJ.Slriej VI profilu Grze
gorzoW1ce-Skaly, :a G.Biernat (1100:4) uwaza, Ze w srodkowym dewonie 
Skai f Mil08zOwa . Wyst~uje an, Ibye mOte, nawet w emu gomym .. 

. . . Spinai:r1!P4 jascipIicata jest przewodnia dla najwyiszego ei:flu (.Ah
bam Schichte.ri -:,;... L8hr 'Horizont) -w Nadrenii (Eif~) I(Struve 196'1, 1966). 
W G6rach Swi~skich na tomiast marul jest . z !llajniZszego Zywetu, 
i -bye lIloie wys~puj:e rownieZ -w gornym eilfl'll'~Biernat 1964). 

Rodzaj ParastrCYphonella jest Ilrosmopolityomy i manyze srodk'O
wego dewonu EuroPy <>r~ 'Mjt (Muir-Wood & 'Williams 1900). ,Wyst~uje 

onr6wtniez w srodkowyin dewonie Gor 'Swi~tokrzyskich l(!Biernat 19(6). 
PoWYZBzaanaliza fauny z interwaru 2'915,~2907,O m 'Wskazuje na 

co .najnmiej doln<Yi;yw:eck.i wiek tych osad6w. ':W tej syrtniacj~ mozna przy
j~c, ze ;pierwsze licznie pojawiaj.!lce ~ brachiopo:dy na ~~bokSci 2915,0 
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m w szczeg6lnoeci z rodzaju At'l'Ypa wymaczaj~ ap~ Zywetu. :W~je si~ 
jedna,kze, ze do1n!l gr.a!11ic~ zywetu przyj~c moma, na ,gl~'bdkoSci2937,5 m~ 
gdzie pojawia si~ iPieIWszy pr.zedstawdciel tego rodzaju, nale~y juZ do 
dolnooywectkiego Izespo.1:U bracbiopQd6w z interwalu. '2Q15,{)........I2.9( JJ m. 
W tym·uJ~iu seria -osad6w IZ gl~bok1oSci 29'67,~937,5 m mori:e ocipowia
da6 cz~iowo lwb calkowicie pi~tru eMelSldemu. Ro7StrZygni~iIe tego pro
blemu jest raczej riiemo:i:liwe z uwagi na brak fauny I\v tej :seri1'UJtwor6~~ 

Granic~, !POmi~y zywetem i fra,nem WIProfi:1u Chojniee3, przy 
rownoczesnej mniame li'lPlogii uitvlor6w z w~lanowydh 'w iJaSte, Iwyzna
cza'doSe dokladnie ibrachiopod P'I'oductella ex gr. he'l'minae ,Frech (pI. IU. 
fig. 3), stwiel'dzOIlY na gl~bak:a§ci 28164,3--2'656,7,m. 

P'I'oductella henninae jest for~!l IPxzewodnUi dla franu ifamenu 
Europy Zachodniej (Frech 18~1) i Polski ( Giirieh i896, Sdbolev 1909, 1.8. 
k.owa 1 '965i). MoZIna wi~ IPrzyj!lc, ze pojawiem,e sif: ,tego gdunlkti w iProfi:lu 
Chojnice 3 na gl~o6ci 2864,3 m pozwala na postawienie granicy p<r 
mi~zy *ywetem i franem. Tak wi~ seria osad6w ,w tyro otworze z gl~~ 
bo.koSci 2937,5--.2864,3 m ,reprezentuje lPi~ro zyweclkie. 
, W serii osadOw z gl~oSci 2864,3--.2466,4 m lipOCZyWajllcych' na 
wtworach zywetu stwierrlzono n~j~ce skamienialoSci: 

gl~b. 2532;a-:-m'33,8 m ,Schizophoria ,st'l'iatula (SChl.) (pI. I, fig. 1~ 
~lf:lb. 2526,6---,2152'1,6 m CyrtO$pi'l'ije'l' a'l'chiaci. l(IMurch.) (pI. It fig. 

4--6) 
gl~b. 2550,,0-25i5'1,0 m Athy'l'is concentrica ~uch:) !(pI. I, fig. 2 i 3:) 
glEi'h. '~553,~21553, 7 m Cyrtospirije'l' a'l'chiaci i(lMuroh~) @I. I, fig. 7) 
gl~. 2629,1- m ,Pug,ia:x; vorani Nalivldn (pI. H, fig. 5 i ~) 
Z wymien,ionego ~u pugnax voroni 'many jest jalk dotycihczas 

, wy11lC2JIlie z obBzaru iPlatfOrmY RIOsyjskiej w I~SRR~ gdzie sta.nowi wam, 
skamienialoSC' jpl'Zew.adJni!l dla . na)nirZszych lPoziomaw framt srodkowegQ 
(IPoziomy: ;Rudlkinaki i Semilulksld ~ NaJivkin 193'0, Ljasenko'19OO)'. 

CynosPirijer a'l'chiaci jeSt 'znany 'z goroeg.ofrimu Francji, a 'lW' PIoI"
sce wySlt~tije przede wszyStikim we fra,nie i fam~e ~G11rich l896, ~m~ 
sonowicz 1917, TakarSkill959, Zalkowa 1:965). (Na dbszarze IPlartiformy Ra
syjskiej naiOmiast Iwys~uje w naj:n~fameme ;~z8donSkif ,Gori2lont 
- Ljasenko 1959); , 

Schizopho'l'ia ·~i'l'iatula !llie ,nalety do form, :kt6r~ moglyby Od.egl"ac 
rol~ pr'zy rozWazaniach nad stra:tyg~ osad6w g.6rnego dewonu w pro-' 
filu Chojnice 3. Jest to forina ikosmopolityCzna, w~'j4ca w Europie 
rawnieZ w sta,rszych pgniwachdewmu. ' ' 

Athyris concentrica lIlatomialrt, cilociaz, w Europie 'ZachO<nliej i w 
poludniowej Polsce m.ana jest".!['6wni~ ~. starszydh ogniw dewonu {Za
kowa 1965) to jednak w europejsk:iej cZ~, 12'JSiRIR jest skam.ienialoSci~ , 
pl'!Zewodni~' dla strojpowej p~rtii dolnego fameIlu I(Jelecki.j Goriront -
Ljaseniko 19519}. 

Ana:1izuPlc maczenie stratygrafiCmei:om6wionych skamienialoSci, 
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moma usta1ie dla utwor6w spoczywaj~cych na Zywecie w otworze Choj-. 
nice 3 wzglEJinie doIkladny smemat stra'i;ygrafic2lIlY. 

Osady z interwalu 2864,3 ni. (stoop iywetu) ~ 2&29,1 m (najniZBze 
poziomy £ranu Br'odksawego) stanowiq,' najprawdQpodobniej ,odpowiedlnilk: 
dolnego franu. Seria na.tomiast :2lIlajdU'j~ si.~ jpOWyZej miejsca .wyst~
powania Ptign(l.3! voroni ('21629,1 m) morZe ibye zaliCzona do franu·Srodkowe
go, bye maZe g6rnego, a .nie je$~ wykluczone, ze raprezentuje jurZ c:z~ro
wo famen. Stigeruje '00 fomia Cyrtospirifef' a1"Chiaci. ikt6rej pNewodnia ro
la dla ' franu i famenu .zostala om6wiona wy.zej, <nz' Athyri8 concentrica, 
kt6ra· W iprofilu Ohojnfce 3 nie jest znana ze starszych 'poziom6wdewonu, 
co wskazuje na jej przewocmie znaczenie podobne do tego, jaI1de pehli 
vi dolnym famenie ·Plar1ifQrmy Rosyjskiej. Paniewaz jedlnak w omawianym 
pro.fi1u utwory dewonu poczl\tWBZY" od ·gl~bok!oSci 215132,8 m' aZ."do SPll3u 
cechaztymi 1(24616,4 m) me 'zawiera~ zadnej markrofauny, . trudno jeSt 
9ilwierdzic, C'.l1y rzec~ie najwyt.sze ogniwa fraou oraz famen Sll tu-
taj reprezentowane. . 

Reasumuj~c . powy!sze w profJlu Chojriice 3 ustallODO nast~pujllCY 

sChemat stra~Bf~y: . 

2466,4-21864,3 m famen (1~ i ifran 
2864,3--093'7,5 m 'Zywet 
293'7;5-296'7,4 m eifel (1i) 

Pf'ojiZ Chojnice 4 

Odwiercona i nie iPrzefbita seri~ u1iwor6w g6modewolWdch W IProfilu 
Chojnioe 4 reprezentowana jest wyhplnie przez Ibitumiczne ut:wory 1W~1a
nowe ~wapienie i margle) • . W aspekcie liflologii r6Zni si~ 9Il8. 9d wd.etkowo 
analogicznej serii z prOfilu Chojnice 3, gdzie .wys~uje mieszana facja ila- . 
sto-w~lanowa, 8: zJbl.i2lona jest T8.C'1lej do wapiennej ifacj.i g6rru:xfainenskicll 
osad6w z profilu Ohojnice '2 (TokarSki 19519). 

GranieE: !pomi~"Zy cedhsztynem i dewonem 'w tym rproffiu wyzna
cozono w oparciu .0 faU!ll~ dewoflsltic'h ibradhiopod6w. Gmnica ta· pdkrywa' 
Bi~ z danymi uzyska~ 'Z profi!owania geofizycznego. 

. W Chojnicaah 4 IV{ odwierconej serii dewonu z g!~i 3001,9-
-30'1'6,2 m 9I:wi1enizono nastlpljllce brachlapody: 

3005;0-3006,4 m Cyf'tospirilef' ex gr: v~iZi (Murch.) (pI. II, 
fig. 3) . 

3010,2-3010,5 m Pf'od~te'la eigr. hermit'U,le (Freeb) (pI. m, 
fig. 4 i~) 

30101,5-3067;0 m Cama1'Otoecma(Camaf'otoechia) ex ,gr. ·inauriui 
(Sa:ndbg.) (pI. IllIt fig. 4 i 5) 
P7'OducteU~ henninae Frech 
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Cyrtospirife,. cf.. verneuili ~urch.l} 
3074,0' m Cyrtiopsis sp. 

Z zespolu It ego CyrtospirifeT verneuiZi jest w dewonie Eurq,y Za
chodniej fOImfl charakterystycmll dla franu i famenu, a w iPolsce znani 
jest z wyZsZ:vch ooziamaw ftanu. oraz ifamen1u i(1GiiriCh 1696, Zalkowa 
1965). 

Camarotoechia inaurita jest form.i:& :przew.odnhl dla g6mego dewonu 
Europy Zaclbooniej; a na obszarze .platfonnyR~jsk1ej - dia pi~tra 
fra·ilskiego (Rzonsniclmja '19156). 

Powytszy ~61 nie okreela jednoznacznie wieku nawierconych 
utw()~6w. Z calfl pew.o.oScill jeSt to :g6rny dewon, ale IPreeyzyjne ustalenie 
l>i~tra!D8iPotyka na trudnoSci. Jedynll, jalk si~ wydaje, fOI'DUlsugeru;Mcll, . 
ze urtWlOI'y' Ite .m<>gll reprezen,towac jak. cz~ dll'anu, jest Camarotoechia· 
inaurita, 0 ile przyjm,ie Bi~, ze & tWworow deWonu omawianego obszaru 
posiada ona podobne znaczeni!e pr.zewodnie jak w dewoni.e Platformy Ro-
. syjsklej. 

Projil Miasiko 1 

, Seria srodkowego i dolnego (1) dewonu . 0 nq~zoSci 805,0 m, ~ gl~ . .' 
)()koSci 1'00>2.0-2.7137;0 rn, odwileroona w otw.orze Mias1!ko 1, reprezen"to

Wan8 jest ,przez utwory ilasto-piaszczyste, czdcilowo pstre, ~ 0 r6Wi1l(>
leglej i !przeqtnej laminacji, w spIlIgowej parttii ze zl~eilcami i anhydry .. 
tettL Utwory rte ~oozywajfl niezgOldnle ca ilastyCh ~adJ. ordowiku z fa

)lllll graptolit~ (Teller & Korejwo 196&). GJ;'8llica pomi~ \1Itworamil 
dbu tych system6w pr~iega w tym profilu na gI~bokoSci ~737,0 m i ze 
wzgl~u na przewiercenie k~ gryzerem wyznaczono ill w· oparci'll 
.0 dane pochoOdzllce z karotaZu. ' 

Na utworaoh ordaw.iku Bpoczywa tutaj niezgodnie seria piaszczysto
-ilastych (cz~iowo z ~ydrytem), pstrych utwor6w .0 mu.zszoSci 31515,0 In 

(gld>akoSC 1273'7,O-l2~,O m), nie za,wieraj~ fauny hrac'hiopod6w~awia
sowych: W~ujll tutaj jeqynie nzadkie brachiopody bezzawiasorwe (Lin
gula BpJ),' me poSiadajllce pnzewodniego znaczema, oraz masowo malZo
raczkiJ, ~6re jednaik me zostaly, jeszcze q>raoowane. St~d' teZ jednozna
cme okreSlenie wieku tej serii, bez odnieeienia jej do nadleglej - zawie
raj¥ej pnzewodnlll fa1in~ oraohiopod6w, nie jest jeszcze w Qbecnej chwili 
mo,Zliwe.· . ' 

W serii piaszceysto-ilaBtej 0 'mi~ 297,1 m, z gI~b,*oSci 
2382,():"""O~.9 m, sbwierdzono wyst~atiie licmych koralowc6w, stul
bioplaw6w oraz ibraohiopod6w z rodza!u At"YPfJ i Spinatrypa. spoSr6d kt6-
rych oznacZUlo.: . 
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2004,9-2091,2 m Atrypa cf. depre$sa Sobolev 
21295,3-23101,8 m Spmatrypa sp ... 

Spirw.trypa. cf. Jasciplicata. (Strove) (pI. Ill, 
fig. 6) 
Spirw.trypa aspera o(Schlotheim) (;pI. IV, fig. 1 i 2) 

Przewodnie znaczenie ·wymienionydh gatunk;6w zostalo om6wione 
przy rozwaj;·amach nad stratylgrafi~ osad6w w profilou Ohojnice 3. 

. PCYWyZs.zy tZesp61 pozwala, jak ~ wydaje, w:nac omawian~ seri~ za 
dolnozyweck~, IPrzy czym gl~bokoSC 2382,0 m moi:na 'wst~e przyjl:4c ~ 
spqg zywetu. Wobee ipOWyZszego sp~owa serm utWorow dewoDskich 
spoczy;waj~ca be~redinio na osadacih ordowiku, p~wszy od gl~bo
koSci 2737,()'-~'3I82,1() m, moZe reprezen"towae starsze od zyw.etu ogniwa 
dewonru. Seria ta tyro samym Ibyla'by wiekowym ,odpowi~nikiem serii 
piaszczysfio,.-ilastej Z jprmiO.u Cbojln-ice 3, wyst~ujl:4cej illa' ~~bokoSci 

2967,4-2007,0 m. Nalety jednak poc)kreSlic, ze pomi~y OIbiema ·tymi 
seriami z profU6w Chojnice 3 i Miastko 1 i9tniej~ duze r6Znice zar6wno . 
pod W\Zglt;dem Hltologicznym jafk i ,Vi mil:4ZszoSci osad6w. 

'Stars·za od zywettu, prawdqpoddbriie eifelskiego o(?) wieku seria osa
. d6w w proii:lu Ohojnice 3 0 mi~zoSci zaledwie 29,9 m charaikteryzuje 
si~ monotonn~ litologi~ i nie zawiera malm-ofauny.· J ej odpowiedniddem 
czasow~ natomiast 'W jprofilu Miastko 1 jest seria bartdzo zr6znicowana 
litologicmie 0 mi~i 3055,O.m. Pomimo braiku wyramyCh kryter~ 
por6wna·wczych, duta mil\'ZSzoSc ~~gowej.serii 'W profHu Mias1Jko 1, w od
niesieniu do jej cz8sOwego <JdpOwietinika IZ profiLu Ohoj!Dice 3, sldania do 
przyjliCia wstEplej tezy, .ze ~owa· seria osadOw w 'lPl'Ofilu Miastko· 1 
moZe obejmowac me tylko utwory lPi~tra eifebkiego, lec.z ,r,6wniet cz~-
ciowo, 'bye maZe, do1ny dewon. . 

Ostateozne wyjaSnienie tego. zagadnienia maiLiwe b~zie po qpra
c·owaniu licmie wys~j"f4Cycll tutaj maltoraczk:6w. Nie mozna r6wniez 
wykluczyemotliwoSci, Ze ,wst~ie IPrzyj~ta granica eifel (?) - zywet, 
ustalona· rw IProfilu iMi.astko 1 na· glti!bdkoOSci 2382,0 rn, ulegnie przesunil~-
ciu ku SoP~,owi wiercenia. . 

Strqpowa c~ u.twor6w w prOlfilu Miastko 1 o. miw.szoScl 152,9 m, 
z gl~okoSci 2084;0--.1900,0. m, obejIil.uje seri~ osad6w ilasto-w~lanowyc'h . 
z faun~ koralowcOw i brachi{)pod6w. W serli tej z g1:~boko6ci 1983,1:--
1977,4·m oznaczOillO: 

Productella ~. 
Punctatrypa, sp. (!PI. HI, fig. 1) 

Rodzaj Productella jest p-zewodni dla· srodkowego i gomego de
wonu Eurqpy, Azji i p6lilloonej Amei'yiki l(lMuir-Wood :1965). 

Rod·zaj Punctatrypa natomiast posiada podolbne 'znaczenie, ale w dol
nym i srodtk;owym dewonie Europy I(Bouoot et aL 1965) .. 

Z por6wna.nia dwOch IPOWYZszyoh rodzaj6w wynilka, ze strop serili. 
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dewoiulkiej W lPl'ofilu Miastko 1 reprezentuje srOOlrowy dewan (Zywet). 
Dakladniejsze UBtalenie stratygrafii do poziom6w wlflCmtie ~e moZli
we po -opracowantu zebranych ikora:1.owc6yv -oraz pozostalych brachiopD
d6w. 

Granic~ pomi~zy utworami deworlU i permu (oechsz'tynu) w pro
fUu Miastko 1, pnzebi.egaj~c~ na ~~baka9ci 1932,0 rn, wymaczono W opar
ciu 0 dane geofizyczne oraz :wyst~a.nie ikoralowc6w,stwierdzonych 
w ilQWCach dewonskich tuz pod osadami cecheztynu. 

Reasum'Uj~c .pawy:isze mo7Jna :przyj~c, ze stratygrafia utworaw de
wonu w profilu Miastiko 1 przedstawia si~ n:ast~uj!lCO: 

1932,0:-4382,0 m tywet 
2382,()--.2'713'1,0 m eilfel (1) i dewon dolny (1) 

P.()r6w.nuj~c utwory Zylw'etu z profilu Mias1llro 1 z u·tworanu analo
gicznego. wieku w IProfilu Cihojnice3, mama stwierdziC n~uj~ce po-
dobieDstwa i r6znice: . 

1. . Duria r6Znica w miqZszqSci osadow: w profUu Ohojnilce 3 -
7'2,5 m, a Miastilro 1 - 4150,0 m. . 

2. Przewag~ osad6w :w~18llowyah w profnu Chojnice 3, Illiewiel~a 
ich U0S6 'w ;prafilu Miastko 1 przy dammacji osad6w ter.rygenicznych .. 
;nilerzadko pstIych.· . 

3. Fauna brachiopod6w rodzajowo i ga.tunkowo jest QJbliZona wobu 
profUach. 

4. IW profilu Chojnice 3 fauna koralowc~ uboga, natomiast ma- . 
sowo wystf;/PUje wprafJ!lu Miastko 1. 

Jak wyniika ·z powy:i.szych por6wnail, sedymentacja utwor6w Zy
wetu w {)lOO .prafUadhodbywala si~ najpraw!Clopod:obniej w odmiennych 
warunkach Ifacjalnych. GodIn~ podJkre9lenia jest r6Znica .w milllZszoSci 
srodkQWodewo-flskicih i IbyC maZe star.szydh utworgw IW abu wymienio-

. nych pl'afilach. Podczas gdy -w ' prOfilu Cfhojnice 3. ni.i~zoSC ich iWyllosi . 
102,4 rn, to 'W profiluMiastko lWlzrasta niemal a9miokrotnile i lWynosi. 
805,0 m. 

WNJ:OBKI 

Stwierdzenie utwor6w ' deWlOnu w ~rcen:iadh. iChojnice ;S, U1loj-ni
ce4'i Mias1k9 1, oraz ws~e usta:l~nie ich straty.grafii dorzucily szereg 
nowy.cb spostrzezen do poznania paleogeografii mlodszego pa1.eozoiku 
w iP6lnoono-zachodniej' Po1soo. Przesledzenie ·li:tOlogii i m,ilQZszoSci .tych 
osad6w, chara:kteru' fauny, oraz wzajemnej relacji straty,graficznej plat
formowych y.twor6w dewoDskich w rStTe:fie st~tuTa1nej Cihojcic, -w~ 
linii 0 'CllugoiSci ·ak-oIo 70 !km (odlegl0S6. pam.i.f:dzy prafillami: ~iaS~o 1 
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i Chojnice 3) ~ 0 tkierudru NJW-8!E, p02'JWala stwierdzic, ze sedymentacja· 
osad6w dewonu na· tym abszarze pr~ebiegal:a wr6Znych miejscach w spo
s6b niejednolity. W CIbwill obecnej .zdaje ~ Illie ulegac wllipli\WSci, ze 
transgreduj!lce mOl'ze dewonskie _ pokrywalo stopniowo sHnie sfaklowany 
W orogenezie kaledoilSkiej i zerodowany J4d. Jego istniJenie. W tej cZ~Sci 
Polski byl0 lDiejednokrotnile . sygilalizowane IPDZeZ J. Znoak~(1.t962t 1964, 
li)65). W karMYm Ibowiem niemal wierceniu rw tym :regionie, Ik;tare prze
bRo utWory . dewofllSkie, stwierdzOno, ze ~zywajll one niezgodnie na 
r6'iJnych ogcniwaoh sta'l'SZego paloo.zoiku. Fa~ ten ma nti.ejsce zai'Owno 
w Odwileriach wykonanych przez mstytut geologiczny ~Dad:lez 19&7~tjak 
i 'w profilach am6wianych rwniniejszym opracowaniu. Dodatikowym jed
nak aspEiktem przydajllcym temu ' zagadnieniu zilamion kam;plikacji jest 
stwierdzenje rW p.rofilu Miastko 1 wkladek zlepiencOw pralWdopodobnie 
doLnodewoilskiego IUlb eifelskiego wietlw (pI. W, fig. 3,), wystl:pujllCych 
w interwale 24161,6'-2561,0 m, a ziozOnych cz~'owoz otoczak6w czer
wonawych'wapieni zawierajllcych fQun~ braChiopod6w (Chonete, sp., Ca
marotoechia~~), wSkazuJllcll na g6my ludlow. Obok o1iocz8k6w rw,apieni, 
w zlepiencacll ctyoh w:yattpujll ;takze duZe (do 7 cm srednicy) plaskie ·oto
.czaki mi~ich muiowc6w a ~awet ilowc6w,' klt6renie wytrzymujll druz
:szego transpartu. Im14 wa~ cechl4 rlotyczllCIl tego .mgadnienia jest ryt
:miczne powtarzanie si~. -tych.z1epieDc6w w stumetrOwym Odcinku profilu 
przy sekwencj~ zlepienoow.&tego materiahl ad drobniejszego w sp~u, ku 
grUbszemu iW str~ie. Z powymzego Ia,.twowywrucskowac mozna, ze de
woflska !l;raIiBgresja PDkIjwaia w p61nocno':';zachodniej Polsce kaledonski 
lqd, ktary byl Bilnie zr6zl]:~any morfologicmie. Swmczy 0 tyro ,takZe 
.z ,jednej *ony sedymemacja osadaw dewoilSkiclh w IProfflou 'MiaBtko 1 
bezpQ§redn.io na .utworach ordowiku, a z drugiej -:- i$tnlenie tuZ obok 
,dewoflskiego ibasenu sedymerxtacyjnego erooowanych obszar6w przylkry-

'1ych w~glanoWYmi ska~ami .g6rnego syluru. · Rytmicme pow.tarzanie si~ 
-widadek .z1epiencliw' i wzrost Qd spwu !ku strqpowi wiereenia. srednicy 
otoczak6w w depieficadb. wydaje · sI~ dowodzic istnienia odd2:wic;:lk6w. ka
ledoMldch ruch6w orogenicznyoh w p61nocno-zachodni~j N.sce jeszcze 
w niZszym dewonie. Sbwierdzenie 'wreszcie wyst@OWania wer6d otooza
.k6w rw~laail()wyCh utWor6w g6linego ludlowu ' rzuca niewlloi;pliwie do:da,t
.kowe §Wiatlo na rozw6j orogenezy IkaledonllAtiej oa· tym dbszarze. 

Powracajqc do. zag.adnienia mi~ i Iiotologii osadaw dewon.cJkidh . 
xo7poznanych w strefie 9tr.uIkturaJnej Cbojnic, mo:ina by wyr6Znic tuta.j 
dwa odmien.ne 'l'egiony SEidymentacji: p6lnoono-zachodni j poludniowo
-wschodni 

W regionie poludniowo-'WSe'hodn.iim. utwoory srodlkowego dewonu 
(prafil ·Ohojnfce '3:) posiadajll Iliewielq ,mUp:szoSC i wBkuu~ n8raczej . 
$pokojnll sedyme.Macj~ rw me2'Jby;t ogI~bddm, ale · batymetrycznie . stabtl
nym zbiorniku. rw .g6rnym dewooie. aJbioorm.iIk ten lUlega pogldlieniou, n-w 
Da .tyle ,jednak, aby Zyj~e W' aim b~achiopody i liIliawce mogly bye za-
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stltPione przez faun~ 0 charakrterze bardziej glli!bokowodlnym (profile: 
Chojnice 2, Ohoj.n.ice 3, ChlOjn:ice 4) . . 

W regiOllie p6lnacn~zachodtn.im na tomiast, . wokolicach Miasfka, 
(lSady dewonu powstawaly rw warunlkac'h odmiennyoh. W dolnym dewo.
me (11) i eiflu (?) sedyman.tacja odbywala si~ iutaj w warunkach I8godnej 
ingresji morza1MiorzllCego liczne, ~oocki~te .zattdki w porozc.i.ruinym 
erozyjlnie l~e. W tego ,typu ibiornJkach osadzaly si~ *a}y piaSi.ozysto
-i1asto-w~1anowe, 10 przekqtn.ej laminacji, pstre, z anhyd'ryiem, jalk to 
·obserwujemy w sp~wej cz~i profilu. W wodach .0 cbemiZmie nie 
~rzyjajllCYlU rozwojowi fauny iyly jedynie mdzorac*i i bezzawiasowe 
bracbiopddy .z .rodzaju Lingula.. W Zy'Wecie waruniki ·ekologiczne w zbior
luku 'Ulegly IPqpraw.ie lIla tyle, ze mQg1:y. pojawiac si~ 'W cnilm zawiasowe 
hrachiopody i masowo koraIOwce. Tnzeba jednak ' (p<>dkreSliC, ze wielka 
lloSc osobIrlik6w Ibrachlopod6w Z l"odzaju AtT?lPli i Spinatf'ypa przy nialej 
liczbie gatUlll1k6w wydajesi~ SWiBoozyC, ze j 'W zywecie cb.emizm. w6d 
Zbiomika nle stwar~l optymalnych waI'lunk6w dla ich· r02lWoju. Wyst~
puj¥'e . miejscami W !prafilu Miast'lw '1 wapienle raiowe sugeruj~, ze 
W 2Jbio~u tym koralowce .mogIy wySt~owac r6wniez. jako orgalIli!2'!m.y 
raifotw6rcze. DuZa mi~zoS{: osad6w fdewonu w tym IPrafilu, .ich jp6tre 
~enie i przetk~'tna laminacja waka'Zu~ na dOlftarczaniie z pobIiskie
go l~d'U duzej il~i'maieriaru J SZJl}j[~ jego depozycj~, zwi~zalUI ' praw
dopodobnie z osiadaniem drla. '2lbiornika. Podobne warunki sedymentacji 
pmowaly r6winieZ w ' ok.olicy Jamna (ok. 00 km am NW od Miastka). Od
wieroono tam. w otworach Jamno ID 1, 2 i 3 pi~naste osady de
woilslde z drdbnymi !W'tT4ceniami anhydrytu, ijtologiczn.ie .. ·2lbliZone do 
utwar6w rwprOfilu MiasUto 1 ([)ad:J.ez 1'007). . 

POwyZsze wylWody ~wiadcz~ 0 Bkomplillrowanym przebiegu Ii!nii 
brzegowej dewoflskiego morza, oraz 0 zr6Zinioowaniu sbosunkaw baty
metrycZIlydh i· zmiennym chemiimie w6d. rw zbiornilku czy tez zbiomi-

I · . 

kach sedymeotacyjnych ttego ' obszaru. ·ZbionUk ·ten, jak ~ . wy.daje, 
opr6cz polllCzenia ·z mor.zami ·Eurcipy Zadhodniej byl r6wniei zw1~zany 
z dewoilsk.im Zbiom.ilkiern ~ormy IRosyjSkrej. Wskaruje na .to obeonoSC' 
brachiopoda Pugna:J: vOf'ooi' rw utworach franu profilu Ohojnice 3, zna
ilEgo jak dotychczas wyh\cznie z Platformy Rosyjskiej. ZbliZony litolo
giCZIiie ~. osad6w dewoilSkidh p6lnoon<>-t7JlCbodnliej Polski z P1.atrorm~ 
Rosyjakq {FiliAlova et al. 1958, Mark & Paam'kivi 1960, Lepins .19160, Da-. . 
dIez 1967} wydaje si~ ,1;enI zwi~ jpotw.ferdzac .. 

.Praootlmia Stmt'llarafi,i 
ZC1dadu Naulc Geologicznf/ch PAN 

Warszawa 22, At 2wir1ei i Wigu1'1l 93 
Wars%atoa, to stJlczniu 1968 r. 
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H : LOIBANOWSK.I 

IPtRELJ.MINARy, NOTES ON THE ' DEVONIAN IN THE STRUCTURAL ZONI!; 

OF OBOJNICE (!NW POLAND) 

~Summary) 

ABSTRACT: Deep boreboles have been drilled during the last few' years in nortb-western 
Poland by the 011 ilndustry in order, to , ~n~estlgate the geology of the Paleozolc BUbBurface 
structures of the Polish Lowlands. IntereSting Devonfan deposits were reacbed or even 
pierced in tbe structural zone of Chojnlce. On the brachtopod fauna a preliminary strati
gNlphy of the Devoontan in boreholes Chojmce I, Chojnfoe 4 and loI1astlIlo 11 is given and tbe 
relation: qf ' these depo&lts to the older substratum folded during the Caledonian orogeny has 

been establlsbed. 
, . 

In the .course ot tne last decade, a great deal of ,research work has been 
earried ' out in nort~e.stern Poland to determine the geolOgy of the Paleozoie 
,subsurface $tructures there. Within this program the J;lolish Oil IIndustry has 
drilled a number of boreholes in the structural ,wne of Chojniee. These halve lI.'eached 
or even ,pier.ced the Devonian depOsits. The ·first boTehole :in this, area to yield 
Devonian sed'iments was Chojnke 2 (Tokarski 1-9$) drioUed in 1958. 

Betweenl 1964-1966 thxee further boreholes were drilled tlKu'e ' Chojnice 3, 
Chojnice 4 and 'Miastko 1 ·(fig. i)~ where Devonian deposits were· lI.'eached or pierced. 
In all these profiIes the Devonian deposits underlie Permian (Zechstein} sediments. 
The supposed thickness of the Devonian deposirts in borehole Chojnice 3 is 501 m 
(at a depth between 2466.4 and .2967 m). They rest unoon/formably on th~ Upper 
Silurian {Teller & Korejwo 19'68). The Devonian series !reached but .not pierced in 
boreho}1e Chojnice 4 is, 74.3 m thick (at a depth between 301}·.9 and 3076.2 1,Xl),w.hHoe ' 
the , Devonian seritlS In borehole Miastko I, lying UIi.conforniHbly on the Ordovidan 
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(Teller & Korejwo 1987), is 805 m thick: (at a depth between 1932-2737 m). lit might 
be noted that the continuous <:oring was used in all the boreholes mentioned above. 

The dia·gr~tic 'Mhtllogical profiles of. ,the Devo'nian in the above boreholes 
are as follows:' . 

Chojnice (i: 2466.4--.2526.6 m - dolomirtes ,w.ith claystone inter.caiations. 
2526.6--<2742.3 m - claystones intercal8:ted by marls, !imestones and do-

lomites. . 
2742.3-2788.2 m - do~omites with t!laystone intercalatioD$. 
ns8.2--I2&55.2 m - claystones. 
2855.2-2!l2Ui m - marls intercalated by mudstOneJ .and claystones. 
2925.5-296'7.4 ~ - cross bedded san'dstones, mudstones, mudmnes with 

. dolomite intercalatloIl'S, claystones. . 
The dip is mm 450 in the bottom of the series overlying the Si.1urian to 14" 

in the top. . 

Chojnice 4:3001.&---$76.2 m -limestones and bitumdnous marls with claystone' 
. , intercalation's. . . 

The dip is from 5-15 .degrees. The Dev()nian dtWosits in borehole Chojni-ce 4 
display poor lithologicaJ, ditierentiation. 

Miastko 1: 19~72 m - conglomerates consisting La. of. l!imesttlne pebbles with 
.an Upper Sllurtan brachiopoci fauna, calcareous ' cross 
bedded BSnd9tonesj calcareous mudstones and cross 
bedded calcareous claystones, sandy dolomites. 

2572--2638 m - calcareous sandstones and · variegated calcareous mud-
stones, often cross-bedded with anhydrite. . 

2638--027137 ]n - calcareOus. sandstones and variegBlted calcareous mud-
" stones, sub~dinate .cl,aystonea. l)ip:10:-400

• . . 

The Hthological profile . of. the 1Dev000an m: borehole Miastko 1 is extremely 
complicated; constant 'Variability and lack of lithologlcally "pure'" rock types cha
racterise the depGSlts here. 

STRATIGRA:FIBV 

Brachiopods ue the predom1nant faunal l1'Oup in the De'Vonian deposits of 
the three boreholes just described, !While lamel1ibranchs, ostracods . and corals are 
&ubordinate. iLarger numbers of oorals (TetmcOTaUa sp. and ,Tabulata Bp.) are enco ... 
untered only in the top of Iborehole Miastko '1, while ostracods are abundant in the 
bottom of that profile. '. . . 

A ·general stratigraphic subdi'V'lS1on of the Devonian deposits in the above 
boreholes is !based on selected iildex species of the brachiopods. . 

The fauna observed there at spec~ed de.pths is as follows:· 

Chojuice.3: 
2532.8--4533.8 m - ' SchlzOlphorta Btnatula (So111othel.m) 
2550 -2551 m - Athyris ccmcent,.eca (Buch) 
2526.6-2527.6 m - Cyf'tOBpi,.ife,. a,.chtact {Murch.) . 
2~!S3 ---'2553.7 m - ... .. 

2629.1 m --' PtJ.gnaz voroni Nali'Vkin 
2858.7-2884.3 ID, - ProducteUci ex gr. herminae Frech 
2907 -2915 m - .Pa,.aBtf'ophoneZla sp. . ' 
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SpfnatrtnJ(l aff. fQ;Sclplictita" (Struve'J 

Atr1/pa sp. " 

SplntJt7'21JHl asPe1'CI (Scblothe1m) 

At11fpa depressCI Sobolev 

2987.5 m - AtrtnJ(l SP. 

Chojnice 4: . 
3005 -3010.5 m - CyrtOBIJirlfef' e:J: gr. ~ (Mureh.) 

P1'oductelw ex g . . hennirwe .Frech 

3Q1.1.5-3067 m - ~amarotoechia (Ccmw.rotoechia) ex gr. tnaurUa (Sandbg.) 

PToductenCl hennirwe Frech. 
Cvrtospirl.fef' d.. vemeuiit (Mooch.) 

· 8074 m - Cvrt~" sp. 

Miastko 1: 
1-977.4-1983.1 m - P1'oducteUa sp. 

iPunctatrtnJ(l sp. 

2OSf.9-2091.2 m - At7'1/PO· cf. ~ .. a SobDlev 

2295.3-2301.8 m - SpintJtr2lpa .af. fast!4plicata (Struve) 

" Spinatf'2lpa aspera (Scbl-oth.) 

Taking into aecount the stratigrllPbic ranges of the above index"hrachiopods 

in the Devoon'ian sections of Western Elll'ope, Polarul and the SoViet Union (Frecb 

1891; Giirich '1996; Sobolerv 1904, 1909; Samsonowiez 191'1; N:alivkin 1930; R!onsnicka3a. 

1956; Pajcblowa 1957; Ljaie!likD 1959; Struve 1961, 1966; " M·uir-IWood 1965; ZakGwa. 

1965; Boucot et "al. 1965; Biernat 1964, 1966) the stratigraphi-c prDfll1! in OUT three

bDrebOles has beel). determined" as follows-: 

Chojnice 3: 

Chojnice 4: 

Miastko 1: 

2466.4-2864.3 m - .Famenn1an (1) and Frasnian 

2864.3-2937.5 m - Givetian 
2937.5--2967.4 m - Eifelian (1) 

3001.9-3076.2 m - Frasnian (1) 

193~B2 m - Givetian 
23~37m "- Eifelian (1) and ILower Dewn!an (1) 

CONCLUSIONS 

The presence in boreholes Chol,nice 3, Chojn1ce 4 and Kl_tko 1 of· Devonian 

deposits, and their preliminary .stratigraphyhave contributed a nrumber of new 

observations towards a better knowledge · at. the paleogeoll'aphy of the YGunger Pa

"leozoic deposits in north-western" Poland. A study of the litthology and thiCkneas of 

these depoSits, the character of the fauna and the muttral &ir'atigr.aphic relations ot 

the Platform Devonian. within the structural zone of Ohojnice, along a NW-BE line 

about 70 km long '(diostance between profile Miastiko 1 and prolfile Cbojnice 3), re

asonably suggest that the Devonian sedimentation in this area followed a different 

pattern from one place to another. At present it seems doubtless that the transgre

ding Devonian sea .gradually overfl-ooded an area strongly folded and " eroded" during 

the Caledonian orogeny. Its existence in this part of ·Poland has been more " than 

once suggested· by Znosko {1962, 1964, 1~), sinee it has been" observed that the 
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Devonian' deposits pierced in nearly every borehole in this area, rest unconformably. 
on various member~ of the older Paleozoic. This unconfol'mity is observable both 
in boreholes drilled by the Geolo'gical Institute (Dadlez 1967) and in the profile!! 
here considered. The presence of conglomerate intercalations in bor~hole Miastko 1 
stresses the 'intricacy al the problem. These intercalations, prObalbly Lcwer Devonian 
or Eilel1an in age occur .in the 2461.S---:ZS61.0 m interval and are pa,rtly composed of 
reddish lilllE'stone pebbles with '8' bracbiopod fauna (Chonetes sp., Camarotoechia sp.), 
suggestive of the Upper Lu.dlavian. Side by side with the limestone pebbles there . 
also occur in the conglomerates large (lIP to 7 cm in diameter) . flat ,pebbles of soft 
mudstones, even of claystones very susceptible to long transport. Another important 
feature af this problem is the rhithmie reoccurrence of ·the conglomerates here 
considered within a one-hundred metre section ut the prOfile where the conglome
ratk material . decre'ases in grain size from the top towards the bottom. Hence, it 
m.ay be reaeon&hJ.y concluded that in north-western Poland the Devonian trans
gression.·overfl.ooded .the Caledonian continent ,whose morphology was strongly dif-

. ferentiated.· In borehole Minastko "1 'l!b.is is indicated on the' ane hand by the sedimen-
tation of Devoniandeposits directly onto ihoseof :the Ordovician, on the other 'hand 
by the' occurrence in the dOse proximity· ()f the Devon1an sedimentary basin 'ot 
eroded areas covered by Upper SUuxian car,bonate rocks. The Thytbm~c re occurrence 
of conglomerate intercalations and the bottom-to-tQp increase in pebble diamater in 
' the conglomerates reasonably indicate that the caledonian orogeny ·bad affected 
north-western Poland as ~ate as 'in the rower Middle Devonian. Moreover, the 
presence in this profile of Upper LucIlovian carbonate rocks 1.Uldoubtedly contri
butes to the knowledge of , the evolution of ''the caledonian orog~ny in this area. 
With further reference to the analysis of the thickness and lithology of the Devonian 
depasits in the structural zone of Chojnice it seems Nasonable to distingUish here 
two separate regions of sedimentation, viz. the north-western and the south-eastern. 
In the latter region the Midl,i'le Devonian deposi'ts {profile Chojnice 3) have a small 
thic:kness and suggest rather calm sedimentation in a none-:too-deep but bathymetr
ically stabile b~in. During the Upper DwonIan this basin deepens but not to sueh 
an extent as to Tepla~e the bra-c;hiopods and <:r.in()idsby a fauna more deep-water 
in -character (profiles Chojni'Ce .2, Chojnice3, Chojnice 4). 

In the north-western region, however, in the viciriity of lMiastko, the Devanian 
depaSits formed under different conditions. During the Lower Devonian (?) and. the 

. Eifelian (?) sedimentation occurred here under conditions of a calm marine ingres
sion deeply 'incising the shore that had been cut up by erosion inoto numerous, often .' 
isolated bays. UtholdgicaUy "impure" sandy clayey-carbonate variegated rocks, 

. shOWing cross lamination, and anhydrite-bearing, were deposited IQ. this kind af 
baSins, as may he Observed in the battOm part of the pr()file. Only ostracods and 
imlrtioulate Ibrach'iopOcis ~ the genus Lingula thrived in waters whase chemical . 
camposition did ·not lfaIVour 'the development of faunal .life. During the Givetian 
there was an improvement~ the ecological oonditions af the basin, so much so that 
articulate bracbiopds made tlheir appearance while corals occurred in great nUmbers. 
It should be stressed, however, . that the great 'numerical abundance of brachiopod 
sPecimens from the ,genera Atrypa ~d SpinatrtRXl, together with their specific 
pa'Ucity, "mluld suggeSt that neither during tlHi GiYe'tian did the chemical campos'Jt
ion of water in this basin ,provide optimal conditions for their development. The 
local occUrrence in borehole (Miastko 1 of reef limestones suggest that corals may ' 
have occurred there as reef-building organisms. T,he great thi-dkness of D~nian 
deposits in this profile, their 'variegated colouration and cross. lamination dndicate 
large wpplies of material from the near...Jby land,as well Bsits rapid deposition, 
most probably connected Wlith the rather sudden subsidence of the floor of the basin. 
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Similar sedimentary ~ondit'lons also prevailed 'In the vidn4ty of Jamno (about 60 
km NW of Miastlro). In boreholes Jamn'O IQ -1, 2 and 3, sandy-clay Devunian depo
sits with minoranhydrite inclusions were attained. Lithologically· they resemble 
:the deposits in borehole oMf.astko !l (Dadlez (007). 

:All these observations stress ·the complexity. of the shoreline of the DevoJllan 
sea, the differentiation 'Of the bathy,:netric It'~e and 'the variability iil the chemical 
cOmposition of water within the sedimentary b8:sin or ba'Sins in the area here consi
dered. Besides its· co.rrimurid~ation routes with the seas of western Europe tliis 
basin was most probably also connected . 'With the · DeVonien ~ of the Russia.n 
platform. This ts reasonably suggested by tthe pi-.esence :In the Frasn'ian deposits 
of ·bOll'ehole Chojn'ioee 3 of the braollotopod Pugnaz 'OOrom, 80 far · known only from 

. -. the. Russian I)latform. The litbologiw a1Ifinlties existing between the type of Devo
nian deposits in north-western Poland and tihat in tthe Russian pldonn (Dadlez 
1967, FillppoVA et al. 1958, Mark: & iE»sliSikiVi 1960, Lepins '1960) seem to confirm the 
last named connection. . 

TheStratigraphic Labamt07'1l 
t'l'l.8titute of Geological Science, 

·Poluh Academy of Scienee, 
War'zawa 22, Al. Zw;,.rki i Wigurll 9; 

. Warsaw, January 1968 

OBJA.9iNlENIA DO 'PLANSZ I'"""--irV 
.. 

D~RII>1,'IQN 01' ·PLATES [-IV 

!PL. ); 

1 - Schizophoria striatuZa ,(Schlotbelm), otw6r (borehole) Chojnlce 3, gI~bokoAc 
{depth) 2532,8---4533,8 m - X 1,5 

2-3 - AthyrtB ccmcentrica (Buch), dltto,gl~ok:ojc (depth) 2550.,1)-2551,0 m X 3 

4-6 - Cyriospirifer archiad (Murch.), ditto, glQbak04c (depth) 2518,z...-.25127,6m X .2 

7 - Cyrtospirifer archiaci (Murch.); ditto, glQbokaAc I(depth} 2553,.11--Q5B3,7 m X 2 

8 - Spinatrypa. sp., otw6r ~orehole) Miastko I, glt:bdk~c (depth) '2296,0 m X 3 

H.. 11. 

1-2 - Cyrtiopm sp., otw6r (borehole) ChojJli.ce 4. gl~bokajc {depth) 30'74,0 m X 3 

3 - Cyrtoepirifer ex gr. verneuili (Murcb.) ditto, .gl~bokajc (depb;) 3005,0-0006,4 m 
X 2 

~ - CUmarotoeahia (Cam4,otoechia) ex gir. inaurita (Sandtrg.), ditto, .gl~bOlkoSc 
(depth) .3OH,.5-3067,O m ., X 3 

6-7 - PU(f7Ul% ooroni Nalivkin; otw:6r (borehole) Ohojn1~e 3, . gl~okoAc (depth) 
2629,'l m X 4 
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1PiL. mI' 

1 ---' Punctatrypa :;,p •• otw6r('borehole) Miastko I, gl~ok066 (depth) 1977,4--1983,~ m 
X5 

2 - ParaBtrophoneUa sp., !1tw6r (borebole) Chojnice 3, gl~bokc»6 (depth) 2907,0-
....:...2915.0 m X 5 

3 ,....- ProducteUa ex gr. hermif&4e Frech, ditto, gl~bokt»6 (deptlt) 2858,7-2862,3 m X 4 
4-.-5 '- ProoucteUa ex gr. herm'if&4e iFrech, otw6r (borehole) Chojnice4, gl~bQk~ 

(depth) 3010,2--3010,5 m X 3 

6 - Spinatf'1iPa d. lascipiicata (Struve), otiwOr (borebole) Miastko -1, gl~bok~~ (c:k!ptb) 

2295.3-2301,8 m" X 3 

R... :DV' 

1-2 :....;. Spinatrypa aspera (Schlotheim), otw6r (iborehole) Miastko 1, gl~okoB~ (depth) 
~,3---.,J301,8 m X. 6 

3 - Zlepieniec ,z1otony Q'; otoezakbw wapieni. rDtuowc6w i irowc6w; di1to, gl~okoA~ 
a486,4-~8,O m. a wapienie z faunll braclnopod6w (.g6my sylur), b mulowce, 
c ilowce. 
Conglom:erIJlte composed of limestone,' sUtstone and clay-stone pebbles; d1tfx1, 
depth 2466.4--2468.0 m. a ,limestones with brachiopods (Upper Sllurlan), b mud
s'tones. c claystones. 

Fotogralte wykonal .R. Adamik 
Photographs b'll R.AdarnUc 
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