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WIESLAW BEDNARCZYK

Ordowik rejonu Ketrzgna
(NE Polska)

STRESZCZENIE: Na podstawie fauny ramienionogbéw, trylobitéw i konodontéw-
przedstawlono stratygrafie ordowiku z pieciu nowych wiercefi wykonanych w re-
jonie Ketrzyna przez Przedsiebiorstwo Poszukiwah Naftowych. w Pile. Stwierdzono
wystepowanie prawie wszysikich ogniw od gbrnego tremadoku az do aszgilu. Za-
réwno fauna jak i litologia utworéw ordowickich rejonu Ketrzyna wskazuja na po-
wigzania z réwnowlekowymi osadami Skandynawii i pbinocno-zachodniej czefci

WSTEP

Praca niniejsza oparta jest na materiatach uzyskanych z pieciu
wierceri wykonanych w rejonie Ketrzyna przez Przedsiebiorstwo Poszu-
kiwah Naftowych w Pile w latach 1966—1967 (fig. 1). Badania laborato-
ryjne wykonano w Pracowni Stratygrafii Zakladu Nauk Geologicznych
PAN w Warszawie. ' .

Do celéw poréwnawczych uwzgledniono dane dotyczace ordowiku
tego rejonu zawarte w publikacjach H. Tomezyka (1962), E. Tomezyko-
wej (1964) i Z. Modlifiskiego (1966).

Za udostepnienie materialéw w celu ich opracowania serdecznie
dziekuje¢ Kierownictwu Zjednoczenia Przemysiu Naftowego w Warszawie
i Przedsiebiorstwa Poszukiwah Naftowych w Pile.

Specjalne podzigkowanie wyrazam takze dr Lechowi Tellerowi za
pomoc w profilowaniu i pobieraniu prébek z rdzeniéw wiertniczych.

PROFILE LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNE ORDOWIKU

Profil z wiercenia Zankiejmy 1
(fig. 2d)

1482,0—1483,0 m sylur — dolny landower (wapienie gruzelkowe).
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Fig. 1

Szkic sytuacyjny otworéw wiertniczych
Sketch map showing the situation of boreholes

Aszgil gérny

1483,0—1484,8 m -waplefi jasnoszary, zbity z clemnymi przemazami -ilastymi
1 konkrecjami pirytu, Liczne szezatki graptolitbw z grupy Dendroidea towarzysza
faunie brachiopodéw, mszywioléw, trylobitébw i todzikéw, Oznaczono: Inarticulaic
sp. ind., Hallopora sp., Liocnemis concinnus Kiel. -

- -1484,8—1486,6 m ilowiec marglisty, lupkowaty, szarozielonawy, z hieroglifami
robakoksztaMnymi oraz wkladkami i przewarstwieniami wapieni marglistych i dro-
bnokrystalicznych. W dolnej czefci itowiec plamisty (widniowe plamy). Fauna bra-
chiopodéw bezzawiasowych i zawiasowych nie nadajaea si¢ do bliZszego oznaczenia.
Napotkano jeden okaz do§é dobrze zachowanej skorupki brachiopoda Leptaenc ru-
gosa Dalm,

1486,6—1488,0 m itowiec marglisty, jasnoszary z odcieniem zielonawym z Dal-
manella sp., Hirnantia kielanae Temple, Eosiropheodonta hirnantensis (M'Coy),
Liocnemis sp. i Modiolopsis sp.

1488,0—1492,6 m wapiefi marglisty, jasnoszary z odcieniem zielonawym, w dole
silnie zbity z licznymi, lecz najczeSciej pokruszonymi brachiopodami, szczatkami
frylobitéw, fragmentami muszli §limak6w, matzéw i lodzikéw, Oznaczylem: Dalma-
nella sp., Hirnantia kielanae Temple, Eostropheodonia hirnantensis (M'Coy), Leptaena
rugosa Dalm,
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Aszgil dolny

1492,6—1493,8 m margiel szarozielony o tendencii do tupania si¢, z fragmen-
tami trylobitéw m.in. Stenopareia of, linnarssoni (Holm).

1493,8—1499,1 m  wapiefi marglisty, wifniowy z sin delonawymi plamami,
miejscami przewarstwiony ilowcem szarozielonawym z przemazami i wikladkami
ilastymi oraz &ladami rozmywania. Partiami wapiefi przepeiniony detrytusem muszh
brachiopodbéw i pancerzy trylobitéw. Zﬂdeﬂtytri_kowalem: Stropheodontidae gen., Illa-
enus cf. angelini Holm, Ill. cf. roemeri Volb, Stenopareia cf. lnnarssoni (Holm).

Karadok

1499,1—1409,9 ;v ilowiec marglisty, tupkowaty szarozielony z 4 wkladicami
‘do 2 cm grubofci) wapieni jasnoszarych, zbitych. 'W ilowcach wystepujg liczne
odeiski brachiopodéw zawiasowych (Chonetoidea of. alpha Spieldn) i szezatkd bez-
zawiasowych. . .
1499,0—1500,5 m wapief jasnozielony z 4-centymetrowsa wkladka marglu zie-
Jonawego z Illaenus kukersianus (Elolm) oraz Calymenella sp.
1500,5—1500,7 m margiel zielony z 3 wikladkami (2 cm grubofci) wapieni
jasnozielonych. :
1500,7—1503,2 m itowiec marglisty, lupkowaty, szarozielonawy z konkrecjami
pirytu oraz faung: Paterula cf. portlocki (Gein.), Acrotreta sp., Obolus fimbriatus
Hdg, Lingulella sp., Sericoidea restricta (Hdg). :
-1503,2—1504,8 m ilowiec marglisty, clemnobrunatny, hupkowaty, ze skupie-
niami pirytu. Miejscami przerosty margli lub ilowcéw szarozielonawych. Liczﬁa fa-
una brachiopodéw i Elimakéw, wiréd ktérej oznaczylem: Paterula bohemica Barr.,
P. cf. portlocki (Gein.), Obolus fimbriatus Hdg, Lingulella sp., Dalmanellacea 'sp.,
Sericoidea restricta (Fdg). :
1504,8—1505,8 m. dolomit szarozielonawy, krystaliczny, miejscami krynoidowy,
w dole marglisty, brunatnowiéniowy =z cienka wkladkg (ok. 10 cm) wapienia tej sa-
mej barwy. W spagu dolomit zastgpiony przez wapiefi brunatnowiéniowy z detrytu-
sem muszli -brachiopodéw i irylobitéw oraz z malioraczkami. W dolomitach ziden-
tyfikowalem: Acrothele sp., Lingulella sp., Illaenus <f. kukersianus @Eolm).
1505,8—1507,1 m ilowiec marglisty, lupkowaty, szarozielonawy miejscami cie-
mnobrunatny z liczng faung: Paterulo of. portlocki (Gein), P. bohemica Barr.,
Acrotreta sp., Obolus fimbriatus Hdg, Aporthophylla? sp., Sericoidea restricta (Hdg).
1507,1—1507,6 m margiel szarozielony z Lingulella sp., Flexicalymene sp.,
Calymenella sp. '
~ 1507,6—1508,4 m wapied marglisty, szarozielony ze szezgtkami skorupek bra-
chiopod6w zawiasowych 1 bezzawiasowych. '
1508,4—15097 m margiel szarozielonawy, w gbrnej czefcl przechodzgqcy w ito-
wiec marglisty lupkowaty z clenka (12 cm) wkladka wapienia jasnoszarego. Liczne, .
sle zachowane skamienialofci .reprezentuja: Lingulells sp., Onndella bancrofti
Lindstr., Actinomena cof. orta Opik, Lonchodomas cf. rostratus (Sars), Illaenus aff.
schmidti ‘Nieszk.
' 1509,7—1512,3 mv itowiec marglisty szarozielonawy, lupkowaty z drobnymi
konkrecjami pirytu i z nieliczng fauna: Lingulella sp., Sericoidea sp., Actinomena of.
‘orta Opik.
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Landeil

1512,3—1514,0 m wapiedt jasno- lub ciemnoszary, organodetrytyczny, miejsca-
mi drobnokrystaliczny albo marglisty z licznymi $ladami rozmywania i cienkimi
wiktadkami, wzglednie wirgceniami lupkéw marglistych ze szczatkami graptolitéw.
Z bogato reprezeniowanej fauny oznaczylem: Nicolella? sp., Sowerbyellz sp.,
Pseudobasilicus cf. lawrowi (Schm.), Illaenus sp., Chasmops cf. praecurrens Schm,,
Echinosphaerites sp. 1 Glyptograptus cf. teretiusculus (His.). )

1514,0—1515,9 m wapien szary lub ciemnoszary z odcieniem rézowawym,  or—
ganodetrytyczny, miejscami marglisty z oolitami zelazistymi oraz z ciemnymi prze-
mazami .i wiiadkemi substancji ilastej. Liczne szczatki organiczne nie nadaia sie do.
blizszego Oznaczenia. Okreflilem jedynie Phychopyge sp. - .

1515,9—1516,8 m wapiefi organodetrytyczny szaroziélonawy z ‘wisniowymi
plamami i przemazami lub cienkimi wisladkami ilastymi. Okreélitem; Orthidae sp.,
Asaphidee sp., Echinosphaerites sp. '

1516,0—1518,0 m wapiefi drobnokrystaliczny szary tub ciemnoszary z ciem~
nymi przemazami ilastymi i $ladami rozmywania (orekcje drédwarstwowe). Z fauny
znaleziono jedynie nieoznaczalne szczatki pancerzy trylobitéw. '

Lanwirn gérny (aseri + lasnamdgi)

1518,0—1519,0 m wapiefi drobnokrystaliczny jasnoszary miejscami z wifnio-
wymi plamami i clemnymi przemazami ilastymi oraz oolitami Zelazistymi; z fauny
wystepuje Nileus <f. armadillo (Dalm.). . )

1519,0~1521,5 m wapieh organodetrytyczny szary z odcieniem zielonawym lub:
rézowawym, miejscami z colitamij Zelazistymi oraz cienkimi wikladkami i przemazami
ilastymi. Znalaziem: Asaphus ? ¢f. glabratus (Ang.).

1521,56—1522,0 m wapiefi marglisty, wisniowy z zZielonawymi plamami oraz
wiraceniami i przemazami substancji -ilastej. Fauna: Illaenus cf. planifrons Jaan.

Fig. 2
Profile litologiczne ordowiku z wiercefi w rejonie Ketrzyna 1 ich -‘korelacjﬁ

1 waplen gruzelkowy (landower), 2 waplefi, 3 wapiefi z oolitami, 4 waplefi z powlerzchniamy

rozmycla, 5 wapiefi marglisty, 6 wapied z wkiadkemi flastymi, 7 marglel, 8 dolomit, 9 {lowlec,

10 plaskowlec kambru dolnego 1 Srodkowego?, 11 plaskowiec, 12 ‘niezgodnofé erozyjna, 13 brak

danych, 14 granica miedzy pletrami, 15 granica prrypuszezaina miedzy pletrami, 16 granica
miedzy poziomami, 17 granica przypuszczalna miedzy poziomami

Lithological profiles of the Ordovician from the boreholes in the region of Ketrzyn

1 nodular limestone (Llandoverian), 2 limestone, 3 limestone with oolites, 4 limestone with

outwashed surfaces, 5 marly limestone, 6 limestone with clay intercelations, 7 marl, § dolomite,

9 claystone, 10 Lower and Middle? Cambrian sandstone, 11 sandstone, 12 erosional unconfor-

mity, i3 lack of data, 14 stege boundaries, 15 hypothetical stage boundaries, 16 horizon boun-
' daries, 17 hypothetical horizon boundaries
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Lonwirn dolny (kzmda)i

1502,0—1524,0 m : wapiehh .szarozielonawy z wiSniowymi plamami oraz prze-
rostami i wkladkami wapienia organodetrytycznego. W dolnej czefci zastapiony przez
wapiefi wisniowy, gruzlowaty z sinozielonawymi plamami. W calej.serii obserwuje
sie liczne Slady rozmywania, ‘'Oznaczylem: Nileus cf. armadillo (Dalm.), Illaenus sp.,
Conotreta sp., Echinosphaerites sp.

1524,0—1530,0 m wapieA piaszcezysty jasnoszary z przelawiceniami wapleni
wisniowych z oolitami Zelazistymi, w dole wapief piaszczysty wiSniowy. Liczne prze-
lawicenia itowcowe,

1530,0—1534,0 m ‘wapiefi plaszezysty, wiéniowy, partiami z ‘oolitami Zelazisty-
mi. Ze skamienialo§ci napotkalem nieoznaczalne fragmenty trylobitéw.

Arenig gérny (wolchow)

1534,0—1540,0 m wap1e{1 winiowy, miejscami gruzetkowaty, z licznymi szczat—
kami trylobitéw, z kt6rych oznaczylem jedynie Symphysurus (Symphysurus) palpe-
brosus (Dalm.).

1540,0—1544,0 m wapieh wifniowy gruzeliowaty z zielonawymi plamami.

Arenig dolny (latorp)

1544,0—1544,5 m wapiefi dolomityczny widniowy, -niZze} jasnoszary z odcie-
niem zielonawym i z Hcznymi ziarnami glaukonitu. Czeste i wyragne §lady rozmy-
wania.

1544,5—1550,0 m piaskowiec kambru dolnego lub &rodkowego?

Profil z wiercenia Egnkiejmy 2
i(fig. 2¢)

1525,4—1526,4 m -wapiefi zrostkowy, szary z odcieniem zxelonawym (sylur -
dolny landower).

-Aszgil gérny

1526,4—1528,2 m wapieh jasnoszary zbity ze skupieniami pirytu i szezgtkami
graptolitéw z grupy Dendroidea. ‘

152.8,2—1529,9 m margiel szarozielony ze skupieniami pirytu. .

1529,9—1539,7 m -wapief marglisty, szarozielonawy z liczng faung: Dalmanella
lestudinaria (Dalm.), Hirnantia kielanae Templ., Eostropheodonia hirnantensic
{M’'Coy), Modiolopsis sp.
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Aszgil dolny

1539,7—1540,6 m ilowiec marglisty, szarozielony z wisniowymi plamami i sku-
pieniami pirytu. i ) _ .
1540,6—1540,9 m wapien marglisty, jasnozielony ze szezatkami nieoznaczalnej
-fauny. - : )
1540,0—15454 m wapiefi marglisty zbity barwy wisniowej z Sowerbyella sp.,
Illaenus sp., Stenopareic cf. linnarssoni (Holm), nLionchodomas” sp.

Karadok

1545,4—1546,3 m ifowiec ciemnqszary,-wapnisty. ze skupieniami pirytu oraz
liczng faung: Obolus sp., Hissingerella nitens (His.), Onniella .banerofti Lindstr.,
Sericoidea restricta (Hdg). L . : .

1546,3—1547,0 m 'wapiefi jasnoszary 2 odcieniem zielonawym, marglisty z de-
trytusemn muszli brachiopodéw i cztonami liliowebw. .

1547,0—1547,3 m itowiec marglisty, jasnozielonawy ze skupieniami pirytu.

1547,3—1547,9. m wapied marglisty, jasnoszary z odcieniem zielonawym oOraz
fragmentami brachiopod6w. o .

1547,9—1549,3 m ilowiec marglisty, szarozielonawy, e skupieniami . pirytu.
7 fauny wysiepuje: Paterula <f. portlocki (Geinl, Obolus ornatus Hdg, Onnielle
banerofti Lindstr., Sericoidea restrieta (Hdg).

1540,3—15404 m wikladka wapienia marglistego barwy zielonej.

1549,4—1558,8 m ilowiec marglisty zielonoszary, miejscami z wkiadkami ilow-
ebw ciemnobrunatnych ze skupieniami pirytu oraz liczng faung: Hissingerella nitens
("His.), Lingulella sp., Obolus sp, Onniella - bancrofti Lindstr., Sericoidea restricta
(Hdg), Hyolithes sp., Flexicalymene Sp.

Landeil

1558,9—1566,5 m - waplefi ciemnoszary lub jasnoszary, drobnokrystaliczny
z przemazami ilastymi i miejscami z oolitami selazistymi oraz liczng faung: Asaphus
(Neoasaphus) sp., A. (Neoasaphus) of. laticaudatus (Schm.), Pseudobasilicus cf. law-
rowi (Schm.), Lonchodomas cf. rostratus (Sars), Orthoceras sp., Echinosphaerites 8p.»
Gilyptograptus ? sp. '

1566,5—1582,0 m brak rdzenia.

Lanwirn dolny (kunda)

1582,0—1582,8 m wapief brunatnoczerwony, drobnokrystaliczny z przemazami
ilastymi barwy ciemnowisniowej. '

1582,8—1583,7 m wapief clemnoszary z odcieniem zielonawym z Illaenus ? sp.

1588,7—1586,6 m wapiefi widniowy, drobnokrystaiczny z przemazami ilastymi
tej samej barwy i fauna: Asaphus sp., Megalaspides sp., Nileus sp., Symphysurus
(Symphysurus) palpebrosus (Dalm.), S. (Symphysurus) <f, dorsatus Poul., Illdenus sp.,
Endoceras sp. ' )
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Arenig gorny (wolchow)

1586,8—1592,2 m wapiefi wifniowy, drobnokrystaliczny, zbity z lcznymi prze-
mazami ilastymi i bogata faung: Acrotreta sp., Alwynella sp., Pleurorthis sp., Mega-
laspides sp., Megistaspis sp., M. (Megistaspis) limbata (Boeck), Metaptychopyge trun~
cata (Nieszk.), Metaptychopyge sp., Nileus sp., Symphysurus (Symphysurus) 5p.,
S. {(Symphysurus) aff. dorsatus Poul.

Arenig dolny (latorp)

1592,2-1599,8 m ‘'wapiefi widniowy, miejscami gruziowaty, z licznymi prze-.
mazamj ilastymi, w dolnych partiach plamisty, lub z wikladikami wapieni jasnosza- -
rych z fragmentarycznie zachowanymi brachiopodami i trylobitami. Omnaczono: Na-
northis sp., Pleurorthis sp., Megalaspides sp., Megistaspis (Meatstaspéa) .plamumbata :
(Ang), Megistaspis sp., Niobella ? sp., Symphysurus sp.

1699,6—1600,0 m wap1ef1 szarozielonawy, w dole wifniowy z licznyml ziarna-
mi glaukonitu.

1600,0—1602,3 mv piaskowiec jasnoszary, kwarcytowy, miejscami z glaukoni-
tem (kambr dolny lub srodkowy?).

Profil 2z wiercenia Klewno 1
{fig. 2b)

1492,4—1497,7 m sylur — dolny landower (wapienie gruzeltkowe).

Aszgil dolny

1497,7-1497,8 m wapiefi marglisty, szarowiéniowy ze Strophomena cf. pseudo-
deltoidea Stolley,

1497,8—1498,6 m ‘'wapien marglisty, pehtycmy szarozielony m1ercam1 z-odcie-
niem wiéniowym; fragmenty muszli brachiopodéw zawlasowych.

1498,6—1499,5 m. wapied marglisty, pelityezny, szary z ‘odcieniem wlémowym
i skupieniami pirytu; fragment skorupki brachiopoda z rodzaju Eichwaldia ?

1489,5—1500,8 m ilowiec marglisty, szarowiéniowy, lupkowaty, laminowany,
miejscami z drobnymi skupmmami pirytu i Sladami rozmywania (brekcje frédwar-
stwowe).

1500,8—1501,4 my wap1e1’1 margl'isty pelityczny, szary z odc1eniem melonawym,
czlony todyg liiowebw.

Karadok

1501,4—1502,7 m ilowiec marglisty, szarozielony, nizej wisniowoszary.
1502,7—1504,2 m ilowiec marglisty, stabo dolomityczny, w dole szary lub sza-
robrunainy, wyzej ciemnobrunatny z drobnymi kulistymi konkrecjami pirytu oraz
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pogaty faung: Hissingerella nitens (His), Paterula cf. portlocki (Gein)), Onniella
bancrofii Lindstr., Sericoidea restricta (E1dg), Calymenelle sp., Gastropoda sp., Nauti-
loidea sp., Climacograptus sp. :

1504,2—1504,4 m wapie szarozielony, zbity, miejscami krystaliczny, ze sku-
pieniami pirytui przemazami substancii ilastej koloru zielonego.

1504,4—1505,1 m itowiec ciemnobrunatny dolomityczny, miejscami przecho-
dzgcy w margle z konkrecjami pirytu i rozproszonymi ziarnami glaukonitu. Fauna
liezna spirytyzowana: Hisgst: Ila nitens (His.), Paterula cf. portlocki (Gein.), Lin-
gulella sp., Onniella bancrofti Lindstr., Sericoidea restricta (Hdg), Nautiloidea sp.
Lasiograptus 7 sp. ' ' :

1505,1—1506,2 m wapieh morglisty szarozielonawy 2z cienkimi przerostami
ilowcbw tej samej barwy oraz faung Onniella sp. i Sericoidea restricta (Hdg).

1506,2—1508,8 m ilowiec marglisty, zielonawoszary, miejscami z bulastymi
skupieniami i wictadikami wapieni marglistych tej samej barwy. Podobnie jak wyzej,
wystepujg tu }czne skupienia pirytu. Fauna do&é monotonna, reprezentowanda przez:
Paterula cf, portlocki (Gein.), Lingulella sp., Onniella banecrofti- Lindstr., Sericoidea
restricte (Hdg), S. cf. rosetana (Henn.), Trilobita sp. ind.

1508,8—15097 m itowiec dolomityczny qiemnobrunatny.

1500,7—1510,9 m wapieh organodetrytyczny z licznymi $ladami roznywania
oraz przemazami i wikladlcami jlastymi ciemnoszarego Kkoloru. Oznaczylem: Obolus
fimbriatus Hdg, Onnlella bancrofti Lindstr., Sphaeronites sp., Ostracoda sp.,” Grapto-
loidea sp.

Landeil

1510,9—1515,7 i wapieh organodetrytyczny, W dole krystaliczny, szary z prze-
mazami i wkiadkami ilastymi oraz powierzchniami rozmycia (brekcje frédwarstwo-
we), z fauna: Pleurorthis sp., Sowerbyella sp., Pseudobasilicus cf. lawrowi (Schm.),
Nileus sp. i Glyptograptus sp. :

Lanwirn gérny (aseri + lasnamdgt)

1515,7—1518,8 m wapief szary, drobnokrystaliczny =z witniowymi jplamami,
w dole marglisty z licznymi przemazami i wiktadkkami ilastymi z Pleurorthis sp., Ni-
leus armadillo (Dalm.), Illaenus sp. . o

1518,8—1520,3 m waplefi wisniowy =z zielonawymi plamami, przemazami ilas-
tymi i powierzchniami rozmywania. . . : _

1520,3—1521,8 m wapleh ‘marglisty,’ szarozielonawy z wiéniowymi plamami
i cienksg (10 cm) wkladka wapienia wisniowego drobnokrystalicznego.

Lanwire doiny (kunda)

1-521,3—-1530,4 m wapiefi drobnokrystaliczny wisniowy, gruziowaty i nieco
piaszcezysty, w dole z przerostami wapieni szarych o odcieniu zielonawym 2 brunatho--
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'z6itawymi plamami, W partiach spagowych obserwowano liczne flady rozmywania
i'przemazy ilaste, Bogaty faung reprezentuja: Conotreta sp., Schizotreta sp., Asaphus
sp., A. raniceps Dalm., Megistaspis sp.,, M. (Megistaspidella) curvispina Bohlin, Ni-
leus ? sp., Lichas sp.

Arenig gérny (wolchow)

1530,4—1531,2 m wapiefi winiowy, miejscami organodetrytyczny z Pseudo~
asaphus ? sp., Megistaspis aff. gibba (Schm.), S-ymphysurus (Symphysurus) palpebro-
sus (Dalm.) i Ampyx sp.

1531,2—1534,6 m wapiei wisniowy, organodetrytyczny, zbity lub gruztowaty,
w dolnych czeSciach z Zéitawymi plamami i liczna faung: Conotretd sp., Nanorthis
sp., Megistaspis sp., M. (Megistaspis) limbata {Boeck), Symphysurus (Symphysurus)
sp., S. (Symphysurus) polpebrosus (Dalm,; )y Pseudosphaeroxochus (Pateraspis) of. in-
flatus Poulsen.’

1534,6—15364 m -wapied gruzlowaty, wifniowy z licznymi, lecz pokruszonymi
skorupkami brachiopodéw i paricerzami trylobitéw.

Arenig dolny (latorp)

15636,4—1637,5 m wapiefi wisniowy, dolomityczny z faung konodontéw: Drepa~
nodus cf. deltifer Lindstr., Oistodus of, basfovalis Serg., O. cf. forceps Lindstr, i Q. ¢f.
amoenus Lindstr.

1587,5—1538,2 m plaskowiec wapnisty barwy Z6itej z odcieniem zielonawym
i Meznymi zaarnamx glaukonitu. Bogata fauna konodontéw: Drepanodus amoenus
Lindstr., D. planus "Lindstr., D. homoctrvatus .Lindstr,, Oistodus basiovalis 'Serg,
i 0 forceps Lindstr.

Tremadok gérny

1538,2—1540,0 m piaskowiec glaukonitowy (glaukonityt) o spoiwie wapnistym
z doSé Heznymi, fasolowatego ksztaltu, konkrecjami fosforanowymi. Liczne fragmen-
tarycznie zachowane brachiopody z grupy Inarticulata. Oznaczylem: Obolus apollinis
Eichw., Oistodus cf. brevibasis Serg,, O. ingequalis Pand., O. parallelus Pand., Prio-
niodus sp. i Scolopodus rex Lindstr.

1540,0—1547,7T m p1askow1ec -drobnoziai'nisty, silnie -porbwaty, bezowy (kambr
dolny lub Srodkowy?).

Profil 2 wiercenia Zawada 1

(fig. 2a)

1677,5—1677,8 m sylur — dolny landower (wapiefi gr-uztowat'y)._
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Aszgil gérny

1677,6—1678,9 m waplefi marglisty, zielonawoszary z drobnymi konkrecjami
pirytu i licznag faung: Orbiculoidea radiata Troeds., Dalmanella sp., Hirnantia kiela-
nae Temple, Platystrophia 5p., Bracteoleptaena polonica (Temple), Dalmaniting mu~
cronata {Brongn.).

1678,0—1679,0 m itowiec marghisty, szarozielony z wkiadkami wapieni jasno~
szarych z odcieniem zielonawym. Grubosé wkiadek 1,5—2,0 cm. Upad okolo 12°.

1679,0—1684,0 m wapied marglisty, szarozielony, miejscami przechodzgcy
w ilowiec tej samej barwy, z wkiadiami wapienl jasnoszarych, Liczny detrytus
muszli brachiopodbw zawiasquch. :

1684,0—1687,6 m margiel szarozielony ze szezaticami brachiopodéw (Eostro-
pheodonta sp.) i trylobitéw. . :

1687,6—1689,3 m ilowiec marglisty, szarozielony, miejscami - przechodzacy
w margiel z bogata fauna: Orbiculoidea radiata Troeds., Lingulella sp. 1, Lingulella
sp. 2, Platystrophia ? sp., Plectatrypa aff. sulevi Jaan., Hirnantia kielanae Temple,
Bracteoleptaena polonica {Temple), .Eostropheodonta hirnantensis WM'Coy), Dalma-
tina (Chattiaspis ?7) sp., Ostracoda sp., Modiolopsis ? sp. '

Karadok

'1689,3—17_47,i m brak rdzenia (w lugnej prébce ilowcébw ciemnych, szarozielo-
nych stwierdzono obecno$é: Paterula cf. bohemica Bart.,- Obolus cf. fimbriatus Hdg,
Sericoidea sp., Onniella bancrofti Lindstr,, Calymenella sp., Primitiella ? spiniger.
Lindstr.).

Arenig gorny (wolchow)

1747,1—1748,2 m wapieh marglisty, gruzelkowaty, winiowy,, z przerostami
wapienia zielonawego i przemazami oraz whkladkami ilastymi tej samej barwy.
Widoczne Slady rozmywania i brekcje $rédwarstwowe. Fauna doéé liczna: Nanorthis
2 of. dounus (Walc), Megistaspis (Megistaspis) cf. limbata {Boeck), Symphysurus
(Symphysurus) cf. dorsatus Poulsen, S. (Symphysurus) -sp.

1748,2—17505 m wapiei marglisty, wiSniowy, z przerostami wapieni szaro-
zielonych oraz przemazami i wiladkami ilastymi. Bogata, lecz niezbyt dobrze zacho-
wana fauna: Alwynella ? sp., Metaptychopyge cf. truncata (Nieszk.), Nileus exar-
matus Tjern., Symphysurus (Symphysurus) sp., Acontiodus rectus Lindstr., Oistodus
basiovalis Serg., Prioniodus mavis Lindstr., Prioniodus sp.; Prioniodina flabellum
Lindstr. :

Arenig dolny (latorn)

1750,5—1753,0 m wapiefi marglisty, _w:iémowy, z przerostami wapieni szaro-
zielonych; w. dolnych partiach z przemazami i wikladkami ilastymi, miejscami prze-
pelniony detrytusem muszli brachiopodéw i pancerzy trylobitéw. Konodonty wy-
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stepujq tu sporadycznie. Oznaczylem: Orthidee gen., Asaphidae gen., Ptychopyginae
-gen., Symphysurus (Symphysurus) sp., Drepanodus cf. arcuatus Pander i D. homo-
curvatus Lindstir.

w partxach spagowych opisanego wapienia znalazlem: Obolus sp. i Nanor-
this sp.

1758,0—1792,3 m brak rdzenia.

1792,3—1798,9 m piaskowee . drobnoziarmiste, jasnoszare (kambr dolny lub
srodkowy?). '

Profil 2 wiercenie Korsze 1

Ifig. 2e)

1711,5—1712,5 m sylur — dolny landower (wapienie grﬁﬂowate).

Aszgil gérny

‘17125—1715,0 m wapieh Ja.snoszary, piaszczysty z rozproszonymi ziarnami gla-
ukonitu i doé liczng, lecz niezbyt dobrze zachowana £aung. ‘W partii érodkowej prze-
rosty itowesw. Z fauny wystepuje: Dalmanella sp., Hindelle sp., Bracteoleptaena po-
lonica (Temple) 1 Brongriartella platynote (Dalm.). Spotykane sg takize liczne szczat-
ki graptolitéw z grupy Dendroidea (Dendrograptus ?ap) i Graptoloidea (Climaco-
graptus ? sp.). :

~ 1715,0—1718,4 m wapieh marglisty szarozielony, zbity, w dolnej czéfci z prze-

rostami itowecoéw, SkamieniatoSei nieliczne. Oznaczylem ‘jedynie Eoplectodonta sp.

1718,4—1720,5 m ilowiec marglisty, szarozielony, z bogata faung: Dalmanella

sp., D. testudinaria (Dalm.), Hirnantia kielanae Temple, H. cf. sagittifera ('Coy),

Bracteoleptaena polonica (Temple), Eostropheodonta hirnantensis (M’Coy), Dalmani-
tina sp., D. mucronata (Brongn.).

1720,5—1721,5 m wapiefi marglisty szarozgelony.

1721,5—1722,5 m ilowiec marglisty, szarozielony, ze szczgtkami trylobitéw
(m. in. Dalmanitina sp.). : ’

Aszgil dolny

1722,5—1724,6 m wapiefi marglisty barwy wiSniowej z cienkimi wkladkami
ilastymi i powierzchnismi rozmywania, Fauna niezbyt liczna i w zitym stanie za-
chowania. Miejscami nagromadzenia czlon6w lodyg lliowcodw. Oznaczylem: Illaenus
8p. i Sericotdea rosettana. (Henmngsm)

1724,5—1736,8 m brak rdzenia.

Karadok

1735,8—1737,7 m ilowiec marglisty, szarozxelony, ze skupieniami pirytu, w dol-
nej czefci z ‘wkladkami (ok. 3 cm gruboéci) wapieni zbitych, pelitycznych barwy
szaromelonej Fauna, miejscami bogata, reprezentowana przez Lingulella sp., Onniel-



ORDOWIK REJONU KETRZYNA 19

1a bancrofti Lindstr,, Sericoidea sp., S. restricta (Hdg), Gastropode sp., Hyolithes sp.,
Ampyx ? sp., Lonchodomas rostratus (Sars), Calymenidae sp., Tretaspis sp., Ostraco-
da sp. (mdn. Primitiella ? spiniger Lindstr.), Crinbidea sp. (cziony lodyg) i nie ozna-
czalne blizej szczatki graptolitéw.

1737,7—1739,8 m ilowiec manghsty, szarozielony’ ze skupleniami pirytu
i wkladkami {(do 10 cm grubosci) wapieni pelitycznych, szarozielonych. W dolnej
czefcl ilo§é wiktadek i przerostéw wapieni jest wicksza niz w czeSci gérnej. Fauna
Ticzna: Paterula of. portiocki (Gein.), Obolus fimbriatus Hdg, Onniella bancrofti
Linstr., Sericoidea restricta (Hdg), Lonchodomas rostratus (Sars), Ostracoda sp. Ga-
stropoda sp., Climacograptus ? sp. _

1789,86—1740,5 m wapieh pelityczny, jasnoszary z odcieniem zielonawym. Miej-.
scami widoczne §lady nieoznaczalnej fauny.

1740,5—1760,7 m brak rdeenia. -

Lanwirn gérny (aseri + lasnamdgi)

1760,7—1763,7 m wapiefi widniowoszary z przerostami wapienia szarozielone-
go, hieco piaczezysty z przemazami i wkladkami ilastymi oraz powierzchniami roz-
mycia. Fauna trylobitéw (Asaphidae ? sp.) 1 lodzikéw nie nadajgca si¢ do blizszego
oznaczenia. Mikrofauna reprezentowana przez Ostracoda Sp. t(nﬂejscami duze nagro-.
madzenia) i konodonty: Acodus stmilaris Rhodes, Acontiodus arcuatus Lindstr., A.
«<f. subarcuatus Furnish, A. robustus (Hdg), Ambalodus ? sp., Drepanodus homocur-
vatus Lindst:r D. suberectus (Branson & Mehl), D. cf. sculponea Lindstr., Paracordy-
lodus cf. speciosus Fahraeus, Prionjodus cf. praevariabilis Fahraeus, Scandodus cf.
rectus Lindstr., Tetraprionfodus asymmetricus Bergstr.

1763,7—1786,9 m bralk rdenia.

1786,9—1793,9 m piaskowce kwarcowe, drobnoziarniste barwy jasnoszare]
z odcieniem bezowym (kambr dolny lub Srodkowy?).

STRATYGRAFIA UTWOROW ORDOWICKICH Z OPISANYCH WIERCEN

Stratygrafia ordowiku z wiercefi rejonu [Ketrzyna ujeta zostala
w schemat powszechnie stosowany w Europie. Schemat ten w jego ostat-
‘nio proponowanej przez H. B. Whittingtona i A. 'Williamsa ((1964) wersji
_jest dwudzielny. Autorzy ci, argumentujac taki podzial ondowiku, zgod-
nie z wezesniejszymi pogladami C. Lapwortha (1879 vide op. cit.), przed-
. stawiajg szereg nowych, gléwnie gpartych na analizie fauny, uzasadnien. .
- Decydujacym argumentem jest stwierdzenie, ze z poczgtkiem karadoku
zachodzily istotne zmiany w faunie zwierzat posiadajacych musele oraz ze
od tego czasu datuje sie szybki rozw6j i rozprzestrzenienie fauny lepto- -
graptidéw. Fakty te sprawily, ze w spagu utwor6w karadoku mozna prze-
prowadzi¢ ostra granice paleontologiczng, bardzo wyraZng na obszarach
zaréwno platformowej jak i geosynklinalnej sedymentacji ordowiku.
R. M. Minnil (1966), uznajgc argumenty H. B. Whittingtona i A.
“Williamsa za niezwylkle istotne, stosuje jednak dla ordowiku Battoskandii
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podzial tréjdzielny. Sadzi on, Ze podziat taki bardziej odpowiada roz-
wojowi. baltydkiego basenu sedymentacyinego w ordowiku. Zgodnie z po-
gladami tego autora, w rozwoju basenu dajg sie wyrézni¢ trzy etapy, od-
powiadajgce trzem przyjmowanym przez niego oddzialom (Oelandian,
Viruan i Harjuan). Dodam, Ze podzial fen, wczegniej zaproponowany
przez D. L. Kaljo, A. K. Roomusoksa i R. M. Ménnila |(1958), zalecat dla
ordowiku catej Balttoskandii V. Jaanusson (1960). Wedtug R. M. Minnila
istotne znaczenie ma umownosé podziatu w zaleznosci od obszaru wystepo-
wania ordowiku. Przyjecie tej zasady pozwala na swobodne okreslanie
granic i wyodrgbnianie pigter w oparciu o prawa rozwojowe danego ba-
senu sedymentacyjnego i jego zasiedlenia przez ofganizmy. Nazwy wpro-
wadzonych jednostek stratygraficznych. (w tym i pieter) powinny byé
nazwami regionalnymi.

Do zagadnienia tego ustosunkowali sig H. B. Wh11:tmgh0n i A. Wil-
liams (1964), dyskutujac o propozycji V. Jaanussona (1960), kitéra pokrywa
si¢ z argumentacjg R. M. Ménnila (1966). Autorzy ci zwracaja uwage, ze
ordowik Estonii wyksztalcony jest w facjach szelfowych, przy czym facje
te lkorelowane sq z facjami graptolitowymi Sawecji, a przeciez korelacja
taka nie jest latwiejsza mniz korelacje brytyjskich facji szelfowych z usta-
lonymi na terenie :Anglii (!) zonami graptolitowymi, do ktérych w koificu
i tak facje graptolifowe Szwecji sq odnoszone. Tak uczynit V., Jaanusson
(1960) okreslajac granice oddzialéw ordowiku, tak postgp#t i R. M. Min-
nil ((1966) podajgc, jakim zonom graptolitowym (schematu angielskiegol)
odpowiadajg scharakteryzowane przez miego ogniwa stratygraficzne. -

Nie wdajac sie w szczegblowsze rozwazania na ten temat, pragne
zauwazy¢, ze W przypadku ustanawiania jednostek stratygraficznych
glownym kryterium powinno byé¢ kryterium paleontologiczne, jako naj- -
bardziej uniwersalne i zezwalajgce na paralelizacje réwnowiekowych osa-
déw w oddalonych od siebie obszarach. Nazwy pieter powinny byé zunifi-
kowane, a o odrebnosciach paleontologicznych i paleogeograficznych po-
winny moéwié regionalne nazwy mniejszych od pieter jednostek stratygra-
ficznych. Nazwy takie wyodrebnione powinny by¢ na Scifle okreslonych
obszarach, o pewnej charakterystycznej dla tych obszaréw sedymentacji
zawsze zZwiazanej z wiasciwym temu obszarowi typem basenu sedymen-
tacyjnego.

Biorgc powyzsze kryteria za podstawe przy rozpoziomowaniu utwo-
réw ordowickich w rejonie Ketrzyna, zastosowatem okreslenia iegionalne
wprowadzone przez badaczy estonskich i szwedzkich. Ordewik rejonu
Ketrzyna bowiem wystgpuje w granicach tzw. Ibaltyadklego basenu sedy-
mentacyjnego, obejmujacego Baltoskandie.

Zastosowanie kombinowanego schematu angielsko-estofiskiego skla-
nia mnie takze do zaniechamia schemattu tréjdzielnego proponowanego
przez H. Tomezyka {(1962) i E. Tomczykows (1964) dla ordowiku Polski
platformowej. Schemat ten zresth, sadzge z tekstu, jest chyba traktowany
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przez tych autoréw jako tymczasowy. Doslowne jego uzasadnienie brzmi
© (Tomczykowa 1964, s. 404):

»Z uwagi na brak $ciflejszej analizy stratygraficznej via pograniczu poszczegdl-
nych pieter (podkreélenie moje — W. B.), wystepujace réinice facjalne i litologiczne
oraz czeste redukcje osadébw, w ordowiku platformowym wprowadzilam nowe okre-
Slenia regionalne dla poszczegblnych komplekséw stratygrdaficznych. Najnizszy ordo-
wik charakteryzujacy warstwy bialowieskie zaliczono do tremadolku i arenigu, wy-
zej wystepujg warstwy pomorskie obejmujgce pietra lanwirn, landeil i karadok
oraz zamykajace sedymentacje ordowiku warstwy mazurskie (wprowadzone do l-
teratury przez H. Tomczyka — uwaga moja), kibre sfamowia odpowiednik aszgilu”.

Jak nietrudno zauwazyé, przyczyna braku SciSlejszej analizy stra-
tygraficznej ma pogramiczu poszczegélnych pieter byla slaba dokumen-
tacja paleontologiczna, uniemozliwiajacg wyodrebnienie jednostek réwno-
waznych pietrom i poziomom. Wobec takiego stanu rzeczy, autorka mogta
jedynie wskazaé, jakim pietrom schematu angielskiego odpowiadaja po-
szczeg6lne czesci komplekséw (np. warstwy bialowieskie dolne — trema-
dokowi, gorne — arenigowi itd.). Réznice facjalne i litologiczne, moim
zdaniem, nie'sg az tak duze, aby mogly stanowié podstawe do wyodreb-
njenia w rejonie péinocno-wschodniej Polski oddzielnej strefy -facjalnej.
Przeciwnie, jak to wynika.z moich badan, poszczegdlne rejony sedymen-
tacjil ordowiku Polski platformowej mozna odniesé do konkretnych stref
facjalnych, np. ordowik rejonu Ketrzyna do strefy szwedzko-totewskiej,
ordowik depresji bialowieskiej do strefy estonskiej itp. Réwniez podkres-
lone przez E. Tomczykowsg redukeje osadow nie s 'tak znaczne, co jasno
- wynika ze szczegdlowych prac innych autoréw (Znosko 1964, Modlinski
1966, Szymariski 1966, Bednarczyk 1966).

W s$wietle przytoczonych faktéw miecelowym staje si¢ wprowadza-
nie dla ordowiku Polski platformowej jakichkolwiek nowych okreslen, nie
tylko dla wigkszych, ale i mniejszych od pigtra jednostek.

Tremadok

_ Najstarszym ogniwem ordowiku rozpoznanym w omawianych wier-
ceniach jest gérny tremadok. Reprezentuja go, wystepujace w profilu
otworu Klewno 1 na glebokosci 1538,5—1540,0 m, piaskowce glaukonitowe
(glaukomtyby) zZbudowsane z dobrze obtoczonych ziarn kwarcu, glauko-
nitu i otoczakéw skal fosforanowych. Skala ta jest stabo scementowana
spoiwem wapnistym. Na jej zwigzek z tremadokiem wskazuje obecnosé
przedstawiciela gatunku Obolus apollinis Eichwald (pl. I, fig. 4 i 5). Ga-
tunek tem, uwazany dotychczas za przewodni dla dolnego tremadoku Bal-
‘toskandii, wystepuje obok -znacznie mlodszej fauny lkonodontowej. Falkt
ten wplyngl decydujgco na ustalenie wieku glaukonitytu (dokladne uza-
sadnienie przedstawiono w nastepnym rozdziale).

4
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Faune konodontows reprezentuja: Drepanodus amoenus Lindstr., D.
cf. deltifer Lindstr., Oistodus brevibasis Serg., O. inaequalis Pand., O. pa-
ralellus Pand. i Scolopodus rex Lindstr,

Arenig

Osady tego pietra zidentyfikowano w czterech spoéndd pieciu opra-
cowanych wiercen (w otworze Korsze 1 niepelne ndzeniowanie). Obecnosé
licznej i przewodniej fauny w profilach tych wiercef pozwala na wyr6z-
nienie mniejszych jednostek stratygraficznych (poziomow).

Dolny arenig — latorp

Utwory tego poziomu wyksztalcone sa przede wszystkim w facji
wapiennej. Dokumentacja -paleontologiczna pozwalajgca na uzasadnienie’
wieku pochodzi gtéwnie z czefei gornej.

Dolny latorp {odpowiednik zony Meglstasp1s armata, Tjernvik 1956)
o zmiennych migzszosciach, od 15 cm w profilu ofworu Lankiejmy 2 do
-3,1 m w profilu utworu Klewno 1, wyksztalcony jest w dole w postaci
piaskowcéw kwarcowych wapnistych z glaukonitem (Klewno 1) i bogats
faung konodontéw: Drepanodus emoenus Lindstr., D. homocurvatus
Lindstr.,, D. planus Lindstr., Oistodus basiovalis Serg. i O. forceps
Lindstr. Wyzej przechodzg one w wapienie dolomityczne, niekiedy marg-
liste barwy widniowej z przerostami wapieni szarozielonych lub jasno-
szarych z odcieniem zielonawym i licznymi ziarnami glaukonitu. Makro~
fauna najczeSciej mie nadaje sie do blizszego oznaczenia. Sg to Asaphidae
sp., Ptychopyginae sp., Symphysums (Symphysurus) sp., Obolus sp i Na-
northis sp.

Konodonty wystepuja tylko m1e15cam1 i sporadyczme W ich zespo-
lach znajduijg sie przedstawiciele.charakteryzujacy mlodsze ogniwa are-
nigu: Drepanodus cf. amoenus Lindstr., D cf. arcuatus Pand., D. cf del-
tifer Lindstr,, D, homocurvatus Lindstr., Oistodus basiovalis Serg., O. cf.-
forceps Lindstr. :

Goérny latorp (zony Meg1staspas plamhmbata i Megalaspides ndalecar—
licus — mierozdzielone) charakteryzuja wapienie margliste, pehtyczne
miejscami gruzelkowate, barwy wisniowe]j, z szarozielonawymi plamami
lub przerostami-wapieni szarozielonych oraz wkladkami i przerostami ilas-
tymi. Czeste sg tu §lady rozmywania i brekcje $ré6dwarstwowe. Licznie
reprezentowana fauna znakomicie dokumentuje wiek tego ogniwa. Wy-
stepuja: Alwynella ? sp., Pleurorthis sp., Nanorthis sp., Megistaspis (Me-
gistaspis) planilimbata (Ang.), Megalaspides sp., Niobella ? sp., Nileus sp.,
Symphysurus (Symphysurus) sp. '
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Migzszosé gérnego latorpu od 2,5 m w profilu otworu Zawada 1 do
ok. 7,7 m w profilu otworu f.ankiejmy 2.

Gérny arenig — wolchow '

Poziom ten pojmowany zgodnie z R. M. Minnilem I(1966) wylksztal-
cony jest, podobnie jok wyzej om6éwiony, w postaci wapieni drobnokrysta-
licznych, miejscami manrglistych, gruzelkowatych, z przewarstwieniami
i przerostami wapieni zi-eI-onawyc-h oraz wkladkami i przemazami ilasty-
mi. Barwa wapieni winiowa. Na miespokojny rytm sedymentacji wska~
zujg liczne lady rozmywania i brekeje srodwarstwowe. Migzszosé pozio-
mu waha sie w granicach od 5,5 m w profilu otworu tankiejmy 2 do 10
m w profilu otworu Lankiejmy 1.

Bogata i zréznicowana fauna, gtéwnie trylobitéw, dokumentuje jego
pozycje stratygraficzng. Reprezentuja jq: Acrotreta sp., Conotreta sp.,
Nanorthis cf. daunus (Walc.), Alwynella sp., Megistaspis (Megistaspis) aff.
gibbe (Schm.), M. (Megistaspis) limbata (Boeck) (pl. I, fig. 2), Pseudoasa-
phus ? sp., Metaptychopyge truncata (Nieszk.), M. cf. truncata (Nieszk.),
Nileus exarmatus Tjern. (pl. I, fig. 6 i 7), Symphysurus (.S'ymphysurus) of.

_dorsatus Poul., S. (Symphysurus) palpebrosus (Dalm.) {pl. I, tig. 11 3),
Psewdosphaeromochus (Pateraspis) cf. inflatus Poul.,, Ampyx sp., Orthoce-
ras sp.," Acontiodus rectus Lindstr., Oistodus basiovalis Serg., Prioniodus
navis Lindstr., Prioniodina flabellum Lindstr.

Lanwirn

Ubwory lanwirnu w caloéei rozpoznano jedynie w (proﬂlach wiercen
Lankiejmy 1 i Klewno 1. W profilach otworéw F.ankiejmy 2 i Korsze 1,
ze wzgledu na niepelne rdzemiowanie,” poznano je fragmentarycmie,.
a w profilu olworu Zawada. 1' 0 obecnodci lanwirnu &wiadcza jedynie -
prébki okruchowe i dane geofizyczne. Najlepiej udokumentowany paleon-
tologicznie Jest poziom kunda, stanowigcy dolng cze§é pietra. Wyodreb-
nienie pozostalych dwu pozioméw (aseri i lasnamigi) ze wagledu na nie-
‘dostatek typowej fauny jest niemozliwe. Osady odpowiadajgce tym dwu
poziomom oméwione zostang jako gorny lanwirn..

Doiny lanwirm — poziom kunda

Sa to wapienie drobnok.rystahczne barwy . widniowe]j, piaszczyste
z oolitami zelazistymi, czgsto z przerostami wapieni szarych o odcieniu
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zielonawym, z z6ttawobrunatnymi plamami, w gérnej czedei poziomu nie-
kiedy barwa wapieni jest szara lub szarozielona, a plamy : wisniowe. W ca-
lej serii obserwuje sie liczne wiktadki i przemazy ilaste oraz slady rozmy-
wania. Typowa dla poziomu fauna przedstawia sig nastqpu]a,eo Schizo-
treta sp., Conotreta sp., Asaphus raniceps Dalm. (pl. I, &ig. 8), Megisiaspis
(Megistaspis) sp., M. (Megistaspidella) curvispina Bohlin (pl. II, fig. 6),
Megalaspides sp., Nileus cf. armadillo (Dalm.), Symphysurus (Symphy-
surus) palpebrosus (Dalm.), Illaenus sp., Lichas sp., Endoceras sp., Ortho-
ceras sp., Echinosphaerites sp. .

~ Migzszo$é poziomu w opisanych lvv1ercen1ach waha sie od 8,6 m
w profilu otworu Klewno 1 do 12,0 m w profilu otworu Lankiejmy 1.

Gérny lanwirn — poziomy aseri i lasnamiigi

Reprezentowany jest przez wapienie mangliste szarozielonawe .z pla-
mami wisniowymi, lub wapienie drobnokrystaliczne, niekiedy organo-
detrytyczne, jasnoszare albo szare z odcieniem zielonawym, ¢zesto zasta-
pione przez wapienie widniowe z przerostami wapienia szarozielonego,
nieco piaszczyste z przemazami i wkitadkami ilastymi oraz §ladami rozmy-
wamia. Migzszoéé od okolo 4 m w profilu otworu Lankiejmy 1 do okolo
6 m w profilu otworu Klewno 1. '

" Fauna dokumentujgca goérny lanwirn to: Pleurorthis sp., Asaphus ?
of. glabratus {Ang.), Nileus armadillo (Dalm.) (pl. H, fig. 2 i 7), N. cf.
armadillo (Dalm.), Illaenus cf. planifrons Jaan., Endoceras 8p. i Crinoidea
sp. Poza tym liczne i charakterystyczne konodonty: -Acodus similaris
‘Rhodes, Acontiodus arcuatus Lindstr., A. cf. subercuatus Furnish, A. ro-
bustus Lindstr., Ambalodus? sp., Drepanodus "homocurvatus Lindstr,,
D. suberectus (Branson & Mehl), D. cf. sculponea Lindstr., Paracordylo-
dus cf. speciosus Fahraeus, Prioniodus of. praeveriabilis Fihraeus, Scan-
dodus cf. rectus Lindstr., Tetraprioniodus asymmetricus Bergstr.

Landeil

Pietro to, we wszystkich omawianych wierceniacn, wyksztalcone
jest jednolicie pod wzgledem litologicznym. Sa to wapienie jasno- lub
ciemnoszare, wzglednie szare, wyjatkowo (profil Zankiejmy 1) szarozielo-
nawe z wiSniowymi plamami. Wapienie te sg przewaznie organodetry-
tyczne, ale bywajg takze drobnokrystaliczne. Liczne wéréd nich wkladki
i przemazy cieronoszarej substancji ilastej oraz powierzchnie rozmywania
i brekcje $rédwarstwowe wskazujg ma niespokojng sedymentacje. Migi-
szos$t landeilu wy.nos1 od 4,8 m w profilu atworu Klewno 1 do 7,7 m w pro-
wilu otworu Lankiejmy 2.
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Podobnie jak w litologii, nie ma réwniez wiekszych réznic w zespole
faunistycznym. Reprezentowany on jest przez: Nicolella ? sp. Sowerbyella
sp., Asaphus (Neoasaphus) cf. laticaudatus (Schm.) (pl. II, fig. 4), Pseudo-
basilicus cf. lawrowi (Schm.) (pl. I, fig. 1), Nileus sp., Ptychopyge sp.,
Illaenus sp., Lonchodomas cf. rostratus (Sars) {pl. II, fig. 3), Chasmops
(cf. praecurrens Schm.) sp. {pl. II, fig. 5), Orthoceras sp., Echmosphaentes
sp., Glyptograptus cf. teretzusculusu(Hls)

Takze urozmaicony zespél konodontéw potwierdza landeilsli wiek
wapieni szarych. Stwierdzono tu: Acontiodus robustus (Hdg), chhognatus
typica Branson & Mehl, Drepanodus cf. arcuatus Pand., Oistodus robustus
Bergstr., Panderodus gracilis (Branson & Mehi), Paracordylodus lind-
stromi Bergstr.,, Prioniodus alatus Hdg, Tetraprioniodus asymmetricus
Bergstr. '

- Karadok

Ze wzgledu na trudnosei przy korelacji wtworéw karadoku z oma-
~ wianych wiercefi, stratygrafia osadéw tego pigtra nie moze byé ujeta
W spos6b syntetyczny, podobnie jak uczyniono to przy omawianiu arenigu
lub lanwirnu. :
_ Trudnodci te wynikajg z braku charakterystycznych, nadajacych sig
do korelacji pozioméw litologicznych w karadoku omawianych wiercen
oraz malo przewodniej aczkolwiek niewatpliwie karadockiej makrofauny.
Dokladniejszy podzial karadoku bedzie mozliwy, moim zdaniem, dopiero
po opracowaniu malzoraczkéw, ktérych gatunki przewodnie w profilach
Estonii staly si¢ podstawq ustanowienia schematéw stratygraficznych,

Najpelniejszy zapewne przekréj karadoku reprezentowany jest
w profilu otworu Lankiejmy 1. Daje sie tu zauwazyé majwieksze zréimi-

- cowanie litologiczne i w pewnym sensie faunistyczne. W profilach otwo-
réw Lankiejmy 2 i Klewno 1 réimice takze nie sg zbyt wyragne. Natomiast
Wi protfllac'h otworéw Zawada 1 i Korsze 1 ze wzgledu na mepelne rdze-
niowanie uzyskane materialy s fragmentaryeczne.

 Dolny karadok w profilu otworu Lankiejmy 1 rozpoczyna sig ilow-
cami marglistymi przechodzgcymi ku stropowi w margle z wkiadkami
wapieni jasnoszarych. Migzszo§é tych osadéw wymnosi okolo 3,9 m. Fauna
sktada sie z: Lingulella sp., Onnielle bancrofti Lindstr., Sericoidea sp.,
Actinomena cf. orta Opik, Illaenus aff. schmidti Nieszk., Lonchodomas cf.
rostratus (Sars).

‘Wyzej utwory magliste przechodza w wapienie margliste i ponow-
nie w margle oraz lowce margliste. Migzszos¢ tej serii wynosi 2,6 m. -
Barwa skal szarozielona, miejscami (itowce) ciemnobrunatna. Fauna po-
chodzi gléwnie z itowecéw: Paterula cf. portlocki (Gein.), P. bohemica Barr.,
Acrotreta sp., Obolus fimbriatus Hdg (pl. TII, fig. 6), Lingulella sp.,
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Aporthophylla ? sp., Sericoidea restricta (Hdg), Flexicalymene sp. (pl. III,
fig. 1), Calymenella sp.

Dolna czesé dolnego karadoku w podanym wyzej profilu koficzy sie
dolomitami krystalicznymi szarozielonymi, w dole marglistymi wisniowy-
mi z wiktadks wapieni wigniowych. Migzszos¢ dolomitéw 1 m. Pochodza
stad: Acrothele sp., Lingulella sp., Illaenus cf. kukersianus (Holm) (pl. III,
fig. 9).

'Gorny karadok stanowis ilowce margliste, w dole ciem-ndbrunatné,
wyzej szarozielonawe z konkrecjami pirytu oraz przetawiceniami margli
i wapieni. Migzszosé gérnego karadoku wynosi 5,7 m. Fauna przedstawia
zespél niewiele sig réznigcy od zespolu w dolnej czeéci. Sg to: Pateruls
bohemica Barr., P. cf. portlocki (Gein.), Acrotreta gp., Obolus fimbriatus
Hdg, ngulella sp., Dalmanellacea sp., Sericoidea restricta (tidg), Cho-
netoidea cf. alpha Spjeldn., Illaenus sp., Calymenella sp. _

Nieco inaczej wyksztalcony jest karadok w profilu otworu Ean-
kiejmy 2. Rozpoczyna sie on tu ilowcami marglistymi barwy szarozielonej
ze skupieniami pirytu i wiktadkami wapieni marglistych tej samej barwy.
Migzszosé tych utworéw wynosi 10,9 m. Liczna, lecz malo przewodnia,
fauna przedstawia sie nastepujaco: Paterula cf. portlocki (Gein.), Hissin-
gerella nitens (His.), Obolus ornatus Hdg, Lingulella sp., Onniella ban-
crofti Lindstr, ((pl. I, fig. 3), Se'n.cozdea restricta (Hdg), Hyolithes sp.
(pl. IH, fig. 7), Flexicalymene sp.

Wyzej utwory te przechodza w 1,6-metrowej miazszodci wapienie -
margliste, jasnoszare z wkiadks ilowcow marglistych, na ktérych lezg
ftowce (0,7 m) ciemnoszare ze skupieniami pirytu i faung: Hissingerella
nitens (His.), Obolus sp., Onnielle bancrofti Lindstr., Sericoidea restricta
(Hdg).

W. profilu otworu Klewno 1 stwierdzono ciagloéé sedymentacyjng

- migdzy landeilem i karadokietn. Podobnie jak w landeilu, w dalszym
ciggu wystepujg tu wapienie szare, organodetrytyczne, z powierzchniami
rozmywania oraz przemazami i wkladkami ilastymi, lecz z faung kara-
doku: Obolus fimbriatus Hdg, Onniella bancrofti Lindstr.,, Sphaeronites
sp. (pl. IT1, fig. 8), Ostracoda sp. i Graptoloidea Sp. Migzszo§é wapieni wy-
nosi 1,2 m, Wyzej wapienie przechodzg w itowce dolomityezne ciemno-
brunatne i ilowce margliste ziclonawoszare z bulastymi skupieniami
i wkladkami wapieni marglistych oraz skupieniami pirytu. Menotonna
fauna skiada sie z: Paterula cf. portlocki ({Gein.) (pl. II, fig. 5), Lingulella
sp., Onniella bancrofti Lindstr., Sericoidea restricta (Hdg), S. cf. rosetana
(Henn.), Calymenella sp. (pl. I1I, fig. 2). Migzszost 3,5 m..

' Najwyzsza czeéé karadoku profili oftworu Klewno 1 tworzg naprze-
mianlegle wystgpujgce wapienie margliste szarozielonawe oraz itowce
margliste troche dolomityczne ciemmobrunatne, w stropie szarozielone,
migzszodei 4,8 m. Liczna miejscami fauna niewiele odbiega -ad cytowane]
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wyzej: Paterula cf. portlocki (Gein.), Hissingerella nitens (His.) (pl. IR
fig. 4), Lingulelle sp., Onniella bancrofti Lindstr., Sericoidea restrict
(Edg).

W profilu otworu Korsze 1 miepelny profil karadoku (brak rdzenia
w dolnej czesei) pod wzgledem litologicznym i faunistycznym mnie résmi
. sie od. wyzej scharakteryzowanych. Sg ito itfowce margliste szarozielone ze
skupieniami pirytu i wkladkami wapienia szarozielonego. Bardzo liczna
fauna wskazuje na dolny karadok. Sg to: Paterule cf. portlocki (Gein.),
Obolus fimbriatus Hdg, Onnielle bancrofti Lindstr., Sericoidea restricta
(Hdg), Gastropoda sp., Hyolithes sp., Ampyx ? sp., Lonchodomas rostratus
(Sars) (pl. IV, fig. 2), Calymenidae sp., Tretaspis sp., Ostracoda sp. {m.in.
Primitiella ? spiniger Lindstr.), Crinoidea sp., i Climacograptus ? sp. Migz-
szo§é karadoku w tym profilu wynosi 4,7 m. .

Na obecnosé karadoku w profilu otworu Zawada 1, w jego typowej
facji -itowcéw. marglistych szarozielonych, wskazuje luzna prébka tej
skaly z faung: Paterula cf. bohemica Barr., Obolus fimbriatus Hdg, Seri-
coidea sp., Onniella bancrofti L1n|dstr Calymenella sp. i Primitiella ? spi-
niger Lindstr.

Aszgil-

Pigtro to, prawie we wszystkich profilach, charakteryzuje sie¢ wy-
razng tréjdzielnosciq litologiczng.

Najnizszgq cze$é aszgilu reprezentujg wapienie margliste przewar-
stwione ilowcami marglistymi, dla ktérych dominujgcs jest barwa wis-
niowa lub wisniowoszara. Wystepujace w tej serii osady o kolorze zielo-
nawym stanowig jedynie przewarstwienia i przerosty. Migzszoéé nie jest
‘duza i waha sie od 3,7 m w profilu Klewno 1 do 5,7 m w profilu otworu
Lankiejmy 2. Niepelne rdzeniowanie jest przyczyna, ze w profilu otworu
Korsze 1 poznano jedynie gérng cze$é serii (2 m gmﬂboém), a w profilu
otworu Zawada 1 o obecnosci wapieni wisniowych moima sie domyslaé
z danych geofizycznych. W profilu otworu Klewno 1 ogniwo omawiane
nie jest 'w pemmi poznane co jest wynikiem przerwy sedymentacyinej
zwigzanej z ruchami orogenezy takonskiej. Zagadnienie to oméwione zo-
-stanie w nastqp,nym rozdziale, .

Fauna wystepujgca w wapieniach manglistych wisniowych jest nie-
liczna i nie wskazujeé jednoznacznie na wiek osadéw. Dlatego ich pozycja
stratygraficzna jest dotychczas przedmiotem dyskusii. Sa to: Sowerbyella
‘sp., Sericoidea rosetana (Henn.), Strophomena of. pseudodeltoidea Stolley, .
Eichwaldia ? sp., Stenopareia cf. linnarssoni (Holm), Illaenus cf. angelini
Holm, TI1, of. roemeri Volb., Illaenus sp. (pl. IV, f1g 8), Ostracoda &p.
i Crinoidea sp.

Srodkowe ogniwo aszgilu reprezentu;a ilowce i1 wapienie marghste
miejscami margle o zabarwieniu szarozielonym z czestymi skupieniami
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pitytu i bogata fauna, gléwnie brachiopoddw. Migzszosé tego ogniwa Jest
znaczna i wynosi od 7,5 m w profilu otworu Korsze 1 do 12,7 m w profilu
otworu Lankiejmy 2. Obecne itu s: Orbiculoidea radiate Troeds. (pl. IV,
fig. 1), Lingulelle div. sp., Dalmanella testudinaria (Dalm.), Hirnantia
kielanae Temple {(pl. IV, fig. 6), H. cf. sagittifera (M’Coy), Platystrophia
‘sp., Eoplectodonta sp., Eostropheodonta hirnantensis (M'Coy) (pl. IV,
fig. 5), Bracteoleptaena polonica (Temple) (pl. IV, fig. 9), Leptaena rugose
Dalm. (pl. IV, fig. 4), Plectatrypa aff. sulevi Jaan., Liocnemis sp., Dalma-
nitina (Chattiaspis?) sp., D. mucronata (Brongn.) i(pl. IV, fig. 10), Ostre-
coda sp., Modiolopsis sp. (pl. I'V, tig. 3). -
Najwyzsze ogniwo aszgilu w omawianych profilach zZbudowane jest
z wapieni jasnoszarych, nieco piaszczystych, miejscami marglistych, z roz-
proszonymi ziarnami glaukonitu i.skupieniami pirytu, migzszosci odl,lm
w profilu otworu Zawada 1 do 2,5 m w profilu otworu Korsze 1. Fauna
. wystepujaca w tych wapieniach niezbyt rézni sie od fauny ogniwa $rod-
kowego. Stanowia ja: Orbiculoidea radiata Mroeds., Dalmanella sp., Hir-
nantia kielanae Temple, Hindella sp., Platystrophia sp., Bracteoleptaena
 polonica (Temple), Liocnemis concinnus Kiel,, Dalmanitina muc'ronata
(Brongn.), Brongniartella platynota (Dalm.).

ORDOWIK REJONU KETRZYNA
w ODNIESIENJ‘U DO NIEKTORYCH OBSZAROW BALTOSKANDII

Najstarsze ogniwo ordowiku rejonu Ketrzyna — glaukonityty
(piaskowce glaukonitowe), nie przekraczajace 30 cm (profil otworu Ke-
trzyn IG-1, Modlifski 1966) i 46 cm (profil otworu Klewno 1), uznane
zostalo za odpowiednik poziomu B; (gérny tremadok) péimocno-zachodniej
czesei ZSRR 1. ' '

Jak wiadomo, od dbuzszego czasu w radzieckiej i szwedzkiej litera-
turze geologicznej toczy sie dyskusja na temat wlasciwej pozycji straty-
graficznej tego poziomu. W foku dyskusji wylonity sie trzy poglady, ktore
w krotkim zarysie przedstawiam ponize].

' Pierwszy poglad, ktérego zwolennicy (Balasova & Balasw 1959, Ali-
chova 1960, Alichova et al. 1963, Balasova 1966) podtrzymuja dawne opi-
nie F. Schmidta (1907) i V. V. Lamanskiego (1905), wyraza, Ze poziom
B; (seria glaukonitowa ogélnie biorgcy w catosci nalezy do gérnego trema-
doku, stanowiac ekwiwalent warstw ceratopygowyeh Skandynawii {gtéw-
nie Szwecji).

Drugi poglad reprezentujg T. E. Tjernvik (1956) i V. Jaanusson

i Podziat wediug V. V. Lamanskiego (1905), natomiast wedlug R. M. Ménnila
(1966) As. '
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(1957, 1960a). Wedtug tych autoréw do tremadoku gérnego nalezy dolna
czesé poziomu By ([Br,), natomiast gérna czesé { (Blp), ze wagledu na Sciste.
- pokrewiefistwa faunistyczne z najnizszym arenigiem, powinna byé odnie-
siona do odpowiedniego ogniwa tego pietra.

Trzeci poglad, wyrazany przez A. R6omusoksa (1960) i R. M. Ménni~
la (1963, 1966), traktuje poziom B; w calodei za ekwiwalent najnizszego
arenigu.

Ostatnie prace R. M. Ménhnila lﬂl'%ﬁ) i E. A. Baladovej (1966), zawie~
rajace catkowicie przec1wstawne argumenty, wplynely na moje stano-
wislko w sprawie tego zagadnienia. W celu wyjasnienia, krotko je zrefe-
ruje.

Zdaniem R. M. Ménnila (1963, 1966) mozna uzasadnié przynaleznosé
poziomu By w caloéei do arenigu nastepujgco:

1) 4rylobity i pozostala fauna zony B;, zawierajg elementy faunis-
tyczne arenigu (dotyczy to gtéwnie trylobltéw w zwigzku z zastrzezeniami
Tjernvika 1956), a konkretnie zony Megalaspides dalecarlicus;

2) réwniez konodonty, stwierdzone w tej zonie, sq mlodsze od ko-
nodontéw tremadoku (Ménnil, 1963, podaje jako tremadockie zespoly
z warstw pakerorskich odpowiadajacych dolnemu tremadokowi);

3) fauna ramienionogéw bezzawiasowych zony B, a gléwnie ga~
tunek Thysanotos siluricus (Eichw.), nie jest, whrew niektérym badaczom,
przewodnim dla tremadoku;

4) osady zony By, i By, 53 zbieine litologicznie i spoczywaja. wzgle-
dem siebie zgodnie, co sw1iadczy, ze stanowig jedng serie (ogniwo straty-
graficzne); '

5) u podstawy zony B;  istnieje przerwa sedymentacyjna wyrazona
powierzchnig rozmywania, natomiast osady zony By, stopniowo i zgodnie
przechodzg w utwory pozi-omqu B, ktorego arenigski wiek nie by? roz--
wazany;

6) wszedzie w Battoskandii stwierdzono u podstawy arenigu trans-
gresje morsksg.

Najwazniejszym i ostatecznym argumentem sg dokumenty paleonto-
logiczne.. Poniewaz fauna trylobitowa poziomu B;j od czaséw F. Schmidta
(1901) i V. V. Lamanskiego (1905) nie byla opracowywana, trud ten przed-
siewziela E. A. BalaSova (1966} w ce];u' ostatecznego wyjasnienia problemu.
Udowodnila ona, ze w zonie By wystepujg trylobity identyczne z trylobi-
tami stanowigcymi podstawe schematu warstw ceratopygowych. Précz
tego towarzyszg im gatunki, ktére — aczkolwiek znane i z arenigu —
majg charakter morfologiczny trylobitéw wystepujacych w gérnym tre-
madoku (dotyczy to m.in. gatunku Symphysurus angustatus (Sars & Bo-
eck). Obecnosé tych trylobitéw, oprécz przewodnich dla warstw ceratopy-
gowych Szwecji (jak np.: Apatokephalus serratus (Boeck), Euloma orna-
tum Angelin), $wisidczyé ma za niewatpliwie gérnotremadockim wiekiem
omawianej serii. A zatem, jedli SciSle litologicznie zwigzana z zona By,
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zona By, nalezy do najwyzszego tremadoku, to i lezgce pod nig bez sladéw
nieZgodnosci utwory zony B, sg tremadokiem: Nalezy tu dodaé, ze wezes-
niej, zaréwno E. A. BalaSova i Z. G. Balasov (1959) jak i T. N. Alichova
(1960) uznali, zgodnie z pogladami V. V. Lamanskiego (1905), powierzchnie
Tozmycia w.spagu poziomu By za zjawisko lokalne.
0Od siebie musze dodaé, ze wedlug ostatnich prac V. Viira (1966) ko-
nodonty ograniczone wedlug R. M. Ménnila (1963) do warstw pakerortskich
wystepujg takze i w poziomie Bj, a nawet w poziomie By; (mowa tu m.in.
o gaturiku Cordylodus angulatus Pand.). Widaé wiec z tego, ze skamienia-
doéci tych nie moima zaliczyé do najlepszych wskaznikéw, aczkolwiek od-
daja one powazne ustugi przy ustalaniu wieku skat nie zawierajacych ma-
krofauny. Przy okazji warto takze zauwazyé, ze gatunek Thysanotos silu-
ricus (Eichwald) ma ograniczony jednak do tremadoku zasigg stratygra-
ficzny. Tak jest w Czechoslowacji (Barrandien), gdzie wystepuje. tylko
‘w warstwach tienickych i milinskych reprezentujgcych tremadok (Havli-
- Cek & Van&k 1966). Tak jest w Bawarii, gdzie spotykany jest jedynie
w . dwu pierwszych zonach. trylobitowych, z trzech ustalonych przez
K. Sdzuya (1955) dla tzw. Leimitz-Schiefer, czyli miejscowego ekwiwa-
lentu tremadoku. Podobne wreszcie polozenie zajmuje i w Gérach Swie~
tokrzyskich, wystepujac jedynie w warstwach zbiluckich, a wiee w dolnej
<czgscei tremadoku tego regionu (Bednarczyk 1964). '

Obecnos$é Obolus apollinis Eichw. w glaukonitytach okolic Ketrzyna
rzuca dodatkowe Swiatlo ma sScisly lgczno§é serii glaukonitytowej z tre-
madokiem. W zwigzku z tym wydajq sie przedwezesne wnioski niektérych
polskich geologéw zaliczajgcych glaukonityty wystepujace u podstawy
serii weglanowej erdowiku, zaréwno w depresji biatowieskiej jak i w p6t-
no«mo—wsdhodme] Polsce, do arenigu. Ostatnia praca E. A. Balasovej
{1966), jak réwniez znalezienie przeze mmie gatunku niewgtpliwie trema-
dockiego ramienionoga, $wiadczg na korzysé przynaleimoéci serii glauko-
nitowej «do- tremadolsu. Nie trzeba chyba dodawaé, ze seria ta ma stalg
pozycje w profilach ordowiku platformy wschodnioeuropejekiej (a takze
poza nig), co pozwala uznaé za tremadockie nawet te glaukonityty w spa-
-gu ordowiku, w ktérych brak jest przewodniej i jednomnacznie okresla- -
- Jacej wiek fauny.

Niewielkie migzszoscl i brak typowej tEauny w glasukomty-tach z pot-
nocno~wschodniej Polski nie pozwalajg na $ciste sprecyzowanie ich pozycji
‘w obrebie poziomu B;. Byé moze dalsze badania wiertmicze pozwola pro-
‘blem ten rozwigzaé. Nadzieja jest tym wigksza, gdyz badania w.litewsisiej
~czeSei obnizenia litewskiego potwierdzily tam obecnosé wiekowrych odpo-
‘wiednikéw poziomu Ag. s, czyli poziomu pakerortskiego (dolny trema-
-dok — Korkutis 1963). Biorge pod uwage zrézmicowans rzezbe dna ordo-

- wickiego zbiornika sedymentacyjnego, mozna zalozyé obecnosé, w jego
glebszych partiach, takze 9 osadéw tremadoku . starszych od poziomu Bj.
- “Utwory pozioméw: latorpskiego, wolchowsliego. i kundaskiego, na
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terenie Baltoskandii, wchodzg zgodnie z propozycjami badaczy szwedzkich
i estofiskich (Jaanusson 1960b; Mannil 1963, 1966) w sklad pietra ontikan.
Pietro to obejmuje arenig i dolny lanwirn schemaitu ang1e11§k1ego w ni-
niejszej pracy.

* Juz podbiezne obserwacje wskazuja na faunistyezne i litologiczne
zbieznoéci wtworéw poznanych w profilach wiercen w rejonie Ketrzyna
i identyfikowanych z poziomami ustalonymi w Szwecji i w péinocno-za-
chodniej czedci ZSRR (Estonia i okolice Leningradul.

Utwory pierwszego poziomu, latorpu, dzielone sq na terenie Batto-
skandii na dwie czesei: podpoziom hunneberg i billingen (Jaanusson 1960b,
‘Minnil 1966). Poadpoziomy te obejmujg sci§le sprecyzowane przez T. E.
Tjernvika (1956) zony trylobitowe, ktorych, ze wzgledu na brak przewod-
niej fauny, mnie udato sie zidentyfikowaé ani w profilach ordowiku przed-
stawionego w niniejszej pracy, ani tez w profilach opisanych przez Z. Mod-
linigkiego K1966). Dlatego tez podziat latorpu ma dwie czedci, dokonany
przeze mnie, oparty jest na réznicach litologicznych oraz pojawieniu sie
w gérnej czesci naszego latorpu gatunku Megistaspis planilimbata (Ang.).
i w zadnym przypadku nie moze byé korelowany z podzialem stosowanym
przez cytowanych powyzej autoréw. Gatunek ten pozwala jedynie na wy-
odrebnienie poziomu latorpskiego w rejonie Ketrzyna i ogbing korelacje
z utworami réwnowiekowymi ma pozostalym obszarze Battoskandii. -

Znacznie bogatszg fauna, zawierajaca elementy skandynawskie —

Danii (Poulsen 1965), Szwecji (Tjernvik 1956) oraz péinocno-zachodniej
czesci ZSRR (Balasova 1964, Alichova 1960, Ménnil 1966), charakteryzuja
sie utwory poziomu wolchowskiego (gérny arenig). Mimo to, w zespole
“tym brak jest form umozliwiajgcych podziat na trzy zony trylobitowe,
stwierdzone przez T. E. Tjernvika (1956) w Szwecji. Niemozliwe jest takze
dokonanie podzialu stosowanego przez R.. M. Minnila (1966) na dwa pod-
poziomy: wapiefi limbatowy i wygszy — wapieni lepidurusowy (lange-
vojan).

Mimo przewagi gatunkéw, spotykanych w wapieniu limbatowym,
takich jak Megistaspis limbata ([Boeck), Symphysurus cf. dorsatus Poul.,
Nileus- exarmatus Tjern., Pséudosphaeroxochus (Pateraspis) cf. inflatus
Poul., Prioniodus navis Lindstr. i Prioniodina flabellum Lindstr., niektére
gatunki np. Symphysurus palpebrosus (Dalm.), Metaptychopyge truncata
(Nieszk.) i Megistaspis aff. gibba (Schm.) §wiadczyé mogg o dbecnosci talk-
ze odpowiednikéw wapienia lepiduirusowego. Jednakze rozprzestrzenienie
tej fauny w badanych profilach nie upowaznia do ustanowienia jakiego-
kolwielk podzialu, przynajmniej na obecnym etapie badafi. Mozliwosci ta-
kich nie daje réwniez analiza odpowiedniej czesci ordowiku z-profilu -
wiercenia Ketrzyn IG-1 i Bartoszyce-IG-1, opracowanego przez Z. Mo-
dlu&koego (1986).

* Poza Scistymi podobiefistwami faunistycznymi, o ]ed:na.k.owe] sedy-
mentacj1 w dym samyin basenie sedymentacyjnym - Swiadczy takze cechy
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litologiczne osadéw poziomu wolchowskiego w rejonie Ketrzyna. W wielu
przypadkach sg one analogiczne do réwnowiekowych utworéw na terenie
wigkszoéci obszarow Battoskandii (Ménnil 1966).

 Jak wspomniano w rozdziale o stratygrafii, niedostatek dypowej
fauny nie pozwala na podzial utworéw, uznanych przeze mnie za lanwirn,
na poziomy odpowiadajgce temu pietru w schemacie dbecnie przyjmo-
wanym na terenie Baltoskandii. Fauna, gtéwnie trylobitéw i konodontéw,
umozliwia wyoddrebnienie czesci dolnej lanwirnu odpowiadajacej pozio-
mowi kunda oraz czeSci gémej obejmujgeej zapewne ogniwa dwu pozo-
.zostatych poziomdw (aseri i lasnamsigi).

- Poziom kunda wystarczajgco okresla fauna Asaphus raniceps Dalm.

i Megistaspis (Megistaspidella) curvisping Bohlin. ‘Gatunki te wystgpuja
wspdlnie w wapieniu waginatowym Szwecji (Bohlin 1960), a pierwszy
z nich stanowi przewodnig skamieniato$é dla éradkowej czesei tego po-
ziomu w Battoskandii (tzw. zona Asaphus raniceps — Mannil 1966). Po-
zostale gatunki mie majg wielszego znaczenia dla stratygrafii. Fakt ten
nie pozwala na dokladniejsze korelacje z réwnowiekowymi utworami Bal--
toskandii. Litologicznie biorgc, wapienie wisniowe stanowiace gléwng
czesé poziomu i reprezentujace dolny lanwirn calkowicie sa zbieine
z czerwonymi i szarozielonymi wapieniami zachodniej Lotwy i Szwecji
(Mannil 19686).

Gomy lanwirn rejonu Ketrzyna nie ma ddbrej dokumentacji paleon-
tologicznej, jedli chodzi o makrofaune. Na uwage zashuguje tu jedynie
gatunek Illaenus cf. planifrons Jaan., wystepujacy takZze w wapieniach
platyurusowych Szwecji (Jaanusson 1957). Jak widdomo, wapienie te sta-
nowig najnizszg cze$é dolnego lanwimu. Duze znaczenie ma natomiast
stwierdzona w tej serii fauna konodontéw. 'Wiegkszoéé z nich odpowiada

‘ znanym z wapieni poinocnej czesei rodkowe] Sawecli, nalezacych do gér-
nego lanwirnu (Féhraeus 1966).

Podobnie jak utwory poziomu kunda, -tak i wapienie gérnego lan~
wirhu okolic Ketrzyna wykazujg duze zbieznoéci litologiczne z wapie-
niamj platyurusowymi i wapieniami schroeteri Szwecji oraz réwnowie-
kowymi wapieniami w zachodniej F.otwie (Jaanusson 1960b, Minnil
1963).

O pelnym wykszta&cenm gornego lanwirnu w polskiej czesSci obni-
zenia litewskiego moze éwiadezyé cytowana przez Z. Modlifiskiego (1966)
z profilu wiercenia Goldap IG-1' forma Illaenus schroeteri (Schloth.).

Kolejne ogniwo ondowiku rejonu Ketrzyna — pigtro landeil (uha-
ku — Miinnil 1966), wyksztabcone jest w typowej facji wapieni szarych
organodetrytyez-nych zawierajacych faune dajaca latwo korelowaé ' sie
z faung prawie identycznie wylssztatconych og;mw tego pietra na obszarze
Baltoskandii (Ménnil 1966).

_ Utwory karadoku rejonu Ketrzyna nie zavnera;q -wystarcza]qeo do-
brej makrofauny pozwalajgcej na dokladng korelacje z wyrézmonymn
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przez badaczy estoriskich ogniwami. Mikrofauna — konodonty'i matzo-
raczki — jest jeszcze nie opracowana. Niemniej jednak podobiefistwa lito-
logiczne oraz wiele wspllnych elementéw faunistycznych pozwalajg
stwierdzié, ze kompleks wyréznionych tu jako karadok utworéw stanowi
kompletny odpowiednik wiekowy tego pietra. Dane paleontologiczne uzy-
-skane z qpracowanydh przeze mnie profilow, jak i materialy przedsta-
wione przez Z. Modlinskiego (1966), wskazujg na obecnoéé poziomu kuker-
skiego. Pojawienie sie¢ niewatpliwie juz karadockiej fauny pozwolito po-
stawié granice miedzy landeilem i karadokiem nawet w tym prezypadku,
gdy skaty obu tych pieter nie réznity sie litologicznie (np. w profilach
otworéw Klewno 1, Bartoszyce IG-1 i Ketrzyn TG-1 szare wapienie typo-
we dla landeilu przechodza do dolnego karodoku). O obecnoéci wyzszych
ogniw karadoku $wiadczy zaréwno fauna podawana przez Z. Modlinskiego
(1966) z profiléw wierceni Bartoszyce IG-1 i Ketrzyn IG-1, jak i przedsta-
wiona w dej pracy. Dodaé nalezy, ze podczas gdy karadok z profilow
wiercefi Klewno 1, Bartoszyce IG-1 i Ketrzyn IG-1 mona podzieli¢ na
dwie czesci, nawet biorac pod uwage cechy litologiczne (w dole szare wa-
pienie organodetrytyczne podobnie jak w landeilu, w gérze ilowce i mar-
gle szarozielone z wiktadkami i przerostami wapieni lub dolomitéw), to
nie da sig tego uczynié z karadolkiem z profiléw otworéw Eankiejmy 1 i 2.
Granica litologiczna miedzy landeilem i karadokiem w tych profilach
‘jest wyragna i ostra, gdyz bezpofrednio na wapieniach landeilu spoczy-
wajg ilowce margliste karadoku. Ilasto-marglisty charakter osad6éw z pro-
filéw tych wiercen zblizony jest do utworéw karadoku Skanii i N orwegii
(Oslo). Na tym ostatinim obszarze stratygrafia tych utworéw mogla byé
dokladnie opracowana dzicki obecnosci graptolitéw. Byé moze opraco-
wanie fauny malzoraczkéw i konodontéw pozwoli w przyszlogci sporzg-
. dzi¢ stratygrafie karadoku z rejonu Ketrzyna w sposéb umozliwiajacy
bardziej szczegélowe poréwnania.

Utwory uznane za najnizszy aszgil omawianego obszaru, ze wagledu
na charakterystyczne cechy litologiczne oraz wystgpujaca w nich faune,
dajg sie latwo korelowaé z serig jomstorp (Red Tretaspis Mudstone star-
szych autoréw). Serie te R. M. Minnil (1966) koreluje z podpozio-
mem niibiskim stanowigcym dolng czesé poziomu pirguskiego. Szczeg6-
towa stratygrafia serii jonstorp zostala opracowana przez G. Hennings-
moena (1948) na materiale uzyskanym z wiercenia Kullatorp kolo Kin-
‘nekulle w érodkowej Szwecji, a ostatnio analizowat jg takze V. Jaanus-
son (1963). Utwory réwnowiekowe tej serii w je] charakterystycznym wy-
ksztalceniu znane sg poza tym z zachodniej Lotwy (Ménnil 1963), rejonu
Krélewca (Romanov & Zotova 1962) oraz z obszaru pémocno-wschodniej
Polski (Tomezykowa 1964, Modlinski 1966).

Korelacja dwu pozostatych wyréznionych przeze mnie ogniw (itow-
cbéw, margli i wapieni marglistych szarozielonych z bogate faung ramie-
nionogéw i trylobitéw oraz wapieni jasnoszarych piaszczystych z podob-
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ng faumg), korniczacych cykl sedymentacyjny ordowiku w rejonie Ketrzy-
na, moze byé dokonana tylko ogélnie. Fauna wskazuje, ze odpowiadaja
one pozostalej czescl poziomu pnnguslﬂego i poﬁkum w schemacie R. M.
Minnila (1966).

Na podkredlenie zastuguje obecno$é luki sedymentacyjnej obejmu-
jacej utwory od serii wapieni- wisniowych (jonstorp) do wapieni lando-
weru. Luka ta stwierdzona w profilu otworu Klewno 1, podobnie jak i lu~-
ka w aszgilu w-profilu otworu Goldap 1 zasygnalizowana przez Z. Mo~
diifiskiego ((1966), swiadczy o ruchach synorogenezy takofiskiej na tere-
nie obnizenia litewskiego. Synorogeneza takonska spowodowala takze
splycenie zbiomika sedymentacyjnego pod koniec ordowiku, co przejawilto
‘sie spiaszczeniem osadéw stwierdzonym mie tylko na omawianym obsza-
rze, ale i w wielu innych miejscach Baltoskandii (Ménnil 1966).

UWAGI O SEDYMENTACJ! UTWOROW ORDOWIKU W REJONIE KETRZYINA

Rejon ten w okresie ordowickim wchodzit w sklad jednego, wiel-
kiego zbiornika sedymentacyjnego, nazywanego przez R. M. Minnila
(1968) basenem baltyckim. Ograniczony on byl od zachodu przez morze
geosynkliny kaledoniskiej, na pénocy i wschodzie przez lad Fenno-Sar-
macji, a na poludniu oddzielalo go od morza czesko-§rédziemnomorskiego
»miedzymorze europejskie” {nazwa Frecha 1879 — vide Minnil 1966,
s. 6). Tak wigc w granicach basenu baltyckiego znajdowaly sie (poza
obszarem zajmowanym przez dzisiejsze Morze Baltyckie): caly obszar
prowincji nadbaltyckiej wraz z terenem przylegajgcym od wschodu
i péinocnego wschodu, platformowa cze§é Polski, Géry Swietokrzyskie,
prawie cala Szwecja i wreszme potudniowo-wschodnia Norwegm (rejon
Oslo).

Biorac pod uwage wksztalcenm litologiczne, materialy paleontolo-
giczne i dane tektoniczne mozna, zdaniem R. M. Miénnila (1966), wWyT6z-
ni¢ na terenie basenu balttyckiego dwa prawie réwnonzedne regiony pa~
leogeograficzne (fig. 3). Pierwszy obejmuje wschodnig cze$é basenu (Lit-
wa, Estonia, okolice Leningradu i syneklizy moskiewskiej), oraz drugi,
w ohrebie ktérego znalazly sie obszary Szwecji, centralnej i p6inocno-
-wschodniej ‘Polski oraz czes¢ prowincji nadbadtyckiej (Eotwa). .

' Szezegblowa analiza facji wystepujacych w granicach tych regionéw
umozliwia, zdaniem R. M. Ménnila, wyréznienie zaznaczajacych sie w cig-
gu calego okresu ordowickich stref facjalnych. Strefy te sa nastepujgce:
estofiska —. otaczajgca tzw. lad fifski, szwedzko-lotewska — osiowa, li-
tewska — otaczajaca lad bialoruski, skanska — potudniowo-zachodnia,
okolice Oslo i moskiewska — obejmujaca syneklize moskiewska.

Analiza osadéw i fauna ordowiku rejonu Ketréyna pozwalajg na za-
liczenie tego rejonu do strefy szwedzko-lotewskiej. Fakt ten nie wyklu-
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' Podstawowe rejony paleogeograficzno-facjalne basenu baltyciclego wedlug R. M.
Ménnila (1966), czeSciowo uzupeinione przez autora dla teren6w NE Polski

1 granica miedzy reglonem skandynawskim (I) i nadbaltyckim (II), 2 granice elementéw stru-

kturalno-tektonicznych, A réw Oslo, B strefa skafiska, C strefa szwedzko-lotewska, D strefa

estofiska, E strefa litewska, F Synekliza moskiewska, ¢ wyniesienle gotlandzkie (Srodkowo-
battyckie), b lgd fifiski, ¢ lad biatoruski, K teren omawianych wierceri

Paleogeographical and facial regions (after Ménnil 1966) partly supplemented by the
writer as regards the areas of NE [Poland

1 boundary between the Scandinavian region (I) and the Baltic region (II), 2 boundaries’ of

the structural-fectonic. elements, A Oslo graben, B Scanian zone, C Swedish-Latvian Zzone,.

D Esthonian zone, E Lithuanian zone,. F Moscow Syneclysis, ¢ Gothlandian (Middle Baltic),
b Finnish continent, ¢ continent of Byelorussia, K described region '

cza jednakze wplywéw facjalnych innych stref, a mianowicie skanskiej
czy litewskiej, badz estofiskie].

W sedymentacji ondowiku z rejonu Ketrzyna mozna Wyrozmé trzy
etapy (fig. 4), pokrywajgce sie w pewnym stopniu z efapami rozwoju ba-
senu sedymentacyjnego, wyr6znionymi przez R." M. Ménnila (1966)..

Pierwszy etap obejmowalby okres od gérnego tremadoku do lkofica.
landeilu, drugi — {karajdak i frzeci aszgil.

W pierwszym eta|p1e sedymentacja, z wyjatkiem osaddéw gérnego-
tremadoku i najnizszego arenigu, zblizona jest \do strefy szwedzko-totew-
skiej, w drugim obol tej ostatniej wykazuje wplywy strefy skanskiej,
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w trzecim natomiast charakter osadéw i fauna nawiazuja do obszaréw
Skandynawii z tym, ze wystepuja tul takze elementy dauny znanej
z Anglii, Gér- Swigtokrzyskich i Czech.

"7 poczatkiem gérnego tremadoku, na znacznych obszarach Balto-
skandii, w tym i w rejonie Ketrzyna, zaznaczyla sie transgresja morska,
ktéra objeta nie zalane dotychczas tereny morfologicznie zréznicowane.

Gorny tremadok rozpoczyna sie niewielkiej migzszosei (0,5 m) pias-
kowcami glaukonitowymi (glaukonitytami). Osady te znane sg w spggu we-
glanowej serii ordowiku na prawie calym obszarze platformy wschodnio-
europejekiej, od péinocno-wschodniej Polski przez Litwe (Korkutis 1963),
Lotwe (Ménnil 1963), Estonie (Ménnil 1966), okolice Leningradu do syne-
klizy moskiewskiej (Alichova 1960, Balasova 1966). Miejscami spoczywajg
_one zgodnie na utworach dolnego tremadoku (pakerortu), miejscami od-
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dzielone sg cienks warstewks zlepieficéw lub Sladami rozmywania, a miej-
scami, jak np. w rejonie Ketrzyna, lezg bezpoérednio na piaskoweach dol-
nego — Srodkowego? kambru. Te ostatnie, ze wzgledu na brak fauny, mo-
ga byé korelowane tylko na podstawie cech litologiczmych z piaskowca-
mj tiskreskimi kambru dolnego — $rodkowego? Estonii (Mddrisepp 1962).
Nie wykluczone jednak, jeéli uwwegledni sie zréZnicowans rzefbe, ze na
rozpatrywany teren wnikaly odnogi morza dolnotremadockiego, w kté-
rych odbywala sie sedymentacja piaskowcéw obolusowych lub multéw
diktionemowych. Glaukonityty, rozpoczynajace mowy cykl sedymenta-
cyjny ordowiku w rejonie Ketrzyna, zblizaja ten rejon facjalnie do strefy
litewskiej i estofiskiej. Wplywy tych stref dajg sie zauwazyé jeszcze w naj-
nizszym arenigu — dolnym latorpie. Wystepujace w tym poziomie pias-
‘kowce wapniste, wapienie dolomityczne i margliste charakteryzujg sie
obecnoécig duzej iloSci ziarn glaukonitu, zielonawym odcieniem i niewiel-
. kg migsszoécia, co zbliza je do réwnowiekowych osadéw na terenie p6t-
nocno-zachodniej czesei ZSRR (strefy facjalne litewska i estofiska — Ali--
chova 1960, Ménnil 1966). '

Fig. 4

Rekonstrukeja zbiornika sedymentacyjnego ordowiku w rejonie Ketrzyna tuz po
aszgilu (skala pozioma 1 : ok, 170, skala pionowa 1 :500)

1 wapleni gruzelkowy landoweru, 2 wapiefi, 8 waplefi z powierzchniami rozmycla, 4 wapieh
marglisty, § margiel, 6 wkiadki waplenno-margliste w itowcach, 7 llowlec, § glaukonityt,
bowlerzchnia rozmyéia, 10 granica erozyjna, 11 kambr dolny i érodkowy?, 12 sylur, 13 ordowlik,
14 przypuszczalny uskok, T gbrny tremadok, A arenig, Ln lanwirn, L landeil, K karadok,
dolny aszgil (Jonstorp), A', goérny aszgil, I dolnoordowickl etap sedymentacyjny, II karadocki
' etap sedymentacyjny, III aszgilski etap sedymentacyjny ’

Post-Ashgillian reconstruction of the Ordovician sedimentary basin in the region
of Keirzyn (horizontal scale 1 : ca. 170, vertical scale 1 : 500) :
1 nodular Llandoverian limestone, 2 limestone, 3 limestone with outwashed surfaces, 4 marly
limestone, § marl, 6 limestone-marl intercalations in claystones, 7 claystone, § glauconitite,
9 wash-off surface, 10 erosional boundary, 11 Lower and Middle? Cambrian, 12 Silurian, 13
Ordovieian, 14 hypothetical fault, T Upper Tremadoclan; A Arenigian, Ln Llanvirnian, L
Llandeilan, K Caradocian, A; Lower Ashgillian (Jonstorp), A, Upper Ashgillian, I Lower Ordo-
viclan sedimentary phase, II Caradocian sedimentary phase, III Ashgillian sedimentary phase

Fig. 4a

Schemat obecnej sytuacii ordowiku (bez nadkladu i morfologii); skald pozioma
1500, skala pionowa 1':10 000 :

Diagram of the present position of the Ordovician (without overlying strata and
morphology); horizontal seale 1 : 500, vertical scale 1 :10 000
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Sytuacja zmienia si¢ jednak definitywnie juz w gérnym latorpie.
Osadzajg sie w tym czasie wapienie margliste, czesto gruzetkowate bar-
wy czerwonobrunatnej (winiowej) z elementami fauny szwedzkiej.
Liczne wiktadki i przemazsr ilaste oraz powierzchnie rozmywania $wiadcza
o niespokojnej sedymentacji, przy. duze] ruchliwodci dna zbiornika mor-
skiego. Ten typ osadéw i ich charakter sedymentacji wykazuje wiele
wspblnych cech z osadami latorpu Szwecji (Tjermvik 1956, s. 131) i Lotwy
(otwory Blindene i Sturi — patnz Méannil 1963).

' Podobiefistwa te upowazniajg do przediuzenia strefy szwedzko-lo-
tewskiej az po rejon Ketizyna, tym bardziej ze charakierystyczny dla tej
- strefy typ sedymentacji utrzymuje sie i w nastepnych pietrach.

Gérny arenig (wolchow), wykeztalcony wpostaci wapieni margli-
stych, gruzelikowych i drobnokrystalicznych, brunatnoczerwonych (wis-
niowych) z przerostami i przewarstwieniami wapieni zielonawych oraz
wkladkami ilastymi, litologicznie mie rézni si¢ od osadéw arenigu dol-
nego. W dalszym ciggu sedymentacja jest zaklécana, na co wskazujg Sla-
dy rozmywania. Czerwonobrunatny kolor osadéw dominuje, podobnie jak
w Sewecji (Bohlin 1955, Tjernvik 1956) i na Lotwie (Ménnil 1963). Na
tym ostatnim obszarze poziom wolchowski reprezentujg giownie, kilka-
krotnie w poréwnaniu z rejonem Ketrzyna migzsze, ilowce wapniste
z podrzednie wystqpujqcymi'wapieniami, lecz wisniowa barwa osadéw
przewaza jak w pozostalej czeei strefy. Zwraca tu uwage duze podobien-
stwo makro- i mikrofauny do fauny poziomu wolchowskiego Szwec]i,
chociaz nie brak réwniez elementéw znanych ze wschodnich a takze za-
chodnich cze$ei basenu (Baladova 1964, Poulsen 1965). -

Barwa czerwona, czerwonobrunatna (wigniowa) osad6w panuje i w
dolnej czasei lanwirnu, czyli w poziomie kunda. Slady rozmywania wska-

_zijq na niespokojng sedymentacje, a stwierdzone w profilu otworu Lan-

kiejmy 1 wapienie piaszczyste, czesto z oolitami zelazistymi, dowodza
‘0 miejscowym splyceniu zbiornika. Podobnie jak utwory poziomu wol-
chowskiego, tak i utwory poziomu kunda w rejonie Ketrzyna wykazujg
Scislejsze zwigzki z odpowiadajgcymi im wiekowo osadami i faung Sawecji
(Bohlin 1955, Minnil 1963). Podobiefistwa te'dotyczq takze migzszoscei
osad6w {(w Boda Hamn, op. cit., ok. 8,6 m, w rejonie Ketrzyna od ok. 8,5
do 12 m). '

'W gérnym lanwirnie rejonu Ketrzyna sedymentacja wapieni mar-
glistych utrzymuje sig. Tworzyly si¢ one w podobnych warunkach jak
i wapienie poziomu kunda, na co wekazuje miejscami spiaszczenie osad6w
i obecnosé oolitéw zelazistych, §lady rozmywania i brekcje grédwarstwo-
we. Barwa czerwonobrunatna skalt zaczyna z wolna ustepowaé szarej lub
szarozielonawej. Wapienie wigniowe wystepujs podrzednie w postaci wikta-
dek, przerostéw i przewarstwief. Szarozielonawe wapienie z reguly =3
plamiste (plamy wigniowe). Zmiany barwy osadéw w gérmym lanwirnie
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voserwowane s3 i na tferenie Eotwy, gdzie — wedlug R. M. Minnila
(1963) — podpietro to wyksztalcone jest w postaci poczgtlkowo czerwo-
nobrunatnych wapieni marglistych, ktére ku gérze przechodzg w wapie-
nie szarozielonawe. To samo dotyczy i terenéw Szwecji (otwér Boda
" Hamn — Jaanusson 1960b).

Ze wzgledu na pokrewiefistwa paleonitologiczne, utwory. gérnego
lanwirnu rejonu Ketrzyna zblizajg sie do ich szwedzkich odpowiednikéw.
Wekazuje ma to w szczegblnodci zesp6l konddontéw, ktéry jest prawie
identyczny z zespolem rozpoznanym przez L. E. Fihracusa (1966) w gér-
nym lanwirnie Gullhégen w rodkowej Sawecji.

W landeijlu, tak w rejonie Ketrzyna jak i na pozostatych obszarach
ustala si¢ facja wapieni marglistych organodetrytycznych szarych lub
szarozielonawych. Osady wskazujg na stosunkowo piytkie morze o ruch-
liwych wodach. Brekcje srédwarstwowe, $lady rozmywania, oolity zela-
‘ziste, przemazy i wkiadki ilaste oraz fragmentaryoczna (o szkieletach wy=
- kazujacych $lady transportu) fauna calkowicie potwierdzajg takie przy-
' puszczenie. Facja wapieni szarych organodetrytycznych zapanowuje
w landeilu na terenie Litwy (Paskievi¢ius 1960), Estonii (Manmil 19686),
~w okolicach Leningradu (Alichova 1960), na -wyspie Oland (Jaanusson -
1960b) i w Vistergstlandzie (Jaanusson 1964). Migzszos6 tych wapieni na
wymienionych obszarach waha sie w gramcach 10—15 m iMannil 1966),

a wige jest blisko dwukrotnie wieksza niz w rejonie Ketrzyna.

. Taki typ osadéw utrzymuje si¢ tekze przez caly dolny tremadok za-
ré'wno w sirefie :Eacja]me] szwedzko-lotewskiej, jak i w pozostalych na
- .wschéd od niej polozonych (Thorslund 1948, Alichova 1960, Ménnil 1966):
Jedynie w strefie skarnskiej osadzaly sig utwory 11atsto-'marghsbe z faung
graptolitows. -

W rejonie Ketrzyna dolny karadok znany jest w facji wapieni sza-
rych z profiléw wiercer Bartoszyce IG-1, Ketrzyn IG-1 i Klewno 1. 'W po-
zostatych profilach wierceri @ankiejmy 1 i 2) do dolnego karadolu zali-
czone zostaly osady ﬂowcowo—marghdto-ﬂwaqpmnne zblizone swym cha-
raliterem do wystepujacych w skanskiej strefie facjalnej. Réznice z i3
ostatmq dajg si¢ zauwazyé w charakterze fauny. W rejonie Ketrzyma
‘brak prawie catkowicie graptolitéw, a inma fauna, wénéd ktérej dominu-
‘jacq role odgrywajg cienkoskorupowe brachiopody bezzawiasowe, weka-
zywat¢ moze na pantie zbiornika znacznie .glqbsze niz te w ktéryoh osa~
dzaly si¢ wapienie szare.

Facje dolnego karadoku rozpozmane w profilach wiercef Lankiej-
my 1 i 2 zapanowujg na calym obszarze omawianego rejonu takze i w gér-
nym karadoku. Podobne zmiany zachodzg i na pozostatych terenach ba-
senu baltyckiego. W strefie skafiskiej typowe sy ciemnoszare itowce grap-
tolitowe, ktérych zasieg rozszerza sie daleko na wschéd - az po Eotwe
(Ménnil 1963). Podobnie jak i w rejonie Ketrzyna tbrak jest tam fauny
graptolitowej, a czestymi skamienialoéciami sg muszle brachiopodéw hez-
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zawiasowych. Reasumujgc mozna powiedzieé, ze w gornym karadoku na-~
stgpilo poglebienie basenu baltyckiego. Zwigzana z tym zmiana sedy-
mentacji, zdaniem R. M. Ménnila (1966), wigzala si¢ iz przebudows planu
telstonicznego basenu, co z kolei bylo wywolane zwigkszong aktywnoscia
wulkaniczng i orogeniczng w geosynklinie kaledofiskie].
Typ sedymentacji bardziej gleboko-nerytycznej gérnego karadoku
w rejonie Ketrzyna zostaje zahamowany z poczgtkiem aszgilu. Pojawiaja
sie wéwczas osady o zabarwieniu czerwonobrunatnym (wisniowym) re-
prezentowane przez wapienie margliste i ilowce, stwierdzone w omawia-
wianych profilach wierces précz profilu otworu Klewno 1, a nadto znane
sa takze z profilow wierceri Bartoszyce IG-1 i Ketrzyn IG-1 (Tomezyko-
wa 1964, Modlinski 1966). Podobny yp osadéw tworzy staty i charaktery-
- styczny poziom dolnego aszgilu strefy szwedzko-totewskiej. 'W czesci osio-
wej tej ostatniej i w strefie skanskiej osadzily sie natomiast ity margliste
o czerwonym zabarwieniu (Henningsmoen 1948, Méannil 1966). U nas’
wplywy strefy skafskiej widoczne s w profilu otworu Klewno 1, gdzie
rozpoznano identyczne skaty. - :
' W gérnym aszgilu na obszarze basenu baltyckiego, w tym i w rejo-
nie Ketrzyna, ustala si¢ facja ilasto-marglista o charakterystycznej szaro-
zielonej barwie . Osady te, zawierajgce przerosty i przewarstwienia wa-
_ pieni marglistych tej samej barwy, charakteryzujg sie obecnoscia nad-
zwyczaj bogatej i interesujacej fauny brachiopod6w, kitéra wskazuje na
‘polgezenia z odleglymi morzami. Osady te sq réwnowiekowe warstwom
dalmanitinowym Skandynawii Niewatpliwie jednak dolna ich czese,
trudna do okredlenia ze wzgledu ma brak typowej fauny, koresponduje
z poziomem Staurocephalus {(zgodnie z podzialem Minnila 1966, omawia~
na seria stanowi gérng ozeét poziomu pirgu i znaczng czes€ poziomu por-
kuni). W gérnym aszgilu na omawianym terenie doszlo takze miejscami
do wynurzenia, na co wskazuje brak osadow tego wieku w profilu otwo-
ru Klewno 1. O tym, ze nie jest to przypadek izolowany, éwiadezy infor-
macja Z. Modlinskiego (1966) o braku osadow tego wieku w najbardziej
na pélnocny wschéd polozonym pumkcie Polski — w profilu otworu Gol-
dap IG-1. Srodkowa czesé aszgilu rejonu Ketrzyna, w poréwnaniu z in-
nymi obszarami basenu baltyckiego o podobnym typie sedymentacji, rézni
sie faung brachiopodéw. Reprezentujg one bowiem wspélne gatunki, wy-
_stepujace daleko na poludniu, na terenie Czech (warstwy z Kosova —
Marek & Havli¢ek 1967), w ‘Gérach Swietokrzyskich i na ich poludniowo-
~zachodnim przedpolu (Temple 1965, Bednarczyk 1968) oraz daleko na
pbocnym zachodzie w Walii (Basset, Whittington & Williams 1968).
W najwyzszym aszgilu zachodzg procesy, istére mieco wezesniej, lecz
w. tym samym pietrze, spowodowaly eplycenia a nawet wynurzenia dna
“basenu {dotyczy to obszaréw Ostergétlandu, Wysp Alandzkich, poludnio-
wej Finlandii — tzw. Srodkowobaltyckie wyniesienie Ménnila, 1966). Zja-
wiska te spowodowaly spiaszczenie osadé6w W rejonie Oslo (Spjeldnaes
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1957), w Véstergotlandaie (Henningsmoen 1948) § pojawienie sie plytko-
wodnych facji wapieni oolitowych w zachodniej L.otwie i w zachodniej
Litwie (Ménnil 1963).

W rejonie Ketrzyna ordowicki cykl sedymentacyjny koficzg jasno-
szare wapienie, nieco piaszezyste, z ziarnami glaukonitu i faung waka-
zujgea ha utrzymanie sie dotychczasowych polaczen z poludniem i péi-
noco-zachodem Europy.

WNIOSKI

~ Reasumujgc, nalezy podkredlié wspdiny typ sedymentacji omawia-

nego obszaru z obszarami Sawecji i Lotwy stanowigcy o jednosdci calej

strefy, wyodrebnionej przez R. M. Ménnila pod nazwg strefy facjalnej
- szwedzko-lotewskiej. _

Wspélny typ sedymentacji najwyrazniej zaznaczal sie od gérnego
latorpu do gérmego lanwirnu, a takze w dolnym aszgilu.

W gérnym tremadoku i w dolnym latorpie charakter litologiczny
osadéw byl bardziej zblizony do charakteru litologicznego osadéw kra-
jéw prowincji nadbattyckiej (Litwy, Estonii, okolic Leningradu).

W landeilu granice stref zacierajg sie ze wwzgledu na powszechng
sed*y:mentac]e itowc6éw i wapieni szarych.

W karadoku w rejonie Ketrzyna scierajq sie ze sobg wplywy dwu
stref facjalnych: skafiskiej i szwedzko-totewskiej. Ta pierwsza dominuje
w gérnym karadoku.

. W gérnym aszgilu ustala sig podobna sedymentacja na terenie pra-
wie calego basenu. Typowymi bedg tu osady marglisto~wapienne zielona-
woszare. Aszgil rejonu Ketrzyna wykazuje jednak pewne réznice fauni-
styczne. Réimice te wynikajg z tego, Ze obszar pélnocno-wschodniej Pol-
ski lezal zapewne na szlaku migracyjnym fauny {gléwnie brachiopodéw)
z terenéw péinocno-zachodniej Europy do poludniowych rubiezy Europy
Srodkuwej

W ciggu calego okresu ordowickiego omawiany ‘obszar wykazywal,
jesli chodzi o faune, §cislejsze zwigzki ze ‘Skandynawig niz z krajami tzw.
prowincji nadbattyckiej {péinocno-zachodnia czesé ZSRR).

Caty okres sedymentacji ordowickiej w rejomie Kq‘trzyna wskazuje
ze odbywala sig ona przy duzej ruchliwoci dna zbiornika, Zwigzanej
z okresami wzmozonej aktywnoéci orogenicznej w geosynklinie kaledofi~
skiej. Najsilniej a[ktywmoéé ta przejawila si¢ po dolnym aszgilu, doprowa-
1zajac do lokalnych wynurzen i znacznego splycema morza, co wyrazone
zostalo spiaszezeniem osadéw.

Pracownia Stratygrafii
Zaktadu Nauk Geologicznych PAN
Varszawa 22, Al. Zwirkt i Wigury 93

Warszawa, w grudniu 1967 r.
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W. BEDNARCZYK

THE ORDOVICIAN IN THE REGION OF KETIRZY’N (NE POLAND)

(Summary)

ABSTRACT: On the basis of brachiopods, trilobites and conodonts the stratigraphy is here
_ Blven of Ordoviclan deposiis from five new boreholes drilled in the region of Ketrzyn by
the Oil Industry at Pila, The occurrence has been observed ihere of nearly all the Ordovieclan
stages from the Upper Tremeadocian to the Ashgillian. Both, the fauna and the lithology of
the Ordovician deposits in the region of Ketrzyn reliably indicate their conneetions with
contemporaneous deposits of Scandinavia and of the north-western parts of the U.8.8.R.

New faunal and lithological observations of the Ordovician deposits in the
region of Ketrzyn in NE Poland Kfig. 1y have been made from five boreholes recently
drilled there. This has led to a more detailed description of the Ordovician strati-
‘graphy of this region as compa.red with that g1ven by E. Tomczykowa {(1964) and
Z. Modknski (1966).

The combined British-Estonian pattern was used in determining the particular
members of the Ordovicidn.. .

In agreement with the recent suggestions of Whittington & W11113ms (1964) the
Ordovician deposits have been divided into two parts, the Lower ‘and the Upper
Ordovician. Their boundary has been -placed at the bottom of the Caradocian.

The traditional English names for stages, so currently used in the European
geological literature, have been retained. The wnter thinks that they should be in
common at least in respect to the Buropean areas.

Names introduced and recommended by Swedish and Esftonian authors (i.a.
by Jaanusson 1960, and Ménnil 1968) were used in this paper with reference {o units
smaller than stages. These names being regional, stress the lithological, paleogeo~
graphical and paleontological differences of the Baltic sedimentary basin in the
Ordovician.

During the Ordovician the region of Ketrzyn was situated in the southern
part of the so called Scandinavian province which, according to Ménnil’s terminology
(1966) belonged to the Baltic sedimentary basin. Faunal similarities and lithological
affinities suggest that the Ordovician sedimentation of the area under consideration
occurred in the facial zone which covered not only north-eastern Poland -but also
Sweden and Latvia (fig. 3). This zone was described in greater detail by M#nnil (1966).

A short review of the depos&ts and fauna observed in the region of Ketrzyn
provides satisfactory evidence to conm'm this supposition.

- The Lower Ordovician begms with rather thin glauconitites (up to 0.5 m),
occasionally underlain by a thin layer of conglomerates.
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In these glauconitites occurs the species Obolus apollinis Bichw. along with
a relatively abundant assemblage of conodonts. This species indicates the connection. -
of glauconitites with the Tremadocian. The conodont species mentioned here are
among those encountered in the Ceratopyge zone as well as in.the Latorp and the
Volkkhov horizons of Sweden. The assignment by the writer of the Ketrzyn glauconi-
tites to the Upper Tremadocian was suggested by the above as well as by Balafov's
(1966) suggestions- concernirig the age of the early Ordovician trilobites in the peri-
=-Baltie province that occur in the glauconitite B, series (according to Lamansky’s,
1905, pattern).

The Lower Latorp, about 0.15 m thick in the profile of Ls.nlne;my 2 and ups
to 3. 1 m in the profile of Klewno 1 (fig, 2) begins .with quartz sandstones containing
yellow-greenish glauconite, and with dolomitic or marly red-brown and grey-greenish.
limestones. These deposits are characterised chiefly by a conodont assemblage
encountered in the Balto-Scandinavian province m depouts of the same age-
(Lindstrém 1954, Viira 1966),

In the region of Ketrzyn the Upper Latorp is represented by lunestones These
are red-brown, marly, locally spoited {grey-greenish spots) with intercalations and
-inclusions of grey-green limestones. The thickness of this series ranges from 2.5 m
in the profile of Zawada 1 to 7.7 m in the profile of Lankiejmy 2 (fig. 2). Because
of the nature of its trilobite fauna this series corresponds to the planilimbate
limestones of Sweden {sensu lato, Tjernvik 1956).

The deposits of the Volkhov horizon are developed as reddbrown limestones,
with intercalations and inclusions of grey-greenish limestones from 5.5 m thick in
the profile of Lankiejmy. 2 to 10 m in the profile of Lankiejmy 1 (fig. 2). On the
rich fauna of trilobites and conodonts the above deposits may be correlated with the
limbate limestones.(sensu lato, Tjernvik 1966) of Sweden. .

The Llanvirnian deposits from the boreholes here considered ha.ve been sub—
~divided into two parts: the lower one, whose thickness ranges from 8.6 m in the
profile of Klewno 1 to 12 m in the profile of Lankiejmy 1 (fig. 2) corresponds to the
Kunda horizon; the upper one (Aseri + -Lasnam.ﬁgi) is 4 m thick in the .profile of
Lankiejmy 1 and 7 m in the profile of Klewno 1. Both, the trilobite fauna and the
conodonts here indicate relationships with the Llanvirnian of Sweden. The species
.identified from the Lilanvirnian of -the Ketrzyn region have been described by
Bohlin (1955), Jaanusson (1967 and Fahraeus (1986) from deposits of the same age :
in Sweden. '

The Lilandeilan is developed in a facies of grey organodetntal lmestones. This .
is the representative deposit of the ILilandeilan nearly throughout Baltoscandia
(Alichova 1960, Jaanusson 1960b, Ménnil 1966). The thickness of the grey limestones,
comparatively smaller than in the areas already mentioned, is from 4.8 m in the
profile of Klewno 1 to 7.7 m in the profile of Lankiejmy 2 (fig. 2).

Similarly as the rocks so also the fossil remams are analogous throughout the
Baltic basin.

The Caradocian has beén identified chiefly on brachiopods from the inarti-
culate group, partly also on trilobites. The siratigraphy of this stage cannot be fully
described because of the absence of reliably sure index fossils. This may, however,
be made possible by a study of the rnncrofauna, first and foremost that of the
ostracods. _ '

‘Lithologically the Caradocian consists of clay-m:_arly depogsits. In places this
stage begins with grey limestones, similarly as in the Llandeilan (profiles of
Klewno 1, fig. 2b; Bartoszyce IG-1, fig. 4). The Caradocian-Llandeilan boundary has
‘been established on paleontological evidence. In the other profiles the Caradocian
commences with marly claystones towards the fop passing locally into marls and
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marly, grey-green limestones. The claystones are dark brown or grey-greenish. The
fauna is fairly abundant but wvery monotonous. The Kukruse horizon, the first in the
Caradocian, is that most characteristic, yet, because of the presence here of species
known also from higher horizons of Scandinavia and of the north-western part of
the US.S.R. it may reasonably be supposed that the Caradocian is fully developed.

) The thickness of the Caradocian is stabile, ramgmg ¥rom 9,5 in the profxle of
Klewno 1 to 18.4 m in the profile of Lankiejmy 2. _

TLithologically the Ashgillian may be divided into 'three series: the- bottom one
is built of limestones and marly red-brown claystones containing a none too
numerous but comparable fauna of brachiopods and trilobites, Both, on their fauna
and lithology these deposits may be correlated with the red sediments typical of the
whole Swedish-Latvian zone (the so called formation of Jonstorp — Jaanusson 1963,
Minnil 1063, the Red Tretaspis muds of Henningsmoen 1948). '

" In the region of Ketrzyn the thickness of this series is from 3.7 m in the profile
of Klewno 1 to 57 m in the profile of Lankiejmy 1.

The middle series of the Ashgillian here is built of claystones and marly
‘Jimestones, also of grey-greenish marls containing a rich fauna of brachiopods and -
trilobites. Its thickness is from .7.5' m m the protile of Korsze 1 to 12.7 m in the
-profile of La;mk1e1my 2.

The uppermost semies of the Ashgillian is represented by light grey, shghtly
arenaceous, compact limestones with a fauna resembling that of the middle series.
“Their thickness is from 1.5 m in the profile of Zawada 1 to 2 5 m in the profile of
Korsze 1.

On their tauna both the middle and the uppermost series of the Ashgﬂhan in
4the region of Ketrzyn may be correlated with the Dalmanitinae limestones of
Scandinavia. It is not excluded that depos1ts from the Staurocephalus zone of
Scandinavia (Jaanusson 1983y are represented here, too.”

_ The above description reasonably suggests that in lithology and faunal
-assemblages the Ordovician of the Ketrzyn region resembles closely the other areas
-of the facial zone of Sweden and Latvia. This does not, however, mean that the
svhole period of sedimentation was not affected by the facial influence of the
surrounding zones.

" Thus; in the Upper Tremadocian and the Lower- Latorp, the character of the.
deposits comes closer to that of deposits occurrmlg in the Lithuanian Korkutis 1963)
_and Estonian (M#nnil 1963) facial zones.

In their facial development the Arenigian (Latrop and 'Volkhov) as well as’
the Llanvirnian (Kunda, Aseri + Lasnamigi) do not differ from deposits of the same
age in Sweden and Latvia (Tjernvik 1956, Bohlin 1955, Jaanusson 1060, Miinnil 1963).
This also applies to the red deposits of the [Dower Ashgﬂhan (Jaanusson 1963,
‘Minnil 1966).

In the Llandeilan the grey organodetrital limestone facxes becomes typical not
only of the north-eastern areas of Poland but also of Estonia, the vicinity of Lenin-
grad, the Aland islands, Olandia and part of Ostergotiland (Ménnil 1866). The
‘boundaries of the facial zones distinguished by Miénnil are effaced.

In the Caradocian, despite lithological similarities with those paris of the zone
imentioned above, the general character of the deposits and the fauna (mainly
‘brachiopods from the group inarticulata) indicates a deepening of the sedmnentary
‘basin in the Ketrzyn région. This bnn.gs our area closer to the zone ot! Scania where
Adeeper-sea sediments were deposed. -

Changes in the character of sedimentation durmg the Ca.radocmn throughout
+the Baltic basin were connected with an increase in the intensity of volcanic and
[orogenic activities in the Caledonian geosyneline (Ménnil 1966).
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Similarly as during the Caradocian also the Middle and Upper Ashgillian
deposits in the region of Ketrzyn were affected by facial conditions of the Scanian
zone (clay-marly sediments iri both zones). At that time the sea of north-eastern
Poland was probably connected via the Scanian zone with the areas of north~western
Europe and with the sea covering the Holy Cross Mts., their southern foreﬁeld and
Bohemia (Barrandian).

The existence of the above communication routes is reasonably confirmed by
the brachiopod faunas often identical throughout all these areas (comp. Bassett,
Whittington & Williams 1968; Temple 1965; Bednarczyk et al. 1968; Marek & Havli-
&ek 1967).

In summmg up it may be said bhat the Ordovician sed.imentahon in the region
of Ketrzyn occurred in three phases (fig. 4). Phase T is characterised by a predo-
minance of carbonate sediments; as is indicated by traces of erosion, the sea was
shallow with a mobile floor. This phase included.the Lower iOrdovician. In phase II,
restricted o fhe Caradocian, in connection with changes in the structural pattern -
throughout the Baltic basin, the Lower Ordovician shallow-sea sedumentatlon in the
reglon of Kefrzyn is replaced by a deeper-sea.

During the Ashgillian (phase IFI) when the basin had grown slightly shallower
and loecal emersions took place, marly deposits beanng & rich benthonian fauna were
laid down.

The end of the Ashgilliari is characterised by a shallomng of the basin and
greater predominance of sand deposits associated with movements of the Takonian
synorogeny.

The above events may be regarded as-common throughout the Baltic basin,
Arenaceous fac1es surround the | emerging 'Gothlandian area (Miinnil 1966).

The Stratigraphic waoratoru
Institute of Geological Sciences
Polish Academy of Sciences
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93
Warsaw, December 1967

OBJASNIENIA DO PLANSZ I—IV

DESCRIPTION OF PLATES I—IV

PL. I

1 — Symphysurus (Symphysurus) palpebrosus (Dalman), pygidium, otwér (borehole)
Klewno i1, glebokoéé (depth) 1528,0—1532,8 m, wolchow (Volkhov), gbrny arenig
(Upper Arenigian) - X2

2 — Megistaspis (Megistaspis) limbata (Boeck), pygidium, ditto, glebokodé (depth)
1532,8—1535,8 m, wolchow -(Vo]ﬂ:hov), gbrny a.renig {Upper Aremgman) X1
3 — Sumphysurus (Symphysurus) palpebrosus (Dalman), fragment erandmm, ditto,
giebokoéé (depth) 1528,0—1532,8 m, wolchow (Vo]khovo, gérny arenig (Upper
Aremgmn) X 2

4 — Obolus apollinis Ehchwald wneirze skorupki brzusznej (intenor of ventral
valve), ditto, gtebokosé (depth) 1539,8—1540,0 m, tremadok (Trémadocian) X 4
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5 — Ditto, widok zgwnetrmy {external view).

‘6 — Nileus 'ezarmdtus_ Tjernvik, pygidium, otwbr (borehole) Zawada 1, glebokoké
(depth) 1747,1—1753,0 m wolchow (Volkhov), gbrny arenig (Upper Arenigian)
X 38

7 — Metaptychopyge truncate (Nieszkowski), pygidium, otwér (borehole) Lankiej-
my 2, gicbokofé (depth) 1582,0—1595,4 m, wolchow (Volkhov), gérny arenig

(Upper Arenigian) _ X 15
8 — Asaphus roniceps Dalman, pygidium, otwér (borehole) Klewno 1, glebokosé
.{depth) 1521,8—1528,0 m, kunda, dolny lanwirn (Lower Llanvirnian) X 16
PL. II

1 — Pseudobasilicus cf. lowrows (Schmidt), pygidium, otwbr tborehole) Klewno 1,
glebokodé {depth) 1609—1515,7 m, landeil (Llandeilan) X 2

2 — Nileus armadillo (Dalman), widok z boku okazu przedstawionego na fig. 7 (side
view of the specimen presented in fig. 7).

38 — Lonchodomas cf. rostratus (Sars), cephalon, otwér (borehole) Lankiejmy 2,

.glqbakoéé (depth) 1558,8—1566,5 m, landeil (Llandeﬂan) T X2
4 — Asaphus (Neoaswphu,s) of. laticaudatus (Schmidt), pytg1d1um, d1tto, glebokoéé
(depth) 1558,8—1566,5 m, landeil (@Llandeilan) : . X 15
5 — Chasmops (cf. praecurrens Schm,) sp., pygidium, otwér (borehole) Lan-kie;my 1,
glebokosé (depth) 1518,3—1514,6 m, landeil (Llandeilan) X2

8 — Megistaspis (Megistaspidella) curvispina Bohlin, cranidium, otwér (borehole)
Klewno 1, glebokosé (depth) 1528,0—1529,0 m, kunda, dolny lanwirn (Lower
Llanvirnian)’ X1

7 — Nileus armadillo (Dalman), pygidium i czeéé tulowia (pygidium and fragment
of thorax), ditto, glebokoéé (depth) 1515,1—1521,7 m, gbérny lanwirn (Upper

Llanvirnian) X 2

PL. I
1 — Flexicalymene sp., cranidium, otwér (borehole) Lankiejmy 1, glebokosé (depth)
1507,1—1507,6 m, karadok {(Caradocian) X 8
2 — Calymenella sp., otwér (borehole) Klewno 1, glebokodé (depth) 1502,7—1504,2 m,
karadok (Caradocian) - ' . X 2

8 — Onniella bancrofti Lindstrém, skorupka grzbietowa (dorsal valve), otwér (bo-
rehole) Lankiejmy 2, glebokosé (depth). 1546,3—1552,3 m, karadok (Caradocian)
X 2

4 — Hissingerelle nitens (Hissinger), skorupki. brzuszne (ventral valves, otwér (bo-
rehole) Klewno 1, glebokoéé (depth) 1502,7-—1505,0 m, karadok (Caradocian)
X5

5 — Paterula cf. portlocki (Geinitz), skoruplka brzuszna (ventral valve), ditto - X 15

8 — Obolus fimbriatus Hadding, skorupka brzuszna (ventral valve), otwér (borehole)
_Lankiejmy 1, gteboko§é (depth) 1500,0—1501,4 m, karadok (Caradocian) X2
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7 — Hyolithes sp., fragment muszli (fragment of shell), otwbr (borehole) Lan.kiej—

my 2, glebokoéé {depth) 1546,3—1552,3 m, karadok {Caradocian) . X1
8 — Sphaeronites sp., widok od sirony bazalneJ (basal view), otwoér (borehole)
Klewno 1, glgbokofé (depth) 1509,7—1510,7 m, karadok (Caradocian) X1
9 — Illgenus cf. kukersianus (Holm), pygidium, otwér (b(njehole) Lankiejmy 1, gle-
bolkosé (depth) 1500,1—1506,8 m, karadok (Caradocian). X 2
PL. IV

1 — Orbiculoidee radiata Troedson, skorupka brzusina (ventral valve), otwér (bo-
rehole) Zawada 1, gleboko$§é (depth) 1684,0—1680,3 m, gbrny aszgil (Upper

Ashgillian) X 10
2 — Lonchodomas rostratus (Sars), cranidium, otwér (borehole) Korsze 1, gtebokodé
(depth) 1735,0—1740,6 m, karadok {(Caradocian) X 4
3 — Modiolopsis sp., skorupka prawa (right valve), otwér (borehole) Lankiejmy 1,
glebokosé (depth) 1687,6—1693,6 m, gbrny aszgil (Upper Ashgillian) X 15
4 — Leptaena rugose Dalman, skorupka brzuszna (ventral valve), dltto, glebokosé
(depth) 1484,0—1487,8 m, g6rny aszgil (Upper Ashgillian) X 2

5 — Eostropheodonta hirnantensis (M'Coy), skorupka brzuszna (ventral valve), otwér '
(borehole) Zawada 1, glebo:koéé (depth) 1694,0—1689,3 m, gérny aszgil (Upper
Ashgillian) . X 3
8 — Hirnantia kielanae Temple, widok od strony skorupki grzbietowej (view from
the dorsal valve side), otwér (borehole) Lankiejmy 1, gleboko§é (depth)-1487,6—
1493,6 m, g6rny aszgil (Upper Ashgillian) X 3
7 — Ditto, widok z boku (side view).

8 — Illaenus sp., pygidium, otwor (borehole) Lankiejmy 2, -glebokoﬁé (depth) 1539,7—
1546,3 m, dolny aszgil (Lower Ashgillian) X. 4
9 — Bracteoleptaena polonica (Temple), odcisic skorupki grzbietowej (cast of the
dorsal valve), otwér (borehole) Zawada 1, glebokodé (depth) 1684,0—1689,3 m,
gérny aszgil (Upper, Ashgillian) X 10
10 — Dalmanitinag mucronata (Brongniart), pygidium, ditto, glebokoké (depth) 1678 5—

1684,0 m, gérny aszgil (Upper Ashgilllan)

Fotografie wy.kongli B. Drozd i R. Adamik
Photographs by B. Drozd and 'R Adamik
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