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STRESZCZENIE: W okolicach Dobrzynia n. Wisłą ponad sfałdowanymi i prawie po­
ziomo erozyjnia ściętymi utworami miocenu i pliocenu wyrózniono pięć serii gla­
cjalnych. Do zlodowacenia laakowskiego nalezy bruk morenowy. Dwa wyzsze po­
ziomy glin zwałowych nalezą do stadiału ' Radomki i stadfahi Warty zlodowacenia 
środkowopolskiego. Najwyższe dwa poziomy glin zwałowych· reprezentują stadiał ' 
Leszna zlQdowacenia bałtyckiego z tym, że glina górna moze być osadem lądolódu 

'stadiału poznańskiego. 

WSTĘP 

Teren objęty' badaniami i zajmujący powierzchnię 64-k~2 leży 

w pd.-wschodniej części Ziemi Dobrzyńskiej, na wscl1ód od Dobrzvnisa 
n. Wisłą (fig. 1). 

W dotychczasowej literaturze szczegółowymi badaniami geologiczny­
mi objęta była jedynie strefa krawędziowa wysokiego, prawego brzegu 
doliny Wisły pOJ.llięd~ Dobrzyniem n. Wisłą a Włocławkiem, gdzie uwa"';, 
gę badaczy przyciągały sfałdowane i wysoko wyniesione utWory starsze..; 
go, podłoża. P. Pravosłavlev(1905) i J. ,Siemiradzki (1909); a:' hastęPriie. 
'J. Lewiński (1924), S. Lencewicż (1927) i W. Nechay (1927) stWierdzili" 
tutaj występowanie dwóch serii glin zwałowych" rozdzielonych 'iłami 
warwowymi, żwirami i piaskami.R. Błachowski (1936) natoniiast wyr6ż--~ 
~ na odcinku od Modlina do Torunia cztery poziomy glin zwałowycłi~' 
w: tym' najniższą znaną : tylko z wiercenia w Wyszogrodzie; gliny te r.o~~' 
dzielon,e są trzema poziomami fluwioglacjalnymi. Do naj nowszYch ópra;'l 
cowań dotyczących bądź ' stra:f;ygrafii czwart<?rzędu Ziemi Dobrzyńskiej, 
bądź t,eż'bezpośredniobrzeg:u dolinY Wisły pod Dobrzyniem rialeią prace: 
J. 'Łyczewskiej (1957, 195ą, >195~, '-1960), A. Bera (196.0) ~ W. Jaroszey.r.,., 
skiego (1963). 
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J. Łyczewska (1959) wyróżniła pod Dobrzyniem 3 poziomy glacjal­
ne odpowiadające zlodowaceniom. środkowopolskiemu . i bałtyckiemu 
w kilku stadiałach. A. Ber (1960) w odsłonięciu nad dobrzyńską cegiel­
nią stwierdził pięć wyraźnych poziomów glacjalnych i zaliczył je do zlo­
dowaceń południowopolskiego, środkowopolskiego i bałtyckiego. Obser­
wacje te potwierdził później W. Jaroszewski (1963). Z prac dotyCzących 
zagadnień czwartorzędu w najblitszym sąsiedztwie omawianego terenu 
wymienić należy przede wszystkim prace J . E. MOjskiego '(1960); 

. S. Skompskiego i W. Słowańskiego (1964, 1965) oraz Z. Lamparskiego 
(1964). . . 

Opracowanie niniejsze oparto na materiałach zebranych w latach 
1958-1959, ·.w czasie wykonywania pod kierunkiem -prof. dr;S. Z. Różyc­
kiego pracy magisterskiej w Katedrze Geologii Czwartorzędu Uniwersy­
tetu Warszawskiego. Piof. dr S: Z. Różyckiemu autor dziękuje za kiero­
wanie całokształtem pracy, zaś dr Z. Lamparskiemu za opiekę i pomoc 
w czasie prac terenowych i kameralnych. 

BUDOWA .G:EOLOGICZNA I STRATYGRAFIA 

Podłoże . -czwartorzędu 

Najstarszymi utworami odsłaniającymi się w prawym, wysokitri 
brzegu Wisły, pomiędzy Myśliborzycaroi a Dobrzyniem n. Wisłą oraz 
w krawędzi strugi kamienickiej (fig. 1), są osady miocenu i pliocenu two­
rzące na odcinku Główina-Dobrzyń n. Wisłą strome fałdy o przebiegu' 
NW~E: 'N~~ obSzarze Wyżyny lodowcowej osady podłoża czwartorzędu 
znane są .' ż WierCeń wykonanych ' w Kamienicy, Leniach Małych, Moko­
wie, Dobrzyniu n. Wisłą i Więcławicach (Archiwum Wierceń IG). Mio­
cen, Którego miąższOść' wynosi około 48 m, wykSztałcony jest w facji 
mułkowo.:..piaszczysto-żwirowej i serią węgla brunatnego złożoną z dwóch 
lub trzech pokładów. Pliocen, ci Iniąższoścl ponad 12 m, charakteryzuje 
się · Jednostajnymi, mułkowo-pylastymi osadami z przewodnimi warStwa­
Ińi iłów tzw. pstrych. Pełny profil osadów trzeciorzędowych podała 

Vi ~oich pracach J. Łyczewska (1958, 1959) • 
. Zagadnienie genezy i wieku zaburzeń starszego podłoża nię zostało 

Jeszcze ostatecznie wyjaśnione. W świetle nowszych publikacji (Łyczew­
ska 1958, 1959, 1960; Ber 1960; Jaroszewski 1963) wydaje się być słuszna 
wysunięta przez J. Lewińsldego (1924) koncepcja tektonicznego pocho­
dzenia zaburzeń i zaakcentowania ich przez procesy glacytektoniczne. 

W okolicach Dobrzynia n. Wisłą powierzchnia górna sfałdowanych 
iłów plioceńskich jest prawie równo· ścięta erozyjnie (1 na fig. 2) i spo­
czywają na niej u1iworY' : czwartorzędowe, kt6rych miąższość lila omawia­
nym terenie nie przekracza 35' m. 
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Zlodowacenie krakowskie 

Reqd.ualne osady zlodowacetjia krakowskiego znane są na omawja~ 

nym . obszarze jedynie z odsłonięcia nad cegielnią· dobrzyńską (Ber 1960~ 
Jaroszewski 1963). Reprezen:tuje je bruk morenowY lezący na Wysokości. 
78 m n.p.m., bezpośrednio na ściętej erozyjnie powierzchni iłów plloceń­
skich (2 na fig. 2). Wśród materiału głazowego przeważają wapienie (sy­
lur, orclowiik)j wielkość głazików o zaokrąglonych krawędziach dochodzi 
do 30 cm średnicy. 

Wielki Interglacjał 

Z okresu Wielkiego Interglacjału na omawianym obszarze nie za­
chowały się żadne osady. Po ustąpieniu lądoloduzlodowacema krakow­
skiego badany obszar był silnie erodowany, co spowodowa10. rozmycie 
gliny zwałowej zlodowacenia krakowskiego i osadzenie je}rezyduów 
w postaci bruku morenowego (2 na fig. 2). 

Zlodowacenie irodkowopolskie 

Stadiał Radomki 

W odsłonięciu dobrzyńskim bruk lodowcowy będący ekwiwalentem 
zlodowacenia krakowskiego przykryty jest 6-metrową serią piaszczysto­
-mułkową (3 na fig. 2), warstwowaną poziQmo, Z trzema warstewkami· 
ilastymi w spągu. Na małej przestrzeni, we wschodniej części· odsłonię..: 
cia, w partiach stropowych tej serii występują zaburzenia i mikrouskokf 
wywołane naciskiem wyżej leżącej gliny zwałowej. Powierzchnia serii 
v.-ykazuje ślady rozmywania, w postaci zagłębień wypełnionych piaskiem; 
różnoziarnistym i żwirkami (4 na fig. 2). W szurfie wykonanym w krawę­
dzi doliny Wisły pod wsią Soczewka, na wysokości 88 m n.p.m. stwier­
dzono 50-centymetrową warstwę piaszczysto-mułkową, z przewagą m$.-. 
teriału mułkowego w stropie, leżącą bezpośrednio na pstrym ile plioceii­
skim. Omawiane osady zbiornikowe pochodzą prawdopodobnie z okresu· 
transgresji lądolodu stadiału Radomki. 

Z okresu recesji lądolodu stadiału Radomld pochodzi glina zwałowa: 
brunatno-czerwona ("malinowa"): znana jedynie na omawianym obsza-· 
rze z odsło~ęcia pod Dobrzyniem i przykrywająca serię piaszczysto-muł-. 
kową (5 na fig. 2). Charakteryzuje się ona barwą brunatno-czerwoną, jest 
silnie piaszczysta, z małą ilością materiału głazowego, silnie zwietrzała 
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i spękana cegiełkowato. Powierzchnia stropowa· tej· gliny wykazl,lje ślady 
rozmywania w postaci zagłębień wypełnionych piaskami różnoziarnisty­
mi i żwirami. Miąższość jej wynosi 0,40-0,60 m, a strop leży na wyso­
kości 84 m n.p;m. Omawiana glina zwałowa wiąże się z poziom,ern.gliny 

. :z;wałowej . zlodowacenia środkowopolskiego prześledzonym. w odsłonię­
ciach· biegnących dalej na wschód, poza obszarem badań . 

.Fig. 1 
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Interstadial Pilicy 

.Slady rozmywania powierzchni gliny zwałowej stadiału Radomki . 
świadczą, że w początkowet fazie .interstadiału Pilicy działała intensyw­
naerozja. Glinę zwałową brunatno-czerwoną przykrywa w odsłonięciu 
. dobrzyńskim · metrowa warstwa jasnych piasków różnoziarnistych z po­
jedynczym żwirkiem, · zorsztyńizowanych w stropie, .0 .słabo widocznym 
warstwowaniu przekątnym (6 na fig. 2). Zostały one prawdopodobi1ie 
akumulowane w końcowej fazie interstadiału Pilicy. 

Stadiał Warty 

Reprezentowany jest przez glinę zwałową szaro-brązową (7 na 
fig. 2), . leżącą w odsłonięciu dobrzyńskim na piaskach intersta~ych 
hib na. osadach · piaszczysto-m~owych stadiału, Radomld; dalej ku 
wschodowi w krawędzi doliny Wisły leży ona natomiast bezpośrednio. na 
iłach pli~eński~h (7 na fig. 3) . 

. _. il 

MaPa geo1og1..czn.a oiroli:c Dobrzynia :nad Wdsłli 

l plukl z mułkami l . wUlem brunatnYm (m1OCel1), J 1i7 pstre (pllocen), J plUJd. . i mułld za':' 
stoiskowe z okresu tranqr-.Jlstad1alU iładomld Zlodowacenia Arodkowopolsk1qo; • ... iJ,.lna zwa­
łowa stadiału Warty zlodowacenia ArodkowopoIakl.ego. I plaakl l ~ fluwioglacjalne z okre­
BU transgresji lądolodu fazy starszej stadiału LeIzna Zlodowacim1a baltycJdego, /I iły warwowe 
z okresu trlllUlCfel11 llldolodu fazy starszej, 7 gllna zwałowa fazy atarszeJ, B, sJlDa . zwalowa 
fazy ·ml~J stadiału I.azna ZlodowaceD1a baltyćldego, 9 pla8k1 l iwlrl' moren cZołoWl'cb 
fazy m.lOdazeJ, 10 plUkl 1 łw1r.y' ozów fazy mlodalleJ, 11 plaski i *Wiry Bandrowa fI1.qmlod .. · 
BzeJ, 1J piUkl pylaste wietrzenia peryglacjalnego (zlodawacelile tialtyckle) na iIlnie ~alO""i 
fazy starszej Btadiału Leszna (om. 7), 11 ~ neczue (holocen), l. naDiui,. torflaste .l m.~ 

' (holocen), 11 torfy (holoCen), is p1a.slrl sto$k6w napływoWych (hblocen), ·l1 deluwia 

Geologi.c map ot tbe vd.c:lNty at. Dobrzyń on .the Vdstula 

l · sanda wltb' IlUta and brown Coal (IIli:leene), J variegated .elQi (pUoeene), 3 88DdI 8Dd Ila'" 
clIacustrlne IlUts from the 1nvaslon period ot tbe Radom. Wblltq4l (M1ddle-PoliBb glaclaton). 
4 bOulder cIal' ol tba Warta IUbata,e (IIlddle-PollBb glaclatlon), I fluv1oglac1a1 Banda and 
gravelB from tba lnvaslon period of tbe lce-sheet ol tbe ),oWJler pbaBe ol tbe Lenno IUbBtaJe 
(BaiUc iIaclaUon), • varved elays from tbe 1Dvaaion period ot ·tbe older· pbaae ol tbe lce­
-łlbeet, 7 bou1der wy of the ołder pbaBe. B boulder elal' ot tbe l'O~ pbue .of tbe LeIIzno 
sublltale (BaUic glaolaUon), 9 end-moralne lIR21dI and araveJs ol tbe l'ouDier pbaae, 10 ake!.' 
BandII and gravela of łha' l'Ounger pbaae;ll illander Banda ud grav~ of tbe l'oungel'.,.plwle, 

. U pel1Uc Banda ol per1g].acla1 weatberlDl (Baltlc "aclaUon) on boulder clal' ol tbe old~r pbaae 
ot the · Leszno subatage (7), D lluv1al aandB (BOloeene), U peat wUbed-ln materlill 8Dd 

muda (Bolocene), l$peałll (Holocene). l. IIIIJlda ol alluvtal faDa (BOloceDe). 17 dUluVl8 . 

11 
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Fig . . 2 

ProIru odsłondęcia pod Dobrz,yniem (strop profilu na wysokości 
94 Iil n.p.m.) 

l lły pstre (pUocen), a bruk morenowy (rezyduum zlodowacenia krakow­
s~ego), 3 piaski i mułki ~1akowe (stadiał Radomkt .zlodowacenia 
lIrodkowopolSldego), ił plaski r6t:noziarntste ze t:w1rem . (stadiał RadOmki), 

. 10,7 Ji;i.';~;If.~!!I S gl1na zwałowa brunatnoczerwona (stadiał RadOmki), • piaski r6:tnoZ1ar-
. nlste (interstadiał P1llcy), 7 glina zwałowa brązowo-szara (stadl.ał Warty), 

11,6 B piaski 'rót:noz1arn1słe z prllewarstw1enl.amt Itwlr6w i mułków (faza star-

12,6 

--- - . . ... .. 0_ . 
.:-: :(~ '. . - . ......... -. .- .- .. --"_.---.-- .--. _. -.-._"-"-

sza stadiału Lesma zlodowacenia bałtyCkiego), 8. i11na zwałowa jasnobrą­
zowa (faza starsza), 10 piaSki i twiry z głazikami (faza młodsza), 11 ,lina 

. zwałowa rdzawo-brązowa (faza . młodsza) 

Prof.Ue ol outcrop nem Dobnyń (.top of the p!'ofile ..: 94 m a.sl.) 

1 varlegated cla" (Pllocene), J lag concenłrate (residuum of the Craco­
.vlan glaclatlon), 3 glacUacustrine sanda and sUtl (Radomka substaa:e of 
łhe M1ddle.;Pollsh · gJ.ąc1ation), ił unequlgranular sanda with gravel (Ra- ' 
dQmka substage), S brown-red b~der cIsy (R8domka substage). • une­
quigranul8T sanda (PUlca inłerstadl.al). 7 brown-Irey boulder cIsy (War­
ta substage). B unequ1granular sanda with gravel and sW ~terbedd1ngs 
(older phąse of the Leszno BUbstage of łba Baltie lIaciatlon), 8 Ulht­
-brown boUld.lir clay ol tha old.er phase, 10 sanda and Ira:ve1s 'wlth peb-

bIes (younger phase), 11 rusty-brown bouldet elay (ylJUD8er pbase) 

GliDa zwałowa stadiału Warty, stwierdzona w szurfach ' i w odsło­
nięciach na obsz~ze wyżyny lodowcowej w okolicach wsi GłóW1na i Ka­
mienica, znana jest także . z wierceń · wykonanych m. in .. w Dobrzyniu 
i Więcławicach (fig. 1) . . W . krawędzi doliny Wisły występuje ona na ca~ 
łym odcinku od Myśliborzyc do Dobrzynia n. Wisłą i na zachód od po­
brzynia wstrąnę Włocławka, gdzie, jak stwierdzili R. Galon i E. Passen­
dorfer (1948), .hierze · udział w . zaburzeniach glacytektonicznycb (4 na 

. fig. l i 7 na fig. 3). Omawiana glina zwałowa jeSt miejscami silnie piasz-
czysta, szara lub \ szaro-brązowa,czasami s~o-zielonawa, a barwa jej 

. poch,odzi prawdoPodobnie od dużej zawattoścl materiału kredowego d. olJi.­
goceń$kiego. Miąższość tej gliny jest zmienna, od 0;8 lU w odsłonięciu do­
~rzyńSkini' do 4 m pod wsią Gł6wina i 11,80 m w wierceniu 'wYkonanym 
W Dobrzyniu n. Wisłą. Strop jej ' lIlajduje się przeważnie' na wysokości 
89-92 m n.p.m. ' . . 
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Przekrój geologiczny krawędzi doliny _ Wisły na odcinku · Dobrzyń _ - Gł6wina 

1 plaski i mułkami 1 węglem · brunatnym (miocen), J llY pstre (pUocen), J bruk morenowy (osad rezydualny zlodowacenia krakowskiego), 4 plaski 
1 mułki zastoiskowe (stadlał Badomki zlodowacenia m-odkowopolsklego), 5 glina zwałowa (stadlał Badomk1 zlodowacenia środkowopolskiego), , 
plaskl rómoZ1arn1ste (Interstadiał prucy), 'I gitna zwałowa (lItacUał Warty), 8 piaski r6moz1arniste z przewarstwieniami :tw1rów 1 mułków (faza 
atarrov.a stadiału Leszna zlodowacenia bałtyckiego); 9 llY warwowe (faza starsza), 10 ,Una zwałowa (faza starsza), II plas~l 1 twlry ż głazikami 

(faza młodsza), U glina zwałowa (faza młodsza), 13 piaski rzeczne (Il01OCen), 14 deluwia 

-Geological secbi.an Eilong 41he edge' of the Vłstula v8ll.1ey between Dobrzyń and Głbwiina 

l sands wiUt silu and brown coal (Miocene), J varlegated -elays (Pliocene), 3 lag concentrate (residuum ot Ute cracpv1an glac1ation), 4 glacilacu­
str1ne sands and sllU (Badomka substage of Ute Middle-Po11sh g1ac1ation), li boulder cIay (Badolllka substage of the Wddle-Pol1sh glaclation), fJ 

-unequlgranular sands_ (piUca interstadial), 'I bOulder c1ay (Warta substagc), 8 unequlgranuJ.8r sanda loterbedded wiUt gravel _ and allt (older 
pha'ie ot the Leszno Bubstage of łbe Baltle glaciatioO), 1/ varved clayS (older phase), 10 boulder clay (01der phase) , 11 sanda and gravela With 

- cobb1es (youner phase), 11 boulder · clay (youDger phase), 13 f1uv1al aanda (Holocene), 14 d1lluv1a 
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I",.teTglti.cjał ,eemski 

Ślady rozmywania· WYStępujące w stropie , gliny zwałowej stadiahi 
Warty ' świadczą m. in.; że we wstępnej ' fazie interglacjału eemskiego ' 
krajobr~ p~lodowcowy omawianego obszaru ulegał przekształcaniu na 
erozyjn~enudacyjny. W tym okresie nastąpiło maksymalne wcięcie do 
26 m kop8Inej obecnie dolinki pod wsią Główina, która biegła prostopa­
dle w stosUnku do obecilej, dolinki strugi kamienickiej, a równolegle do 
dzisiejszej doliny Wisły. Erozja interglacjalna sięgnęła tutaj do ' osadów 
pliocenu. W końcowej fazie interglacjału eemskiego dolinka została za­
sypana 8-metrową serią piaszcży:sto-żwirową z mułkami i iłami opisaną 
poniżej. 

vi dolnej części wykonanego szurfu, na WY$okości 79,5' m n.p.m., stwierdzono 
'pstry ił plioceński. :Na ile. tym występuje 50-centymetrOwa warstwa żwirku 'war-

, atwowanego przekątnie, przykrytego białymi piaskami pylastymi (2,5 m), ze smuga­
mi mułku barwy stalowej. Na piasku pylastym leży warstwa żwiru ' % DIlewdelką 

domieszką piasku róiJDo.ziarDlistego (1 m). Nad żw.lrem 7l8Ś - 4,I-metrowa warstwa 
piasków pylastych, przewarstwionych mułkami i iłami. Pomiędzy poszczególnymi 
warstewkami ilastymi cykl sedymentacyjny Jest prawie identyczny: piaski drobno­
ziarniste warstwowane przekątnie, piasek mułkowaty, warstewka mułku i war­
litewka iłu kończąca cykl. 

. Zlodowacenie bałtyckie 

Faza BtaT8za stadiału Leszna 

,Na glinie zwałowej stadiału Warty. lub na utworach' z okresu inter­
glacjałueemskiego, leży seria osaqów pochodzenia :fluwioglacjalnego ' 
l zastoISkowego, 'wykształcanyCh w .postaci piaskÓW i żwJrów z wkładka­
mi mułków oraz iłów zastoiskowych (8 i 9 na fig. 3). W odsłonięciu do­
brzyilskimna glinie stadialu Warty leży warstwowany przekątnie, miejs­
cami 'poziomo, 7-metrowy kompleks piaszczysto":żwb,-owy z 20-centyme­
trową warstewką mułku sZarego w spągu (8 na fig. 2). W dolnej części 
kompleksu, w żwirach z głazikami występuje Paludina diluviana Kunth, 
a wyżej Valvata sp. Charakter osadu wskazuje, że m~zle ślimaków znaj­
dują się na złożu wtórnym. 

Piaszczysto-żwirowe osady , fluwioglacjalne, o 'znacznie jednak 
,mniejszej miąższości, stwierdzono także w odsłonięciach i ·szurfach 'W pra­
wej krawędzi strugi k~mienicldej, w' krawędzi doliny Wisły , w pobliżu : 
Więcławic, na Wyżynie lodowcowej w okolicach wsi Krupa (gdzie w 'żwi­

rach występuje również Paludina diluviana B;unth), oraz w profilach 
wierceń wykonanych VI Chalinie, Kamienicy, Mokowie i WięcłaWIcach 
(fig 1). ' 

W ścisłej łączności sedymentacyjnej z opisarlylni osadami pozosta­
ją leżące na nich lub zazębiające ~ę z, nimi iły , warwowe (6 na fig. 1 
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1.9 na ·fig. 3). Iły warwowe nie występują w odsłonięciu dobrzyńskim"na~ 
tomiast spotyka się je często w.krawędzi doliny Wisły w okolicach wsi 
Wyszyrna, SoCzewka i Krupa Oraz w lewej krawędzi strugi kamienicldej. 
Stwierdzone także zostały w wierceniach we· wsiach Chalin, Lenie Małe 
i IVroko,vo (fig. 1). Miejscami nie reprezentują one typoWych iłów WB,I'W,O- . 

wych,. gdyż zawierają przewarstwienia piaszczyste wskazujące na inten-
. syv.-ny sezonoWy dopływ wód do zbiornika. W części stropowej iły war­
wowe przechodzą często (np. lewa krawędź strugi kamienickiej) wzbity 
i pozbawiony warstwowania poziom ilasty o miąższości do 50 cm z poj~ 
dynczymf głazikami skał północnych i soczewkami piasków. Miąższość 
iłów warwowych nie przekracza 20 m, li strop ich występuje przeważnie 
na' wysokości 90-96 m n.p.m.· 

Omówione osady fluwioglacjalne i zastoiskowe S. Skompski i W. 
Słowański (1964) określają j~opochodzące z okresu transgresji zlodo­
wacenia północnopolskiego, fazy gąbińskiej. Z. Lamparski (1964) ana1o­
gj~ne utwory w dorzeczu dolnej Skrwy ·Zalicza do stadiału Leszna zło- . 
dowacerua bałtyckiego. 

Do okresu recesji lądolodu fazy starszej 'Ilależy Ill8tomiastgliln.a 
zwałowa jasnobrązowa (9 na fig. 2 i 10 na fig~ 3) przykrywająca wyżej 
ópi$ane osady .. Glina ta o miąższości bardzo zmiennej, od .1,7 m wodsło­
nięciu dobrzyńskim do 14 m w okolicy ·wsi Główina, jest silnie piasZczy­
sta, z małą zawartością materiału głazowego. Tworzy ona, · dzięki cha"" 
rakterystycznemu ciosowi, wysokie pionowe ściany; w stropie jej w}rstę­

. pują śladyrozIXlyWania. Glina zwałowa . fazy starszej tworzy przeważnie 
powierzchnię wyżyny lodowcowej omawianego obszaru (7 na. fig .. 1). 

Faza. młodsza stadiału Leszna 

Transgresja lądolpdu fazy młodszej zaznaczyła się . na omawianym 
obszarze nieznacznąakumulacją piasŻczysto-żwirową, znaną z odsłonię­
cia pod Dobrzyniem i z wierceń w.okolicach Mokowa~ W odsłonięciu pod 
Dobrzyniem jest to 40-cE!ntymetrowa warstwa piasków różnoziarnistych 
ze żwirami i pojedynczymi głazikami (10 na fig. 2), natomiast w wierce": 
mu Makowo (f.ig. 1) 1,3-metrowa v,;.arstWla ż.6łtych pi.a$k6w . . o9adr te . 
wyrównały nierówności 'podłoża i z kolei zostały przykryte gliną zwało-

. wą regredującego lądol<Xiu fazY młodszej (11 na fig. 2. i 1~ na fig. 3). 
Glina ta tWorzy powierzchni,ę . wyżyny . lodowcowej jedynie w ~cłiodni~j 
części omawianego terenu (8 na fig. 1). Występowanie jej stwierdzono 
także w odsłonięciu pod Dobrzyniem i w wierceniach w Mokow,ie. Glina 
charak~eryzuje się barwą rdzawo-brązową, jest silnie . piaszczysta i zwie­
trzała, o miąższości 1,60-~,75 m. Na ob~zarze wyżyny lOdowcowej leży 
ona najczęściej bezpośrednio na glinie zwałowej fazy starszej i dlatego 



672 ANDl'tZEJ BD 

wydzielęilie jej napotyka na duże trudności. Nie jest wykluczone, że oma­
wiana glina zwałowa stanowi ąsad lądolodu stadiału poznańskiego. 

W północno-wschodiliej i we wschodniej części omawianego obsza­
ru powierzchnię wyżyny lodowcowej urozmaicają liczne pagórki moren 

. czołowych i występujące na ich przedpolu piaski sandrowe, różnoziarni­
ste ze żwirem i p'ojedynczYmi głazikami, miejscami warstwowane po­
ziomo, i: wykazujące na ogół dość znaczne miążsżości (fig. 1). Wzgórza· 
moren czołoWych, zb1u.dowane ze źle obtoczonych i źle. wysegregowanych 
piasków i żwirów z.pojedynczymi głazikami, grupują się w okolicach wsi 
Chalin, Sobowo i Remqlelin. 

Piaski sandrowe odpowiadają prawdopodobilie poziomowi wysokie­
mu I sandru Skrwy, który powstał, według S . .skompskiego i W. Słowań­
skiego (1965), w okresie postoju czoła aktywnego lądolodu na liilii moren 

· dobrzyński$. Wydaje się jednak, że ;tak I poziom wysoki sandru· Skrwy 
jak·· i sandr na przedpolu moren qzOłowyCh okolic Rembielina-Sobowa 

. wiązać należy z wymienionymi morenami, które z kolei swoje powstailie 
zawdzięczają dłuższemu postojowi regred~jącego lą4olodu fazy młodszej 
stadiału Leszna lub, co jest bardzo prawdopodobne, stadiału po~nańskie-
go (Lamparski 1964). . . 
. Z receSją lądolodu fazy młodszej związany jest także ciąg piaszczy­
sto-żwirowych pagórków ozowych ·występqjących w bezimiennej dolince 
koło Sobowa. Dolinka ta ma kierunek równoleżnikowy i w poblitu wsi Le-
ilie Wielkie wykazuje zdecyc;iowanie eworsyjny charakter. . 

Po ustąpieniu z omawianego· terenu lądolodu stadiału Leszna, na 
obszarze wyżyny lodowcow~j,' wskutek oddziaływania procesów perygla-

· elaJnych, tworzyły się piaski pylaste-o miąższościach często przekraczają­
cych 1 m (12 na fig. 1). 

Roloce~ 

W holoceilie, w wyniku postępującej erozji, nastąpiło odwodilienie 
połudiliowej części terenu za pomo~ą obecilie suchych, południkowych do­
linek ·Sobowo-Główina i Leilie~oczewka. W dolinkach ty<;:h i w zagłębie-
· niaCh bezodpływowych. osadZiły się następilie piaSki, . mułki, kreda je­
ziorna i 'torfy. Na obszarze wyżyny lodowcow~j, w obniżeniach terenu 
i u podnóża krawędzi doliny Wisły osadziły się piaszczYflte i gliiliaste de­
luwia (17 na fig. 1). Wskutek erozji wstecznej źródeł powstają w krawę­
dzi doliny Wisły liczne wąwozy i . dolinki,· jak np. strugi kamienicka 
i więcławicka. Do tej pory zachodzą intensywne procesy zsuwowe i zbo­
czowe, nadające charakterystyczne piętno za.chodiliej partii brzegowej 

.. doliny Wisły pod Dobrzyiliem. 
. . Natomiast naodcinką Główina-Myśliborzyce brzeg doliny· Wisły 
jest ustabilizowany, ilie podcinany przez rzekę i zachodzi tu proces aku-
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mulacji, czego dowodem jest prawie 500-Il}etrowej szerokości tar:as za­
lewowy. Wysokość bezwzględna tarasu· wynosi 52-53 m n.p.m., a względ­
na 0--1 m nad poziomem Wisły. Tworzą go drobno- i średnioziarniste 
piaski i mady. W. północnej części utwory tarasu zalewowego łączą się 
z krawędziowymi utworami deluwialnymi (13, 14 i 17 na fig. 1). 

. Najmłodszynii formami akumulacji Wisły są piaszczyste kępy i ła-
ćhy ciągnące się wzdłuż koryta rzecznego. 

WNIOSKI PALEOGEOMORFOLOGICZNE· 

Na podstawie powyżej prze<Istawionego materiału można wyciąg­
.nąć następujące ogólne wnioski dotyczące rozwoju czwartorz~u w oko­
licach Oobrzyma n. Wds'łą. 

Na badanym obszarze stwierdzono ślady trzech zlodowaceń. 
Zlodowacenie krakowskie reprezentowane. jest przez .· osad rezy­

dualny w postaci bruku lodowcowego, co świadczy o tym, że Wielki In­
terglacjał zaznaczył się okresem intensywnej erozji i denudacji. Ponie­
waż bruk leży poziomo na sfałdowanych i erozyjnie ściętych utworach 
miocenu i pliocenu, ruchy zaburzające podłoże musiały nastąpić po 
. pliocende a przed nasunięctem się lądolodu zlodowacenia krak~go. 

Zbliżanie się lądolodu zlodowacenia środkowopolskiego poprze­
·dziła akumulacja piaszczysto-mułkowa w lokalnych zastoiskach. W mia­
rę zbliżania . się lądolodu zbiorniki zanikały, a wynurźone powierzchnie 
osadów zastoiskowych były rozmyWane · przez wody lodowcowe. Lądolód 
stadiału Radomki przykrył powierzchnię omawianego terenu, a · w 'okre:­
sie · jego recesji została osadzona brunatno-czerwona glina zwałowa. 
Okres interstadiału Pilicy wyraził się w poc~tkowej swojej fazie iriten­
.sywną erozj ą, dzięki czemu glina zwałowa stadiału Radomki zachowała 
się jedynie w postaci .płatów, a następnie · piaszczystą akumulacją· Lą-
OOlód stadiału' Warty osad2:ił glinę zwałową szaro-brązową. . 

Interglacjał eemski w początkowej fazie cechuje nasile~e się pro­
cesów erozji i denudacji, w wyniku których następuje niszczenie utwo­
rów powierzchniowych, · miejscami aż . do pliocenu, i wcięcie do 26 m ko­
palnej obeCnie dolinki pod Główiną. W końcowej fazie interglacjału. 

wraz z zablokowaniem ujścia wód, nastąpiło wypełnienie wspomnianej 
dolinki osadami piaszczystymi a następnie J;llułkowo-Uastymi. 

Zlodowacenie bałtyckie na omawianym terenie zaznaczyło się osa­
dami faz starszej i młodszej stadiału Leszna. 

Nasunięcie się lądolodu fazy .starszej . poprzedziła akumulacja osa­
dów piaszczysto-żwirowych i zastOiskowYch~ W obrębie badanego tere­
nu istniał zbiornik wodny, w którym osadzały się iły warwowe. Maksy­
malna głębia zastoiska (ok. '26 m) przypadała na p6łnocij,e krańce obsza­
ru. W partiach brzeinyCh zastoiska i w bezpośrednim jego s~iedZtwie 
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akumulowane były osady piaszczysto-żwirowe (Dobrzyń n. Wisłą, 

Więcławice). Transgredujący lądolód fazY starszej sprasował i zaburzył 
stropowe partie iłów warwowych przekształcając je miejscami w me­
trowej miąższości niewarstwowany' poziom ilasty z wciśniętymi głazi­
kami skał północnych. W okresie recesji lądolodu została osadzona ,ja­
snobrązowa ,glina zwałowa, przeważnie ' tworząca powierzchnię wyżyny 

lodowcowej. Po wycofaniu się lądolodu faiy starszej nastąpił okres 
kr6tkotrwałej erozji, a następnie osady fluwioglacjalne transgredujące-

. go lądolodu fazy młodszej wyrównały nierówności podłoża, na którym 
miał się posuwać lądolód. 

Faza młodsza zaznaczyła się gliną , zwałową rdzawo-brązową, two­
rżącą powierzchnię' wyżyny lodowcowej w zachodniej części obszaru. 
W części natomiast 'wschodniej lądolód pozostawił osady w postaci pi&:­
,sków sand.roWY.ch i moren czołowych. Pagórki moren czołowych wy­
stępujące w okolicach Chalina, Sobowa i Rembielina wyznaczają linię 
dłuższego postoju krawędzi regredującego lądolodu fazy młodszej lub, 
być może, lądolodu stadiału poznańskiego. Po wycofaniu się lądolodu 
fazy młodszej ku północy, obszar badań znajdował się w strefie oddzia­
ływania "klimatu peryglacjalnego, o czym świadczą pylSate piaski po-
~owe. ' 

VI holocenie zaznacza się intensywna erozja wsteczna w krawędzi 
wiślanej. 'Na obszarze vtyży7:..y lodowcowej, w zagłębieniach bezodpły~ 

. wowych i. dolinkach rozwijają się torfy. U. podnóży wzgórz i w wysokie] 
krawędzi do1lny Wisły ', tworzą się pożiomy deluwialne. Dokładniejsza 
historia rozwoju samej doliny Wisły nie mogła być jednak prześledzo~ 
na ze względu na -brak na tym odcinku starszych, pr6cz zalewowego, po-, 
ziom6w tarasowych. 
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QUATERNARY STRATlGBAPBY IN THE VICINITY OF DOBRZY~ 
ON ToE VISTULA 

(Summary) 

ABSTBACT: Five glacial series are reported from the vicinity of Dobrzyti on th'l!! VI.tul •. 
The lag concentrate belongs to the Cracovian glactation. The two higher sedell of boulder 
clay belong to the BadolDka and the Warta substage. of the Middle-PoUsh glaciation., The 
two uppermoet boulder clay series represent the Leszno substage of the Baltic glaciation, 

the top layer possibly belongtng to the Pomali substage. 

The area being investigated (fig. 1) lies on the right bank of the Vistula: 
valley, c. 20 ,km west of Prock. The Quatel'narj : depoaits differentiated into five 
glacial series, referable to the Cracovian, Middle-Polish and Baltic glaciations, 
as well as the interglacial Eemian deposits, overlie the strongly folded and 
erosionally truncated Miocene and Pliocene sedlments (figs. 2-3). 

Depos!ts :of the Cracovdan glacll.a14on h8,1lle been preserved '818 tag concentrate. 
The Radomka substage of the Mlddle-Polieh glaciatioo i6 represented by 

broWiD-4"eddish boulder clay undet"l.ed.d by 18. gLaciJ.a,ousflrine series of smlds and ailts. 
The Pll1ea interstadial is recorded first by strong erosion followed by sand 
deposits of small thicltness. The War.IIa: tllUb&tage of the Middle-JPolisb gladatfon 
is repreSented by grey-brown boulder clay. The beginning of the Eemian 
interglacial Is characterised by strong erosion and denudation while subsequently 
the valleys were fUledin with sands, silts and clays. 

The Baltic glaciation is marked bysediments of the younger and older 
phases of , the LeSZDD substage. The dnvasi:on by the ice-eheet of the older phase 
(light brown boulder clay) was preceded by the accumulation of fluvioglacial 
depasl.ts with PaZudina diZumaM Kuatb .and of lacu8trdne sed!imeDts. In ~e 
younger phase 18. short period of erosion was followed by deposition of rusty­
-brown boulder clay underlaid by fluVtoglacial sands and gravels. In the eastern 
part of , the area being considered the ,ice-sheet of the younger phase is recorded 
by end-moraines and outwash sands. In the vicinity of · Chalin; Sobowo and 
Remblelin the end-moraine hills record the edge of a longer stay of the 
retreating .iee-sheet. After the retreat of the ice-eheet at the Leszno substage of 
the Baltic glaciation, the area being investigated lay within the periglacial 
climate zone as is indicated by the presence of pelitic sands. 

During the Holocene, 'sands, silts, laoustrine chelik and peIIIt8 were dePOlrif;ed 
in the depressions and valleys of the glaciated upland area. Di1luvia are formed 
at the foot of hills and of the high edge of the Vistula valley, while a flood 
terrace is formed in the Vistuia valley. , 
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