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JOZEF KAZMIERCZAK i ANDRZEJ PSZCZOEKOWSKI.

Nieciaglosci sedymentacyjne
w dolnym kimerydzie poludniowo-zachodniego
obrzezenia mezozoicznego Goér Swietokrzyskich

STRESZCZENIE: W pracy przedstawiono wyniki badai nad powierzchniami nie-

cigglofei sedymentacyjnych wystepujacymi w osadach weglanowych dolnego kime-

rydu pomiedzy Chmielnikiem a Olesznem. Na podstawie.analizy faunistycznej i li-

tologicznej wyrézniono ,mickkie” i ,twarde” powierzchnie nieciaglofci okreslajace

réine etapy twandnienia osadu w okresie zwolnienia depozycil. Zebrane fakty wska-

zuja na ekstremalnie plytkomorskie Srodowisko powstawania rozwazanych po-
wierzchni niecigglosci.

WSTEP

Z problematyka przerw sedymentacyjnych w gérnej ]urze polud—
niowo-zachodniego obrzezenia mezozoicznego Gér SWletokrzysklch auto-
rzy zetkneli sig w czasie wykonywania prac magisterskich w latach
1962—1963. Material terenowy zebrany zostal ostatnio przez drugiego
z autorow w czasie badanh nad wyksztalceniem facjalnym osadéw malmu
i mozliwoscig wykorzystania w tych badaniach zdjeé lotniczych.

Powierzchnie niecigglosci sedymentacyjnych zostaly stwierdzone
w obrebie utworéw zaliczonych do dolnego kimerydu (Kutek 1968), na
obszarze pomiedzy Chmielnikiem a Olesznem (fig. 1).

Powierzchnie nieciaglosci sedymentacyjnych, = przedstawione na
uproszczonym profilu zbiorczym (fig. 2), wystepujg w obrebie osadow
wapiennych i marglistych, o sumarycznej migzszosci okolo 160 metréw.
W najnizszej czeSci omawianego profilu przerwy w sedymentacp stwier-
dzone zostaly w warstwach przedzielajacych dwa kompleksy wapieni kre-
dowatych, w najwyzszej za§ — pod kompleksem muszlowecéw z Alectryo-
nia i Exogyra. Szczegdlowe dsne o litologii rozwazanych komplekséw
znajdujg sie w pracach H. Swidziniskiego (1931, 1962), C. Peszata (1964)
i J. Kutka (1968).
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Fig. 1

Mapa lokalizacyjna (wy.konana na podstawie mapy geologicznej w skali 1 :300 000
J. Samsonowiczay)

1 utwory starsze od jury goérnej, 2 jura goérna, 3 kreda, ¢ miocen

Sketch map fbased on the map by J. Samsonowicz)

1. deposits ol'gler than }Ipp_e;" Jurassic, 2 Upper Jurassic, _3 Cretaceous, 4 Miocene

Problematyka przerw sedymentacyjnych w osadach weglanowych,
ze szczegolnym uwzglednieniem powierzchni typu ,twardego dna”, do-
piero w ostatnich latach doczekata sig¢ dokladniejszych opracowan (Poza-
ryska 1952, Voigt 1959, Hecker 1960, Jaanusson 1961). Starsze prace do-
tyczgce tego zagadnienia (m in. Klupfel 1917, Heim 1924, Bigot 1940)
z reguly ogramczaly sie tylko do opisu powierzchni niecigglosci sedymen-'
tacy]nych z podaniem ich wystepowania stratygraficznego. :

.. W 11teraturze polskiej- dotyczacej gérnej. jury -istnialy do nledawna
]edynle wzmianki o wystepowaniu powierzchni niecigglosci o charakterze
twardego dna (Pozaryska & Pozaryski 1953, Dembowska 1957, Wilczynh~
ski -1962, Kutel.1962b, Kutek & Radwanski 1965 E.. Roniewicz . 1966).
i)op1ero ostatnio ukazaly sie prace omaw1a]qce dokladniej mektére po-
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~wierzchnie nieciggloéci sedymentacyjnych, a mianowicie u podstawy wa-
pienia onkolitowego w Celinach (Kutek & Radwariski 1967) oraz w obre-
bie wapieni pelitowych w Bukowej k. Skorkowa (P. Roniewicz 1967).

Autorzy dz1eku]q serdecznie Prof. Dr 2Z. Kielan-Jaworowskiej
i Prof. K. Guzikowi za zyczliwe zainteresowanie wykonanymi badaniami
oraz uwagi dotyczace tekstu pracy, za$§ Prof. Dr K. Pozaryskiej i Doc.
Dr Z. Kotanskiemu za konsultacje w zakresie poruszonych probleméw.
Dr J. Kutkowi i Dr A. Radwanskiemu autorzy skladajq gorace podzieko-
wanie za owocng dyskus;]e o problematyce sedymentologicznej niniejsze-
go opracowania oraz informacje dotyczace stratygrafii jury badanego
obszaru.

CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNI NIECTAGLOSCI SEDYMENTACYJNYCH

Niecigglo$ci sedymentacyjne zaznaczone sa wystgpieniami po-
wierzchni o specyficznych cechach faunistycznych i morfologicznych od-
rozniajgcych je-od zwyklych powierzchni ulawicenia i warstwowania.

Przy okreflaniu charakteru powierzchni nieciaglosci autorzy postu-
giwali sig kryteriami gléwnie faunistycznymi, a takze 11tolog1cznym1
i morfologicznymi. '

Autorzy rezygnuja z opisu kolejnych powierzchni niecigglosei i kon-~
centrujg si¢ na zilustrowaniu najbardziej. charakterystycznych przykla-
déw. Pelny material analityczny, ze szezeg6lnym uwzglednieniem karto-

-graficznej korelacji powierzchni niecigglo$ci, zostanie przedstawiony
w oddz1e1ne] pracy drugiego z autoréw, dotyczgcej 11tofac31 kimerydu na
omawianym obszarze.

Rozmieszczenie przestrzenne powierzchni niecigglo$cs

Na badanym terenie stwierdzono kilka zasadniczych powierzehni
nieciagloéci w sedymentacji, ktére obserwowaé mozna bylo na wiekszym
obszarze, chociaz, ze wzgledu na nieréwnomierne rozmieszczenie odsto-
nie¢, nie zawsze w sposéb” ciggly. Powierzchnie nieciggloéci na _granicy
komplekséw 8 i 9 (patrz fig. 2) obserwowano na przestrzeni okolo 28 km,
miedzy kompleksami 9 i 10 — ponad 57 km. ‘W stropie kompleksu 13 po-
wierzchnia nieciggloSci zostala stwierdzona na odcinku okolo 50 km.
‘Mniej stale, jak sie zdaje, sy powierzchnie wystepujace w obrebie kom-~
pleksu 2, w kompleksie 4 i na granicy komplekséw 6 i 7, chociaz takze
mozna je obserwowaé na odcinkach od kilku do kilkunastu kilometréw.
Obecne sg tez powierzchnie efemeryczne, ograniczone do.nieduzych obsza-
réw, a wystepujgce w profilu najczeéciej w bezposredme] bllskOSCI po-
wierzchni niecigglosci o bardziej stalym charakterze.
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Korelacja - powierzchni stwierdzonych. . w- poszczegblnych odslonie-
ciach jest stosunkowo prosta w przypadku ich wystepowania na granicy
komplekséw o wyraznie réznej litologii. Pewme trudnosci, z powodu bra-
ku dobrych odslonieé, -istnialy przy odnajdowaniu tych samych po-
wierzchni na wiekszych obszarach w obrebie komplekséw 2, 4, 9-i 12. Do-
datkows, aczkolwiek nie mniej istotng komplikacje stanowig tu zmiany
facjalne, jednak i w tych przypadkach korelacja powierzchni niecigglosci
jest na og6l mozliwa.

Fig. 2

Uproszezony profil zbiorczy dolnego kimerydu miedzy Chmielnikiem { Olesznem, ilu-

strujacy rozmieszczenie powierzchni niecigglo$ci wraz z towarzyszacs im faung. Lo-

kalizacja fauny zostala ujeta zbiorezo; ma’tej samej powierzchni nieciggloSei miej-

scami wystepowaé moga zespoly.struktur organicznych tylko ,miekkiego lub tylko
»twanrdego” dna (por. fig. 8)_

1 wapienie kredowate, 2 wapienie pelitowe, oolitowe 1. organodetrytyezne, 3 wapienle kredo-
wate, 4 waplenie pelifowe, miejscami detrytyczno-oolitowe, 5 waplenie margliste 1 margle,
[} wap;enie'peutowe, 7 waplenie oolitowe skofnie warstwowane, 8 wapienie pasiaste z krze-
mieniami, § wapienie oolitowe 1 oolitowo-detrytyczne‘, skofnle warstwowane, 10 waplett onko-
Htowy, 11 wapienie margliste { ity, 12- waplenie peliiowe, niekiedy z onkolitam! ! ooidami,
13 ily 1 waplenie margliste, 14 muszlowjec z Alect;ryoma, 15 waplenie organodetrytyczne z on-
kolitami i muszlowce z Exogyra, 16 wapienie pelitowe, 17 virapienle margliste 1 margle, 18 ity
¢ kanaty typu Thalassinoides, b kanaly typu RhiZocoreliium, ¢ kanaty typu Arenicolites, d
wydrazenia malzéw, e kanaty typu Trypanlpes, J ostrygl narastajace, g serpule; (a, b, ¢
struktury organiczne ,,miekkiegd dna”; d, e, § struktury organiczne ,twardego dna™)

Synthetic profile of the Lower Kimmeridgian between Chmielnik and Oleszno sho-
wing the distribution of discontinuity surfaces and their fauna. The localisation of
fauna is synthetic i.e. on the same discontinuity surface there may locally occur
communities either only of the ,,50ft” or only the , hard” bottom {iype (comp. fig. 6)

1 chalky limestones, 2 pelitic limestones, oolitic and organodetrital, 3 chalky'llmestones, 4 pe-
litic limestones, locally detrital and oolitic, 5 marly limestones and marls, 6 pelitic limestones,
7 oolitic cross-bedded limestones, 8 banded limestones with-flints, 9 cross-bedded, oolitic and
oolitic-detrital limestones, 160 onkolitic limestone, ‘11 marly limestones and clays, 12 pelitic li-
mestones, -occasionally with onkolites and ooids, 13 clays and marly limestones, 14 lumachelle
with Alectryonia, 15 organodetrital limestones with onkolites, and lumachelles with Exogyra,
18 pelitic limestones, 17 map:[y limestones and marls, 18 clays.' a burrows of the Thalasginoides
type, b burrows of the Rhizocorailium type, ¢ burrows of the Arenicolites type, d borings of
pelecypods, e borings of the Trypanites type, f encrusting oysters, g serpullds; (a, b, c, Orga-
nic structures of the ,,s0ft bottom*; d, e, § organic structures of the ,hard bottom*)
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Przuiete zasady podzialu powierzchni nieciggloci

Na podstawie przeprowadzonych badari wyrézniono-dwa zasadnicze
typy powierzchni nieciggtosci sedymentacyjnej. Pierwszy — o charakte-
rze ,mickkiego dna”, z kanalami organizméw-ryjgcych, oraz drugi —
o charakterze ;twardego dna”, najczeSciej z'faung drazaca i narastajacs.
Wspélnymi cechami tych powierzchni sg: ostry kontakt z osadem wyste-
pujacym bezposrednio powyzej, wyrazne slady erozji & czesto takze nagla
zmiana charakteru osadu wskazujacego na sedymentacje w bardzo ruch-
liwym $rodowisku wodnym. Zwiazku genetycznego miedzy wymieniony-
mi typami powierzchni dowodzg wzajemne ich zastepowanie sig oboczne
w obrebie tej samej niecigglodci sedymentacyjnej oraz rozpatrzona dalej
sukcesja faunistyczna. Terminy ,,migkkie” i »iwarde dno” autorzy stosujg
w cudzystowie z powodu niemoznosci okreé§lenia bezwzglednego stopnia
konsolidacji osadu w okresie braku depozycji.

Powierzchnie nieciggloéci typu ,,miekkiego dna”

- Cechy faunistyczne

Powierzchnie niecigglosci typu ,,miekkiego dna” charakieryzuja sie
obecnoécia licznych kanaléw organizméw ryjacych. Wiréd kanaléw tych
stwierdzono nastepujgce formy: Thalassinoides Ehrenberg, Rhizocoral--
lium Zenker i Arenicolites Salter. )

Kanaly typu Thalassinoides Ehrenberg (pl. II, fig.' 3 i 4). — Kanaly tego ty-
pu tworzg zwykle wigksze systemy. Scianki kanaléw sg ‘ornamentowane delikatny-
mi prazkami i bruzdkami uloZonymi inniej wigce]. réwaolegle -do osi kanatu.
W przekroju pOpfzeczny_m kanaly posiadaja zarys owalny lub okragly, a ich fred-
nica nie przekracza 3 cm. ‘Na glebokosci kilku centymetréw pod powierzchnia nie-
cigglodci kanaty rozgateziaja sie dychotomicznie, rzadziej tréjdzielnie w plaszezyz-
nie poziomej. W miejscach rozgalezief frednica kanalu jest znacznie powickszona
i powstaja wyrane wezly (pl. II, fig. 4). Slepe kofice kanatéw sy réwniez poszerzone
1 maja ksztalt butelkowaty. Kanaly rozmieszczone sa zazwyczaj w obrebie osadu
pigtrowo. Poszezegblie pietra polgczone sg Kkr6tkimi odcinkami pionowymi, zazwy-
czaj clefiszymi od szerokich, splaszezonych odcinkéw pionowych (pl. II, fig. 3). Ka-
naly tego typu wystepujg do glebokosci 70 cm ponize] powlerzchni nieciaglose,
przy czym zageszczenie ich zmniejsza sie wyraznie w miarg oddalania sie od po-
wierzchni. Biostrukiury o identycznym pokroju opisane zostaly z gérnej jury Po-
morza Zachodniego przez J. Weigelta (1929). S

Kanaty typu Rhizocorallium Zenker (pl. II, fig. 114 2), — Kanaly tego typu po-
siadajg bardzo 'charakterystyczny'U-ksztalfny zarys i §cianki ornamentowane was-
kimi, dluzszymi lub krotszymi rowkami i grzbiecikami (pl. II, fig. 1 i 2). W czebcel
ceniralnej, pomiedzy. ramionami kanalu ‘peryferycznego, rowki i grzbieciki wygi-
najg sie stycznie w kierunku jego wylotéw. Dlugoéé kanaléw wynosi od kilku do
kilkunastu centymetréw. Poszczegélne kanaly rozmieszczone sa skosnie lub prawie
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poziomo w stosunku do powierzchni: nieciaglodci (fig. 3). Opisy podobnych form, la-
czonych w jedna grupe ichnologiczng Rhizocorallidae, znajduja sie m.in,w praqach
W. J. Arkella (1939), A. H. Miillera (1859) i . P. Sujskiego (1966).

Kanaly typu Aremcolztes Salter (pl. v, fig. 3). — Kanaly typu A-remcohtes
53 nader rzadkie w poréwnaniu z ‘opisanymi wyzej Thalassitoides i- Rhizocorallium,
o -moze wynikaé z trudnoéci zw1azanych 7 obserwacjy przesirzenna tych form
w odslonieciach. Kanaly te sa U-ksztaline, o szeroko rozwartych ramionach; odle-
glosé miedzy wylotami kanatu rzedu 20 cm, glebokosé kanalu okoto 10 cm. Wyloty
kanatu sg lekko poszerzone. W przekroju poprzecznym kanat jest okragly lub owal-
ny, o frednicy 1,5—2 cm; Scianki posiada gladikie. Ogélnym pokrojem kanaly tego .
typu podobne s3 do opisanych m.in. z gérnej jury poludniowych Niemiec (Rieth
1931, fide Migdefrau 1932).

Cechy litologi'czne i morfologiczne

Powierzchnie meclqglosm typu ,,mi¢kkiego dna” obserwowane byly
najezedciej w.stropie wapieni pelitowych lub margllstych rzadko oolito-
wych i detrytycznych Granica z osadem wystepujqcym ‘bezposrednio

Fig. 3

Powierzchnia niecigglofci typu ,mickkiego dna” na kontakele wapienia marglistego

z wapieniem detrytyczno-onkolitowym (kompleks 12, Sobkbéw); widoczna mnierdwna

powierzchnia stropowa wapienia marglistego z poszerzonymi erozyjnie wylotami ka-
naléw organizméw ryjgcych

1 waplefi marglisty, 2 waplefi detrytyczno-onkolitowy, 3 kanaly typu Rhtzocommum, £ kanaly
typu Thaluas{noides

Discontinuity surface of the ,soft bottom” type on the contact of the marly lime-

stone with the detrital-onkolitic limestone (set 12, Sobkéw) showing the uneven top

surface of the manly limestone with canal outlets of burrowing animals erosionally
i.nu 1

1 marly limestone, 2 detrital onkolitic limestone, 3 burrows of the ‘Rhizocorallium tjpe, 4.
burrows of the Tholassinoides type .
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ponad powierzchnia jest zawsze ostra. Niekiedy ponad ,,mickkim dnem”

wystepuja w osadzie fragmenty pelitowe o charakterze intraklastéw po-

chodzace z erozji dna. Fakt, iz niektére intraklasty s3 obtoczone, wska-

zuje, ze nie byl to calkiem miekki mul, lecz osad juz czeSciowo skonsoli-

dowany. Wszystkie powierzchnie nieciaglosci tego typu wykazujg wyraz-
" nie zréznicowany relief pochodzenia erozyjnego.

Przyklady

Typowy przyklad powierzchni nieciagloci o charakterze ,,migkkie-
go dna” wystepuje w stropie wapienia marglistego w obrebie kompleksu
12 (fig. 3) na wschéd od Sobkowa. Powierzchnia stropowa wapienia mar-
glistego jest nierdwna, z zaglebieniami i kieszeniami powstalymi w wy-
niku erozyjnego poszerzania wylotéw kanaléw Rhizocorallium i Tha-
-lassinoides. Kanaly.te wnikaja do 15 cm ponizej tej powierzchni i wypel-
nione s3. osadem detrytyczno-onkolitowym z domieszkg materialu peli-
towego oraz mieklich intraklastéw pochodzacych z erozji dna.

Powierzchnia ,,miekkiego dna” z dobrze zachowanymi kanatami ty-
pu Thalassinoides wystepuje w obrebie kompleksu 2 na Gérze Moskarzo-
wej k. Korzecka (pl. II, fig. 3 i 4). Cechy ,,miekkiego dna” posiadaja takze
powierzchnie nieciggloSei miedzy kompleksami 6 i 7 odslonietymi w ka-
mieniolomie w Sobkowie, miedzy kompleksami 8 i 9 na pélnoc od Malo-
goszcza (géra Grabki), w obrebie kompleksu 9 w Mieronicach (kamienio-
tom) oraz w obrebie kompleksu 2 w Gruszczynie (2 na fig. 6A).

Powierzchnie nieciggloéci typu ,,twardego dna”

Cechy faunistyczne

Charakterystyczng cechs dla powierzchni niecigglosei typu ,,twar-
dego dna” jest obecnof¢ fauny narastajacej i drazacej. Do form narasta-
jacych nalezg ostrygi (Ostrea, Exogyra) i serpule, do drazgcych — malze
(Gestrochaena, Lithophaga, Myopholas) i wieloszczety (wydrgzenia typu
Trypanites). '

Wydrazenia typu Trypoenites Mdgdefrau (fig. 5; pl. IV, fig. 2 i 3). — Wydra-
Zenia w postaci waskich kanalikéw o szerokofei 1—2 mm, a diugoSci do okolo
10 em. Kanaliki s3 zwykle proste; rzadziej lukowato wygiete, o §ciankach gladkich.
W stosunku do powierzchni ,twardego dna” usytuowane sg one z zasady pionowo,
czasami lekko skofnie. Zageszczenie kanalikéw Trypanites jest miejscami znaczne,
gdyz dochodzi do 60 na 1 dem?® powierzchni ,twardego dna”. Morfologia kanalikéw
wskazuje, ze sa one bardzo podobne do form o tej samej nazwie opisanych z wa-
pienia muszlowego Turyngli (Miigdefrau 1932, Miiller 1956), od kt6érych réinia sie
nieco wiekszymi rozmiarami. :
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Cechy litologiczne i morfologiczne

Powierzchnie nieciggloéci-o charakterze ,,twardego dna” obserwo-
wane byly w stropie wapieni marglistych, pelitowych, oolitowych, biode-
trytycznych, onkolitowych; a takze muszlowcowych. Morfologia omawia-
nych powierzchni 'jest réznorodna; obok gladkich ,,twardych den” sg po-
wierzchnie o bardzo zréznicowanej rzefbie pochodzenia erozyjnego. Ero-
zyjne cechy powierzchni podkreslone sa obecnoscig Scigtych, twardych
clement6éw osadu: onkolitéw, skorup matzéw, korali itp. Bezposrednio po-
nad ,twardym dnem” obserwowaé mozna okruchy pochodzgce z nisz-
czenia jego powierzchni, ‘czesto zawierajgce wydrazenia skalotoczy.

Przyktady

Jako przyklad powierzchni niecigglosci o charakterze ,,twardego
dna” moze postuzyé powierzchnia odslonieta w Lipiu k. Krosocina, wy-
stepujaca w stropie wapienia kredowatego (kompleks 1), zakonczonego
wapieniem onkolitowym wyraZnie twardszym w najwyzszej partii (20—
30 cm). Strop wapienia onkolitowego jest-gladki i posiada typowe cechy
powierzchni erozyjnej, wyrazone §cieciem duzych onkolitéow. Ponad po-
wierzchnig erozyjng wystepuje wapiefi drobnodetrytyczny, wskazujgcy
na ostrg zmiane warunkéw sedymentacji. Kilkaset metréw dalej, na tej
samej powierzchni wystepuja dosé liczne wydrazenia malzéw.

Do typowych ,twardych den” nalezy takZze powierzchnia niecigg-
losci wystepujgca w. §rodkowej czeSci kompleksu wapieni pelitowych
(kompleks 4) w kamieniolomie na Krzyzowej Goérze k. Malogoszcza (I na -
fig. 6B). Powierzchnia ta wykazuje deniwelacje rzedu 3 cm na odecinku
kilku do kilkunastu centymetréw. Bardziej wyniosle partie powierzch-
ni podrazone sg przez malze, ktérych z reguly nie obserwuje sie¢ w obni-
zeniach. Wydrazenia skalotoczy sg prawie zawsze mnie] lub bardziej Scie~
te. Cala powierzchnia impregnowana jest do glebokosci okolo 1 mm sub-
stancjg zelazistay barwy czerwono-burnatnej. Podobne cechy posiada ta
sama powierzchnia odstonieta ‘w Lesnicy, w kamieniolomie Bukowa t
i w przekopie kole]owym kolo Gruszczyna. '

Ostro zarysowany erozyjny charakter posiada pow1erzchn1a ,,twar-—
dego dna” odslonigta na kontakcie wapienia pasiastego z wapieniem ooli-
towym (kompleksy 8 i 9) w kamieniolomie w Mieronicach. Powierzchnia
stropowa wapienia pasiastego jest wyraZnie nieréwna, z szerokimi deni-
welacjami dochodzgcymi do 20 em (pl. I, fig. 1). Erozyjne uksztaltowanie
tej powierzchni potwiefdzaja; okruchy wapienia pasiastego, o lekko tylko

.1 Jest to jedna z powierzchni nieciagloici zanotowanych w pracy P. Ronie-
wicza (1967).
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obtoczonych krawedziach, lezace na i bezposrednio ponad omawiang. po-
wierzchnig. Inne deniwelacje powstaly w wyniku erozyjnego poszerzenia
wylotéw . kanaléw, ktére penetrujg strefe przypowierzchniows ,twarde-
go dna” do glebokosci okolo 70 cm. Kanaly wypelnione sa osadem oolito-
wym i tworzg niezbyt regularny system zlozony z odcinkéw peziomych
i pionowych (fig. 4; pl. 1, fig. 2). Morfologia kanalow wskazuje, ze sg to
nory typu Thalassinoides — pozostalosé po miekkim etapie w rozwoju po-
wierzchni niecigglosei. Najwazniejszg cechsg okreslajgcy ,,twardosé” tej
powierzchni niecigglosci sg liczne wydrazenia malzéw, ktére rozmiesz-~
czone sg tutaj w sposéb nieréwnomierny. Wydrazenia malzéw wystepujg
takze na niekt6rych fragmentach wapienia :pasiastego: w' osadzie nad
~twardym dnem” oraz w §ciankach kanaléw Thalassinoides (fig. 4).

. ,
L e ) S B

owTwarde dno” na kontakcie wapienia pasiastego z-wapieniem oolitowym (kom-

pleksy 8 i 9, kamieniobom 'w Mieronicach). Nieréwnofci powuerzchm oraz poszerzenia

kanaléw Decapoda zosbaiy utworzorie przez czynniki nhydrodmaxmcme, wydrazenia

~ maliéw w powierzchni twardego dna, w écisnach kanaléw Decapoda i we fragmen-
tach osadu wyrwanych z powierzchni sa wyragnie zabradowane -

i wapien pasiésty, 2 wapieni oolitowy, 3 kanaly Decapoda, 4 wydrgZenia matzéw

w»Hard botbom” on the contact of banded -limestone with oolitic limestone {sets 8-—9)
in the Mieronice quarry, showing uneven surfaces and the modified crustacean
(decapod)  burrows, formed in high-energy environment. Pelecypod borings in the
»hard bottom” surface in walls of burrows and in fragmens of sediment forn out -

from ¢he sumﬁace, are dietinctly abraded

1 banded limestone, 2 oolitic nmesfone, 3 decapod hurrows, £ pelecypod borings
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Powierzchnia ,,twardego dna” w stropie wapieni pasiastych odsto-
nieta jest takze w okolicy Skorkowa. Brak tutaj tak ‘wyraznych deniwe-
lacji erozyjnych jak w Mieronicach. Précz gesto rozmieszczonych wydra-
7en malzéw (Gastrochaena, Myopholas), bardzo licznie wystgpuja kana-
‘liki Trypanites. Powierzchnia ,,fwardego dna” obrosnicta byla liczhymi,
matymi ostrygami (Exogyra), z ktérych pozostaty tylko silnie zerodowa-

em
- &

"

Vo g

Fig. 5

;Twarde dno” w stropie wapieni pasiastych (kompleks 8) z okolic Skorkowa. Wi-

doczne dwie generacje wydrazefi matzoéw {2Myopholas); z kiérych starsze sa. silnie

zabradowane. Warstewki osadu nie wykazuja zaburzen na kontakcie z kanatem typu

Arenicolites (etap ,,mickki” powierzchni niecigglofei), jak réwniez na kontakcie
z wydrazeniami malz6w i kenatami typu Trypanites (etap ,Awardy”)

Oznaczenla: m wydrgsenia maliéw (?Myopholas), t kanaly typu Trypanites, a kanal typu
Arenicolites. Rysunek wykonany na podstawie okazu przedstawionego na pl, IV, fig. 3

~Hard bottom” in the top of banded limestones (set 8) from the vicinity of Skorkow,
showing 2 generations of pelecypod boring (?Myopholas), of which the older ones
are strongly abraded. The laminae of the sediment display no disturbance either on
the contact with the burrow Arenicolites (phese of the ,so0ft” discontinuity surfaces)
or on the contact with pelecypod borings and Trypanites canals (,hard” phase)

Marks: m pelecypod borings (?Myopholas), t canals of the Trypanites type, a burrow of the
Arenicolites type. Drawing based on specimen figured in pl. IV, tig, 3
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ne lewe skorupki (pl. III, fig. 1), pociete gesto przez wydrgzenia typu
Trypanites. Ponadte obecnosé Arenicolites (fig. 5; pl. IV, fig, 3) stanowi
dowdd, ze rozwazane ,twarde dno” musialo w swojej ewolucji przejsé
przez etap ,,miekki”. Wszystkie wydrazenia i kanaly wypelione sg gru-
bokrystalicznym kalcytem 2z niewielky domieszks . osadu pelitowego
i drobnych ooidéw. - ' '
Podobne powierzchnie ,twardego dna” z lokalnie zmiennym zespo-
lem fauny wystepuja w obrebie wapieni pelitowych kompleksu 4 w ka-
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mieniolomie na Krzyzowej Goérze (fig. 6B) i w odslonieciach na wschéd
od Sobkowa, a takze w wapieniach marglistych kompleksu 11 na Lysej
Gérze w Korytnicy i na kontakcie komplekséw 11 i 12 miedzy Sobkowem
a Lesnica.

Nieco inny charakter wykazuje powierzchnia ,,twardego dna” od-
stonieta w starym okopie w Brzegach na kontakcie komplekséw-9 i 10,
Rozwinieta jest ona tutaj w stropie wapienia marglistego z licznymi ka-
nalami typu Thalassinoides wnikajgcymi do 40 cm w glab i wypelniony-
mi osademn marglisto-onkolitowym. Powierzchnia ,twardego dna”, do
ktérej dochodzg kanaly, jest nieréwna, z nieregularnymi kieszeniami gle-
bokosci do. 20 ¢m, a najej powierzchni wystepujg wydrazenia malzéw
i narastajgce ostrygi. Bezpoérednio wyzej spoczywa marghsty wapiefi on-
kolitowy z licznymi jezowcami (Holectypoida).

Innym przykladem - jest powierzchnia ,twardego dna” z duzymi
ostrygami pocieta przez kanaliki Trypanites i malze drazace (Gastrochae-
ng, Myopholas, rzadziej Lithophaga), wystepujgca w stropie wapienia
oolitowego o spoiwie, pelitowym (kompleks 13) na wschéd od Korytnicy
kolo Karséw. Duze ostrygi, przyroéniete do powierzchni ,,twardego dna”,
sg pra,vs}ie calkowicie Sciete, a ponad nimi pojawiajg sie masowo -ostrygi
(Alectryonia) czesto w pozycji przyzyciowej. Podobny typ powierzchni
otwardego dna” mozna obserwowaé w szeregu odslonieé w obrebie wa-
pieni oolitowych skosnie warstwowanych (kompleks 9), na odcinku od
Celin do Lipia i miedzy wapieniem oolitowym i onkolitowym (komplek-
sy 9 i 10) od Karsznic do Lipia.

Fig. 6

Przyklady zmian. w migiszoécl niektérych ogniw litologicznych w zwiazku z przer-.

wami w sedymentacji: A, C erozyjna redukcja migZszofci, B. redukcja imigsszofci

spowodowana erozja.i brakiem depozycji. Przyklady A oraz C ilustruja oboczne

przejicie powierzehni nieciagloSct typu ~migkliege dna” w ,,twarde dno”, co zazna-
cza sie zastepowaniem 15auny ryja,cej przez formy drazace

1 wapienie pelitowe, 2 wapienie oolitowe, 3 wa.plenie detrytyczne, ¢ waplenie margliste,

5 margle, § powierzchnie niecigglofici z kanatami ecapoda i w-ydraieniami matzéw, 7 limaki,
8 matze, 9 Korale, 10 Solenoporaceae, 11 Codiaceae (Marinella), 12 onkolity

Changes in thickness of some lithological links conmected with breaks in sedimen-

tation: A, C erosional meduc'lmon in thickness, B reduction in thickness due to erosion

and non-deposition. 4 and C illustrate lateral passage of the ,;softt botbom” into the

,hard bottom”, expressed by the succesion of the boring fauna after the buzmo'mng
forms

1 pelitic limestones, 2 oolitir llmestones, 8" detrital limestones, 4 marly limestones, 5° marls,

8 discontinuity surfaces. with crustaoean (decapod) burrows and pelecypod borings, 7 gastro-
pods, 8 pelecypods, ¢ corals, 10 SOIenoporaceae, 11 Codiaceae (Marinella), 12 onkolites
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ANALIZA STRUKTUR ORGANICZNYCH

Znaczeniebadah paleoekologicznych dla odtwarzania warunkow
powstawania, powierzchni niecigglosei sedymentacyjnych typu ,hard
ground” podkreslal wielokrotnie R. F. Hecker (1935, 1941, 1960) opisujac
biocenozy zwigzane z powierzchniami niecigglosci z utworéw ordowiku
i. dewonu- platformy rosyjskiej. Podobne badania dla gérnokredewych po-
wierzchni ,hard ground” w Europie Srodkowej prowadzil E. Voigt (1959),
ktéry- w oparciu o kryteria paleoekologiczne i morfologiczne zapropono-
wat klasyfikacje zbadanych powierzehni. Klasyfikacja ta ma jednale cha-
rakter opisowy i nie uwzglednia genetycznych.aspektéw zjawiska niecig-
glosci sedymentacyjnych; nie znajduje ona zatem zastosowania w przy-
padku powierzchni nieciagtosci obserwowanych przez autorow w dolnym
kimerydzie Gér Swietokrzyskich, gdzie czesto widoczne sg oboczne zmia-.
ny charakteru faunistycznego' i morfologicznego poszczegdlnych po-
wierzchni nieciaglosei (fig: 6). Mozna tutaj natomiast przeprowadzi¢ cha-
rakterystyke sukcesji biocenoz. Kazdy etap przerwy w sedymentacji od-
znaczal si¢ obecnoscig okreslonego’ zespolu organizméw bentonicznych,
dostosowanych trybem zycia do charakteru podloza oraz do specyficznych
warunkéw hydrodynamicznych panujgcych-w tej strefie zbiornika.-

Biocenozy ,,miekkiego dne”

Fosréd forrn wehodzaeyeh w sktad tych biocenoz, a méwigc doklad-
niej ichnocenoz, autorzy zidentyfikowali kanaly typu: Thalassinoides
Ehrenberg, Rhizocorallium Zenker i Arenicolites Salter. Sg to nory orga-
nizméw ryjacych v przypowierzchniowych partiach osadu, zachowane
w postaci mniej lub bardziej regularnych systemow, penetrujace czesto
do kilkudziesieciu ceni;metréw w glab od powierzchni dna. Kanaly tego
typu obserwowane byly :najczeSciej w osadzie .marglisto-pelitowym, rza-
dziej- oolitowo-detrytycznyrm.

W oparciu o wyniki ‘badari aktuopaleontologicznych, szczegélnie
w zakresie ekologii organizm 6w ‘zZyjacych w ‘strefie miedzyplywowej,
mozna wyraz1é poglad, ze mte-nsy'wna dzialalno$é organizméw ryjacych
zwigzana jest ze strefs o zwolniconej, badz - zahamowanej sedymentacji
(Ricketts & Calvin 1948, Reineck 149258, Farrow 1966, Reineck et al. 1967).

Kanaty typu Thalassinoides sq ynodobne do systeméw nor niekto-
rych wspélezesnych skoruplakéw z rzedu Decapoda (np. Callianassa, Upo-
gebia), ryjacych w osadach strefy mledz_;vpl'ywowej (Ehrenberg 1938,
MacGinitie. & MacGinitie 1949, Schiifer 1956, ‘Weimer & Hoyt 1964, i in.).
Gleboko$é penetracji. kanaléw budowanych pizez dzisiejsze Decapoda
ograniczona jest dolng granica plywéw i w skrajnych przypadkach wy-
nosi 150 cm, przy czym wymagana jest odpowiednia> zwartosé osadu, za-
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pewniajgca trwalo$é wykopanym budowlom. Stosujac zasade aktualizmu

wnioskowaé moina, ze masowe wystgpienia- nor w dolnym kimerydzie-
~ badanego obszaru s $wiadectwem maksymalnego splycenia zbiornika,
byé moze az do osiggniecia strefy plywow wlgcznie.

Podobny wniosek mozna wyciggnaé z 6becnosci w strefie powierzch-
ni nieciggloici kanaléw Arenicolites, ktére wiaze sie z dzialalnos$cia piers-
cienic podobnych do wspélczesnych form litoralnych (Richter 1928, Abel
1935, Lessertisseur 1955, Goldring 1962, i in.), przetrawiajgcych substan-
cje organiczne zawarte w osadzie. - Z badah przeprowadzonych przez
G. Chapmana i G.‘F. Newella (1947) nad zaleznoScig pomiedzy obecnos-
cig wspdlczesnej Arenicola a konsystencjg podloza wynika, ze zahamowa--
nie dzialalnosci tych pierscienic hastepuje w momencie, kiedy osad zmie~
nia konsystencje z plastycznej na zwarts. Podobnie niekorzystne warun~
ki rozwoju powstajg-ze wzrostem depozycji osadu, utrudniajgcym czyn-
nosci respiracyjne. _

Powstanie ' struktur typu Rhizocorallium przypisuje wiekszo§é ba—
daczy skorupiakom (Weigelt 1929, Hantzschel 1962, Sujskij 1966), chociaz:
niektérzy nie wykluczaja mozliwosci tworzenia tego typu kanaléw przez
piercienice (Arkell 1939). Gérng granice twardosci podloza zasiedlanego.
przez organizmy, ktére budowaly kanaty Rhizocorallium, ilustruje przy-
klad - rozmieszczenia tych struktur na powierzchni transgresji kredy na
paleozoiczne ity z lawicami piaskowcéw w Kazachstanie (Sujskij -1966).
Wystepujace tam Rhizocorallium unikaly lawic piaskowcowych, licznie
natomiast zasiedlalty zwarty it.

Z obserwacji zespolu organicznego wystepujacego w-strefie »miek~
kiego dna™ wynika zatem, Ze wstrzymanie dzialalno$ci zwierzat ryjacych:
nastepowalo w efekcie postepujgcego twardnienia przypowierzchniowej-
partii osadu. Slady .dzialalnosci zwierzat ryjacych w osadzie stanowia
niewgtpliwie dobry wskaznik okresu znacznie - zwolnionej sedymentacji,
badz tez calkowitego jej przerwanmia, na co zwracali juz uwage E. Voigt:
(1959) i R.:F. Hecker (1960).

Biocenozy ,twardego dna”

W -procesie postepujgcego twardnienia dna, zespoly organizméw ry-
igcych zastepowane byly stopniowo formami drazacymi i obrastajacymi.
Zmiana zespoléw. odbywatla si¢ zapewne wolno i w niektérych miejscach.
na powierzchniach . nieciggloéci rejestruje sie wspbtwystepowanie kana--
6w skorupiakéw i pierscienic oraz nielicznych wydrazen skalotoczy. Po-
wierzchnie takie charakteryzujg sie rzadkimi, izolowanymi od siebie sku-
pieniami wydrazefi malzéw. wystepujacych na lekko wyniostych obsza-
rach. Twardnienie esadu na dnie w okresie przerwy sedymentacji mu-
sialo byé¢ niejednakowe na calej powierzchni i malze drazgce zasiedlaly
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tylko miejsca twardsze. Muszle tych malzéw najczeSciej nie zachowuja
sie i oznaczenia wykonano w wigkszosci przypadkéw w sposéb przyblizo-
ny, w oparciu o morfologie i wielkos¢é wydrazeh. Najczesciej ‘wystepujg
przedstawiciele (pl. I, fig. 3 i 4) rodzaju Gastrochaenu Spengler, rzadziej
Lithophaga Bolten i Myopholas Douvillé. Problemem nierozwigzanym po-
zostaje odtworzenie bezwzglednej twardosci.osadu drazonego przez-mat-
ze w okresie przerwy w.sedymentacji.: Twardosé: obiektéw drazonych
przez wspblczesne maltze jest bardzo zréznicowana. DrgZone sg zwarte
muly i zawodnione torfy, wapienie, jak i w skrajnych przypadkach skaly
magmowe (Schifer 1939, MacGinitie & MacGinitie 1949). Trudno tez wy-
konaé rekonstrukcje twardo$ci podloza na podstawie zageszczenia wy-
drgzen na jednostke powierzchni.,twardego dna”, gdyz wielkosé popula~
cji malz6w drazacych moze byé bardzo zmienna i zalezeé mp. od ruchli-
wosci wody. Znaczng ruchliwosé srodowiska w okresie rozwoju badanych
malzéw drgzgcych potwierdza fakt erozyjnego Sciecia poszczegdlnych ge-
neracji wydrazen, niekiedy do 2/3 pierwotnej dtugosci (pl. IV, fig. 1).

Procz wydrgzehi. matzéw, ,,twardy” charakter dna w okresie przer-
wy w sedymentacji okreslajg takze kanaliki oznaczone jako Trypanites
Migdefrau, ktére wystepujg zwykle w znacznym zageszczeniu. Bardzo
podobne’ formy interpretowane byly jako kanaly drazacych w twardym
osadzie wieloszczetéw (Migdefrau 1932, Miiller 1956, Hecker 1960). Obser-
. wowane przez autoréw wydrgzenia Trypanites przecinajg pierwotnie
iwarde elementy osadu, np. ostrygi lub onkolity, a wnikajgc w osad war-
stewkowany nie wywoluja w nim bioturbacji (fig. 5; pl. IV, fig. 3). Kana-
liki Trypanites nie przecinajg sie wzajemnie i wykazujg fobotaksje réw-
niez w stosunku do wszystkich innych drazerh i kanatéw wystepujgcych
w ich sgsiedztwie, Obecno$é Trypanites w Sciankach kanaléw po orga-
nizmach ryjgeych- (fig. 5) §wiadezy o heterochronicznosei obu struktur
i jest réwniez dowodem braku sedymentacn od czasu opuszczenia kanatu
przez organizm ryjacy.

Innym dowodem twardosci dna i znacznej burzhwosc1 Srodowiska
w okresie przerwy w sedymentacji sa ostrygi (Ostrea, Exogyra), wyste-
" pujace na ogét wspélnie ze skalotoczami. Ostrygi przytwierdzajg sie do
»twardego dna” calg powierzchnig lewej skorupki (pl. ITI, fig. 1), a wiek-
szosé jest podrgzona przez skalotocze, prawie wszystkie noszg na sobie
$lady wyraznej erozji. .

Organizmami porastajacymi powierzchnig ,;twardego dna” sg takze
serpule, ktére czesto pojawiajg sie na kontakcie komplekséw 13 i 14
‘(W rejonie Lesnicy i Sobkowa), gdzie tworzs cienkie naskorupiaki wSpol-
nie z ostrygami. Byly one tez spotykane na §ciankach pustych kanaléw
Rhizocorallium (pl. TH, fig, 4). Serpule byly niejednokrotnie notowane
jako formy charakterystyczne dla gérnokredowych powierzchni ,hard
ground” (Voigt 1959), podobnie jak w dewonie (Hecker 1960) pokrewny
im Spirorbis Daudin.
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GENEZA .PO'WIERZCHNI NIECIAGEOSCI W SEDYMENTACJI

Zagadnienie wczesnego twardnienia osadu

Wyréznione typy powierzchni- nieciaglosci przedstawiajg rozne eta-
py w procesie fwardnienia osadu wapiennego na dnie w- czasie przerwy
w sedymentacji. Warunki, w jakich nastepuje lityfikacja osadéw wapien-
nych w érodowisku morskim, nie s3 jeszcze catkowicie wyjasnione: Do-
piero ostatnio J. L. Gevritz i G. M, Friedman (1966) stwierdzili w Morzu
Czerwonym lityfikacje cienkich warstewek wapiennych poprzez cemen-
tacje aragonitem, uznajgc to za dowéd, ze wezesna lityfikacja przypo-
wierzchniowej strefy osadu w warunkach podmorskich w ogéle jest moz-
liwa: Autorom niniejszej pracy nie udalo sie jednak znalezé przykladéw
podobnej eementacji. '

Nie wydaje sie, aby geneza omawianych powierzchni niecigglosci
byla zwigzana z erozjg osadéw o znacznej migzszosci i dotarciem do utwo-
réw juz poprzednio zlityfikowanych, jak to-zakladat R. F. Hecker (1960);
a co zreszta poddal w watpliwosé V. Jaanusson (1961): W przypadku dol-
nokimerydzkich powierzchni niecigglosci istotne ‘znaczenie moglo mieé,
poza czysto chemicznymi procesami, utwardzanie osadu w efekcie powol-
nego odwadniania. Na taki sposéb konsolidacji osadu moze wskazywaé
przechodzénie powierzchni o cechach ,,miekkich” w powierzchnié ,twar-
de”. Mozna z duzym prawdopodobienstwem stwierdzié, ze stopien stward-
nienia obu typ6w powierzchni byl ma ogét mniejszy, niz to sie zazwyczaj
sgdzi w odniesieniu do kopalnych twardych den. Dzieki temu osad mégt
stosunkowo latwo podlegaé niszczacemu dzialaniu czynnikéw erozyjnych.

Wplyw erozii

W czasie przerw w sedymentacji miala miejsce erozja o réimej in-
tensywnosci, ktorej wynikiem jest urozmaicona morfologia- powierzchni
niecigglo$ci oraz, miejscami (por. fig. 6), redukcja rhigzszosei. niektérych
warstw. Zmniejszenie migzszoSci wapienia detrytycznego 6 ponad 60%%
(fig. 6A) na odcinku 3,5 km miedzy Gruszezynem i Lipiern, wedlug auto-
réw, jest spowodowane erozja. Interpretacja taka pozostaje W -zgodzie
z przeksztalceniem- powierz¢hni nieciggloci o cechach ,,miekkiego dna”
(Gruszezyn) w ,twarde -dno” (Lipie). Przyklad nastepny. (fig. 6B) jest
bardziej zlozony. Nie wydaje sie, aby brak utworéw o lgcznej migzszoSci
prawie 7 m w kamieniolomie na Krzyzowej Gorze 'kolo Malogoszeza,
a wystepujaeych w profilu Leénicy, mozna bylo w calosci przypisaé dzia-
taniu erozji w czasie pbZniejszej (powierzchnia 2) przerwy w sedymen-~
tacji. Zapewne istotne’ zriaczenie mial tutaj czas trwania przerwy w de-
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ponowaniu osadéw w obu miejscach (powierzchnia 1), Mozna przyjaé, ze
w okolicach Leshicy nastapilo wczesniejsze wznowienie sedymentacji, co
objawilo si¢ powstaniem blisko 5-metrowego zespolu wapieni organode-
trytycznych i detrytyczno-oolitowyeh, skosnie warstwowanych. Te ostat-
nie zawieraja miejscami otoczaki wapieni pelitowych. Jest prawdopodob-
ne, ze akumulacja powyzszego zespolu byla zwigzana z réwnoczesns ero-
zja w innych miejscach, m. in w okolicach Krzyzowej Goéry.

Dominujgca rola czynmkéw hydrodynammznych w modelowaniu
wiekszoSei powierzchni n1ec1aglosc1 nie ulega raczej watpliwosci. Wyste-
powanie okruchéw i .oteczakdw: pochodzacych z . niszczenia tych po-
wierzchni (pl. III, fig. 5), nieréwno$é powierzchni oraz Sciecie struktur
organicznych dowodzi silnego wplywu erozji mechanieznej. Wplyw ten
mégt by¢ jeszeze wiekszy w tych przypadkach, w ktérych we wezesnym
etapie przerwy w sedymentacji dochodzito do erozji luznego osadu. Zna-
czenie erozji chemicznej bylo prawdopodobnie mniejsze. O jej udziale
i intensywnosci sadzié mozna na podstawie obecno$ci cienkich powlok
zelazistych, wystepujgcych na niektérych powierzchniach, a takze na
podstawie zmiany zabarwienia skaly, siegajacej niekiedy glebiej. To
ostatnie zjawisko zaznaczylo sie tez w przypadku, gdy impregnacjg zela-
zista objete zostaly Scianki kanaléw organizméw ryjgcych. Wzbogacenie
przypowierzchniowej strefy osadu w zwigzki zelaza spowodowane bylo
zapewne rozpuszczajgcym dzialaniem wody morskiej, a stopien zazelazie-
nia bylby uzaleiniony przede wszystkim od zawartosci tych zwiazkow
- w. osadzie (por. Jaanusson 1961).-

Przyczyny przerw w sedymentacji

Najbardziej stale powierzchnie niecigglosci zwigzane sg z istotna
zmiang charakteru sedymentacji (miedzy kompleksami: 8i 9, 9 i 10, 13
i 14). Fakt ten w powigzaniu ze znacznym ich rozprzestrzenieniem skla-
nia do interpretacji rozwazanych przerw w sedymentacji jako zjawiska
0 szerszym niz lokalne znaczeniu. Jest to stwierdzenie istotne dla dysku-
sji o przyczynach orzerw w sedymentacji w dolnym kimerydz1e na bada-
nym obszarze.

Dotychczasowe poglady dotyczace powstawanla powierzchni niecig-
glodci sedymentacyjnych w osadach weglanowych (,,hard grounds” —
Voigt 1959; ,,corrosion zones” — Prokopov1ch 1955, Weiss 1958; ,,dis-
continuity surfaces” — Jaanusson 1961) dopuszczajg mozliwosé subaeral-
nej jak i subakwalnej ich genezy. W-stosunku do powierzchni niecigglos-
ci opisanych w niniejszej pracy przyjeta zostala koncepcja genezy sub-
akwalnej. Do takiego wniosku sklania autoréw brak jednoznacznych do-
wodéw na ekspozycje subaeralng osadu, przede wszystkim brak faktéw
Swiadczgcych o wietrzeniu atmosferycznym. Wprawdzie V. Jaanusson
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(1961) brak takich faktéw wiazal z péZniejszq submersjg i erozja, jednak
trudno tu przyjmowaé taka kolejnos¢ wydarzen w swietle faktéw dotych-
czas zebranych w kimerydzie $wietokrzyskim. Niemniej jest rzeczg oczy- .
wista, ze rozwazane powierzchnie niecigglosci powstaly w strefie bardzo
plytkiej. Wskazuje na to szczegélnie obecno$é w nich kanaléw typu
Thalassinoides. Uwage zwraca takZe wyraZne zgrupowanie powierzchni
niecigglosci w obrebie i pod utworami powszechnie uznawanymi za
wskazniki maksymalnej ruchliwosci i plytkowodnosci srodowiska mor-
‘skiego, jak np. osady oolitowe, onkolitowe, lawica ostrygowa i inne.
J. Kutek i A. Radwanski (1965) dla onkolitéw gérnojurajskich Gér Swie-
tokrzyskich podaja glebokosé od kilku do kilkunastu metréw, jako przy-
puszczalng strefe powstawania tych. struktur. Podobnie w oparciu o obser-
wacje nad wspélczesng sedymentacjg oolitowg (Newell et al. 1960), gle-
boko$é powstawania dolnokimerydzkich osadéw oolitowych ocenié moz-
na na kilka metréw wszedzie tam, gdzie istniejg przeslanki, ze tworzyly
sie na nue]scu (por. takze Kutek & Radwanski 1965). Nie wydaje sie, aby
glebokosé plytkiego zbiornika w dolnym kimerydzie nie podlegala Zad-
nym zmianom. Nawet nieznaczne wahania batymetryczne musialy znaj-
dowaé odbicie w charakterze sedymentacji. O mozliwosci splycenia mo-
rza w dolnym kimerydzie w poziomie Ataxioceras hypselocyclum w re-
gionie przedborsko-radomszezanskim, w zwigzku z powierzchniami roz-
myé w wapieniach plytkowych, wspominal J. Kutek (1962b). Nie nalezy
oczywiscie kazdej powierzchni nieciggloSci w sedymentacji uwazaé za
efekt kolejnej zmiany gleboko$ci zbiornika. Zagadnienie genezy tych po-
wierzchni jest bardziej zlozone i trzeba je rozpatrywaé lgcznie z innymi
faktami. Przykladowo, utworzenie powierzchni ,.twardego dna” w obre-
bie wapienia oolitowego (kompleks 9) moglo byé zwijzane ze zmiang
" rezimu hydrodynarmcznego lub ekspozyc]q osadu ponad éredm poziom
morza.

W opinii autoréw dla wytlumaczenia genezy omaw1anych przerw
w sedymentacji nie wystarczy przyjecie czynnikéw takich jak prady wy-
tworzone przez okresowe silne wiatry czy tez lokalne zmiany morfologii
dna. Przyczyn czestego i na znaczng skale rozwinigtego zjawiska przerw
w sedymentacji mozna doszukiwaé sie w okresowym zwolnieniu tempa
subsydencji dna zbiornika, co przy plytkowodnym charakterze §rodowi-
ska prowadzié musialo do ekstremalnych splycen i powstawania rozle-
glych mielizn podlegajacych nastepnie niszczeniu, choé polozonych z da-
la od strefy brzegowej jakiegokolwiek ladu.

Zakilad Paleozoologii
- Polskiej Akqdemﬁ Nauk

i
Pracownia  Kartografii Geologicznej
-Zakladu- Nauk Geologicznych
Polskiej Akademii Nauk
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93
Warszawa, w kwietniu 1967 r.
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J. KAZMIERCZAK & A. PSZCZOLKOWSKI

SEDIMENTARY DISCONTINUJTIES
IN THE LOWER KIMMERIDGIAN OF THE HOLY CROSS MTS.

(Summary)

KAXBSTRACT: Results of investigations of the discontinuity surfaces In the Lower Kimme-
ridgian limestones and marls of the south-western Mesozoic margin of the Holy. Cross Mts.
are reported. Sedimentary discontinuities, indicated by surfaces representing the various
stages of the consolidation of the deposit during non-depostiion, have been  distinguished
on the basls of paleoecclogical and lithological analyses. The evidence now .available
suggests a very shallow Zzone of the formation of these surfaces ‘in high-energy marine
environment. Bregks in Sedimentation were probably connected here “with intermittently
retarded subsidence.

Within the area under consideration ‘(figs. 1—2) discontinuity surfaces occur
in limestones and marls assigned by Kutek (1968) to the Lower Kimmeridgian. Some
of the surfaces occur unbrokenly and have been traced along a distance of several
up to over 50 kilometres. On _paleontological and lithological criteria two main
types of discontinuity surfaces have been distinguished: a) the ,,soft bottom” type,
b) the ,hard bottom” type. These two definitions are used in inverted commas
.because of the difficulties met in accurately determining the degree of consolidation
.of the bottom deposit during the non-deposition -time. The two above types of
surfaces are gepetically related, as is reasonably suggested by their mutual lateral
passages (fig. 6).

The ,soft bottom” type of surfaces have been observed chiefly in the top of
pelitic and marly limestones. Their characteristic feature Gz the presence of
numerous tunnels after burrowing animals (Decapoda, Annelida) that penetrate as
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deep as some. tens..of centimetres into the bed. The contact with the overlying
deposit is always sharp (fig. 3). '

The ,,hard bottom” type of surfaces are much mgqre frequent than the former
one. This is easily explicable by the fact that in most cases here considered the
»hard bottom” represents the final stage of the consolidation of the bottom deposit.
These surfaces are characterized by the presence of the boring and encrusting
fauna, often of abraded hard elements of the deposit, e.g. of onkolites. Morpho-
logically among such surfaces we may distinguish smooth ones and those distinetly
corrugated (fig. 4; pl. I, figs, 1—2). ’

Organic structures connected with discontinuity surfaces were of essential
importance in determining their character. Paleoecological criteria led to the
identification of biocoenoses whose successive changes depended on the substratum,
particularly on its hardness.

The biocoenoses that populated the bottom -during the early period of non-
-deposition- were characterized by life activity . of burrowing animals in_ the
subsuperficial parts of the bottom. The burrows that have been preserved
represent a characteristic ichnocoenosis. The “burrows éncountéred belong to
the types: Thalassinoides Ehrenberg (vide pl. II, figs. 3—4), Rhizocorallium
Zenker (vide pl. TI, figs, 1—2) ;and . Arenicolites Salter (vide fig. 5;_"_p'1._" v,
fig. 3a). Burrows of. the Thalassinoides type are ascribed to érustacean
decapods "fromx the intertidal zone (Schéfer 1956 et al)." Similarly the for-
mation of burrows of the Rhizocoratlium type is also generally connected
with life activity of ‘the crustacean decapods (Weigelt 1929, Hi#ntzschel
1962 et al). Tunnels of the Arenicolites type are referable to annelids whose mode
of life approaches.that of the recent Arenicola (comp. Abel 1935, Lessertisseur
1955). The occurrence of ichnocoenosis indicates retarded or stopped sedimentation
in shallow water. envitfonment with strong waving and currents. The ‘degree of
consolidation of the substratum populated by these animals must have been rather
poor, justifying the name ,soft bottom” used in this paper.

The ,hard bottom” biocoenoses consisted of boring and encrusting fauna.
The boring organisms are represented chiefly by pelecypods (Gastrocha_ena, Li-
thophaga, Myopholas — fig 5; pl. III, figs. 2—3; pl. IV, fig. 3), locally also by
extremely numerous canals of the type Trypanites Migdefrau, i_ntérpreted' as
borings of polychaetes (Magdefrau 1932) The encrusting fauna ‘consists - chiefly
of oysters (Ostrea, Exogyra), locally of serpulids (pl. III, figs. 1 and 4). Aéaemb;ages
of animals occurring in sediments directly under- or overlying the ii-iscontinuity
surfaces often seem closely connected with biocoenoses of both, the ,soft bottom”
and the ,hard bottom” type. These forms are characteristic of shallow, strongly
turbulent environments. Mention may be made of the mass occurrence above the
discontinuity surfaces 6f the oysters (Alectryonia and Exogyra), also calcareous algae
(Marinella, Codiaceae) and onkolitic structures. : : -

. As the hardening of the sediment increased, the ‘biocoenoses of the ,soft
bottom” type were gradually replaced by those of the »hérd bottom” type. The
hardening of the sediment probably resulted from the slow drainage of the
subsuperficial part of the bottom sediment. Its is ‘reasonable to suppose that the
consolidation of the sediment here was less advanced than is’ currently believed.
Hense the bottom sediment was’ relative'ly Jore susceptible to erosion. _

The presence of the discontinuity syeferoms -in-the lithological ‘profile is often
connected with the erosionally reduced thickmess of “beds (fig. 6). The effect of
mechanical erosion on the development of relief of the alove ‘dizcontinuity surtaceg .
is shown by pebbles and rock fragments from the reworking of the pireviously
hardened sediment (pl..III, fig. 5), s well as by the presence of ercslonslly
truncated borings of pelecypods (fig. 5; pl. III, fig. 1; pl. IV, fig. 1) and of oysters
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directly encrusting the ,hard. bottom” surface. Chemical erosion was probably less
important here; its mﬂuence may by evaluated by the iron-oxides impregnation of
some_ surfaces.

The lack of conclusive evidence:of the subaerial exposition of the sediment,
particularly -of reliable -proofs. of terrestrial weathering, reasonably suggesis
a subaquatic origin of discontinuity surfaces: Their formation occurred:in a'very
shaltow and turbulent zone. This is also indicated by their abundance in deposits

" (comp. fig. 2) currently regarded as confined to high-energy.and shallow marine
environments (oolites, onkolites, oyster layer). Breaks in sedimentation would then
be the effect of the maximum shallowing of the sea basin. It.is thought reasonable
ta ascribe. the minor changes in the bathymetry of the shallow Lower Kimmeridgian
basin of the.Holy Cross Mts. to the intermittent decrease in the subsidence rate.
The paleogeographical data now available do not indicate that the area where
breaks in sedimentation took- place was directly connected .with any shoreline.

.Palaeozqological Institute
of. the Polish. Academy of Sciences
and

Laboratory of Géologzcal Cartography
of . the Institute of. Geological “Sciénices
Pglf.sh Academy of Sciences

Wdrszawa 22, Al Zwirki i Wigury 93
Wa'rsaw, April 1967

OBJASNIENIA DO PLANSZ I—IV

DESCRIPTION, OF PLATES I—IV.

PL. I
Fig. 1

Deniwelacje erozyjne ,twardego dna” na kontakcie wapieni' pasiastych z wapie-
niem oolitowym (kompleksy 8 i 9) w kamieniolomie w Mierenicach; Odcinek wi-
doczny na trzonku mlotka réwny jest 20 cm

Erosional u'regulantles of ,hard bottom” on, the ‘contact of banded hmestones with
oolmc limestone (sets 8—9) in. the Mne_mndce quan'y Marks in the handle of
hammer =.20 em

Fig. 2
Zblizerié innégo- fragmefitu’ t&go- samego ,twardego dna” z wydra,zeniamx maliéw
i kanalarii- Decapoda, zWykle erozyjnié przetworzonymi

Close-up. . view of the. same: i-hard. bottom” with: pelecypod borings and crustacean
(decapod) burrows, erosmnally modified
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PL. 11

— Kanaly typu Rhizocorallium (przekrd] podluzny) z wapienia marglistego
(strop kompleksu 13) z okolic Sobkowa i Staniewic w. n.
“Burrows of 'the Rhizocorallitim- type ‘(longitudinal section) from marly.

limestone (top of set 13) from ‘the “Vicinity of Sobkéw and Staniewice
nat. size

Fragment systemu kanaléw typu Thalassinoides w przekroju paprzecznym do-

"powierzchni niecigglosei. Okaz z ‘wapienia pelitowego (kompleks 2. Géra Mo-

skarzowa k. Korzecka) W.n.
Fragment of a burrow-system of the Thalassinoides type in section vertical
to the’ discontinuity surface. Specimen from pelitic limestone (set 2), Moska-

rzowa hill niéar-Korzecko ‘nat. size

To samo w polozeniu téwnoleglym do powierzchni nieciggloSei w.n.

Same, parallel to the discontinuity surface nat. size-
PL, III

Powierzchnia ,twardego dna” ze stropu wapienia pasiastego (kompleks 8)

z okolic Skorkowa; widoczne silnie zabradowane wydrazenia malzéw oraz pés-
niej naroénigte ostrygi (Exogyre sp.) : w.n.
»Hard bottom” surface from top of banded limestone (set 8) in the vicinity of
Skorkéw, showing strongly abraded pelecypod -borings followed by encrusting

oysters (Exogyre sp.) nat. size-
- Malz-skalotocz Gastrochaena sp. Okaz z ,twardego dna” w stropie komplek-
su 9, Korytnica-Karsy X 2,8
Boring pelecypod Gastrochaena sp. Specimen from the ,hard bottom” in top:
of set 9, quytnic_a-Karsy X 2.5
Matz-skatotocz Lithophaga sp. Okaz z muszloweca egzogyrowego (kompleks 15),
Bolmin X 1,5
Boring pelecypod Lithophaga sp. Specimen from Exogyre lumachelle (set 15),.
Bolmin ) X 1.5
Serpula sp. przyroénieta do §cianki kanalu typu Rhizocorallium pod powierzch-
nig ,twardego dna” (strop kompleksu 13), Lefnica X &
Serpula sp. attached to wall of the burrow Rhizocorallium below the Hhard
bottom” surface (top of set 13), Leénica X 3

Przekr6j poprzeczny ,twardego dna” z wydrazeniami malidw (strop kom-
pleksu 13) z okolic Sobkowa. Ponad ,twardym dnem” widoczny osad z onko-
litami, ooidami oraz fragmentami wapienia marglistego drazonymi przez ska--
lotocze (zaznaczone strzalkami) w. n..
Section of ,hard bottom” with pelecypod borings (fop of set 13) from the
vicinity of Sobkéw. Overlying the ,hard bottom” is a sediment with onkolites,.
ooids and fragments of marly limestones, the latter bored by pelecypods
(Indicated by arrows) nat. size-

PL. IV

Powierzchnia ,twardego dna” w stropie wapienia -pelitowego (kompleks 4).
z okolic Staniewic. Widoczne zabradowane wydrazenia malzéw wypeinione
-materialem organodetrytyeznym : W. D.
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,Hard bottom” in top of pelitic limestone (set 4) from the vicinity of Stanie-
wice, showing abraded pelecypod borings filled in with organodetrital ma-

terial -nat. size
2 — Drazenia typu Trypanites w obrebie ,twardego .dna” w stropie wapieni pasia-
stych (kompleks 8) z okolic Skorkowa w.n.
Borings of the Trypanites type in the ,hard bottom” from top of banded
limestones (set 8) from the vicinity of Skorkéw " nat.size

3 — Powierzehnia niecigglosei ze strukturami organicznymi.,miekkiego” i ,twar-
dego” dna (por. fig. 5 w tekécle). Strop wapieni pasiastych (kompleks 8) z oko-~
lic Skorkowa w. n.
Discontinuity surface with organic structures of the ,,soft" and ,hard” bottom
(comp. text-fig. 5). Top of banded .limestones (set. 8) from the vicinity of’
Skorkow " nat. size

Fotografie wykonat J.- KaZmierczak
Photographs by J. KaZmierczak
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