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STRESZOZENllE: 'W stropi.e ław.i.ey z koralami występującej w pozi<lmie Ataxiocer·as 
hy.pselocyclum dOlnego kdmerydu, w połucin,i,owym obrzeżeniu G6r Swiętokrzys.ldch. 
male7Iiona została powierzcbn:la 1w6rdego dna. J-estto .powierrLclmia nieciągłości 

sedymentacyjnej, p<)WlStała w wynIiku zahamowaIlif.a sedymentacji, spowodowanej 
wypełniemem zbior.n:iika w tej strefie, prawie do lwrtra wody, pr:rez wzrastające 

. kolonie kOl'l8.li i ooWlal'zysząoe im osady wapienne. W ezaBie prZf!!XW'Y w sedymentacji 
odbywał !Się proces kOl"ozjt cllemicznej dna ·or·a.z korozja s2lkielet6w kora1i. w tych 
miejscach, gdzie kontakrtowaly one z dnem. Rozpaot:rwny z.ogtał przebieg sedymen
tacji zespołu osadów z koralamd oraz wpływ zarośli koralowych na powstawande 

osadów im tawa:rzyszących. 

W strefie,wycllod!ni .gÓ1'1nej jury !Da południowym obrzeżeniu Gór 
Swię1;olkrzyskirih. obserwować można charalkterystyC2Jllą ławicę z kora
'lami, która odsłonięta. jest w lIIUlłyoh łomach Ilrolo. wsi Brzegi! (!pl. I, fig. 2) 
oraz w odsłonięciach na szczycie wzgórza koło wsi Zernilki (fig. 1). Po

·między tymi miejscowościami IZIliajduje się w 'ZWi~zeliJnie okruchy skał 
koralowych, co wSkazuje, że ławica ciągJnie się na przestrzeni dk,oło 4,5 
'kilometra 1('Vide E. lRoniewic·z 19'66, s.166). !Według J. Kutka (1968) po
zycja stratygraficzna rozwatanej ławilcy prrzypada na poziom Ataxioceras 
hypselocyclum dolnego kimerydu . . 

OHARA!KTER~ LAW'lCY KORALOWEJ 

Na ' podstawie ' analizy dostępnych odkrywelk stwierdzić m02ma, że 
ławica z kora'lami spoczywa na wapieniu pasiastym, składającym się 
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z naprzemianległych warrstw lWapienia pelitowego i! oolitów, często war
stwowanych sk{)Śnie. Miąższość ławicy wynosi <Eolo 2' m. Wyq--óżnić można 
w niej killka zespołów osadów (fig. 1 oraz pl. I, fig. 2). U doru ciągnie się 
regularna lWarstwa wapienia oolitowego o · miążsmści 00 cm, IW lkt6rej 
tkwią w pozycji przyżyciowej masywne Ikolonie. Heliocoenia (Decahelio
coenia) variabilis Etallon. Powyżej ~ją skupienia ikorali gałązk~ 
wych Calamophylliopsis stockesi (M.-Edwards & Haime), również 

w pozycjiJ przyżyciowej. Skupienia te mają charakter nieregularnych, 
zlewających się soczewelk. Są one głównym elemeIlitem tworzącym ławicę 
koralową. Silru(pienda ~ora1i o1locrone są w.apieniem IPE'litowym zawiera
jącym zmilenne ilości domieszek ;wapiennego detrytusu Ol'ig8lllicznego, 
miejscami pr.zecihodzącym IW wapień detrytyczn~ z nie:regula:rtnymi orikoi
dami wajpierunymi. 'Występują tu lDieregulame szerokie !kanały, wśród. 

klt6rych, ,o.bdk ilnlnycll trudnych do 'zilndentyfiJkowBlIlia, rozpoznać można 
kanały utworrone prżez śoruiPialkiJ (por. Lessertisseulr 195'5, pl. XXI, fig. 
1;). Organizmy te ryją chodniki w mię1ddm, plastycm.ym osadzie. 

Pomiędzy ,gałązikami kolonii ~uje wapień pelitowy z nieznacz
nymi domiesZkam] !baIDd:ro drdbnego detryrbusu or.ganicme,go. Górna ,gra
nica ławicy z koralami ma charakter wytt'amej ;płaskiej powier.zohni, 'O ty
pie twardego dna, która ścina szczyty s1rupień komli gałą'2lkowych IOl"8.Z 

osady wype1niające przestmeń między rum! (fig. 1 i !pl. I, fig. 2). Po
wierzchnia ta, jak wynika z obserwacji w odIkrywIkach jak i iTagmentów 
Skał ,z koralami. 'znajdowanyCh w :zwietrzelilIlie, ~uje na całej prze
strzeni zajętej przez wycllodnie ławicy z koralami. 

CHARAKTERYSTYKA TWARDEGO DNA I !ZWIĄZANYCH Z NllM S'mUKTUR 

Powierzchnia wystfPIjąca w stropie ławicy koralowej jest og611nie 
biorąc płaska. l(!fig. 1 i pl. l, fig. 2). Z bliSka stwierdzić iIllO'Żma lila niej 
rozmaite iPły1jlde i obłe, Irlieregulame zagłębienia. Miejscami przytwier
dzone są ido niej muszle dTdłmyc:h ostryg (Ostrea s. s.). 

Na rozpa'trywaJIlej powierzchni widać ujścia ~u typów 'kanał6w. 
Najlicmiejsze kanały wyst~ują w miejscach, gdzie szczyty *upień k~ 
rali gałąz1rowydh dochodzą dQ powier.zelmi. NiE!k.iedy ca ścilankaoh ~a
łów zachowalrle jest Uil'Zeźbienie odjpowiadające 'ZeWnętrznym żebrom. po
szczególnych gałązelk (pl. :II, fig. 3). Kanały 'znajdują się ściśle w pr.Ze
dłu7Jeniu gałązek. !korali, odpowiadają im kształltem i wieNrości.ą. Faik,ty 
te w*azują, że kanały powstały w wynJlru r07i>uszczen,ia i wypłukania 
szkieletów karaU w okresie, gdy .osad wypełniający pl'IZestrzenie między 
gałą2'Jkami /kolonii ,był ,już z1.itytillrowan'Y. 

I!lllle Ilmnały to wydrążenia małżów Lithophaga ap., w ~ych często 
zachowane są ich muszle (pl. I, fig. 1), oraz wieloszczetów Potamilla sp., 
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Sche.>matyczny szkic ławicy z koralami i osadów jej towar.zyszących, odsłondętych 'fi Qkolicy ZerniJk 

01 •• 1 

wapień pelitowy, li wapień pelltowy z· domiesZką detrytusu orga nicznego, II wapień oolitowy, f wapień pasiasty, 6 onkoldy wapienne, 6 twarde c1no z wydrążeniami Skałotocey (a Lłthophaga sp., b PotamłUa sp.), 7 kolonie calamophlllUoPN Btoclcesi ea ko. lonie z .częściowo rozpuszczonymi gałąZkami), 8 kolonie HeUocoenła (DecaheUocoenła) variabtUB 

Coraliferous layer and associated seddments expose d at Zerniki 
1 peUt1e 11mestone, li pel1tle llmestone wlth admiJrture ot organie detrltus, 3 oo1itlc llmestone, 4 banded l1mestone, ,o; onkol1tes, 11 hard ground with borIngs ot llthophags ea Ltthophaga sp., b Potamttta sp.), 7 colonles ot CalamophunłopN Btoelcesi (a colonles wlth parUy d1sso1ved branches), 8 colonIeS ot Hettocoenła (DecaheUocoenła) varłabtU. 
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które twor.zą cienfkie i długie wydrążenia () ik.olistym przeilm-.oju (pl. II, 
:fig. 3). Oba te skałotocze :2'JINljdowa'lle. były rtyllko IW iwM'rlych wapieniach 
wypemilających przestrzenie międ'zy .gałą:71kanrl ~arali. fuh wydrążenia 
występują tyllko w powierzchni ;t'Wardego dna. Czasem widać, że przeci
nają wypeł!nione kanały po rozpuszc·:ronyCh K.oralach, 00 wskazuje, że są 
one 00. nich młiodsZe. 

Kamały !PO T074>uszczonych ikoralach i puste wydrążenia skałotoczy 
wypeIDme są wapieniem pelitowym lub oolitowym. Materiał wypemia':" 
jący różni się strulkturą a czasem ·także i barwą od Skały .otaczającej (pl. 
U, fig. 1 i 3') i od <l8adów pTzylk.rywających. W partiach odkrywek nara
żanych na si1lniejszle wietrzenie, oolity wypeh1iające Ika'llały po karalach 
ulegają obecnie wYiPh1b.niu, w rwy.niiku czeg.o Skała przypomina !plaster 
miodu (pl. II, fiJg. 2) .. 

PIłlZlEBlEG I aRoooWISiKO SEJ)YMENrl'ACJI 

Zespoły korali IZ !kimerydu i osady im towal"L}'SZąCe powstawały 
. w warunkach płyrtk.omarskich. 'WskSiZUje na to chaTakter Ilrorali (E. Bo
mewicz 1966) i fauna im towarzysząca. iPod.dbne środ.ow:isko p8lOOWało 

w tralkcie powstawania ławicy kJOralówej z Bnegów i Zel'lll,ik. r.w !począt
kowej fa,zie sedymentacja opisywanego zespołuodibywala się przy udzia
.Je dość '.iJntensywm.eg.o ruchu wody. MiaTą :lntensywna9ci ialowania moż'e 
by{: faikt, że !bochenlkowarte Ik.olonie Heliocoenia (Decaheliocoenia) varia-
bilis mają powieJ.'lzclmię ikieUchowatą po~bawioną omamenif;acji właści':' 
wej temu .rodzajowi. lZesz1ifowalIllie tej powierzc!hnii nastąpił.o w wyniku 
szorowania ilrolonii poruszanym przez fa,lowame !piaSkiem oolitowym. 
Znajdujące się wyżej ~enia Ilrorali gałą*.owych Calamophylliopsis 
stockesiwzrastały w podobnych waroJnkach, jednak falowanie !był.o wte
dy znacZDiie słabsze. lMensy.vmy ruch wody spowodowałby tutaj pokru
szenie deliikarbnycih i sztywnych gałązclt ich kolonu. Nie strwierd2xm.o tym
czasem Illigd~e llBigromadzeń okruchów koralowych .o dharalktel'ze talusa. 
Nieliczne uł~i Ikorali wyst~ują jedytnie w jądrach nieimtórych <mlroi
dów. Przyjąć możina, że jedytny możliwy ruclh lW10dy polegał Illa przemiesz
c'zamu się wody pomiędizy gałą2Jkami lkolanU IZ energią na tY'le ogra.n.ic~o
ną, że prawie ,wcale nie następowało ikruszen.ie gałązak. Talki typ falowa
nia IDożItwy jest na głębdka§ci poniżej killklllllastu metrów lub na rozległej 
płyciźm:ie, ,gdzie IW ciEnkiej warstwie wody me mogą rbwomy6 się duże fa
le. W omÓWionym przypadlku wydaje się, :że :należy przyjąć tę drugą 
możliwaić. 

Rów.nolegle ':ile wz~ostem ikIrzs.czastych ikolondi Ilrorali tw.orzących 

zarośla ,odbywała się sedymentacja pelitu wapiezmego, z któr,ego Illajde
likartlniejsza zawiesina Ibyła IZ:8trzymywa:na pomiędzy g.ałą?ikami kolonii!. 
Poza kol aniami d.o osadu dostawały się szczątiki .o!'IgBlD.iczne namiecione 
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z; sąsiedztwa !przez słabe falowanie il prądy. Pomiędzy Skupieniami ko
rali majclowały się llliewie1!k:ie, meco głębsze baseny osłamęte 'za~lami 
koralowymi. Twor.zyły się tu. lIlieregu1arne, wa.1cowartego !kształtu androidy 
dochodzące niekiedy do 2,5 cm ąłu,gościl. Ich oboonaść oraz zwiększona 
n.ość domieszek detrytycznych w sąsiedztwie wSkazują, że 'rUch lWooy był 
tu mtensywniejszy niż w obrębie ·zarośli karałowych. lNieregulam.y 
kształt i ,zła sel€lkcja cmlroidów WSkazują, że powstawały one w wodzie 
mniej ruchliwej n;i.ż .reg:ulanne, sferycme O!llIlrokly t'WIorzące wyraźne ła
wice w dolnym ildmerydzie np. Celiln lwb iKadxąbia (Vide Kutek & Rad
wa·ńSk:i ·1'965, 19671). 

Po powstaniu wymienionych utworów nastąpiło .zansmowame sedy
mentacji, najpierw w strefie szczytów sku;pień koralowych, 1Irt6re malazły 
się bliSlro lustra wody, a lIldeco później w zagłębieniach między nimi. 
Osady między g8ł~ami koralowymi ulegają d<lŚĆ ~ej .utyfJkacji~ 
W strefaob. pomiędzy ~eniami lity!fikacja przebiega nieco 'WoLniej, 
00 Z'ezwala przez pewien czas na działa·lm.ość organizmów ryjących. Tam, 
gdzie slrupi€llia korali gałąrzJlrowydl dochodzą do dna, ~ się roz
puszczanie ich ara..gcmi1lowydl S2lkieletów. iPnx:es 'tan mógł przebiegać 
przy wyn'U:l'zeniu, względnie przy bardzo cienikiej po'lm-ywie 'WOOrnej. 
Stwierdzić jednaJk trzeba, że nie znaleziono żadnych dowodów wska'zują
cych na możli~ wynurzenia. Przyjąć 'zatem wypada drugą z wymie
nionych możliwOOci. 

Jak wymIka ze rwapółczesnych danych, pH wody morSkiej ~ 
około 8. PowierzchJniowa waa-stwa wody w ciepłych morzach może dość 
znaczrtie zmieniać pH pod wpływem parowania i silnych deszczów, a pa
rowanie prowadzi. dro /koncentracji roztworów i wytrącania się w~lanu 
WBjpIOia. Boreieńczenoi.e wody :rIliO!l'SI.dej opadami deszczowymi powoduje 
spadek koncentracji l'\OZwtoru i obniżen·ie się pH w stronę wartCl9ci roz-

. tworru Oiboję1lnego. Gdy wOOa. jest bardro :płytka, przypowierzchniowa 
warstwa rozcieńC'2JO.Ilej wody może powodować ro~anie osadów wa
piJenlnych lIla .dnie. Wydaje się,' że właśnie tska przyczyna. spowociowahl 
korozję szkieletów /korali w Brzegach iZenndlkach. S7Jkielety korali ule
g'ały 'znacznie BZyIbszemu ro2lpUB7CZaln.oiu niż nc;ad wapienny pomiędzy ru.
mi, dzięki czemu ikanały po l1"ozPuszczon.ych gałą7Jkach sięgają do głębo
k<JŚcillD.awet .ao cm, licząc od powier:ldmi twardego dna. 

Powyższa i.nteDpretacja a;jawi!k znajduje potwierdzeriie we współ
czesnych obserwacjadh osadów wapiennych z koralami na 'Wyspach Ma
riańskich ((!poJ:. Cloud 1'959). ' Według rtego autora IW strefie pływów morza 
tropikal!nego 1"07.pUSZCZ8IIlie węglanu .wapnia jpl'ze'Z wodę moniką jest zja
wiSkiem powszec:łmym. WahaIn.ia piH w rtej strefie odbywają się w iry'tmie 
dobOwym, wywołane f~tezą i oddychaniem roślin wodn·ych. Dniem . 
przeważa sedymentacja, !gdy'Żrośliny asymilują ~. W nocy prZ'eWaŻ8 p~ .rozpuszczanda Osadu. Efe!kt sedYmentacji dziennej jest likwidowa
ny <też przez prądy i falowanie, które Wymiatają drobn.ą:iawiesilnę węgla-
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nu wapnia wytrąooną :z wody. Drugim wa2lkim czynnikiem, Ilrtóry powo
duje obniżanie pH jest właśnie wpływ wód opadowych. Obserwowano, że 
silne -opady powodują '2lIlac2llle rozpuszczamie :węglanu wapnia. Jak pod
kreśla 01000 I(op. cit.), rozpuszczame osadów wa.piennych w tej płytikiej 
strefie jest zjawiskiem, które często przeważa Itlad ich seciymen'i;acją. Kry
stalicznyaragonit typu koralowego ulega przy tym łatwiej ~US2Cza
ntu niż pelitowy szlam ,wapienny. Opisyw·ama ławica koralowa me .znaj
dowała się wprawdzie '.W strefie przyibrzeżnej, ale ,tworzyła l.'Iozległą pły
ci2lllę śr6dmonłką pakJrytą cienlką warstwą w:ocly, na której obok korali 
r()Sły silnice i ilIIDe l'oślm,y, podobnie .jak dzieje się to współcześnie na pły
ciznach ciepłych mórz (por. Newell et al. 1959). !Były zatem spełmone 
wa.nmki :fizyłkochemic2lIle i biologiozne sprzyjające procesowi rozpuszcza
nia. 

W tralkcie, gdy następowała korozja korali i w 'mniejszym stopniu 
dJna, ~ły swą działakloQŚć akałotocze. Ich dbecIlla9ć wSk:a.2uje, że osad 
był wtedy silnie stwa:rrlniały. Po pewtnymc.zasie następuje Wm<JWienie 
sedymen:tacjipelitu wapiennego i drobnyc'h -oolitów, ·lktóre wypemiają 
w pierwszym rzędzie kanały po oo2puszcoonych Ikoralach i 'wydniżenia 

skałotoczy. Wl2lnOwieme sedymentacjiwynilkłoo oZ obni:żenia dJna lub pod
wyższenia !poziomu wody. Obecm.ość oolitów, iktórycl1 warstwa przykrywa 
powierzchnię twardego dna, wSkazuje na wznowienie ruchu wody. 

Opisana powie:rzclmia jest :typowym przykładem powier1JClmi lIlie
ciągłości sedymenrtacyjlnej. Fakt, że osad iIla dnie uległ ~u liity;filkacji i że 
przebiegały tutaj procesy korozji chem.icznej, w.i:ka'zuje, że - w przeci
wieństwie do innego typu powieI"7JChni !IlieciągłOOci sedymentacyjnych 
opisanych z dom,ego Ikilmerydu Builrowej I([P. Roniewicz 1967) - jest to 
powier·zdmia .o typię twaroego dna. . 

KiD'BUMOWANl1E 

.Alna:l:i;za sedymemologiczna ławicy z koralami oraz ()Sadów jej bez
pośrednio rtowa.myszących nasuwa ik:ilka Iwtni<SkÓ"W ogóhniejszyclh dotyczą
cych sposobów fOraz tempa sedymmtacji osadów ikimerydu rw omawia
nym rejonie. Jaik: wyniIk.a. z przedstawi<m.yc'h :faIktó"w, sedymentacja osa
dów 'zawierających ilwrale odlbywam się w Śl"odowiaku pły!tlkowodn.ym. 

P'ły1ilrowodlne środow.iSlro sedymentacji wynika także ·z analizy !profilu ze 
zmarszcZkami sy.metry02lllymi i powierzclmiami iDiecięgłQ9ci sedymenta
cyjnej opislmego z Bukowej (lP. Honiewicz 1967?, a taJkże z an'a1i;zy 'roz
kładu facji w Ikimeryd!z.i.e całego południowego obrz·eżenia G6r ~ 
krzyskich (Kutek 1966). iPłytlk~ staje się przyczyną nierówno
miernego rt.em(pa sedymerufJacji. Co pewien czas niektóre strefy w .zbior
niku wypeł!niają sięrna Ityle, że dalsza sedymenJtacja staje się utrudniana. 
Zahamowania sedymentacji zaznaczają się w postaci powier.zclmi nieciąg-
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łości sedymell'tacyjnychróimego typU. Ra·z są to rpóWierzcllnie pokryte· 
zmarszcZkami, w .ilnnych miejscach powierzchnie o typie korozyjnym lub
ze śladami słabego rozmywania /przez prądy !(lP. Ro.nlewicz 19671). Pewną, 
miait'ą długotrwałości tytih iPr7Jerw jest Stopień. diagenezy <Badu na po
wierzchni dna. Na niski stopień diagenezy wskazują pelitowe mtraklasty,. 
kt~re powstały z 1'I02JIllycia słabo 'zdiagenewwanych ławiczek pelitowych. 
Wyższy stopień ruagenezy osiągnęły osady, na powieT2Jcłmi klt6rych roz
wijały dziiałaltność skałotocze. Powierzchnie tego typu nie są jednak 2lbyt 
częste, przylkładem jest opisana powierzchnia w stropie' ławicy /koralo
wej, a także !powierzclmia opisana ·z doJnego Ikimerydu w Celinac:h (Ku
tek & Hadwański 1967~. 

Przyczyną ·zahamowania sedymentacji w rej anie Brzegów i 2emilk 
był zapewne wzrost krzaczastych kolonii korali. Utworzyły się tu pod_o 
wodne zarośla, które rozczłanik:awały płytild '2lbiOl"lliik na 'szereg mtlii.ej
szych basenów. rw strefach, ,gdzie szczyty kolO)lii dOC'hod~iły prawie do 
lustra wody, sedymentacja została przerwana najwcześrtiej. ,W obniże
niach międZy koloniami ,trwała ona nawmiast ni'eco dłużej. W dbszarach. 
zaś poza skupieniami !koralowymi sedymentacja .000ywała się zapewne 
w sposób nieprzerwany. Zarośla koralowe swoją obecnością powodowały' 

zró.żnicowanie sedymen,tacji, Z8ll"6wno pod względem. typu osadów jak 
i tellljpa ich powstawania. !Był!by to jeden z przykładów biernego oddzia-· 
ływania zespołu orgaJIlremego na przebieg sedymentacji, talk chara'kte
rystycmego we współczesnych ciepłych i ;płytkich marzach (,por. Gms
bUl"g & Lowenstam 1958, :Newell et at 19519). Podobną rolę ęełniały' 
w morzu j~rajsldm masy piasków oolitowych nanieSionych w formłle !'OZ-· 

l-egłych wałów i nasypów, w !którycih obserwuje się sk<lŚlle warstwowanie. 
Masy ooliltów IIlagtromadoone na !płyciznach powodowały okresowe, krót-· 
kotrwałe 'zmialny Ilrorufj,guracji dna, .różnicując je na mniejsze strefy, 
w któ1j'1C'h sedymenrt;acja przebiegała odmiennymi sposobami (ind:. ustna 
dr J. KJutka:). Masy te powodowały także powstawanie powierzchni nie
ciągłości sedymentacyjnych. iRozpa'trywane utwory koralowe ' tworzyły 
natomiast niewątpliwie strulkrlru:rę ha:rrlziej długotrwałą i dłużej utrzy
mującą się w :formie płycizny. Dzięki temu powierzclmia niJeciągłQ9ci 8e-. 

dyment8cyjnej o charaik>terze twardego dna jest IW ich stropie szczegól
nie dobrze wylkształoona. 

Zakład PaleoZOo1.0gii 
PoZskie; Akademii Nau.k 

i 
Zaldad Geologii Dynamicznej 
UniweTstltetu. Warszawskiego 

Warszawa 22, Al. ZWiTki i Wigu.ry 93 
Warszawa, w październiku. 1967 T. 
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E. RONloEWlCZ & P. RONIiE'WJCfZ 

JIABD GROUND IN THE OORALDEBOUS 'K1MMEJlTDG1AN DEPOSITS 
OF THE HOLY CROSS MTS. (CENTRAL POLAND) 

(Summary) 

ABSTRACT: Presence ot a hard ,round was stated. in the top ot the coral1ferous layer in 
the Lower Kimmeridglan ot the Holy Cross Mts. Its or1g1n Is due to a gap in deposition, 
which was caused In turn by the tUllng up ot the basin almost to the water mark by 
growth of coral bunches and by 8SIIOCiated se&ments. During the gap the corrosion processes 
Itarted both ot the sea floor and ot coral skeletons in places where the tops of coral 
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branches contacted with the sea floor. This corrosion was caused by pH changes, which 
are characteristic of shoals, and took place mainly &fter rainfall. The influence of coral 
bunches on the sedimentation and the deposition of associated sedtmenis is also diBcussed.. 

INTRODUCTION 

Among ·the ooraJd1erous deposits of the Lower iKimmeridgioan in the southern 
margin oftbe Holy Cross Mts. (Central Poloand) a layer oal:ls for p81."t.icular attention 
because of a hard gl'ound in the .top. Tt is sJ.tu8!l:ed within the Altaxiooera hypse1ocy
dum zone. Outcrops of .the laya' are 1J:Iaceable along about 4.5 km in the 'Vicinity 
of Br1.efSi and 2emiki viUaaes, s6u1:h of Kielce. 

CHARACTERISTICS OF '1lHE c:xm.A:LIFERous LAYER 

.Faoeloid colonies of CaZamophymopsu stockesi (M.-Edwards & Haimel in Hf-e 
posttioos are the duef oompooent .of this layer. They ·form (E. ·Roniewdcz 3.966) 
irregullar ocmcenilrations in <the shape of intercoDl1lected lenses (oomp. fig. 1 and 
pI. I, .fig. 2). PeJ:i.tic :ldmestone occurs inbetween the .ooreJ. branches. The oorail lenses 
are separated by pelritic limestone w.ith an. admixture of organ.i.c debris. In places 
this limestone passes into detrWtaJ. limestone. The latter oontams cylindricaloMoli
tes a.ftadnd.ng 2.5 cm in len~h. Under.neath occurs a oon'ti.n.uous layer of ooli.tl.c 'lime
st()ne with massive oolonaes of Heliocoenia (DecaheZiocoenia.) 11ariabiZis Etallon. 

Tops .of faoeloid eoral bunches .and intervening deposits are cut by a flat hard 
ground sunface. In .places where the coral oolone .coMoot 'With tbis &ur.face, the 
coral branches are dissolved to a depth of 30 cm from the hard ground oSU!I."1laoe 
(fi,g. 1; pI. I, fig. 2; pl m, ffigs. 1 and 3). The oan..als after dissolved ooral branehes 
are filJ.ed up with caioaroous pelite .or w.ilth .oolites. The bard ground surfaoo was 
bared by lithophiags: peJ.ecypods Lithophaga sp. end polyclla~ PotamiZla sp. (pt I, 
fig. 1; pl. n, fig. 3). Such bcmi.p.gs were lound only dn close vicinity of corals, .in 
halrd Peutl.e limestone. Numerous smell shell9 of Om-ea s.'9. are etta~hed to the 
Slm'f.aoo. In less oornpaot: detrital Hmestone w.iiflh 00ir01.iltles there {)ccur kregullar 
canals (camp. Le~ut' 1005, pI. XIX'I, fig. 1~ fiUed up wdJth sedimenJt. The canals 
were probably made by crusbaeeans which burrowed :in a still .9Oft sediment. 

ORIGIN OF·ToHE HARD GROUND 

The ·hard ground sut'fa-ce has developed in result of gr.owth of taceloid coral 
colonies .together wirth caleareous deposition dnbetween the ,ooral branches and dn 
the close Vicinity of ooral concentralllons. These pben<lmena have C8'IlSed the m
ling ·up of the basin almost to the watei- mark f0110wed by .slowtng of sedimenta
tion. The area of the co.rallfe:rous layer Wo/lS a shallow, marine shoal, where the 
dissolution processes of ,fue sea floor and .of the c0Il"81 akele'tolns occurted. 'Nle di;s

solving was oaused by PH changes in a thin. water layer ctha:t oovered the sbo8l1. 
The pH ·changes !l'esulted from dUu·moo of sea. water by !I.".ainfa1l and from diUl'n& 
pH valliaotioos caused by the presenoe of p1al!lts (cf. Cloud 1959). 'mle cJ.is.901'V'ing of 
e.ragonitie oor.a'l skeletons was much more t'aPid Ifuaon· that of oa1~us peldte, 
filling up the mte.r.s.paces. In the final stage of this pl'tO(;eSS the sea floor was inhe.-
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bited by Mt'bophags. Thei!" presence podntts to the fact of a firm diagenesis of the 
deposits. .Mter some time the seddmentation start1led again and the canalis after 
coral branches o/llld lithophag bori!ngs were fiH.ed up with ~ent. The presenre 
of an oold.te layer on the bard ground incJ.imtes the re-stal'lting of water movements 
this being·a result of a slight. deependng of the basin. 

OONOLUSDONS 

T·he cha!Nlcter of corals (.E. Roniewicz 1966), the OCCUlTeDCe of il"ipples and 
other di:sconrtinuity surfaces (!p. Ron.i.ewicz 1967) ·and general faoles distribtJbian (Ku
tek 1968) show toot Kimmer.idgian de.posits of the described area were formed under 
shallow w-ater -candILtions. An analysis of ·the coral layer d:ndieates a further shal
lowing of the sea durmg its formation, whose maximum wasreaehed when the 
hM'd ground developed. lniteNuptions !in deposition resultlin.g ,tn the formation of . 
sedimentary .dLsc<mtinu:i.t.ies had ·taken place also :in other Lower Kimmeridgian 
levels. The ehMacter of these discontinmrties depends on the duration of the sedi
mentary gap and on .the nature of the bottom ·sedlment. Short .. interruptions eau sed 
the formation ·of :rippled sul'l£aces .or carT·osion slJ:llfaces on whieh occureoncen
tratioos of small daJ..traclasts resulting from dis:ruption of half-plastIc peUtle layers 

. (cf. P. Roniew:i-cz 1967). Typical ba1"d ground surfaces are rare, since long .sedi,.. 
mentary gaps are a prerequisl/te for their development. These -conditions prevailed 
in the area of the occUl'IrelloCe of <:om bu:nches because the latter, together with ' 
associated sedtmerots, to.romed a shallow marine shoal 'of relatively ·long duratIon. 

Palaeoz~~cal - Ins«tute 
of ·the Polish Academy of Sciences 

and 
Laboratory of Dynamic Geolooy 

of the War8IQ.w _ University 
WarBzawa 22, Al. Zwirki i Wigu'1/ 93 

War8av, Octobetr 1967 

OBJASNIENIA DO PLANSZ I-II 

DESCRIPTION OF PLATES I-I! 

PLo I 

/Fig. 1 

Fragment lawiey wapienia pmy powierzchni twardego dna, w przekroju .pianowym 
w.n. 

L Uthophaga sp., c kanaly po . rozpuszczonych koralach, wypebJ.lone oolltam1, hg powlerzcbnia 
twardego dna 
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Fragment of a limestone layer near the hard; gq-ound in vertical section nat. size 
L Ltthophllgll sp., c canals after disSolved coral brenches filled up· with ooUtes, hg hard 

groUfld surface 

al'ig. 2 

Odslorii~cie y,wdoey koraJ.owej z dolnego kimarydu W Brzegach 
Oznaczenia jak na fig. 1 W tekscie 

Exposure of cor8!ld.ferous ileyer at Ba-zegi 
For explanations see fig. 1 iD the text 

PI.. m 

1 - Fragment wapienia IZ kanalami .po r.ozpuszczonych koralach ' wypemiooY'ch: cp 
pelitem wapiennym, co oolitami; cc Idelichy ckorali, kt6re Die dodro<izll do po
wier.zchnf twardego dna. C~c ool:it6w wy.pelniajEtcych kanaly %ostal:a usum~ta 
przez dzisiejsze wietrzenie. W doinej ~ fiotografii p.rzekr6j przez wypel-

. n:ienia 'kanal6w, na kt6rym zaznaoeza si~ r6zruea w zabarwiemu O1iadu w karul
lach w stosunku do wy~puj"cegG mi~zy nimi w. n. 

Fragment of limestone I\WIth canals after dissolved coralis filled -up with: cp 
ca1cll!l"eous pe1ite, co ooJdtes; cc coral calyces not reaching the hard ground 
SlliI':&K>e. A part of oolites remaved by :re~t weathering. A section through coo.aJ.
-infillings at bottom of the photo sho;win.g 'a dif.ference ID tint of sediment :l.n 
canals and that ID their S1l'lT<IundIDg . nat. size 

2 - Fl'agment wapienia z calikowicie wywietrzalym wsp6l.czeSnie wypeWen1em cke
nal6w w. n. 

Fragment af limestone with 'recent-weathered infiUing of >the canals after 
coral branches :nat. size 

3 - Fotogr.afia, szlifu wy'ckoooanego z wapienia poniZej powiemchni twardego dna. 
Kanaly po r.ozpus.zczooych kOl'alaeb wypelnlo:ne: co ooLitami, cp pelitem; p 
wydrltzerua PotamiZla .sp., wypehldone oolitami; na brzegach kanalOw po Irora
lach zarysy od1ew:u ieber zewn~znY'Ch poezczeg6~oh .g.aI~zek korallOwyeh 

X4 

A ' micropbot-ograph .oi the limestone below the 'bud ground surlace. Omals 
·after dissolved corals.: co mfHled w.lth oolites, and cp with pel:Lte; p borings of 
Potamilla sp.:fiilled in with oalites. Casts of oostae seen OlD the walls <Yf cana'ls 
after ooral branches X 4 
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Fig. 1 

Flig. 2 
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