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Powierzchnia twardego dna
w utworach koralowych kimerydu
Gor .Swif;tokrzyskichl

STRESZCZENIE: ‘W stropie lawicy z koralami wystepujacej w poziomie Ataxioceras
hypselocyclum dolnego kimerydu, w potudniowym obrzezeniu Gér Swietokrzysldich,
znaleziona zostala powierzchnia twardego dna. Jest to powierzchnia niecigglosci
sedymentacyinej, powstala w wyniku zahamowania sedymentacji, spowodowanej
wypelnieniem zbiornika w tej strefie, prawie do lustra wody, przez wzrastajace
- kolonie korali i towarzyszace im osady wapienne. W czasie przerwy w sedymentacii
odbywatl sie proces korozii chemicznej dna oraz korozja szkieletéw dkorali w tych
miejscach, gdzie kontalsbowaly one z dnem. Rozpatrzony zostal przebieg sedymen~
tacji zespolu osadéw z koralami oraz wplyw zaroSli koralowych na powstawanie
osadéw im towarzyszacych.

‘WISTEP

W strefie wychodni gémej jury ma potudniowym obrzezeniu Gér
Swigtokrzyskich obserwowaé mozna charakterystyczng lawice z kora-
lami, ktéra odstonieta jest w matych lomach koto wsi Brzegi (pl. I, fig. 2)
oraz w odslonieciach na szezycie wzgérza kolo wsi Zerniki (tig. 1). Po-
miedzy tymi miejscowoéciami znajduje sie w zwietrzelinie okruchy skat
koralowych, co wskazuje, 7e lawica ciggnie si¢ na przestrzeni okolo 4,5
kilometra (vide E. Roniewicz 1966, s. 166). Wedlug J. Kutka (1968) po-
Zycja stratygraficzna rozwazanej lawicy przypada na poziom Ataxioceras
hypselocyclum dolnego kimerydu. - '

CHARAKTERYSTYKA LAWICY KORALOWEJ

Na- podstawie analizy dostepnych odkrywek stwierdzié mozma, ze
lawica z koralami spoczywa na wapieniu pasiastym, skladajgcym sie
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z naprzemianlegltych warstw wapienia pelitowego i oolitéw, czesto war-
stwowanych skoénie. Migzszo§é tawicy wynosi okoto 2 m. Wyrdzni¢ mozna
w niej kilka zespoléw osadéw (fig. 1 oraz pl. I, fig. 2). U dolu ciggnie sig
regularna warstwa wapienia oolitowego o migzszosci 20 cm, w ktérej
tkwig w pozycji przyzyciowej masywne kolonie Heliocoenia (Decahelio-
coenia) variabilis Etallon. Powyzej wystepujg skupienia korali galgzko-
wych Calamophylliopsis stockesi (M.-Edwards & Haime), réwniez
w pozycji przyzyciowej. Skupienia te majg charakter mieregularnych,
zlewajacych sig soczewek. Sg one glownym elementem tworzgeym lawice
koralows. Skupienia korali otoczone sa wapieniem pelitowym zawiera-
jacym zmienne iloSci domieszek wapiennego detrytusu orgamicznego,
miejscami przechodzgcym w wapien detrytyczny z nieregularnymi onkoi-
dami wapiennymi. 'Wystepujg tu mieregularne szerokie kanaty, wsrod
ktérych, obok innych trudnych do zindentyfikowania, rozpoznaé moina
kanaly utworzone przez sisorupiaki (por. Lessertisseur 1955, pl. XXI, fig.
1). Organizmy te ryja chodniki w miekkim, plastycznym osadzie.

Pomiedzy galazkami kolonii wystepuje wapieni pelitowy z nieznacz-
nymi domieszkami bardzo drobnego detrytusu organicznego. Gérma gra-
nica lawicy z koralami ma charakter wyrazne]j plaskiej powierzchni, o ty-
pie twardego dna, ktéra écina szczyty skupief korali galgzkowych oraz
osady wypelniajgce przestrzen miedzy nimi (fig. 1 i pl. I, fig. 2). Po-
wierzchnia ta, jak wynika z obserwacji w odkrywikach jak i fragmentéw
skal z koralami znajdowanych w zwietrzelinie, wystepuje na calej prze-
strzeni zajetej przez wychodnie lawicy z koralami.

CHARAKTERYSTYKA TWARDEGO DNA I ZWIAZANYCH Z NIM STRUKTUR

Powierzchnia wystepujgca w stropie lawicy koralowej jest ogélnie
biorge plaska i(fig. 1 i pl. I, fig. 2). Z bliska stwierdzi¢é moina ma niej
rozmaite plytkie i oble, mieregularne zaglebienia. Miejscami przytwier-
dzone sg do niej muszle drobnych ostryg (Ostrea s. s.).

Na rozpatrywanej powierzchni widaé ujscia kilku typéw kanatéw.
Najliczniejsze kanaly wystépuja w miejscach, gdzie szczyty skupien ko-
rali galgzkowych dochodzg do powierzchni. Niekiedy na Sciankach kana-
6w zachowane jest urzezbienie odpowiadajgce zewmnetrznym Zzebrom po-
szczegblnych galgzek (pl. II, fig. 3). Kanaly znajduja sie sciSle w prze-
dluzeniu galgzek korali, odpowiadajg im ksztalbem i wielkoscig. Fakty
te wskazuja, ze kanaly powstaly w wyniku rozpuszczenia i wyplukania
szkieletéw korali w okresie, gdy osad wypelniajgcy przestrzenie miedzy
galazkami kolonii byl juz zlityfikowany.

Inne kanaty to wydrazenia matzéw Lithophaga sp., w ktorych czesto
zachowane sg ich muszle (pl. I, fig. 1), oraz wieloszczetéw Potamilla sp.,
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Fig. 1

Schematyezny szkie lawicy z koralami i osadéw jej towarzyszacych, odsionietych w okolicy Zernik

1 waplei pelitowy, 2 wapiet pelitowy z domieszksg detrytusu orga nicznego, 3 waplefi oolitowy, 4 wapieri paslasty, 5§ onkoidy wa-
pienne, 6 twarde ano z wydrgzeniami skalotoczy (a Lithophaga_ sp., b Potamilie sp.), 7 kolonie Calemophyiliopsis stockesi (a ko-
lonie z czefciowo rozpuszczonymi gatazkami), 8 kolonie Heliocoenia (Decaheliocoentn) wariabilis *

Coraliferous layer and associated sediments exposed at Zerniki

1 pelitie limestone, 2 pelitic limestone with admixture of organic detritus, 3 oolitic limestone, 4 banded limestone, 5 onkolites, &
hard ground with borings of lithophags (a Lithophaga sp., b Potamille sp.), 7 colonies of Calamophylliopsis stockest (a colonies with
’ partly dissolved branches), 8 colonies of Heliocoenia (Decaheliocoenia) variabilis
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ktore tworzg cienkie i diugie wydrazenia o kolistym przekroju (pl. II,
fig. 3). IOba te skalotocze znajdowane byly tylko w twardych wapieniach
wypelniajgcych przestrzenie miedzy galgzkami korali. Ich wydrazenia
wystepujg tylko w powierzchni itwardego dna. Czasem widaé, Ze przeci-
najg wypelmione kanaty po rozpuszczonych koralach, co wskazuje, ze sg
one od nich mlodsze.

Kanaly po rozpuszczonych koralach i puste wydrgzenia skalotoczy
wypelnione s3 wapieniem pelitowym lub oolitowym. Material wypelnia-
jacy rézni sie strukturag a czasem tak?e i barwg od skaty ofaczajgcej (pl.
II, fig. 1 i 3) i od osadéw przykrywajgcych. W partiach odkrywek nara-
zonych na silniejsze wietrzenie, oolity wypelniajace kanaty po koralach
ulegajg obecnie wyptukaniu, w wyniku czego skala przypomina plaster
miodu {pl. II, fig. 2). .

PRZEBIBEG 1 S[R‘OIDOWISK!O SEDYMENTACJT

Zespoty korali z kimerydu i osady im towarzyszgce powstawaly
"w warunkach piytkomorskich. Wskazuje na to charakter korali (E. Ro-
niewicz 1966) i fauna im towarzyszgca. Podobne &rodowisko panowalo
w trakcie powstawania lawicy koralowej z Brzegéw i Zernik. 'W poczat-
kowej fazie sedymentacja opisywamego zespolu odbywala sie przy udzia-
le do$é intensywmego ruchu wody. Miarg intensywnosci falowania moze
byé fakt, ze bochenkowate kolonie Heliocoenia (Decaheliocoenia) varia-
bilis majg powierachnie kielichowats pozbawiong ornamentacji wlasci-
wej temu rodzajowi. Zeszlifowanie tej powierzchni mastgpilo w wyniku
szorowania kolonii poruszanym przez falowanie piaskiem oolitowym.
Znajdujgce sie wyzej skupienia korali galazkowych Calamophylliopsis
stockesi wzrastaly w podobnych warunkach, jednak falowanie bylo wte-
dy znacznie stabsze. Intensywny ruch wody spowodowatby tutaj pokru-
szenie delikatnych i sztywnych galgzek ich kolonii. Nie stwierdzono tym-
czasem nigdzie nagromadzen okruchéw koralowych o charakterze talusa.
Nieliczne ulamki korali wystepuja jedynie w jgdrach miektérych onkoi-
déw. Przyja¢ mozna, ze jedyny mozliwy ruch wody polegal ma przemiesz-
czaniu sie wody pomiedzy gatazkami kolonii z energia na tyle ograniczo-
na, ze prawie wcale nie nastepowalo kruszenie galgzek. Taki typ falowa-
nia mozliwy jest na glebokosci ponizej kilkunastu metréw lub na rozlegtej
plycifnie, gdzie w cienkiej warstwie wody nie mogg tworzy¢ sie¢ duze fa-
le. W oméwionym przypadku wydaje sig, ze nalezy przyjgé te drugs
mozliwosé. . :

Roéwnolegle ze wzrostem krzaczastych kolonii korali tworzacych
zarosla odbywala sie sedymentacja pelitu wapiennego, z ktérego majde-
likatniejsza zawiesina byla zatrzymywana pomiedzy gatgzkami kolonii.
Poza koloniami do osadu dostawaly sie szczatki ongamiczne namiecione
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£ sgsiedztwa przez slabe falowanie i prady. Pomiedzy skupieniami ko-
rali anajdowaly sie miewielkie, nieco glebsze baseny ostoniete zaroslami
koralowymi. Tworzyly si¢ tu mieregularne, walcowatego ksztaltu onkoidy
. dochodzgce niekiedy do 2,5 em diugosci. Ich obecnosé oraz zwiekszona

ilos¢ domieszek detrytycznych w sasiedztwie wskazuja, ze ruch wody byl
tu intensywniejszy mniz w obrébie zarosli koralowych. Nieregularny
ksztatt i zla selekcja onkoidéow wskazuja, ze powstawaly one w wodzie
mniej ruchliwej niz regularne, steryczne onkoidy tworzace wyrazne la-
wice w dolnym kimerydzie np. Celin lub Kodrgbia (vide Kutek & Rad-
wanski 1965, 1967).

‘Po powstaniu wymienionych utworéw nestapilo zahamowanie sedy-
mentacji, najpierw w strefie szczytow skupieri koralowych, ktére znalazty
sie blisko lustra wody, a mieco Pémiej w zaglebieniach miedzy mnimi.
Osady miedzy galazkami koralowymi ulegaja dosé szybkiej lityfikacji.
W strefach pomiedzy skupieniami lityfikacja przebiega ni wolniej,
co zezwala przez pewien czas na dzialalnogé organizméw ryjacych. Tam,
gdzie skupienia korali galgzkowych dochodzg do dna, rozpoczyna sie roz-
puszczanie ich aragonitowych szkieletéw. Proces ten mogt  przebiegaé
przy wynurzeniu, wzglednie przy bardzo cienkiej pokrywie wodne;j.
Stwierdzi¢ jednak trzeba, ze nie znaleziono zadnych dowod6w wskazuja-
cych na mozliwoéé wynurzenia. Przyjaé zatem wypada drugg z wymie-
nionych mozliwosei. :

Jak wynika ze wspélczesnych danych, pH wody morskiej wymnosi
okoto 8. Powierzchniowa warstwa wody w cieplych morzach moze dodé
macznie zmieniaé pH pod wplywem parowania i silnych deszczéw, a pa-
rowanie prowadzi do koncentracji roztworéw i wytrgcania sie weglanu
wapnia. Rozcieficzenie wody morskiej opadami deszczowymi powoduje
spadek koncentracji rozwtoru i obnizenie si¢ pH w strone wartosci roz-

. tworu obojetnego. Gdy woda jest bardzo plytka, przypowierzchniowa
warstwa rozcieficzonej wody moze powodowaé TozZpuszczanie osadéw wa-
piennych ma dnie. Wydaje sie, ze wlagnie toka przyczyna spowodowala
korozje szkieletow korali w Brzegach i Zermikach, Szkielety korali ule-
galy znacznie szybszemu rozpuszezaniu niz osad wapienny pomiedzy mi-
mi, dzigki czemu kanaly po rozpuszczonych gatazkach siegaja do giebo-
kosci mawet 30 cm, liczac od powierzchni twardego dna. - ' '

Powyzsza interpretacja zjawisk znajduje potwierdzenie we wspéi-
czesnych obserwacjach osadéw wapiennych z koralami na Wyspach Ma-
riafiskich (por. Cloud 1959).- Wedlug tego autora w strefie Plywéw morza
tropikalnego rozpuszczanie weglanu wapnia przez wode morsky jest zja-
wiskiem powszechnym. Wahania pH w te] strefie odbywajg sie w rytmie
dobowym, wywolane fotosyntezs i oddychaniem ro§lin wodnych. Dniem
przewaza sedymentacja, gdyz rosliny asymilujg 0Oy W nocy przewaza
proces rozpuszezania osadu. Efekt sedymentacii dziennej jest likwidowa-
ny tez przez prady i falowanie, ktére wymiatajg drobng zawiesine wegla-
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nu wapnia wytrgeong z wody. Drugim wazkim czynnikiem, kiéry powo-
duje obnizanie pH jest wiasnie wplyw wod opadowych. Obserwowano, ze
silne opady powodujg znaczne rozpuszczanie weglanu wapnia. Jak pod-
kresla Cloud (op. cit.), Tozpuszczanie osadéw wapiennych w tej plytkie]
strefie jest zjawiskiem, ktére czesto przewaza nad ich sedymentacjg. Kry-
staliczny aragonit typu koralowego ulega przy tym latwiej rozpuszeza-
niu niz pelitowy szlam wapienny. Opisywana lawica koralowa mie znaj-
dowala sie wprawdzie w strefie przybrzeznej, ale tworzyla rozlegly ply-
cizne érédmorsks pokryts cienks warstwg wody, na ktérej obok korali
rosly sinice i inne roéliny, podobnie jak dzieje si¢ to wspéiczesnie na ply-
ciznach cieptych moérz (por. Newell et al. 1959). Byly zatem spelnione
warunki fizykochemiczne i biologiczne sprzyjajgce procesowi rozpuszcza-
nia. :
W trakecie, gdy nastepowala korozja korali i w mmiejszym sbopniu
dna, rozpoczely swa dzialalnosé skatotocze. Ich obecno$é wskazuje, Ze osad
byl wtedy silnie stwardniaty. Po pewnym czasie nastepuje wznowienie
sedymentacji pelitu wapiennego i drobnych oolitéw, ktére wypelniaja
w pierwszym rzedzie kanaly po rozpuszczonych koralach i wydrazenia
skalotoczy. Wiznowienie sedymentacji wyniklo z obnizenia dna lub pod-
wyzszenia poziomu wody. Obecnosé oolitéw, kidrych warstwa przykrywa
powierzchnie twardego dna, wskazuje na wznowienie Tuchu wody.

Opisana powierzchnia jest typowym przykladem powierzchni nie-
ciggloéci sedymentacyjnej. Falct, ze osad na dnie ulegt tu lityfikacji i ze
przebiegaty tutaj procesy korozji chemicznej, wskazuje, ze — w przeci-
wiehstwie do innego typu powierzchni mieciggloéei sedymentacyjnych
opisanych z dolnego kimerydu Bukowej ((P. Roniewicz 1967) — jest to
powierzchnia o typie twandego dna. '

PCDSUMOWANIE

Analiza sedymentologiczna lawicy z koralami oraz osadéw jej bez-
posrednio towarzyszgcych nasuwa kilka wnioskow ogélniejszych dotyczg-
cych sposobéw oraz tempa sedymentacji osadéw kimerydu w omawia-~
nym rejonie. Jak wynika z przedstawionych faktéw, sedymentacja osa-
déw zawierajgcych korale odbywata sie w srodowisku plytkowodnym.
Plytlkowodne srodowisko sedymentacji wynika takze z analizy profilu ze
zmarszezkami symetrycznymi i powierzchniami niecigglodei sedymenta-
cyjnej opisanego z Bukowej (P. Roniewicz 1967), a takie z analizy roz-
kladu facji w kimerydzie calego potudniowego obrzezenia Gor Swieto-
krzyskich (Kutek 1968). Ptytkowodno$é staje sig przyczyng nieréwno-
miernego tempa sedymentacji. Co pewien czas niektére strefy w zbior-
niku wypelniajg sie ma ityle, ze dalsza sedymentacja staje sie utrudniona.
Zahamowania sedymentacji zaznaczajg si¢ w postaci powierzchni niecigg-
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tosci sedymentacyjnych rézmego typu. Raz sg to powierzchnie pokryte
zmarszczkami, w innych miejscach powierzchnie o typie korozyjnym lub
ze Sladami slabego rozmywania przez prady (P. Roniewicz 1967). Pewng,
miarg dlugotrwalodci tych przerw jest stopien diagenezy osadu na po-
wierzchni dna. Na niski stopien diagenezy wskazujg pelitowe intraklasty,
ktére powstaly z rozmyecia stabo zdiagenezowanych lawiczek pelitowych.
Wyzszy stopien diagenezy osiagnely osady, na powierachni ktérych roz-
wijaty dzialalnoéé skalotocze. Powierzchnie tego typu nie s3 jednak zbyt-
czeste, przykladem jest opisana powierzchnia w stropie ‘lawicy koralo-
wej, a takze powierzchnia opisana z dolnego kimerydu w Celinach (Ku-
tek & Radwanski 1967). ' '

Przyczyng zahamowania sedymentacji w rejonie Brzegéw i Zernik:
by! zapewne wzrost krzaczastych kolonii korali. Utworzyly sie tu pod-
wodne zaro§la, ktére rozezlonkowaly plytki zbiornik ma szereg mniej-
szych basenéw. W strefach, gdzie szezyty kolomii dochodzily prawie do.
lustra wody, sedymentacja zostala przerwana majwezesniej. ‘W obnize-
niach miedzy koloniami trwala ona matomiast nieco dtuzej. 'W obszarach
za$ poza skupieniami koralowymi sedymentacja odbywata sie zapewne
W spos6b mieprzerwany. Zarosla koralowe swojg obecnoécig powodowaly
zroznicowanie sedymentacji, zaréwno pod wzgledem typu osadéw jak
i tempa ich powstawania. Bylby to jeden z przyklad6w biernego oddzia-
lywania zespolu organicznego na przebieg sedymentacji, tak charakte-
rystycznego we wspélczesnych cieptych i plytkich morzach (por. ‘Ging--
burg & Lowenstam 1958, Newell et al. 1959). Podobng role spelnialy
W morzu jurajskim masy piaskéw oolitowych naniesionych w formie roz-
- leglych waléw i nasypéw, w ktérych obserwuje sie skoéne warstwowanie.
Masy oolitéw nagromadzone na plyciznach powodowaly okresowe, krot-
kotrwale zmiany konfiguracji dna, réimicujgc je na mniejsze strefy,
w ktérych sedymentacja przebiegala odmiennymi sposobami (inf. ustna
dr J. Kutka). Masy te powodowaly takze powstawanie powierzchni mie-
cigglosci sedymentacyjnych. Rozpatrywane utwory koralowe tworzyly
natomiast niewgtpliwie strukture bardziej dtugotrwalg i dluzej utrzy-
mujacy sie w formie plycizny. Dzieki termu powierzchnia niecigglodei se-
dymentacyjnej o charakterze twardego dna jest w ich stropie szczeg6l-
nie dobrze wyksztatcona. :

Zalktad Paleozoologii
Polskiej Ak(u:lemii Nauk

i
Zakled Geologii Dynamicznej
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93
Warszawa, w pasdzierniku 1967 r.
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E. RONIEWICZ & P. RONIEWICZ

HARD GROUND IN THE CORALIFEROUS KIMMERIDGIAN DEPOSITS
" OF THE HOLY CROSS MTS. (CENTRAL POLAND) :

(Summary)

ABSTRACT: Presence of a hard ground was stated In the top of the coraliferous layer in
the Lower Kimmeridgian of the Holy Cross Mts. Its origin is due to a gap in deposition,
which was caused in turn by the 2lling up of the basin almost to the water mark by
growth of coral bunches and by associated sediments. During the gap the corrosion processes
started both of the sea floor and of coral skeletons in places where the tops of coral
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branches contacted with the sea floor, This corrosion was caused by pH changes, which
are characteristic of shoals, and took place mainly after rainfall, The influence of coral
bunches on the sedimentation and the deposition of associated sediments is also discussed.

INTRODUCTION

Among the coraliferous deposits of the Lower Kimmeridgian in the southern
margin of the Holy Cross Mts. (Central Poland) a layer calls for particular attention
because of a hard ground in the top. Tt is situated within the Ataxioceras hypselocy-
clum zone. Outcrops of the layer arve traceable along about 4.5 km in the wicinity
of Brzegi and Zerniki villages, south of Kielce.

CHARACTERISTICS OF THE CORALIFEROUS LAYER

Faoceloid colonies of Calamophylliopsis stockesi (M.-Edwards & Haime) in life
positions are the chief component of this layer. They form (E. Roniewicz 1966)
irregular comcentrations in the shape of interconnected lenses (comp. fig. 1 and
bl I, fig. 2). Pelitic limestone occurs inbetween the coral branches., The coral lenses
are separated by pelitic limestone with an admixture of organic debris. In places
this limestone passes into detrital limestone. The latter contains cylindrieal onkoli-
tes attaining 2.5 cm in length. Underneath occurs a continuous layer of oolitic lime-
stone with massive colonies of Heliocoenia (Decaheliocoenia) variabilis Etallon.

Tops of faceloid coral bunches and intervening deposits are cut by a flat bard
ground surface, In places where the coral colonies contact with this surface, the
coral branches are dissolved to a depth of 30 cm from the hard ground surface
(fig. 1; pl. I, fig. 2; pl. I, figs. 1 and 38). The canals after dissolved coral branches
are filled up with caleareous pelite or with oolites. The hard ground surface was
bored by lithophags: pelecypods Lithophaga sp. and polychaetes Potamilla sp. (pl. I, -
fig. 1; bl II, fig. 3). Such borings were found only in close vicinity of corals, in
hard pelitic imestone. Numerous smell shells of Ostrea s.s. are aftached to the
surface. In less compact detrital limestone with onkolites there occur irregular
canals (comp. Lessertisseur 1955, pl. XKXI, fig. 1) filled up with sediment. The canals
were probably made by crustaceans which burrowed in & still soft sediment.

ORIGIN OF THE HARD GROUND

The hard ground surface has developed in result of growth of faceloid coral
colonies together with calcareous deposition inbetween the coral branches and in
the close vicinity of coral concentrations, These phenomena have caused the fil-
ling up of the basin almost to the water mark followed by slowing of sedimenta-
tion. The area of the coraliferous layer was a shallow, marine shoal, where the
dissolution processes of the sea floor and of the coral skeletons occurred. The dis-
solving was caused by pH changes in a thin water layer that covered the shoal.
The pH changes resulted from dilution of sea water by rainfall and from diurnal
PH variations caused by the presence of plants (cf. Cloud 1950). The dissolving of
aragonitic coral skeletons was much more rapid then that of calcareous pelite,
filling up the interspaces. In the final stage of this process the sea floor was inha-
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bited by dithophags. Their presence points to the fact of a firm diagenesis of the
deposits. After some time the sedimentation starbed again and the canals after
coral branches and lithophag borings were filled up with sediment. The presence
of an oolite layer on the hard ground indicates the re-starting of water movements
this being a résult of a slight deepening of the basin.

OONCLUSIONS

The character of corals (E. Roniewicz 1966), the occurrence of ripples and
other discontinuity surfaces (P. Roniewicz 1967) and general facies distribution (Ku-
tek 1968) show that Kimmeridgian deposits of the deseribed area were formed under
shallow water conditions, An analysis of the coral layer indicates a further shal-
lowing of the sea during its formation, whose maximum was reached when the
hard ground developed. Interruptions in deposition resulting in the formation of '
sedimentary discontinuities had taken place also in ofher Lower Kimmeridgian
levels. The character of these discontinuities depends on the duration of the sedi-
mentary gap and on the nature of the botfom sediment. Short interrupiions caused
the formation of rippled surfaces or corrosion surfaces on which occur concen-
trations of small intraclasts resulting from disruption of half-plastic pelitic layers
(cf. P. Roniewicz 1967). Typical hard ground surfaces are rare, since long sedi-
mentary gaps are @ prerequisite for their development. These conditions prevailed
in the area of the occurrence of coral bunches because the latter, together with’
associated sediments, formed a shallow marine shoal of relatively long duration.
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OBJASNTENIA DO PLANSZ I—II

DESCRIPTION OF PLATES I—II
PL. I

Fig. 1

Fragment lawicy wapienia przy powierzchni twardege dna, w przekroju pionowym
w. 1.

L Lithophaga sp., ¢ kanaly po rozpuszezonych koralach, wypelnlone oolitami, kg powierzchnia
twardego dna
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Fragment of a limestone layer near the hard ground in vertical section nat. size
L Lithophaga sp., c canals after dissolved coral branches filled up'with oolites, hg hard

ground surface

Fig. 2

iOdsloniecie tawicy koralowej z dolnego kimerydu w Brzegach
Oznaczenia jak na fig. 1 w tekfcle

Exposure of coraliferous layer at Brzegi
For explanations see fig. 1 in the text

PL. II

1 — Fragment waplenia z kanatami po rozpuszczonych koralach'wypeluion-ych: cp

pelitem wapiennym, co oolitami; cc kielichy korali, ktére nie dochodzg do po-
wierzchni twardego dna. Czesé oo]_jtbw wypemiajgcych kanaty zostala usunieta
przez dzisiejsze wietrzenie. W doinej czesci fotografii przekréj przez wypet-

.nienia kanalébw, na kiérym zaznacza sie r6inica w zabarwieniu osadu w kana-

lach w stosunku do wystepujacego miedzy nimi . w. n.

Fragment of limestone with canals after dissolved corals filled up with: cp
calcareous pelite, co oolites; cc coral calyces not reaching the hard ground
surface, A part of oolites removed by recent weathering. A section through canal-
-infillings at bottom of the photo showing a difference in tint of sediment in
canals and that in their surrounding ' nat. size

Fragment wapienia z catkowicie wywietrzalym wspélczefnie wypeinieniem ka-
naléw wW. n,

Fragment of limestone with recent-weathered infiling of the canals affer
coral branches ' nat, size

Fotografia szlifu wykonanego z wapienia ponifej powierzehni twardego dna.
Kanaly po rozpuszczonych koralach wypelnione: co oolitami, ep pelitem; p
wydrgZenia Potamilla sp., wypelnione oolitami ; na brzegach kanaléw po kora-
lach zarysy odlewu ieber zewnetrznych poszczegbinych galazek koralowych

X 4
A’ microphotograph of the limestone below the hard ground surface. Canals
after dissolved corals: co infilled with oolites, and ep with pelite; p borings of
Potamilla sp. filled in with oolites. Casts of costae seen on the walls of canals
after coral branches ' X 4
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