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W sprawie tzw. ,warstw ze Sztolni”
w pienifiskim pasie skalkowym Polski

STRESZCZENIE: Autorzy dyskutujg nad problemem. wieku 4 pozycji stratygraficzno-
~tektonicznej utwaréw znanych dotychezas pod nazwg aalenu fliszowego, dla ktérych
W. Sikora (1962a,b) zaproponowal nowsg nazwe ,warstw ze Sztolni”, zaliczajac je
do Srodkowe]j kredy. Na podstawie wykonanych badaf geologicznych (K. Birken-
majer) i analizy mmikrofaunistycznej prébek pobranych z omawianych utworéw (O.
Pazdro) autorzy przyjmujs, ze cytowane przez 'W. Sikore (1862a,b) otwornice Srod-
kowokredowe. najprawdopodobniej pochodza z zanieczyszezefi, Na podstawie dotych-
czasowych danych malezy utrzymaé doggerski- wiek i nazwe stratygraficzng aalen
fliszowy, natomiast nalezy zaniechaté stosowania peazwy ,warstwy ze Sztolni”. '
W czefci geologicznej pracy (K. Birkenmajer) przedstawiony jest profil stratygra-
ficzny serii magurskiej (jura-paleogen) péinocnego obrzezenia p1eﬁsk1ego -pasa skal-
kowego na wschéd od Szczawnicy, stosunek transgresywnego paleogenu do utwo-
réw skalkowych, jak réwniez zagadnienia strukturalne obszaru ze szezegélnym
uwzglednieniem faldowah gérnokredowych i popaleogefisiich.

Cz¢s¢ geologiczna

(napisal Krzysztof Birkenmajer)

WISTEP

Przed kilku laty W. Sikora (1962a,b), przeprowadzajac badania se-
dymentologiczne w strefie pélnocnego obrzezenia pienifskiego pasa skal-
kowego Polski na wschéd od Szezawnicy, opisal w potolku Sztolnia koo
Jaworek osady odpowiadajgce swojg charakterystyka llwlogmma utwio-
rom aalenu fliszowego (Sikora 1962b, s. '204). '
' Mikrofauna oznaczona przez J. !Bla:cher Z probels Iupikéw sktadala
si¢ z leznych otwornic z nodziny Lagemdae (bez blizszej charaktery-
stykl), a w meiktorych préobkach stwierdzono tez wystepowanie kilku
okazéw Globigerina infracretacea Glaess. i Ticinella roberti Gand. Po-
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nadto w jednej prébce znaleziono Praeglobotruncana stephani stephani
(Gand.). Na podstawie tych otwornic ‘W. Sikora ((1962b) przyjat dolnoce-
nomanski wiek omsa.nyc!h przez siebie utworéw, nadaj jac im nazwe warstw
ze Sztaolni.

‘Bezpoérednio rwyz'rej (w sensie stra'tyg-rafi-cmym), zdaniem W. Si-
kory (1962b), wystepuje cienki kompleks charakterystycznych osadéw,
a mianowicie (od dotu do géry):

a) Lupk1 ilaste, miejscami skrzemionkowane, zielone, zameramoe liczne ckazy
Plectorecurvoides alternans Noth, jak tez Nodellum wvelascoense Cushm., Uvigeri-
nammina jankoi Majz. i Haplophragmoides sp. oraz radiolarie . . . . 0,3 m

b) Lupki ciemnoszare, z nalotami tlenkéw manganu, z kilkunastoma wktad-
kami cienkich (1—7 cm) Iupkéw bentonitycznych. W $rodku ogniwa wystepuje kilka
cienkich wkiadek (po ok. 15 cm) czarnych lupkéw bitumicznych z nalotami jaro-
sytu, przypominajgcych tupki menilitowe. Ponadto w gbrnej czeSci ogniwa wyste-
puje kilka cienkich tawic clemnosza.rych prawie czamych plaskowedw z licznymi

krysztatkami pirytu . . . . . . ok.20m
<) Lupki dlaste, -mlercaz_m skrzemwmkowane, z1elone, zawierajgce ra-
diolarie .o © e ee e w4 e ... . ... . 08m

‘Powyzszy kompleks ogniw (e¢—c), zaliczony przez W. Sikore (1962b,
fig. 2) do wyiszego cenomanu, ma podscieta¢ hipki warstw pstrych,
ktére — jego zdaniem — reprezemtujy turon i nizszy senon. Wyzej.
przychodza warstwy inoceramowe (zaliczone do wyzszego semonu, danu
i paleogenu) i wreszcie piaskowiec magurski l(za].u:zony do dolnego eo-
eenu).

W calosci zesp6i Warstw,' od warstw ze Sztolni do piaskowca.
magurskiego. wlgcznie, zostal zaliczony przez 'W. Sikore (1962b) do serii.
magurskiej, nasunigtej na pas skatkowy od péinocy.

‘Warstwy ze Sztolni sensu 'W. Sikora zostaty zaakceptorwane przez
S. Gerocha, L. Koszarskiego i M. Ksigtkiewicza (in Bieda et al. 1963).
Ich wiek, przyjety poczgtkowo jako cenoman nizszy, zostal p6zniej okne-
Slony jalko alb (?)-cenoman (Blaicher, (Sikora & Zytko 1963).

Wyréimienie przez W. Sikore (1962b) warstw ze Sztolni, o charak-
terystyce litologicznej typowego aalenu fliszowego, wzbudzilo zastrze-
zenja autora (Birkenmajer 1963c), ktéry, nie znajgc Scislej lokalizacji
profilu wyjéciowego zbadanego przez W. Sikore (co mie zostalo
podane w jego pracy), wysunal sugestie, ze 'W. Sikora zaliczy? do-lito-
typu ,aalenu fliszowego” zaklinowane w mim tekbonicznie hupki kre-
dowe, co musialo w konsekwencji spowodowaé zmiane wieku i mazwy
calego ogniwa. Wydawalo sig to o tyle uzasadnione, ze tupki aalenu fli-
szowego, a scislej biorge ogniwa bezpoSrednio mizszego (warstw podfli-
szowych wiasciwych — por. Birkenmajer & Pazdro 1963a), s3 litologicz-
nie bandzo trudne do odréznienia od niektérych upkéw kredowych
(warstw wronifiskich, dawniej zaliczanych do , warstw podfliszowych’
1 uznawanych za aalen — por. Birkenmajer & Pazdro op. cit.). Nato-
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miast z mie budzacych zastrzezenn utworéw aalepu fliszowego zostala
oznaczona przez O. Pazdro mikrofauna wskazujaca (podobnie jak nie-
liczme duze skamienialo$ci) ma -wiek dolnodoggerski (Birkenmajer &
Pazdro 1963a,b; Birkenmajer 1963d). )

Krytyczne stanowisko odnoénie do ,,warstw ze Sztolni” zajal réw-
niez L. Watycha (1963, s. 375). ' .

Dla rozstrzygniecia nasuwajgcych sie watpliwosei, w jesieni 1963 r.
autor odbyt wycieczke do potoku Sztolnia z dr W. Sikors, ktory byt
uprzejmy wskazaé odsloniecie omawianych utworéw, Wybrane przez
niego jako stratotyp warstw ze Sztolni. Odsloniecie to znajduje sie
w Srodkowej czesci potoku, powyzej odkrywek piaskowca magurskiego,
i bylo juz uprzednio znane autorowi, ktéry — kartujac ten obszar w ska-
li 1:10000 w latach 1954—1955 (por. Birkenmajer 1960, fig. 2) — za-
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Polozenie obszaru przedstawionego ma fig. 2 (prostokat na potudniowy wschéd od
: Szczawnicy), na tle pieninskiego pasa skalkowego _

1 jura i dolny neockom serii magurskiej; 2 gébrny neokom-senon serii magursklie] oraz gér-

nokredowa oslona pasa 'skal.kowego'; 3 jura i kreda serii skatkowych; 4 paleogen serii magur-~

skiej 1 pasa skalkowego; 5§ Daleogen serii podhalariskiej (takie w pasie skatkowym); J Jawor-

ki; S Szlachtowa. Utwory neogenu slodkowodnego i intruzje andezytowe pominieto. Grubsze

: " linfe oznaczajg wazZnlejsze dyslokacle popaleogefiskie

Position of the area shown in fig. 2 (rectangle SE of Szczawnica) in the Pieniny
' . Kllippen Belt :
1 Jurassic and Lower Neocomian of the Magura Serles; 2 Upper Neocomian — Senonian
of the Magura Series and the Upper Cretaceous Mantle of the Klippen Belt; 3 Jurassic and
‘Cretaceous of the Klippen Series ; ¢ Palaeogene of the Magura Series and of the Klippen Belt
(Mantle); 5 Palaecogene of the Podhale Series (also in the Klippen Belt — Mantle); J Jaworki;
S Szlachtpwa. Fresh-water Neogene deposits and andesite intrusions omitted. Heavy lines
denote major post-Palaeogene dislocations



328 . KRZYSZTOF BIRKENMAJER 1| OLGA PAZDRO

liczyt wys’tqpu]aoe tu warstwy do aalenu fliszowego ((blizszy opis i loka-
lizacja tego odstoniecia zostang podane nizej — por. fig. 1—4).

7 wymienionej odkrywki (fig. 4B), w ktérej omawiane utwory od-
slaniaja sie ma przestrzeni okolo 10 m, zostaty pobrane problki do badah
mikrofaunistycznych co 1—1,5 m, w ilosci 6 i(po. ok. 2 kg kazda), z tym
%e pobierano dwa komplety prébek a i b, prébki b traktujac jako kon-
trolne (w -dyspozycji dr 'W. Sikory). '

- Poniewaz uornawzane odstoniecie ,,warstw ze Sztolni” (vel aalenu
fliszowego) znajduje sie tuz nad powierzchnia wody’ potoku i bywa za-
lewane w czasie przyboru wody, bezposrednio za§ powyze] znajduje sie
cienka pokrywa akumulacyjna tarasu czwartorzedowego, liczono sie
z mozliwoscig zanieczyszezenia materiatu obcym elementem mikrofauni-
stycznym. Aby temu zapobiec, juz w czasie pob1erama probek, do tore-
bek wkladano tylko wicksze okruchy tupkéw, usuwajgc py? i namul
zbierajgey sie na fugach lupliwosei i kliwazu. Nastepnie przed szlamowa- |
niem probek kompletu ¢ w laboratorium, kazdy okruch tupku byt sta-
rannie myty pradem biezgcej wody, zanim zostal whozony do rToztworu
soli glauberskiej. Substam:]e zmyte z powierzchni okruchéw tupkéw,
ktére — jak sie okazalo — zawieraly nieco mikrofauny, zebrano z kaz-
dej probki osobno na sicie do ¢eléw. pordwnawczych. :

W wyniku tak starannie przeprowadzonego posteporwama wyeh—
‘minowano zupelnie mozliwosé zanieczyszczenia prabek materialem namy-
tym przez wody poboku i wody. roztopowe, co znalazlo mastepmie po-
 twierdzenie przy wstqpxnym przegladaniu przesz],amawanego materialu
przez doc. dr S. Gerocha, ktéry stwierdzit w nich material mikrofauni-
stycznie jednolity. Na tym miejscu autor cheiatby zaznaczyé¢, ze POWYZ-
sza procedura czyszczenia i szlamowania probek, a nastepnie przebiera-
nia mikrofauny, byta dokonywana pod bezpoSrednig kontrola autbora i doc.
dr S. Gerocha, ktéremu autorzy niniejszej pracy pragng wyrazi€ wdme-
czZnoéé za pomoc i Zyczliwe zainteresowanie problemem.

Badamnia mikrofaunistyczne, wykoname z kolei przez wsp6tautorke
(O. Pazdro) miniejszego artykulu ma prdbkach kompletu a, stwierdzity
w zespole otwornic brak form charakterystycznych dla $rodkowej i gor-
mej kredy, ktére natomiast znalazly sie w materiale zmytym z powierz-
chni tupkéw (a wiec pochodzily z zameczyszczeﬁ) Zespbét mikroorganiz-
méw z tupkéw, wedtug badan O. Pazdro, jest bandzo zblizony do zespo-
16w z innych probek aalenu fliszowego, do zespotow z warstw nadfliszo-
wych i warstw nadposidotiiowych, co sugeruje ich wick doggerski (patrz
nizej). Podobny wniosek o raczej jurajdkim charakberze mikrofauny wy-
nika tez z badah malzoraczkéw z pobranych prdbek, kiére sg pmedmm—
tem osobnego opracowania J. Blaszyka |(1968).

W wyniku powyzej wzmiankowanych analiz mikrofaunistycznych,
jak i 'w $wietle innych danych z obszaru pasa skatkowego Polski, autor
{Birkenmajer 1965) zajal stanowisko odnoénie do ,,warstw ze Sztolni”,
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uznajdc, ze Srodkowokredowy wiek opisanych pod ta mazwa osadéw nie
moze byé utrzymany i ze nalezy je — jak poprzednio — zaliczaé do
salenu fliszowego. Ponizej zostanie podane blizsze uzasadnienie tego
wniosku, jak ‘tez opis odstonieé na tle budowy geologicznej najblizszego
otoczenia potoku Sztolnia. B

BUDOWA GECLOGICZNA OBSZARU POTOKU SZTOLNIA

Uwagi ogdlne

‘Budowa geologiczna pienifisldego pasa skalkowego w dkolicy po-
toku Sztolnia koto Jaworek ina wschéd od Szezawnicy) zostala przedsta-
wiona ma figurach 2 i 3A, B. W strukturze geologicznej tego wycinka
pasa. skalkowego uczestnicza jednostki skalkowe: . braniska, miedzicka
i czorsztynska, czesciowo takze czerbezicka (ktére mie fbedg przedmiotem
blizszej charakterystyki w niniejszej pracy), nastepnie utwory jurajskie
i kredowe seril magurskiej, wreszcie ubwory paleogenu serii magurskiej,
stanowiace czeSciowo ostone sedymentacyjng serii: skalkowych. W &rod-
kowej czesci obszaru wystepuje ponadto dajka andezytowa.

Calo$é utworéw jurajsko-kredowych i paleogenskich jest silnie sfal- .
dowana i ztuskowana, przy czym liczane sg odwrécenia belktoniczne i oba-
lenja warstw, oraz masuniecia zaréwno ku pénocy, jak i ku potudniowi.
- Utwory bardziej plastyczne, jak utwory aalenu fliszowego i kredowych -
warstw pstrych serii magurskiej, czesto wykazuje strukture diapirows.
Czes¢é nasunieé jest wicku popaleogenskiego, cze$é matomiast jest odno-
szona do faldowan przedpaleogetiskich (patrz nizej). - : _

Dyslokacje poprzeczne do pasa skalkowego, tj. o przebiegu potud-
nikowym, w wiekszosci popaleogenskie, rozbijajg sfaldowane utwiory na
bloki tektoniczne. Centralng czesé obszaru przedstawionego na figurze 2
tworzy synklina piaskowca magurskiego, obcieta od wschody i zachodu
uskokaini, za$ od pénocy i pobudnia oddzielona ‘podiuznymi dyslokacja-
mi od jurajsko-kredowego podtoza. W kontakcie tektonicznym z pias-
kowcem magurskim, reprezentujgcym jako caloéé forme rown tektonicz-
nego, wystepuja tez lokalnie wytloczone warstwy szczawnidicie (w facji
potudniowej — warstwy zlatnianiskie), stanowiace pierwotne bezpoéred-
nie podloze piaskowca magurskiego, lawice za$§ piaskowca magurskiego
sg silnie zaburzone i czesto tektonicznie odwrécone. '

Od wschodu synklina piaskowca magurskiego kontaktuje wzdtuz
skomplikowane]j dyslokacji zé zrebem ‘tektonicznym, zbudowanym z serii
czorsztyfhsldej i nasunietej na mig serii niedzickiej. 10d poludnia i péi-
nocy synklina piaskowca magurskiego kontaktuje z silnie sfaldowanymi
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utworami kredowymi i jurajskimi serii magurskiej, dalej na poludnie
majduje sie strefa zbudowana w przewadze Z serii braniskiej, wykazu-
jacej wsteczne ziuskowanie ku poludniowi, i najdalej ma poludnie —
. wzdtuz gramicy panstwowej — wystepuje synklinalne pasmo paleogenu
skalkowego (warstwy zlatnianskie i podmagurskie), stanowigcego ostone
skalkows. Paleogen lezy tutaj miezgodnie mna sfalddowanych i zdenudo-
wanych utworach jurajskich i kredowych serii braniskiej, miedzickiej
i czerteziclkiej.

Opis odslonigé .
Z uwagi na cel miniejszej pracy, ktérym jest wyjasnienie zagad-

nienia tzw. ,,warstw ze Szbtolni”, zostang ponizej podane wybrane pro-
file geologiczne ilustrujgce omawiane zagadnienie.
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Odstoniecie w gérnej czedci potoku Sztdlnia (fig. 4A)

W gérnej czeSci potoku Sztolnia, ponifej duzego wodospadu, odstania sie
profil przedstawiajacy sivefe lontektu tektonicznego jednostki braniskiej z serig
magursks. Seria braniska, tworzaca prég wodospadu, zbudowana jest z odwréco-
nej tektonicznie (i obalonej ku poludniowi) synkliny, ktérej- jadro stanowi czer-
wony wapiefi bulasty. kimerydu (2), péinocne za§ skrzydlo — czerwone radiolaryty
oksfordu gérmego (I). Radiolaryty oksfordu icontaktujg wzdius dyshokacii zapa-
dajgeej ku péinocy pod katem 75—80° z seria magursks. Na samym kontakcie wi-
dzimy okolo 4-metrows warstwe czarnych lupkéw i silnie mikowych -szarych
plaskowcéw aalenu fHszowego (3a). Dalej ku péinocy wystepuje beltonicznie od-
wrécony kompleks warstw jarmuckich (7) o miaZszoéci okolo 13 m, skladajacych
sig z silnie wapnistych szarozielonych piaskowcow (niekiedy z wkladkami zle-
piefica ' — 2), w. lawicach 0,03—0,75 m (zwykle 0,05—0,1 m), z niewielkg iloscia
marglistych tupkéw szarozielonych. W tym komplekeie wystepuje wikladka brekcji
sedymentacyjnej (br) o miazszodcl 1,2—1,5 m. Brekcja ta sklada sie gléwnie z ziarn
kwarcu i okruchéw skal egzotycznych, dobrze lub slabo obtoczonych, o rozmia-

Fig. 2

Schematyczna mapa geologiczng okolic potoku Sztolnia w Jaworkach
1 warstwy pozlome; 2 'bieg 1 upad warstw; 3 bieg i upad warstw w poloZeniu normalnym
(okreflonym na podstawile hieroglitéw 1 struktur sedymentacyinych); 4 bieg i upad warstw
w polozeniu odwréconym (okreflonym na podstawie hierogliféw 1 strukiur sedymentacyi-
nych); 5 bieg przy upadach pionowych; 6 kontakty stratygraficzne i tektoniczne stwierdzone
1 przypuszczalne; 7 uskokl stwierdzone i przypuszczalne; § kontakty tektonlczne miedzy gléw-
nymi jednostkami strukturalnymi; # wkiadki zlepieficow; 10 wkladkl brekcjl sedymentacyj-
nych; 11 gruba pokrywa utwordéw tarasowych czwartorzedu; 12 andezyt; 13 seria czorsztyh-
ska nlerozdzielona; 14 seria niedzicka nierozdzielona; 15 seria braniska nierozdzielona; 16
plaskowiec magurski; 17 warstwy podmagurskie; 18 warstwy szczawnickie w facji potudnio-
wej (warstwy ziatniariskie); 19 warsiwy jarmuckie; 20 warstwy psire, ,horyzont korelacyjny’
{,;tupki manganowe”) i radiolaryty &rodkowokredowe; 21 warstwy wronifiskie; 22 wapiefi
rogowcowy; 23 radiolaryty czerwone, zlelone i manganowe; 24 lupki posidoniowe; 25 aalen
fliszowy (16—25 — seria magurska); 26 przekroje geologiczne (por. fig. 3A, B); 27 miejsca
1 numery prébek na mikrofaune poza obszarami okreflonymi jako ,,C” i ,D"; t stanowisko
tutitbw w warstwach pstrych; C obszar przedstawiony na profilach geologicznych (fig. 4A—C);
D obszar przedstawiony na szkicu geologicznym (fig. 5)

Geological sketch (without Quaternary cover) of the area of the Sztolnia creek’
1 horizontal beds; 2 sirike and dip; 3 strike and dip of normal strata (based on hieroglyphs
and other sedimentary structures); 4 strike and dip of overturned strata (based on hiero-
glyphs and other'sedimentary structures); § strike of vertical dip; 6 stratigraphic and tec-
tonic contaets observed and supposed; 7 faults observed and supposed; 8 tectonic contacts
between the major Structural units; 8 intercalations of conglomerates; 10 intercalations of
sedimentary breccias; 11 thick Quaternary cover; 12 andesite; 13 Czorsztyn Series, not subdi- .
vided; 74 Niedzica Series, not subdivided; 15 Branisko Series, not subdivided; 16 Magura Sand-
stone; 17 Sub-Magura Beds; 18 Szczawnica Beds, southern facles (Zlatne Beds); 19 Jarmuta
Beds;. 20 Variegated Beds, ,,Cenomanian key horizon" (,Manganese Shales”) and Middle
Cretaceous radlolarites; 21 Wronine Beds; 22 Cherty Limestones; 23 Red-, Green- and Man-~
ganese Radiolarites; 2¢ Posidonia Shales; 25 Flysch Aalenian (16—25 — Magura Series); 26 ge-
ological cross-sections (cf, figs. 3A, B); 27 localization of microfaunal samples out of the areas
determined as ,,C” and ,,D”; t tuffite locality within the Variegated Beds; C area shown in
geological profiles (figs. 4A—C); D area shown in geological sketch (fig. 5)
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A, B Przekroje geologiczne w okolicy potoku Sztolnia w Jaworkach
1 uskoki 1 mnlejsze nasuniecia; 2 wainlejsze nasunigcia laramijskie 1 popaleogeriskie; 3 poto-
#enfe hierogliféw spggowych; 4 wkladki brekc)i sedymentacyjnych; § intruzja andezytowa;
6 seria czorsztyhska (czeSciowo takZe seria czertezicka, niedzicka i braniska); 7 seria braniska;
8 piaskowiec magurski; 9 warstwy podmagurskie; 10 warstwy szczawnickie w facji polud-
niowe] (warstwy ~zlatnianskie); 11 warstwy Jarmuckie; 12 warstwy . pstre, ,horyzont
korelaoyiny” (,tupki manganowe®) i radiolaryty Srodkowokredowe; 13 warstwy wroniiskie;
1¢ waplefi rogowcowy; 15 radiolaryty czerwone, zielone 1 manganowe; 16 tupki posidoniowe;
17 aalen fliszowy (8—I7 seria magurska)

A, B Geological cross-sections in the area of the Sztolnia, creek
1 faults and minor overthrusts; 2 major overthrusts, Laramide and post-Palaeogene; 3 posi-
tion of sole markings (hieroglyphs); 4 intercalations of sedimentary breccias; § andesite intru-
" sion; 6 Czorsztyn Series (partly also Czértezik-, Niedzica- and Branisko Series); 7 Branisko
Serles; § Magura Sandstone; § Sub-Magura Beds; 10 Szczawnica Beds, southern facies (Ziatne
Beds); 11 Jarmuta Beds; 12 Variegated Beds, ,,Cenomanian key horizon” (,Manganese Shales”)
and Middle Cretaceous radiolarites; 13 Wronine Beds; 14 Cherty Limestones; 15 Red-, Green-,
end Manganese Radiolarites; 16 Posidonia Shales; 17 Flysch Aalenian (8—I17 Magura Series)

rach 0,1—1,5 cm, w spoiwie ilasfo-piaszezystym. Obficie wystgpuja takze niecbto-
czone okruchy czerwonych lupkéw typu tupkéw z warstw pstrych serii magur-
skiej, 0 rozmiarach 1—20 cm. Okruchy te nie wykazujg uporzgdkowania.

Dalej w kierunku p6inocnym widzimy wytloczone lupki czerwone warstw
pstrych (6b) o migzszofci okolo 1 m, z .k_tﬁirymti- kontaktujg tekbonicznie zbrekcjo-



»wWARSTWY ZE SZTOLNI" W PIENINSKIM PASIE SKALKOWYM POLSKI 333

wane czarne hupki i szare pmskowce mikowe aalenu fliszowego (3b), o miazszosci
okoto 1,5 m. Z aalenem fliszowym bezpoéredmo kontalctuja tektonicznie od pél-
nocy warstwy umane za wronifiskie (da—e), o migsszosci niekompletnej (wskutek
kontaktéw {ektonicznych) okoto 16 m. Sg to margliste lupki mnichieskawoszare lub-
zielonawe, fukoidowe, niekiedy z drobna mika, a niekiedy =z pomaranczowymi
nalotami wietrzennymi., 'W czeSci stratygraficznie mitszej zawierajg one agregaty
krysztaléw pirytu (do 10 cm Afrednicy), w czefci za wyiszej — konkrecje i war-
stewlki niebjeskawoszarych, plamistych, elazistych wapieni i dolomitéw (czesto-
z agregatami krysztaléw pirytu w jadrze), o Srednicy 0,15—1 m i gruboei 0,1—
—0,3 m. Z warstw wronifiskich zostaly pobrane prébki ma mikrofaune, ktéra —
wediug wstepnej analizy: doc. dr 8. Gerocha — przedstawiala sie nastepujaco:

warstwa 4b: bogata mikrofauna, Nodosariidae, matzoraczki, radiolarie,

warstwa 4c: bogata mikrofauna, Nodosariidae, Ramul-ma sp. (2 egz.), Globo-
truncana sp. ? (1 egz.), matboraczki, radiolarie,

warstwa 4e: Nodosariidae, Ramuling sp. (1 okaz), matzoraczki.

Prébki z omawianych warstw, okreékmych jako warstwy wronifiskie, zo-
staly z kolel przejrzane przez O. Pazdro, ktéra stwierdzita, Ze ,catofé zespohr
otwornic ma. raczej charakter jurajski. Jedynie obecne we wszystkich tnzech.
prébkach okazy zblizone do Lenticulina ouachensis (Sigal), formy uznanej za
przewodnia od bhoterywu do aptu, mogg budzié watpliwosci, S3 jednak mniejsze,.
bardziej plasicie, i z drugiej strony zblizone do form zaliczonych przez Kaptarenko.
do L. polymorpha (Terquem), notowanej w liasie i doggerze. Stan zachowania
nie upowasnia do cislego omnaczenia. Najliczniejsze sg okazy Lenticulina ex gr.
muensteri, nasiepnie L. subalata, L. varians, dosyé Mczne sg ulamki otwornic z ro-
dzajéw Dentalina i Nodosarig, po kilks okazéw Pseudonodosaria, Lagena, Spiril-
lina, Ramulina, znikoma iloéé form zlepieficowatych, brak form charakterystycz-
nych. Jedyny okaz, kiéry by moima zaliczyé do rodzaju Globotruncana z duzym.
zastrzefeniem ze wzgledu ma stan zachowania, nie daje pewnoéci”. Malzoraczki
zbada:me uprzejmie przez dr J. Szczechurowg i dr J. Blaszyka sa Zle zachowane,.
oo mie pozwala na ich dokladne oznaczenie. Jednakie najliczniejsze formy zostaty
oznaczone jako Ogmoconcha sp., ktéry to rodzmaj nalezy do r-odzi.ny Healdiidae..
Zarbwno rodzaj jak i cala rodzina sa charakterystyczne dla liasu 1 wymierajg
pod koniec liasu, wzgledme w doggerze,

 Jak zatem widaé, material mikrofaunistyczny z warstw uznanych za war-
stwy weronifiskie, na podstawie charakteru litologicznego 1 pozycji w profilu geo-
logicznym, ma charakter niejasny, kontrowersyjny. Byé moze, Ze przyszle bada--
nia bardziej bogatego materiatu mikrofaunistyczmego rozwigia kwestie.

Bezpoirednio nad warstwami wronifiskimi wystepuje kompleks warstw
0 miaZszofci okolo 2 m (5a—c), odpowiadajacych $rodkowokredowym radiolarytom.
W czefei mizszej (5a) sg to tupki czarnozielone i szarozielome, zawierajace Ammo--
baculites sp. (1 egz.), maljoraczki (1 egz) i radiolarie, wyzej (5b) wystepuja luplki
czarne i zielone (jasnozielone, z grynszpanowym odcieniem), z dwiems wikladkami.
czarnych i czarnozielonych lupkéw krzemmnkowych 3—5 cm migsszofci, L.upki
nie dostarczyly mikrofauny. W .czefci najwyzszej {50) wystepuja tupki szarozielone
lub szare, czasem z z6itymi malotami, kibre zawierajg Ammobaculites sp. (3 ulamki)
i radiolarie (oznaczenia doc. dr 8. Gerocha). W najwymeJ czeScl lupki sg tekto--
nicznie zlustrowane i barwa ich jest niemal czarna. W profilu nie rozpoznano-
odpowiednikéw tzw. ,lupkéw manganowych” (,cenomafiski hox'yzo'nt korelacyiny™),.
ktére prawd-apodobme ulegly wytloczeniu tektonicznemu.

w nanardmeJ poinocnej czgfci profilu (zwlaszcza na prawym brzegu potoku)
wystepuja warstwy pstre, reprezentowane przez widniowoezerwone tupki,’
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"Odstondecie w §rodkowej czedci potoku Sztolnia (fig. 4B)

W érodkowej czeSci potoku Sztolnia, ponizej malego wodospadu, widoczny
jest silnie zaburzony tektonicznie profil geologiczny jury i kredy serii magur-
skiej. Prég wodospadu tworzg utwory aalenu fliszowego (I), reprezentowane przez
szare i czarne lupki z bardzo drobna mika, z cienkimi wikladicami szarych, lami-
nowanyech, silnie mikowych piaskowebw, zwykle 0,01—0,06 m, w jednym przy-

Pig. 4

A Profil geologiczny w gbrnej czeSci potoku Sztolnia ponizej duzego wodospadu
Apor, fig. 2)
Seria braniska: 1 radiolaryty czerwone; 2 wapiei bulasty. Seria magurska: 3a,b aalen fliszowy;
4a—e warstwy wronifiskie (p konkrecje pirytu, s konkrecje wapienia 1 dolomitu 2elazistego);
" sa—c poziom lupkéw radiolariowych i radiolarytéw &rodkowokredowych; éa, b warstwy pstre;
7 warstwy jarmuckie z zaznaczonym polozeniem hierogliféw (br wkladka brekeji sedymenta-
cyjne), z wkiadka zlepiefica). Linia kropka-kreska oznacza kontakty tektoniczhe

A Geological profile of an outcrop in the upper part of the Sz'tolnma creek (below
big waterfall)

Bran.isko Serfes: 1 Red Radiolarites; 2 Nodular Limestone, Magura Series: 3a¢,b Flysch Aale-

nian; 40—¢ Wronine Beds (p pyrite concretions, s ferrugineous dolomite and limestone con-

cretions); 5a—c¢ horizon of Middle Cretaceous Radiolaria shales and radiolarites; 6a, b Varie-

gated Beds; 7 Jarmuta Beds, sole markings indicated (br intercalation of sedimentary breccia,
2 intercalation of conglomerate). Dashed-pointed line denotes tectonic contacts

B Protil geologiczny odstoniecla w Srodkowej czesci potoku Sztolnia, pomzej matego
wodospadu (por. fig. 2)
Seria magurska: 1 aalen fliszowy (liczby w ké6lkach oznaczajg pr6bki na mikrofaune — por,
tab, 2; & soczewka syderytu); 2¢ radiolaryty zlelone; 2b radiolaryty czerwone; 3a¢—c¢ wapleii
rogoweowy; 4ua—f warstwy pstre (zaznaczono poloZenie hieroglitbw we wkiladkach piaskow-
c6w); Sa—c warstwy jarmuckie w odmianie fliszowej (fupki i pilaskowce). Linia kropka-kre-
ska oznacza kontakty tektoniczne

B Geological profile of an outcrop in the middle course of the Sztolnia creek (below
small waterfall) — of. fig. 2 ,
Magura Series: 1 Flysch Aalenian (numbers in circles refer to the microfaunal samples —
see chart 2; s siderite lense); 2a Green Radiolarites; 2b Red Radiolarites; 3a—e¢ Cherty Li-
mestone; 4a—f Variegated Beds. (position of sole markings indicated); 5a—ec Jarmuta Beds,
flysch facles (shales and sandstones). Dashed-pointed line denotes tectonic contacts

C Profil geologiczny odslonigeia w $rodkowej czeSal potoku Sztolnia, bezpodrednio
poniZej odstoniecia poprzedniego (por. fig. 2 1 4B)
Serla magurska: 1a—c ,horyzont korelacyjny” (,lupki manganowe’”; m wkladki lupkéw me-
nilitowych); 2 warstwy pstre; 3 warstwy jarmuckie w facjl fliszowej. Linia kropka-kreska
oznacza kontakty tektoniczne '

€ Geological profile of an outcrop in the middle course of the Sztolnia creelk, north
of the outcrop showm in figs. 2 and 4B

Magura Series: la—c ,,Cenomanian key horizc_m” (, Manganese Shales”; m intercalations of
menilite-type shales); 2 Variegated Beds; 3 Jarmuta Beds, flysch facies. Dashed-pointed line
denotes tectonic contacts
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padku do ponad 1 m miazszodci lawic. W lupkach wystepuje cienka (0,01 m)
soczewiza szarego wapnistego syderytu. Niekompletna miagZszoé aalenu fliszowego
wynosi tutaj okolo 10 m. Stad zostaly pobrane prébki do badaf mikrofaunistycz-
nych w 1963 r. przy wspéludziale dr W. Sikory (prébki 1—6, komplet a i b), ki6-
rych blizsza charakterystyka podana jest w czefci mmkropaleon‘tologaczme; niniej~
szej pracy, w opracowaniu ©O. Pazdro (por. tab. 2). NaleZy padmienié, ze na tym
odstonieciu (jak tez ma odslonigeiach w dolnej czeSci potoku Sztolnia — patrz
nizej) W. Sikora (1962b) opart wyrdinione przez siebie ,warstwy ze Szto!

Na pbéioc od wodospadu wystepuje waska strefa zbudowana z silnie wytto-
czonych telktonicznie trzech lusek radiolarytéw zelonych (2a) i czerwonych (2by
oksfordu i wapieni rogowcowych (3a—c) dolnego neokomu. Wapienie tworza so-
czewkowate lawice 0,01-—0,1 m migsszofci, barwy jasnoszarej, z ciemniejszymi
podluznymi plamkamd, z rzadikimi soczewkami czarnych rogowcéw, na powierzch~
niach za$ lawicowej oddzielnoSei wystepuje czarny lupek o miaZszofci 0,5—1 cm.

Luski Utworéw jurajskich poweiskane sg w -wiSnlowoczerwone, ceglasto-
czerwone lub psire tupki warstw pstrych (4o—c), ktbre zawierajg cienkie wikiadki.
z1e10nych plaskkowcow wapnistych. Dalej ku pbtlnocy warstwy pstre tworzg jadro
malej stojgcej antykliny (4d), nastepnie luske (4¢) nasumigta ku pélnocy na war-
stwy jarmuckie, i wreszcle wystepuja w najbardzie] pbénocnej czefci odstoniecia
(4P). Warstwy jarmuckie (5¢—c), stanowigce najmiodsze ogniwo w profilu, repre-
zentuja spagowa czeSé tych warstw, o rozwoju lupkowo-piaskowcowym (zblizo-
nym do warstw inoceramowych). Na kontakcie z warstwami pstrymi sa to szare
tupki plytkowe, margliste, z wkladkami piaskowcoébw wapnistych podobnej bar-
wy, o migZszoéei lawic 0,02—0,1 m (5a—b). Plaskowce (5¢), rtwon'zace lawice
o migzszofci 005—07 m, sg silnie wapniste, zawieraja drobng mike i’ zweglony
defrytus moflinny, na §wieio maja barwe niebieskawa, po zwietrzeniu z6toszara,
i prezelawicone sg cienkimi lupkami marglistymi podobmej barwy, o migZszoéci
0,02—0,1 m. '

Omawiane spagowe ogniwo warstw jarmuckich zostalo uznane przez W. Si-
kore (1962a,b) za warstwy incceramowe.

. Odstondecie w $rodkowej czefei potoku Sztolnia, na péinoc od odslonigcie poprzed—
niego (fig. 4C) '

Odsloniecie to bylo obiektem badan W. Sikory f(op. cit), kiéry tu wiasnie
wyréinil tzw. ,cenomanski horyzont lorelacyjny” w seril magurskiej pasa skal--
kowego., To ogniwo (la—c), 0 miazszofcli 3—3,5 m1, moze byé podzielone na irzy
cze&cl.

Najnizszq warstwe (la — poziom c¢ Sikory?), o migiszo§ci okolo 0,5 m,
tworzg miekkie upki nieco bitumiczne, czarme i szarozielone z 1-centymetrows
soczewks szarego piaskowca pirytowego. Wyzej wystepuja blaszkowate tupki rdza-
wozble | szare, niekiedy z malotami zwiazkéw manganowych (1b — poziom b Si-
kory), okolo 2 m mia?szodci, z 26itymi nalotami jarosytu, lupki czarne typu me-
nilifowego (m), w warstewlkach 5—10 cm miazszofci, z krysztatkami epigenetycz-
nego gipsu, oraz szarozielone margle lupkowate (fupki bentonityczne), w war-
stewlcach podobnej migzszofci. Wéréd tupkéw stwierdzono wystepowanie trzech
- soczewlcowatych wkiadek laminowanych drobnoziarnistych piaskowecédw kwarcyto-
wych szarych lub czarnych, 1—3 cm migZszofci. Najwyzsza warstwe (Ic — poziom.
a Sikory?), o miazszofci 0,5—0,8 m, stanowig tuplki ‘szarozielone oraz lupki czar-

t Na figurze 4C miaZszo§é ogniwa la—c zostala nieco powickszona w sto-
sunfu do podanej skali, dla lepszego oddann,a szczegblow.
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ne drobnolaminowane, z denky wkladka 0,5—1 cm drobnoziarnistego pias-
kowca szarego o laminacji przekgtnej. Powyzszy kompleks warstw Ie—c zostal
zaliczony przez W. Sikore (op. cit.) do wyiszego cenomanu.

Kolejnym ogniwem s3 warstwy pstre {(2a—c), wyksziatcone jako tupki i lup-
ki plytkowe mnieco margliste, wisniowoczerwone i zielone (psire), ktére w najbar- .
dziej poludniowej cze$ci profilu zawierajg kilka wkladek drobnoziarnistych wap-
nistych piaskowc6w zielonych, o migZszofci 3—10 cm. Warstwy pstre (2b, ¢) wy-
stepujg bezpofrednic w nedkiedzie ,cenomarhskiego héryzontu korelacyjnego”, ale
takze pod masunigciem telstonicznym tego ostatniego kompleksu (2a). Najmtod-
szym ogniwem (3) sg warstwy jarmuckie (niisze ogniwo tych warstw), wyksatal-
cone jako szare, szaroniebieskie i ZéMawe, wapniste piaskowce, z nalotami poma-
raficzowymi, - w lawicach 0,05—0,5 m, przewarstwione lupkami marnglistymi sza-
roz6itymi, niebieskawymi (po zwietrzeniu z6éitymi), o migZszoSci 0,02—0,1 m. War-
stwy te odpowladajg ,,warstwom inoceramowym” W. Sikory.

Odstonigcie w dolnej czefci potoku Sztolnia (fig. 5)

W dolnej czesci potoku Sztolmia, na pbéilnoc od synkliny piaskowca magur-
skiego Krupianki-Uboczy, odstoniecia utworéw kredowych serii magurskiej sg
slabe i zmieniajg sie z roku na mok w zaleinofci od dzialalnofci erozynej i aku-
mulacyjnej potoku. Stan odstonieé z 1963 roku przedstawiony jest ma figurze 5.

Fig. 5

Miejsca pobrania prébek w dolnej cze-
.§ci potoku Sztolnia (por. fig. 2)
Seria magurska: 1 warstwy Jarmuckie; 2 war-
stwy pstre; 3 tupki zielonoszare (spagowa cze§é
warstw pstrych); 4 lupki czarne i clemnosza-
re (,,cenomariski horyzont korelacyjny”); §
radiolaryty zielonchrunaine (Srodkowokredo-
we); 6 aalen fliszowy. Liczby w koélkach od- oy # )
noszg sie do badanych prébek na mikrofaune, g % 1
oméwionych w tekfcle Z8
- 2

a

Localization of samples for microfauna
from the lower course of the Sztolnia creek
(cf. fig. 2)

Magura Series: 1 Jarmuta Beds; 2 Varlegated
Beds; 3 green-grey shales (bottom part of the
vVariegated Beds); 4 black and dark grey sha-
les (,,Cenomanian key horizon™) § green-brown
radiolarites (Middle Cretaceous radiolarites);
8 Flysch Aaslenian. Numbers In circles refer
to microfaunal samples

Pomiedzy odisrywikami aalenu fliszowego i piaskowebw warstw jarmuckich wi-
doczne byly mniewielkie odkrywki, w przewadze lupkowych skal kredowych. Za
najstarsze ogniwo zostaly uznane zieloncbrunatne radiolaryty (prawdopodobnie
alb), tworzace kilka lawic o migszofci 2—5 cm, przedzielonych szarozielonymi
tupkami radiolariowymi (prébka 6) o podobnej miazszofci. Wyzszym ogniwem sg
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czarne i clemnoszare lupki o miagZszo§ci okolo 0,56 m, ktére zawierajg: Rotalipora
cushmani (Morrow), R. ¢f. apenninica (Renz), Praeglobotruncana siephani (Gand.),
P. stephani turbinate (Reichel) i Thalmanninelle reicheli (Mornod) (prébka 1I),
bads tez (w prébee 4) Praeglobotruncana stephani (Gandy i Pseudovalvulineria of.
kelleri (Mjatljuk) — oznaczenia S. W. Alexandrowicza i S. Gerocha (por. Birken-
majer 1965, s. 348). Otwornice te wskazujg na gérnocenomanski wiek czarnych
lupkéw, ktbre winny byé zaliczone do tzw. ,cenomanskiego horyzontu lkorela-
cyjnego”.

Kolejnym ogniwem sg szare, szarozielone hlpkl (prébki 3, 5), o migiszofel
0,56 m, bez mikrofauny. Moga one stanowié prze)cie do tupkéw warstw pstrych.
Te ostainie, Teprezentowane przez wytloczone felctonicznie czerwone tupki, zawie-
rajg mikrofaune odpowiadajaca turonowi (zesp6l A — por. Birkenmajer & Geroch
1961y Uvigerinammina jankoi Majzon, Clavulinoides cf. amorphus Cushm., Thal-
mannamming sp., Recurvoides sp., Plectina sp. (oznaczenia S. Gerocha).

W latach 1954—1955 odsloniccia przedstawione na figurze 5 nie byly wi-
doczne, gdy:z potok plynat mieco dalej ku zachodowi.- W jego lewej (zachodniej)
skarpie odstaniala sie wéwczas mala skatka wapienia mogowcowego tytono-neo-
komu (fig. 2), kitéra obecnie nie jest widoczna (ulegla wyerodowaniu przez potok,
lub zakryciu przez material zboczowy).

Na pbéinoc od odslonieé utwordéw kredowych, opisanych powyzej, az do
ujcia potoku Sztolnia do potoku Grajcamek wystepujg silnie sfaldowane utwory
aalenu fliszowego, o sumarycznej migzszoci okolo 200 m. Te utwory byly drugim
punktem lokalizacyinym dla wyrbznionych przez W. Sikore (1962b) ,warstw ze
Sztolni”. Sa to lupki czarne i szare, nieco mikowe, z wkiadkami silnie mikowych
szarych lub czarnych, drobnoziarnistych piaskoweéw hieroglifowych, o warstwo-
waniu laminowanym i frakcjonalnym (lawice o migzszoSci 0,15—0,5 m). Stosunek
lupkéw do plaskowcbéw jest zmienny, ale zwykle lupki przewazajg nad piaskow-
cami, W stratygraficznie niZzszej czgSci aalenu . fliszowego (blisko ujScia potoku
Sztolnia do potoku Grajcarek) piaskowce mogg byé wapniste, drobnozlepiefico-
wate, i zawierajg czlony liliowcdw «(Sikora, 1962b, wzmiankuje réwniez o wy-
stepowaniu innych szkariupni i igiel gabek). Calo§é utworéw aalenu fliszowego
odpowiada gléwmie froditowej, a czeSclowo dolnej, czeei tego ogniwa.

Z hupkéw aalenu fliszowego zostaty pobrane prébki® (nr 9 i 10 — por.
- fig. 2) opisane w czeSci mmkropaleomtolomcm-ej niniejszej pracy przez O. Pazdro
(tab. 2).

ZAGADNIENIE NAZEWNICTWA OMAWIANYCOH UTWOROW

* Przedstawione powyzej materialy geologiczne, a zwlaszcza profile
geologiczne odslonieé (fig. 4A, B) wskazuja, ze utwory okreélane przez
autora jako aalen fliszowy, za§ przez 'W. Sikore (1962b) jako ,warstwy
ze Sztolni”, nie wystepuja w pozycji takiej, jalkiej malezaloby sie spo-
dziewaé, gdyby przyjaé za W. Sikorg (1962b) ich cenomanski (czy alb-
sko-cenomanski) wiek, tj. miedzy warstwami wronifiskimi (neokom gér-
ny — alb), a warstwami pstrymi (turon — senon dolny, lub najwyz-

2 Probki te zostaty poddane analogicznym procesom dokladnego oczyszcza-
nia jak w przypadiu prbbe'k 1—6 z frodkowej czeSci potoku Sztolnia (patrz wy-
zej). 'W 1963 r. prébki mie oczyszczone mnaleiycie wykazywaly obecnoié pojedyn-
czych rotahpor i preglobotrunkan, czesto o odmiennym zabarwieniu i stame za-
chowama od pozostalych otwornic pochodzacych z samych tupkéw.
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szy cemoman — senon dolny). Widaé to zwlaszecza ma przykladzie pro-
filu geologicznego podanego ma figurze 4A, lktéry mna odcinku Srodko-
kredowym wykazuje stosunkowo miewielkie zaburzenia tektoniczme.

Podobne wnioski o wieku omawianych warstw wynikaja z amalizy
otwornic zbadanych przez O. Pazdro i matzoraczkéw zbadanych przez
J. Blaszyka. W zespolach otwornicowych wystepuja co prawda takze
formy diugowieczne, o zasiegu stratygraficznym jura-kreda, jednak brak
jest form ogramiczonych w wystepowaniu wylgcznie do kredy (zwlasz-
cza kredy érodkowej), szereg za$ otwomnic uwaza si¢ za typowe formy
doggerskie i(mawet dolnodoggerskie — aalenskie). Stad tez wydaje sie
usprawiedliwiony wniosek, ze cytowane przez W. Sikore l(op. cit) glo-
botrunkany, globigeryny i ticinele zostaly wymyte z odpowiednich
utworéw srodkowokredowych . serii magurskiéj, czy serii skallcowych
i naplawione przez wody potoku bgdZz wody rozbtopowe ido otwartych
spekafi w lupkach doggeru dolnego, a wiec pochodza z zanieczyszczefi.

‘W obecnym stanie badan mozna zatem utrzymaé doggerski wiek
i nazwe stratygraficzng acelenu fliszowego dla omawianych utworédw,
a w konsekwencji malezy zamiechaé stosowamia nazwy ,warstwy ze
Sztolni”, z uwagi ma priorytet terminu stratygraficmego ,aalen fli-
szowy”.

STRATYGRAFTA SERII MAGURSKIES W OKOLICY POTOKU ‘SZTOLNIA

Badania omé6wione w miniejszej pracy potwierdzaja poglad autora
(Birkenmajer 1965) o wystegpowaniu ogniw jurajskich i meokomskich
© (uwazanych poprzednio za ,,p6inocng odmiane serii braniskiej”) w pro-
filu stratygraficznym serii magurskiej péinocnego obrzezenia pienif-
skiego pasa skalkowego Polski. Profil stratygraficzny serii magurskiej
w obszarze przedstawionym na figurze 2 mie jest, miestety, kompletny
i wykazuje szereg luk spowodowanych silnymi zaburzeniami telktonicz-
nymi. Najstarszym ogniwem sg tu utwory fliszowe aalenu, najmiod-
szym — warstwy podmagurskie i piaskowiec magurski eocenu (fig. 6
i 7 oraz tab. 1). Stosunek paleogenu do utworéw senonskich serii ma-
gurskiej, a. takze stosunek paleogenu do serii skalkowych, stamowia
osobne zagadnienia wigZgce sie z przyjmowanymi przez autora faldo-
‘wanjami gérnokredowymi (laramijskimiy w tej strefie serii magurskiej
i pasa skalkowego. Problemy te beda maswietlone w nastepnym roz-
dziale. :

Aalen fliszowy
"Utwory aalenu fliszowego s3 najstarszym stwierdzonym ogniwem

serii magurskiej rozpatrywanego- obszaru. |Osiagaja one tutaj miazszodé
okolo 200 m i 83 reprezentowane przez dolne i srodkowe partie ogniwa
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(Birkenmajer 1963d). Sg to lupki czarne i szare, mikowe, z wkiadkami
silnie mikowych, szarych lub czarnych drobmoziarnistych piaskoweow
hieroglifowych, o warstwowaniu laminowym i frakcjonalnym. Eawice’
piaskowcow zwykle mie przekraczajg 0,5 m migzszosci, tupki za$ wy-
rafnie przewazajg nad piaskowcami. W mizszej czegdei aalenu fliszowego
piaskowce moga by¢ wapniste, a takze wystepuja drobmoziarniste zle-
piefice wapniste, zawierajgce czlony liliowcoéw, fragmenty innych szkar-
hupni i igly gabek. W lupkach wystepuje w przewadze mikrofauna
otwornicowa, reprezentowana przede wszystkim przez rodzaje i gatun-
ki z rodziny Nodosariidae; poza otwornicami wystepujg licznie radio-
larie i malzoraczki, rzadsze sq czlony liliowcow, fragmenty szkieletowe
innych grup szkarlupni, malze, $limaki, zeby ryb i igly gabek. Znacze-
nie stratygraficzne waimiejszych gatunkéw otwornic podane jest w cze-
$ci mikropaleontologicznej pracy przez O. Pazdro, za$ malzoraczkéw —
przez J. Blaszylka [(1968).

pot Sztolnia pot.Sztolnia pot Sztolnia pot. Szlolnia pot Krupianka
czesc gorna czesc srodkowa  czesc Srodkowa  czesé doina czesé dolha
(figda) »  (fig4B) (fig.4C) ~ (fig5)

- Fig. 6
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Kontakty spagowe i stropowe aalenu fliszowego w badanym obsza-
TZe majg charakter tektoniczny.

Eupki posidoniowe

Rupki posidoniowe odstoniete sg tylko w jednym miejscu, w pra-
wym ‘gérnym doptywie potoku Krupianka. Ich pozycja geologiczna mie-
dzy aalenem fliszowym i warstwami jarmuckimi serii magurskiej wska-
zuje, ze do tej serii winny byé zaliczone. Sg to tupki margliste i tup-
kowate wapienie margliste ciemnoszare, czamme, z drobng miks, z duzg
ilocig odciskéw skorupek matzow Posidonia alpina (Gras). Wiek tupkéw
posidoniowych, przez analogie z serig branisks i pienifiskg, okrefla sie
jako aalen — bajos Srodkowy. Migzszo$é ich (niekompletna) nie prze-
kracza 30 m. Kontaktuja tektbonicznie z aalenem fliszowym i warstwami
jarmuckimi.

Radiolaryty manganowe

Sy to cienkolawicowe rogowce radiolariowe (2—5 cm migzszosci
lawic) barwy czarnej, zelonej, z czarnymi plamkami, przelawicone
bezwapnistymi lupkami o podobnych barwach. Na powierachni wie-
trzejacej radiolaryty, a takze lupki, pokrywajg sie zwykle czamymi lub

Fig. 6

Zestawienie profiléw geologicznych serii magurskiej w okolicach potoku Sztolnia
1 aalen fliszowy (tupki { plaskowce, czasem z soczewkami syderytéw); 2 radlolaryty zielone
(oksford); 3 radiolaryty czerwone (oksford); 4 wapien rogowcowy (tyton — neokom dolny); .6
warstwy wronltiskie (fupki z konkrecjami pirytu oraz Zelazistego waplenia i dolomitu: neo-
kom gérny — alb); 6 lupki radiolariowe, tupki krzemionkowe i radiolaryty (alb); 7a—c ,tupki
manganowe” (cenoman) z wkiadkami plaskowedw i tupkéw typu menilitowego (w war-
stwie b); 8 warstwy pstre (upki z wkiadkami piaskowcbw: cenoman-kampan); 9 warstwy
Jjarmuckie (piaskowce i tupki z wkladkami brekejl sedymentacyjnych — br oraz zleplefice —
z: mastrycht) :

Stratigraphical columns of the Magura Series in the vicinity of the Sztolnia creek
1 Flysch Aalenlan (shales and sandstones, sometimes with’ siderite lenses); 2 Green Radio-
larites (Oxtoi'dian); 3 Red Radiolarites (Oxfordian); 4 Cherty Limestone (Tithonlan — Lower
Neocomian); 5 Wronine Beds (shales with concretions of pyrite and ferrugineous limestone
and dolomite: Upper Neocomian — Albian); 6 radiolarian shales, siliceous shales and radio-
larites ‘(Albian); 7a—c ,Manganese Shales” (Cenomanian) with intercalations of sandstone
~and menilite-type shales (bed b); 8 Variegated Beds (shales with sandstone intercalations:
Cenomanian-Campanian); 9 Jarmuta Beds (sandstones and shales with Intercalations of
sedimentary breccias — br, and conglomerates — 2: Maestrichtian)
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Fig. 7

Syntetyczne profile geologiczne serii magunskiej w okolicy potoku Sztolnia
1 serie skalkowe sfaldowane i zerodowane w g6rne} kredzie. Seria magurska: 2 aalen fliszowy
(aalen dolny); 3 lupki posidoniowe (aalen gbérny —- bajos Srodkowy); 4 radiolaryty manga-
nowe, zielone i czerwone (kelowe)-oksford); 5 lupki 1 margle aptychowe (kimeryd) oraz wa-
pied rogowcowy (tyton — barrem dolny); 6 warstwy globigerynowo-radiolariowe 1 warstwy
wronifskie (barrem gérny — alb); 7 radiolaryty, lupki radiolariowe (alb) i ,tupki mangano-
we” (cenoman); 8 warstwy pstre (cenoma.n-kampan, t wkiadki tufitéw); 9 warstwy jarmuckie
(mastrycht). 10 warstwy zlatniafiskie (eocen dolny); 11 warstwy podmagurskie (eocen dolny);
12 plaskowiec magurski (eocen dolny ? — eocen Srodkowy); a plaskowce; b lupki; ¢ tupki
z wktadkami piaskowe6w; d tupki z konkrecjami pirytu oraz zelazistego wapienia 1 dolomitu;
e lupki radiolarfowe, radiolaryty, hupki bitumiczne, ,,manganowe” i menlilitowe; 7 wapier
rogowcowy oraz margle i lupki aptychowe; g radiolaryty; h zlepiefice; 4 brekcje sedymen.-
tacyjne; j podioze skalkowe; k niezgodnofici katowe 1 erozyjne

Synthetic geologmal columns of the Magura Series in the wvicinity of the Sztolnia
creek

1 Klippen Series folded and eroded during the Upper Cretaceous., Magura Series: 2 Flysch
" Aalenian (Lower Aalenian); 3 Posidonia Shales (Upper Aalenian — Middle Bajocian); 4 Man-
ganese-, Green-, and Red Radfolarites (Callovian-Oxfordian); 5 Aptychi Marls and Shales
(Kimmeridgian) and Cherty Limestone (Tithonian — Lower Barremian); 8 Beds with Globi-
gerinids and Radiolarians and Wronine Beds (Upper Barremian — Albian); 7 radiolarites and
Radiolaria Shales (Albian) and ,,Manganese Shales” (Cenomanian); 8 Variegated Bedsg (Ceno-
manian-Campanian, t tuffite intercalations); 9§ Jarmuta Beds (Maestrichtian); 10 Zistne Beds
(Lower Eocene); 11 Sub-Magura Beds (Lower Eocene); 12 Magura Sandstone (Lower Eocene ?
— Middle Eocene); a¢ sandstones; b shales; ¢ shales with sandstone intercalations; d shales
with pyrite and ferrugineous limestone and dolomite concretions; e radiolarian shales, ra-
diolarites,” bituminous shales, ,,Manganese Shales” and menilite-type shales; § Cherty Lime-
stone and marls and shales with Aptychi; g radiolarites; i sedimentary breccias; j substratum
built of the Kiippen series; k angular and erosional unconformities
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Tabela (Chart) 1
Tabela stratygraficzna serii magurskiej w wokolicach potoku Sztolnia., Linie fa-
liste oznaczaja niezgodnobci katowe i erozyjne
Stratigraphical table of the Magura Series in the vicinity of the Sztolnia creek.
'Wavy lines denote angular and erosional unconformities
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chodniej czeSci obszaru przedstawionego ma figurze 2, gdzie ich migz-
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sz0§é 'wynosi okolo 4 m. Wiek omawianego ogniwa okreslany jest przez
analogie do serii bramiskiej i pienindkiej jako kelowej — dolny oksford.
Kontakt z nizszymi ogniwami ma charakter tekbonicany.

Radiolaryty zielone

Radiolaryty zielone wystegpuja gtéwnie w zachodniej czedci obsza-
ru przedstawionego na figurze 2. Sg o lawicowe rogowce radiolariowe,
o migzszoéei lawic 2—10 cm, przewarstwione lupkami zwykle ciefszymi
od radiolarytéw. Barwa skal jest w przewadze zielona, grynszpanowo-
zielona, brunatnozielona. Radiolaryty i tupki mogg by¢ mieco wapniste.
Czesto wystepuja lkeonkrecje i krysztaty pirytu.

~ Miazszoéé radiolarytéw wynosi do 6 m. Ich wiek, przez analogie
do serii skalkowych, okreslany jest jako dolna czesé gémego oksfordu
{czesciowo takze oksford dolny?).

Radiolaryty czerwone

Radiolaryty czerwone skladajg sie z bezwapnistych - lub rzadziej
wapnistych rogoweéw radiolariowych, w lawicach 2—5 cm, przewar-
stwionych tupkami lub lupkami marglistymi o podobnej migZzszodei.
Przewazaja tutaj barwy czerwone (ceglastoczerwone, wisniowoczerwo-
ne), choé takze moima spotlkaé czesbo odmiany pstre. Migzszo$¢ ogniwa
wynosi okoto 1 m. Jego wiek, przez analogie z seriami skatkowymi, okre-
$lany jest jako wyzsza czes¢ goémego oksfordu.

Wapienn rogowcowy

W badanym obszarze mie rozpoznano lupkéw i margli aptycho-
wych kimerydu, ktére prawdopodobmnie zostaty tektonicznie wytloczone.
Wapieh rogowcowy, o migzszodci nie przekraczajgcej 5 m, w mizszej
czesei (tyton-berias) ma barwe jasnokremows, w wyzszej (walazyn-
~hoteryw — barrem dolny) — jasnoszarg, z ciemniejszymi plamkami
i smugami. Wapiei tworzy lawice o migzszoscei od kilku do kilkunastu
centymetréw, eczgsto posiada soczewki i przerosty czarnych rogowcow.

Warstwy wroninskie

W badanym obszarze mie Tozpoznano utworéw przejSciowych mie-
dzy wapieniem rogowcowym i warstwami wronifiskimi, to znaczy
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warstw globigerynowo-radiolariowych. Warstwy wroninskie znamy z kil-
ku odstonieé, gdzie osiggajg one do 16 m migzszosci (nigzszosé miekom-
‘pletna wskutek kontaktéw tektonicznych). Sa to tupki margliste niebies-
kawoszare lub zielonawe, fukoidowe, miekiedy z drobng miks, czasem
z pomaranczowymi nalotami wietrzeniowymi. Zawierajg one agregaty
krysztatow pirytu, a takze konkrecje zelazistego dolomitu i wapienia
plamistego, barwy miebieskawej (jo §rednicy dochodzacej do 1 m).

W dotychezas zbadanych prébkach nie napotkano przewodniej mi-
krofauny, zesp6l za§ mikroorgamizméw z przewagsg Nodosariidee, obec-
nofcig radiolarii i malzoraczkéw ma charalkter kontrowersyjny (patrz
wyzej), pomimo pozycji geologiczmej w profilu, ktéra jest wilasciwa
dla warstw wroniniskich {najwyzszy nedkom — nizszy alb).

Radiolaryty i tupki radiolariowe (§rodkowokredowe)

Ogniwem bezpoérednio mlodszym od warstw wronifiskich sg ra-
diolaryty i tupki radiolariowe zaliczonme do albu. W dolnej czesci potoku
Sztolnia wyksztalcone sg one bardziej typowo, jako lawicowe rogowce
radiolariowe barwy zielonobrunatnej, o migzszoéci tawic 2—5 cm, prze-
dzielone szarozielonymi lupkami radiolariowymi o podobnej migzszosci.
W gérnej czesci potoku Sztolnia rozwdj tego ogniwa jest bardziej tup-
kowy: tupki radiolariowe czammozielone, czarne i zielone, z cienkimi war-
stewkami (3—5 cm) czarnych i czammozielonych tupkéw krzemionkowych
(rogowcowych). Migzszo§é ogniwa wymosi do 2 m.

‘Omawiane radiolaryty i tupki radiolariowe odpowiadajgq prawdo-
podobnie gémoalbskim radiolarytom dolnych warstw 2z Pomiedznika
w serii czorsztyniskiej (Birkenmajer 1963a), a wiec mogg byé mieco star-
sze niz facjalnie analogiczne cenomanskie ogniwo ,,warstw jaspisowych”
i ,zielonych tupkéw radiolariowych” zervmebrznych Karpat (Geroch et
al. in Bieda et al. 1963).

»Eupki manganowe” ($rodkowokredowe)

Ogniwem mlodszym od radiolarytéw i ich odpowiednikéw sa utwo-
ry lupkowe o migzszoéci do 3—3,5 m, ktére za W. Sikorg (1962b) moz-
na poréwnywaé z ,tupkami manganowymi” tzw. ,cenomanskiego hory-
zontu korelacyjnego” zewnetrznych Karpat (Koszarski, Nowak & Zyt-
ko 1959; Geroch et al. in Bieda et al. 1968). 'W odniesieniu do . serii
magurskiej pasa skalkowego nazwa ,tupki manganowe” mie jest odpo-
wiednia i w przyszhodci winna  byé zastqpuonsa bardziej precyzyinym
okregleniem, :
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‘W obszarze badanym (jak tez w okolicach Szczawnicy — por. Bir-
kenmajer 1965) omawiane ogniwo wykazuje wyrazng tréjdzielnosé:
a—c. .

a) Najstarszym poziomem (w $rodkowej czeSci potoku Sztolnia) sg
migkkie lupki nieco bitumiczne czarne i szarozielone, o. migzszodci okoto
0,5 m, z soczewlka szarego piaskowca pirytowego (1 cm).

b) Srodkowy poziom (w $rodkowej czesci potoku Sztolnia) two-
rzg blaszkowate 1wpk1 szare (nickiedy. z nalotami zwigzkéw manganu)
i rdzawozolbe, 0 migzszosci okolo 2 m, z z6ktymi malotami jarosytowymi,
z wkladkami czarmnych lupkéw typu tupkéw menilibowych (whkiadki
o migzszosci 5—10 cm), jak réwmiez z kilkoma wkladkami laminowa-
nych, drobmoziarnistych piaskowcéw kwarcytowych szarych lub czar-
nych (1—3 cm).

¢) Gorny poziom (w Srodkowej czesei po’ooku Sztolnia), o migz-
szosci 0,5—0,8 m, tworzg tupki szarozielone oraz tupki czarne drobno-
laminowane, w ktérych stwierdzono cienks wkiadke (0,5—1 cm) drob-
noziarnistego piaskowca szarego o laminacji przekatnej. W dolnej
czedei potoku Sztolnia do tego poziomu nalezg czarne i ciemmoszare tupki,
o migzszoséei okolo 0,5 m, ktére dostarczyly mikrofauny gérnocenoman-
skiej (patrz wyzej): Rotalipora cushmani (Morrow), R. cf. apenninica
(Renz), Praeglobotruncana stephani (Gand.), P. stephani turbinate (Rei-
chel) i Thalmanninella reicheli (Mornody. '

Wedlug W. Sikory (1962b) wymienione trzy poziomy {z kiérych
dolny i gérny zawieraja radiolarie) malezy zaliczyé do wyzszego ceno-
manu. W opinii autora miniejszej pracy, tylko gérny poziom posiada
wyraing mikrofaune gémocenomanisks, natomiast dolny prawdopodob-
nie malezy jeszcze do cemomanu dolnego (Birkenmajer 1965, s. 347—348:
odstoniecia w Szczawnicy Wyinej kolo rzefni); poziom $rodkowy moze
reprezentowaé¢ albo jeszcze cenoman dolny, albo juz cenoman goémy.

Warstwy pstre

Warstwy pstre stanowiq ogniwo szeroko rozprzestrzenione w ob-
szarze badanym, ktére — podobnie jak w innych odcinkach pasa skal-
kowego Polski — moze byé uznane za turon (wzglednie mnajwyzszy
cenoman) — dolny senon® Zaczynaja sie one warstwg zielonych lup-
ké6w i margli (do 0,5 m), czesto fbardzo przypominajacych margle
globotrunkanowe (Birkenmajer 1965, s. 348: Hulina), wyzej ich barwa
jest zielona i wisniowoczerwona {psira), i jeszcze wyzej — w przewa-

3 Do tego ogniwa odnosi sie mikrofauna podana przez W. Sikore (1962b,
s, 206), ktéra ma jednak mniejasny charakter (wspbéitwystepowanie form o réinej
pozycii stratygraficznej): Praeglobotruncana delrioensis ﬁPﬂummef), Rotahpom apen-
ninica (Renz), Globotruncana cf. lapparenti tricarinata (Quer.) i in.
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dze czerwona (wisniowoczerwona). ‘Wkladki zielonych drobnoziarnistych
wapnistych piaskowcéw hieroglifowych, o migzszosci od kilku do kil-
kunastu centymetréw, pojawiajg sie przede wszystkim w majnizszej
i najwyzszej czecl warstw pstrych. 'W péinocnej partii obszaru przed-
stawionego na figurze 2 stwierdzono wystepowanie kilkunastu cienkich
wkladek tufitéw b1otybowo—skalemowych (Birkenmajer & Wieser 19586,
Birkenmajer & Geroch 1961).

Migzszos¢ warstw pstrych osigga majwigksze warbosci w péinocnej
czescli omawianego obszaru — do okolo 100 m. 'W czesci poludniowej
spada ona do 50—20 m lub mniej, przy czym okreslenie prawidtowej
migzszosci warstw jest tu utrudnione wskutek silnych wytloczen tek-
tonicznych, lub — przeciwnie — wekutek diapirowego stloczenia lup-
kow. Jest prawdopodobne, ze redukeja migzszosci warstw pstrych w kie-
runku poludniowym wymnika czeSciowo z erozji, jakiej te warstwy pod-
legaly w tej strefie przed i w czasie osadzania sie mizszej czesci warstw
jarmuckich. Dowodem na fo moze byé wystepowanie dkruchéw tupkéw
warstw psirych na wtérnym zlozu w ‘brekcjach sedymentacyjnych
warstw jarmuckich.

Warstwy jarmuckie

Warstwy jarmuckie sg najlepiej rozwiniete w poélnocnej czeéei
obszaru, gdzie ich migzszoéé przekracza 100 m. Ku poludniowi migz-
szo8¢ fa ulega redukcji o polowe i wiecej, réwnolegle ze zmiang cha--
ralkcteru litologicznego osadu ma bardziej grubolklastyczny.

‘W lozysku i ma Zboczach doliny potoku (Grajcarek, oraz w dolnej
i Srodkowej cze$ci potoku Sztolnia, sg to piadkowce cienko-, érednio-
i grubolawicowe, wapniste, drobno- i Srednioziarniste, barwy zielona-
- wej, niebieskawej (po zwietrzeniu #oéltozielonej z pomarahezowymi cet-
kami po zwietrzalych okruchach wapiennych), przelawicone Iupkami
podobnej barwy. Ten fliszowy rozwdj warstw jarmuckich (zblizonych
w ten sposéb do warstw inoceramowych zewnetrznych 'Karpat) jest
typowy dla strefy bardziej péinocnej, jak i dla spagowego ogniwa
warstw jarmuckich, w przypadku gdy obserwujemy przejécia pionowe
miedzy warstwami pstrymi i jarmuckimi. ‘W wyzszej czesei warstw
jarmuckich pojawiajg sie wkiladki zlepieficow z materialem egzotycz-
nym i z materialem pochodzacym z ogniw jurajsko-neokomskich i srod-
kowo-gérnokredowych serii magurskiej i serii skallkkowych.

W majbardziej poludniowej strefie wystgpowania warstw jarmuc-
kich omawianego obszaru, np. w potoku Krupianka (na kontakecie tel-
tonicznym tych warstw ze -zrebem tektonicznym zZbudowanym =z serii
czorsztyniskiej — por. Birkenmajer 1963a, s. 222, profile 28A, B — tabl.
XXIV, fig. 1, 2), czy w gornej czgéci potoku Sztolnia. obserwuiemv
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piaskowcowo-zlepieficowy rozwéj warstw jarmuckich o malej migzszo-
Sci — do kilku i kilkunastu metréw (z wikladkami brekcji sedymentacyj-
nych). Zlepiefice i brekcje sedymentacyjne zawierajg gtéownie okruchy
jurajskich radiolarytéw, wapieni rogowcowych i kredowych lupkdéw
warstw pstrych serii magursidej, w odslonigciu za$ pod kosciotem
w Jaworkach (na wschod od obszaru przedstawionego ma fig. 2, na kon-
takcie ze strukturg zrebowa zbudowama z serii czorsztynskiejy — takie
wapieni jurajskich i margli kredowych serii skatkowych. Okruchy te
sg nieobtoczone; ich obecno$¢é w osadzie warstw jarmuckich s$wiadezy
0o wynurzeniu i niszczeniu osadéw serii skalkowych i najbardziej po-
tudniowe]j strefy serii magurskiej w ciggu gomego senonu. '

‘Wiek warstw jarmudkich okresla si¢ jako mastrycht lub kampan-
-mastrycht (Birkenmajer 1963b, 1965). 'W. Sikora (1962b, s. 206) podaje
z ,warstw inoceramowych” potoku Szbolnia (= fliszowej odmiany
. warstw jarmuckich): Glomospira charoides (J. & P.), Spiroplectammina
sp., Uvigerina sp., Marssonelle oxycona (Reuss), Dorothia conula (Reuss),
D. retusa (Cushm.), Marginulina sp., Globotruncana lapparenti lappa-
renti Brotz., kiéry to zespél pozostaje w zgodno$ci z przyjmowanym
gérnosenonskim wiekiem warstw.

Warstwy zlatniafiskie

Kolejnym ogniwem, stosunkowo stabo odstonigtym w badanym ob-
szarze, sg warstwy zlatnianskie, stanowigce poludniows facje warstw
szczawnickich. W obszarze przedstawionym na figurze 2 mnie dostarczyly
one przewodniej fauny. Przez analogie z innymi odcinkami pasa skal-
kowego Polski przypisuje sig im wiek dolnoeocefiski.

Stosunek warstw zlatniahskich do warstw jarmuckich nie moze
byé wyjasniony w obszarze przedstawionym na figurze 2, wskutek nie-
wystarczajacych odslonieé i silnych zaburzen tektonicznych. Jednakze
nie stwierdzono tutaj przej$¢ pomiedzy wymienionymi warstwami, po-
dobnie jak i w pozostatych partiach pasa skatkowego Polski. W opinii
autora warstwy jarmuckie i warstwy zlamianskie malezg do dwoch
odrebnych cykléw sedymentacyijnych, rozdzielonych faldowaniami.

‘W najbardziej poludniowej czesSci badanego obszaru (fig. 2) war-
stwy zlatniafskie lezg bezposrednio na sfaldowanych utworach juraj-
skich i kredowych serii skalkowych. Wzdluz granicy panstwowej na
przestrzeni miedzy Jawonkami a Szczawnica zname sg auborowi liczne
punkty, gdzie warstwy zlatnianskie zaczymaja sie zlepieficem i grubo-
ziarnistymi piaskowcami mumulitowymi, spoczywajgcymi wprost na
podlozu skatkowym w kontakcie sedymentacyjnym, jako paleogefiska
ostona skalkowa. Zawieraja one woéwezas nieobtoczone .okruchy skat
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z podioza. Na przykiad na gorze Stachuréwka (bezpodérednio ma wschéd
od obszaru przedstawionego na fig. 2) warstwy zlatniafskie zaczynajy
sie zlepieficem (1,5—5 m) spoczywajacym wprost na czerwonym wapie-~
niu krynoidowym doggeru i mbodszych ogniwach serii czertezickiej. Zle-
pieniec ten sklada si¢ wylgeznie z materialu miejscowego: czerwony
wapief krynoidowy, wapien bulasty, wapienie rogowcowe, wapienie kal-
pionellowe i in. ' _ . '

Migzszoéé warstw zlatnianskich wymosi okoto 40—70 m. Sg to
gléwnie wapniste piaskowce drobno- i drednioziamiste, laminowane, na
$wiezo barwy niebieskawej lub czarmoniebieskawe], z detrytusem roslin-
nym. W czasie wietrzenia w piaskowcach pojawiaja sie z6lte cetki. La-
wice piaskowcéw sa cienikie (zwykle mie przekraczajg 0,5 m) i przelawi-
cajg sie z lupkami marglistymi podobnej barwy, zwykle ciefiszymi miZ
piaskowce. '

Warstwy podmagurskie i piaskowiec magurski

Warstwy podmagurskie skladaja sie z zielonych piaskowcéw wapni--
stych przelawiconych tupkami marglistymi podobnej barwy. Wystepuja,
one w poludniowej czesei obszaru, w nadkladzie warstw zlatniahskich..
Ich niekompletna migzszosé wynosi okoto 80 m. .

‘W érodkowe]j czeéci obszaru, bezpodrednio nad warstwami zlatniat-
skimi, pojawia si¢ piaskowiec magurski, ktéry moghby wobec tego zo-
staé uznany za wickowy odpowiednik warstw podmagurskich, osadzony
w strefie sedymentacyjnej polozonej bardziej ku poinocy. Piaskowiec
magurski tworzy dwa wzniesienia — Krupianke i Ubocz — jego zas
najlepsze odsloniecia znajduja si¢ w srodkowe] czeSci potoku Satolnia.
Jest to piaskowiec przewaimie bezwapnisty, drobno- i $rednioziarnisty,
w lawicach 0,5—0,7 m, a nawet do 1,3 m (nickiedy wystepujg tez pias~
kowece plytkowe © migzszosci lawic 5—10 cm). Piaskowce sg zwykle
réwnoziarniste {niefralkcjowane), posiadajs szare ziarna kwarcu i blasz-
ki miki, warstwowanie frakcjonalne wystepuje wyjatkowo i zaznaczone
jest slabo w spagowej partii lawic jako pojedyncze grubsze ziarna
i otoczaki kwarcu (o &rednicy dochodzgcej miekiedy do 3 cm). Lami-~
nacja i warstwowanie konwoluine wystepuja wyjatkowo. Grube wal-
kowate hieroglify pradowe naleza do rzadkosci. Barwa piaskowcoéw jest
szara, szavozbitawa, ale czesto, wskutbek obecnosci wietrzejgeych ziam
pirytu, pojawiaja sie zétte cetki lub pomaraficzowe mnaloty, czasem ob-
serwuje sie takze czarne polewy zwigdkéw manganu. Lupki albo w ogé-
le nie wystepuja, albo tez tworzg cienlkie wkiadki (1—8 cm migzszodei,
wyjatkowo do 3 m migzszosci) barwy szarozielonej 4. W wickszosci od-

4 W. Sikora (1962b, s. 206) zwraca uwage, ze lupki te przypominajg lupki
beloweskie.
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slonieé piaskowce sq nieregulamnie zdiaklazowame i rozpadaja sie na
ostrokrawedziste bloki 0 szarej barwie powierzchni.

Na poinocnych zboczach Krupianki i pod szezytem Uboczy stwier-
dzono wystepowanie cienkich wkiadek drobnoziarnistych zlepiencéw,
skladajacych sie z szarego kwarcu o $rednicy ziarn 2—3 mm. Migzszosé
{niepeing) piaskowca magurskiego ocenia sie na okolo 400 m.

Omawiane warstwy podmagurskie, jak i piaskowiec magurski, nie
dostarczyly dotychczas zadnych skamienialoéci. 'Warstwy podmagurskie
odpowiadaja - prawdopodobnie dolnemu eocenowi (Birkenmajer 1963b,
1965). Jezeli rzeczywifcie stanowig one poludniows odmisne facjalng
piaskowca magurskiego Krupianki-Uboczy, wowczas piaskowiec magur-
ski mégiby tutaj w czesci naleze¢ do eocenu dolnego, w czeéci za§ do
eocenu Srodkowego (ten ostatni wiek przyjmowany jest dla piaskow-
ca magurskiego Goreéw i Beskidu Sgdeckiego — por. Birkenmajer
op. cit.).

POZYCJA SERII MAGURSKIEJ W STRUKTURZE GREOLOGICZNEJT
PASA SKALKOWEGO OKOLIC POTOKU SZTOLNIA

Przyjeta interpretacja telktomiczna przedstawioma na figurach 2
i 3A, B zaklada, 2e seria magurska jest nasunigta ku poludniowi na
wlasciwg “strulcture pasa skalkowego. Na figurze 3B pokazamo wyste-
powanie okien tektonicznych, przede wszystkim serii czorsztynfiskie]
(margle globotrunkanowe, wapiefi czorsztyfiski, wapien krynoidowy
czerwony i in.), odslaniajgcej sie¢ spod telbonicznej pokrywy aalenu fli-
- szowego — tupkéw posidomiowych — warstw pstrych — warstw jar-
muckich serii magurskiej. Bylaby to zatem interpretacja strukituralnie
zbieZma. z przyjmowang przez 'W. Sikore (1962a,b) mozliwoscia nasu-
nigeia plaszezowiny magurskiej na pienifiski pas skalkowy. 'W opindi .
Sikory tego typu masuniecie nalezaloby odnies¢ do faldowah popaleo-
geniskich, zwiazanych z tworzeniem sie plaszczowiny magurskiej. Autor
niniejszej pracy reprezentuje poglad odmienny na wiek tego nasuniecia,
wyrazony juz uprzednio (Birkenmajer -1965), a mianowicie, ze sfaldowa-
nje najbardziej poludniowej czeci basenu magurskiego nastgpilo po raz
pierwszy juz w majwyzszej kredzie. Dowodem stusznosci takiego ujecia
mogg by¢ nastepujgce dane:

1. Obecnoéé okruchéw warstw pstrych serii magursklej na wtér-
nym zlozu w gruboklastycznych osadach warstw jarmuckich najbardziej
poludniowej strefy serii magurskiej w pasie skalkowym i redukeje
migzszosci warstw pstrych w tej strefie, ktére moga byé czesciowo
efektem erozji podloza bezpofrednio przed i w czasie sedymentacji
warstw jarmuckich gérnego senonu.

2. Obecnosé okruchéw skal jurajskich i tneo[komslkwlh serii magur-
sk1e] w omawianych zlepieficach i brekecjach sedymentacyjnych jarm
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kich i kontakty sedymentacyjne zlepiefic6w jarmuckich z wapieniami

rogowcowymi serii magurskiej, ktére moga $wiadezyé o glebokiej erozji

(ewentualnie wychyleniu kgtowym i sfaldowaniu) kompleksu osadéw

serii magurskiej z koficem senonu.

3. Obecnosé okruchéw skal pochodzgeych z serii czorsztyfiskiej
(i innych serii skatkowych) na wiérnym zlozu w gérnosenoniskich zle-
pieficach jarmuckich, ktérych obecnosé séwiadezy o wynurzeniu i erozji
tej serii z koficem kredy.

4. Obecnosé trangresywnego paleogenu — warstw zlatniafskich -
(dolny eocemn), czesto zaczynajacych sie zlepieficem zawierajgcym okru-~
chy z podloza skatkowego, jak i numulitowych zlepieficow sulowskich
i wapieni alweolinowo-koralowych (Srodkowy eocen: Skallka Haligo-
wiecka). ' .

5. Brak utworéw paleogenu pod masunieciem aalenu fliszowego
(i mlodszych ogniw serii magurskiej) ma sfaldowane serie skalkowe
{aalen—kampany.

Powyzsze dane wskazujg, e wzmiankowane masuniecie serii ma-
gurskiej mastgpilo juz przed transgresjg eocenu dolnego, a po osadzeniu
si¢ warstw jarmuckich mastrychtu, czyli w czasie laramijskich faldowan
pasa skatkowego. '

Teoretycznie mozna by tez rozwazaé koncepcje zakladajacs, ze
czegs¢ sfaldowanego w fazie laramijskiej pasa skalkowego pozostala mie-

- zalana w ciggu calego paleogenu, stanowigc bariere pomiedzy basenem
paleogenskim péinocnym (magurskim) i poludniowym (podhalafskim),
ktéra. zostala przykryta tektoniczmie przez plaszczowine magursks do-
piero w czasie faldowan popaleogefiskich. Taka bariera w omawianym
obszarze winna by byla sie znajdowaé miedzy obecny strefs magurska,
zbudowang z ogniw jurajskich, kredowych i paleogenskich (péinocna
i érodkowa czesé obszaru ma fig. 2), a obecng strefs skalkows zbudowang - -
z serii skalkowych i sedymentacyinej pokrywy paleogenu ostony (po-
ludniowa czeéé obszaru ma fig. 2). Wytlumaczenie takie wydaje sie jed-
nak autorowi malo przekonywajgce z uwagi na zbiezmosé w rozwoju
litologiczno-facjalnym paleogenu w obu strefach, lscznie malezgcych do
obszaru sedymentacyjnego magurskiego. Strefa graniczma miedzy paleo-
genem basenu magurskiego i basenu podhalanhdkiego znajdowala sie da-
lej ma poludnie (na co istnieje dow6d w Skalce Haligowieckiej, gdzie
w tramsgresji na skalkach spoczywajg spagowe ogniwa paleogenu pod-
‘halariskiego: mumulitowe zlepiefice sulowskie i wapienie alweolinowo-
-koralowe eocenu $rodkowego). Nalezy réwniez podkreslié, ze z wyijat-
kiem spagowych ogniw paleogenu skalkowego (spag warstw zlatniah-
skich i spag zlepiefica sulowskiego) materiat skalliowy nie wystepuje na
wtornym zlozu ani w warstwach podmagurskich, ani w piaskowcu ma-
gurskim, czy w warstwach fliszyu podhalafiskiego, co byloby miezrozu=

7
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miale, gdybySmy przyimowali wynurzenie czesSci pasa skalkowego
w tym czasie5.

Jezeli przyjmiemy mozliwosé sfaldowania jurajsko-kredowych
ogniw serii magurskiej (lgcznie z warstwami jarmuckimi) w poinocnej
strefie pasa skalkowego juz w czasie ruchéw gérmosenonskich {laramij~
gkich), wowczas stanie sig¢ bardziej zrozumialy brak przej$é¢ miedzy war-
stwami jarmuckimi i warstwami zlatniafskimi w tym obszarze . War-
stwy te wykazujg wiele analogii litologicznych i, ogélnie biorac, repre~
zentujgq facje typu ,,warstw inoceramowych”, co wielokrotnie bylto pod-
noszone w literaturze przez rémych autoréw. Podobiefistwa litologiczne
bylyby tutaj jednek dowodem ma to, ze materiat klastyczny warstw
jarmuckich i warstw zlatnianskich (a takze kluszkowskich) pochodzit
z wap6lnego Zrédia, nie byloby za§ dowodem ma ich ciagloé¢ sedymenta-
cyjng, ktéra zreszty dotychczas mie zostala przez mikogo udowodniona.

Faldowania popaleogenskie, ktére zachodzity w kilku etapach, spo-
wodowaly dodatkowe komplikacje w budowie geologicznej omawianego
obszaru. Starszym etapem bylo faldowanie pod wplywem kompresji la-
teralnej, doprowadzajace do wstecznych nasunie¢, odwrécen tektonicz-
nych, powstania budowy wachlarzowe]j i zjawisk diapirowych, jakie wi-
doczne sg przede wszystkim w obrebie kompleksu przedpaleogenskiego,
ale takze — choé w mmiejszym stopniu — w- obrebie paleogenskiej po-
krywy. Badany obszar nie dostarczyl danych na temat wigkszych szaria-
z6w 0 wergencji poludniowej pokrywy paleogenskiej typu magurskiego,
czy tez plaszczowiny magurskiej jako calosci.

Bardzo charakterystyczng cechg strulkturalng obszaru sg dyslokacje
poprzeczne, tj. o przebiegu poludnikowym. W wickszosci sg to dyslo-
kacje popaleogenskie, zwigzane z ostatnimi fazami faldowan pasa skat-
kowego. Niekiedy te dyslokacje wykazuja skomplikowany przebieg (np.
dyslokacja potoku Krupianka) i fleksurowe podgiecia warstw, $wiad-
czace o zrémmicowanych ruchach formujacych sie blokéw tektonicz-
nych. Byé moze, w niektérych przypadkach, powtarzaja one starsze za~
lozenia tektoniczme uformowane juz w czasie faldowan przedpaleogen-
skich.

5 W warstwach szezawnickich facji pbélmocnej (warstwach kluszkowskich)
okolic KroScienka, ktére odpowiadajg deno-paleocenowi i eocenowi dolnemu, poja-
wia sie réwniei material jurajski na wtérnym zlozu (olruchy wapieni rogowceo-
wych serii magurskiej?) we wkiadkach zlepieficbw i gruboziarnistych piaskowcow
litotamniowych (Alexandrowicz et al. 1985, 1966), Swiadczacy o wynurzeniu i erozji
strefy skalkowej (skatkowo-magurskiej) tyliko w najniZszym paleogenie.

¢ To stwierdzenie nie.przeczy mozliwo§ci przejécia miedzy kreds i paleoge-
nem w ,facji inoceramowej”® rejonu polozonego na pélmoc od pasa skalkowego
(np. Krofcienko-Tylmanowa), co przyimuje W. Sikora (1962b, s. 206y oraz S. Alexan-
drowicz, K. Bogacz i 8. Weclawik (1965, 1966). Na marginesie chcialbym zaznaczyt,
e uwaZam za niewlaSciwe stosowanie okreflenia ,warstwy inoceramowe” dla
paleogefiskiej tzeScl ogniwa (warstw szozawnickich w facji kluszikowskie], czy ich
odpowiednikéw), w Itbrej inoceramy z natury rzeczy nie wystepujs. :
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Ze schylkowg faza telctonicznych deformacji popaleogenskich
zwigzana jest intruzja andezytu Krupiamki, kktéra w postaci dajki prze-
bija utwory piaskowca magurskiego, w jego zas kredowym podiozu ifna
zachodnich zboczach Krupianki) przybiera forme sillu, weidnietego mie-
dzy warstwy jarmuckie i pstre, lub wylkorzystuje potudniows dyslokacje
oddzielajaca piaskowiec magurski symkliny Krupianki od utworéw kre-
dowych. Pozorriie wydaje sie, ze andezyt zostal poprzesuwany pézniej-
szymi od miego uskokami poprzecznymi. Jednakze w rzeczywistodei
zmiany termiczne powstale wskutek oddzialywania magmy andezytowej
obserwu jemy mie tylko na kontaktach podiummych intruzji andezytowej
ze ckalami osadowymi, ale réwniez ma kontaktach poprzecznych, poza
strefami uskokéw, To zjawisko w przypadku andezytéw Jarmuty (Bir-
kenmajer 1958) zostalo wytlumaczone jalko efekt réwnoczesnodei intruzji
i formowania sie dyslokacji poprzecznych, ktére wobec tego w czesei
moga byé efektem telotoniki intruzyjnej wywolanej wysokim cisnieniem
magmy andezytowej, nieréwnomiernie rozpychajacej podiuzine dyslo-
kacje w skomprymowanym tekbonicznie gérotworze.

Cz¢s¢ mikropaleontologiczna

(napisata Olge Pazdro)
UWAGI OGOLNE

Badane probki, ktorych lokalizacja zostala podana w czesci geolo-
gicznej niniejszej prdcy, zawieraja mikrofaune dosy¢ Zle =zachowang,
ale stosunkowo bogats. Tylko prébka 10a + b, mimo przeszlamowaria
duzej ilo§ci materialu, dostarczyla zaledwie kilku oznaczalnych okazéw.
Tabela 2 przedstawia liste mikroorganizméw ze zbadanych probek.

UWAGI SYSTEMATYCZNE

Wiobec tego, ze w literaturze mikropaleontologicznej istniejg liczne
rozbiezmoéci w ujmowaniu gatunkéw i ich zasiegébw stratygraficznych,
podaje szereg uwag co do przyjetych oznaczen. Szezegblowe opisy i ilu-
stracje beda podane w pracy o otwomicach doggeru pochodzacych réw-
niez z innych profiléw pieninskiego pasa skalkowego Poldki.

' Jako ?Radiolaria oznaczam w badamych prébkach pirytowe lub kal-
cytowe kulki i dyski. Zachowana czasem siatkows, rzezba powierzchni,
ksztalt i wymiary pozwalaja przypuszczaé, ze sg to szczatki promienic.
Takie szczatki znane sg zaréwno w osadach jurajskich, jak i kredowych
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Tabela (Chart) 2

Zestawienie mikrofauny z warstw aalenu fliszowego (= ,,warstw ze Sztolni’ sensu Sikora) w potoku

Sziolnia

1—6 prébki ze érodkowej czgéci potoku Sztolnia (por. fig. 2 i 4B); 9, 10 prébki z dolnej czefei potoku Sziolnia (por

fig. 2)

List of microfauna from the Flysch Aalenian (=,,Sztolnia Beds™ semsu Sikora) of the Sztolnia

creek

1—6 samples taken in the middie course of the Sztolnia creek (cf. figs. 2 and 4B); 9, 10 samples taken in the lower course
; of the Sztolnia creek (cf. fig. 2)

‘Prébki (Samples)

la

3a

4a

5a

9a

10a, b

Lenticulina muensteri (Roemer)

L. varians (Bornemann)

L. varians f. recta Franke

L. quenstedti (Glimbel)

L. scalpta (Franke)

L. prima (d’Orbigny)

L. toarcense Payard

L. cf. toarcense Payard

Lenticulina (sp.. div.)

Moarginulinopsis matutina
(d’Orbigny)

Planylaria pseudocrepidula Adams

P. pauperata Jones & Parker

P, filosa (Terquem)

P. minuta (Bornemann)

Planularia (sp. div.)

Vaginulina aff. jurassica (Giimbel)

V. clavaeformis Paalzow

Vaginulina sp.

Marginulina (sp. div.)

Nodosaria fontinensis Terquem

N. regularis Terquem

Nodosaria sp.

gli)
D. sinemuriensis Terquem
D. turgida Schwager
D. bullata Schwager
D. aft. bullata Schwager
Dentalina (sp. div.)
Frondicularia oolithica Terquem
Falsopalmula obligua (Terquem)
Lagena ovata (Terquem)
| L. globosa (Montagu)
L. apiculata Reuss
Lagena sp.
Eoguttulina sp.
Ramulina laevis Jones
Palacomiliolina sp.
? Paalzowella sp.

Dentalina integra (Kiibler & Zwin-
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Prébki (Samples) la | 2a 3. | 4a | 5a | 6a | 9a |10a,b
Ammodiscus (sp. div.) —_ — 1 1 2 — — | -
Trochammina sp. . — — - — — 1 — —
? Haplophragmoides sp. 4 4 4 3 . 3 2 2| —
Hyperammina sp. 1 | >40 ; 32 21 >40 211 >70

‘| ?Radiolaria skalcytyzowane
(calcified) : 2 >40 i 34 | 36 — —_ —_— —
? Radiolaria spirytyzowane
(pyritized) 31 91 27 32 | ~100] >100 1
Ostracoda* 7 150 4 20 1 — 1| —

* Oznaczenia matzoraczké6w z probek nr 2 i 4 — patrz J. Blaszyk (1968).
Ostracods from samples No. 2 and 4 — vide J. Blaszyk (1968).

- (Geroch & Nowak 1963). Pod wzgledem ilosciowym wybijaja sie one na
pierwszy plan w badanym materiale.

Bandzo liczne sg ulamki Hyperammina sp. (sensu Seibold & Seibold
1960), oznaczane w wigkszosci prac jurajskich jako Saccorhize ramosa
(Brady). Poniewaz formy te notowane s3 tez z miodszych osadéw, trudno
jeuznaé za dobre wskazniki wiekowe.

Poza wymienionymi formami, wi¢kszoéé zespolu mikrofauny w ba-
danych prébkach stanowia modosaridy (lagenidy). Wéréd nich najlicz-
niejsze sg Lenticulina muensteri (Roemer) i L. varians (Born.). Obydwa
te gatunki ujmowane sg przez réimych autoré6w bardzo rozmaicie. 'W ba-
danych prébkach zaliczam do L. muensteri formy gladkie, soczewkowate,
o prawie kolistym przekroju réwnikowym, o szwach cienkich, polozo-
nych w plaszczyznie skorupki, ze stabo zaznaczonym dyskiem pepkowym
polozonym prawie w centrum skorupki. Do L. varians zaliczam zblizone
formy réinigee si¢ od poprzednich pélkolistym przekrojem réwnikowym,
szybciej wzrastajgcymi na szerokosé lkomorami i pepkiem polozonym
ekscentrycznie. Niekidre okazy tego gatunku mozna zaliczyé do L. varians
f. recta Franke (Franke 1936), czyli do L. varians f. ¢ Bartenstein &
Brand (Bartenstein & Brand 1937). Autorzy ci zaznaczdjs, ze szczegblnie
w dolnym doggerze wystepuja formy bardziej splaszczone, u ktérych
ostatnie komory mogg odrywat sie od zwoju. J. Kopik ((1960) uznal te
forme za charalterystyczng dla aalenu Nizu Polskiego. Jednak L. muen-
steri i L. varians, chociaz bardzo pospolite w jurze, notowane sg tez
w -kredzie. _

Trzecig co do ilosci grupe wéréd lentikulin stanowia w badanych
prébkach formy o lekko mpodniesionych szwach i wglebionym peplku.
Oznaczam je jako Lenticulina quenstedti (Giimbel) zgodnie z ujeciem
H. Bartensteina i E. Branda (1937). Autorzy ci zaznaczajg, ¢ w dolnym
doggerze gatunek ten ma gladkie, niezréznicowane listewki szwowe, a do-
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piero w wyzszych warstwach zaznacza sie tworzenie sie guzkéw. Jest to
gatunek jurajski, ale motowany jest tez w kredzie. E. Hanzlikovi i Z.
Roth (1963) podaja go z walanzynu fliszowych Karpat Czechostowacji.
Nie majac ilustracji, ani opisu, trudno jest o poréwnanie.

Nastepng co do iloSci wystepowania w badanych prabkach jest Len-
ticulina prima (d'0Orb.) w ujeciu A. Frankego (1936), ktory opisuje ten
. gatunek z liasu Niemiec, ale zaznacza, ze podobmne formy wysiepuja tez
w kredzie. V. Scheibnerovi (1962) notuje ten gatunek w murchisonowych
warstwach pasa skatkowego Czechostowacji.

Vaginuling aff. jurassica (Giimb.) rézni sie od V. juressica w ujeciu
E. Seibold i I. Seibold (1955, 1956) oraz ‘'W. Bieleckiej (1960) bardziej
ku stronie brzusznej wysunieta komora poczgtkows. Odpowiednikiem
tej formy moze byé w kredzie, wedtug opinii Seibold i Seibold, V. com-
pressa (d’Orb)). Gatunek ten jednak opisany przez K. Pozarysks (1957)
jako Astacolus compressus ma szwy wyrazniejsze, przekr6j poprzeczny
bardziej owalny, a ostainig komore bardziej wydets, badane za§ okazy
maja przekréj bardziej trojkatny, a ostatnia komore raczej splaszczons.
Formy te wystepuja réwniez w probkach z aalenu fliszowego innych pro-
filéw z Pienin (Birkenmajer & Pazdro 1963b). ' _

Inne gatunki nodosaridéw w badanych prébkach wystepuja juz rza-
dziej. Sg wiéréd nich formy zname z jury i z kredy, ale sa tez formy,
ktére dotychczas uwazane sg za wylgcznie jurajskie.

Planularia pseudocrepidula Adams (Adams 1957) odpowiada for-
mom opisywanym w literaturze jurajskiej jalko P. crepidule (Ficht. &
Moll). Ten gatunek jest czesto motowany w osadach jurajskich, a mawet
jest uwazany w niektérych obszarach za przewodni dla aalenu (ReSe-
mija ... 1962), chociaz holotyp pochodzi z osadéw wspélczesnych. J. Ko-
pik (1960) znajduje ten gatumek w aalenie Nizu Polskiego, O. K. Kap-
tarenko-Cermousova (1961) w aalenie Platformy Ukraifskiej. Ponadto
gatunek omawiany notowany jest tez w osadach kredowych, jednak for-
my kredowe zaliczane do tego gatuniu, np. Lenticulina crepidula (Ficht.
& Moll) opisama przez V. Scheibnerovy ((1963), sa zmacznie grubsze i bar-
dziej owalne w przekroju poprzecznym niz formy jurajskie. A. Tollmann
(1960) zalicza ten gatunek do rodzaju Astacolus, ilustruje forme mieco
bardziej splaszezong niz forma V. Scheibnerovej (1963), ale jednak grub-
szg mniz formy jurajskie. Badane okazy nalezg do bardziej splaszczonych.

Polgczong przejéciami z tym gatunkiem, i w ujeciu G. C. Adamsa
(1957) mieszczgcg sie w obrebie jego zmiennosci, jest Planularia filosa
(Terg.). Wydzielam jednak ten gatunek obejmujacy formy bardziej wy-
dluzone, o wigkszej iloSci komor, zgodnie z ujeciem H. Bartensteina
i E. Branda (1937, tabl. 9). C

Planularia pauperata (J. & P.), ktérej synonimem jest wedtug T.
Barnarda (1951) P. cordiformis (Terq.), jest réwniez trudna do odréznie-
nia od P. pseudocrepidula, co zaznacza G. C. Adams (1957). Jednak
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wiekszo§é autoréw uwaza, ze s3 to formy bardziej krepe, szersze, komory
maja bardziej skosne i wyrazniej skierowane ku komorze - poczgtkowe]j.
Takie wlagnie formy wystepujg w badanym materiale. O. K. Kaptaren-
ko-Cernousova (1963) uwaza gatunek P. cordiformis za charakterystycz-
ny dla aalenu Ukrainy. T. Bamard (1950) uwazal go za charaktervstycz-
ny dla gérnego liasu Anglii.

Lenticulina toarcense Payard (Payard 1947) obejmuje wediug H.
Tappan (1955) formy jurajskie zaliczame przez rénych autoréw do kre-
dowego gatunku L. subalata ((Reuss). W tym szerszym ujeciu jednak for-
my te rzeczywiscie sg trudne do odréznienia od L. subalata, zwiaszcza
przy gorszym stanie zachowania. O. K. Kaptarenko-Cernousova (1961,
1963) uwaza L. subalata za gatunek charakterystyczny dla aalenu Ukrai-
ny. E. Brand [(1949) podkreslat jego wystepowanie 'w aalenie Niemiec.

Lenticulina (Astacolus) scalpta (Franke) jest gatunkiem rzadko no-
towanym od liasu do doggeru (Birkenmajer & Pazdro 1963b). '

Olkaz oznaczony jako Planularia minuta ([Bormn.) odpowiada prawie
4cisle okazowi ilustrowanemu przez O. K. Kapterenko-Cernousovs (1861,
1963). Autorka ta uwaza te formy =za charakterystyczne dla aalenu
Ukrainy. : :

Okazy oznaczone jako Marginulinopsis matuting (d@’Orb.y odpowia-
daja raczej ilustracjom tego gatunku w pracy A. Nervanga (1957), ale nie
odpowiadajg ujeciu tego gatunku przez A. Frankego (1936). A. Nervang
(1957) zaznacza, ze jest to gatunek Zle zdefiniowany i wymaga jacy rewizji.
‘Notowany jest dosé czesto w liasie 1 doggerze.

Falsopalmula obliqua (Terq.) znana jest z liasu i doggeru (Barten-
stein & Brand 1937). Okazy z probki 4a odpowiadajg formom opisanym
przez 0. K. Kaptarenko-Cernousovg (1960), najbardziej formie ilustro-
wanej -przez nia na tablicy IX, figurze 1 z osadéw aalenu TUkrainy.
W stratygraficznym schemacie mezozoiku Platformy Rosyjskiej. (Reseé-
nija ... 1962) gatunek ten uwazany jest za przewodni dla aalenu. _

Frondicularia oolithica Terq. znana jest z doggeru. Znaleziony okaz
odpowiada majbardziej formom opisanym przez O. K. Kaptarenko-Cer-
nousovy (1960) z osadéw od aalenu do gérmego bajosu Ukrainy.

'Lagena globosa i(Mont.) i L. apiculate (Reuss) to pospolite gatunki
w jurze i w kredzie. Lagena ovata (Terq.), gatunek liasowy, ma homeo-
morfy w kredzie (Birkenmajer & Pazdro 1963a).

Vaginulina clavaeformis Paalzow (Paalzow 1917), znana z dolnego
malmu Niemiec, wydaje si¢ identyczna z Dentalina bischgonensis Ma-
monbova {(Mamontova 1956) z aalenu Kaukazu. .

Dentaling integra (Kiibl. & Zw.) notowana jest w liasie Niemiec
(Franke 1936) i liasie czechoslowackich Karpat (Andrusov et al. 1960).

Dentalina bullata Schwager oznaczam zgodnie z ujeciem E. Seibold
i I. Seibold (1956) oraz O. K. Kaptarenko-Cemnousovej (1960). iGatunek
ten pochodzi z dolnego malmu Niemiec. Jako D. aif. bullata oznaczam
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formy bez kolea u podstawy skorupki. E. Seibold i I. Seibold uwazaja,
ze cecha ta nie stanowi podstawy do tworzenia osobnego gatunku.

Dentalina turgida Schwager i D. sinemuriensis Terqg. sg gatunkami
jurajskimi, ale Zblizone formy wystepuja tez w kredzie.

Nodosaria fontinensis Terq., pospolita w jurze, ma réwniez zbli-
zone formy w kredzie.

Nodosaria regularis Terq. zostala uznana za przewodnig dla dol-
nego bajosu NW Niemiec (Brand & Fahrion 1962), ale H. Bartenstein i E.
Brand (1951) opisuja zupelnie podobng forme z dolnej kredy jako N. cf.
regularis, Takie pojedyncze komory znaleziono w prébkach 4a i 10a, zas
w prébee 3a zaliczono do tego gatunku formy o komorach bardziej wy-
diuzonych, zgodnie z ujeciem H. Tappan |(1955).

Okazy Palaeomiliolina sp. sg tak Zle zachowane, e nie mozna ich
oznaczyé gatunkowo. Zblizone sg do form opisanych z keloweju przez
O. K. Kaptarenko-Cernousovg (1963) jako Spirophthalmidium kanevi
n. sp., kt6re majg réwniez klebkowate ulozenie komoér srodkowych.

Ramulina laevis Jones motowana jest dopiero od kredy, ale iden-
tyczne formy =znalazlam w materiatach poréwnaweczych z foarku SW -
~ Niemiec.

Otwornice zlepienicowate w ibadanych prébkach sy bardzo nieliczme
poza Hyperammina sp. Okazy oznaczone jako ?Haplophragmoides sp. to
splaszczone i dosyé miewyragme fomiy,. ktére zapewne odpowiadajg for-
mom aopisanym przez H. Bartensteina i E. Branda (1936) z jury NIW Nie-
miec pod nazwy Haplophragmoides sp.- Autorzy ci podkmesla]a, Ze analo-
giczne formy wystepuja tez w kredzie.

Stan zachowania innych skorupek otwormic nie pozwala na blizsze
okreslenie.

TTWAGI STRATYGRAFICZNE

Pomimo tylu wspdlnych form jurajskich i kredowych, ogélny cha-
rakter zespotu otwornicowego jest raczej jurajski i to dolnodoggerski, za
czym przemawia obecno§é szeregu form uwazanych za charakterystyczne
dla aalenu. Bylby tto bardzo szczegblny przypadek, gdyby w prébkach
kredowych (zwlaszcza $rodkowokredowych jak sugerowal Sikora
1962a, b), zawierajacych stosunkowo liczng mikrofaune, nie znalazly sie
formy przewodnie dla kredy. Brak w badanym zespole charakterystycz-
nych dla fliszowych utworéw dolnej kredy form zlepieficowatych, oraz
brak form charakterystycznych dla $rodkowej kredy. Wystepuja one tyl-
ko w materiale zmytym z powierzchni odlamkéw skal pobranych do ana-
lizy mikrofaunistycznej.

Badany zespét z warstw odslometych w potoku Sztolnia jest ba.rdzo
zblizony do zespoléw z.immych profiléw aalenu fliszowego pienifiskiego
pasa skatkowego Polski, do zespolu z warstw nadfliszowych (Birkenma-
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jer & Pazdro 1963b), oraz do zespolu z warstw nadposidoniowych (Za-
mek Niedzica, ,,Pod Florkiem” — w opracowaniu). -

Dla uzyskania wiekszej pewnoéci poddano badaniom malzoracziki
znalezione w omawianych prébkach. Opracowania ich podjat sie J. Bla-
szyk (1968). Oznaczyl on tylko 2 gatunki: Cytherelle woltersdorfi Oertli
i Cardobairdia inflata Szczechura & Blaszyk, z ktérych pierwszy znany
jest z oksfordu Szwajearii i Francji, a drugi wystepuje licznie w dogge-
rze rejonu czestochowskiego. Dla innych form podaje on nomenklature
otwarts, zaznaczajge, ze wickszosé z nich zbliza sie raczej do gatunkéw
jurajskich miz kredowych. .

Podsumowujgc powyzsza dyskusje malezy stwierdzié, ze obecny ma-
terial mikrofaunistycany mie daje podstaw do negowania jurajskiego
wieku badanych warstw, okre§lanych przez K. Birkenmajera jako aalen
fliszowy, a przez W. Sikore (1962a, b) jako warstwy ze Sztolni. Nasuwa
sie przypuszczenie, ze cytowane przez 'W. Sikore |(1962b) globotrunkany,
globigeryny i ticinelle zostaly wymyte z osaddéw kredowych, lub taraséw
i przemieszczone, naplawione w spekania i szezelinki w badanych up-
kach. Dopiero znalezienie ich w materiale specjalnie staranmie OCZYSZCZO—
nym byloby dowodem kredowego wieku tych warstw. W tym przypadku
nalezaloby przyjaé, ze formy jurajskie znalezione w badanych prdébkach.
albo majg szerszy zasieg wickowy, miz to bylo dotychczas przyjmowa-
ne, albo znajdujg sie tu na wtérnym zlozu.

Duzy udzial nodosaridéw w zespole otwornicowym ,,warstw ze Sztol-
ni” odréznia je od warstw lgockich, ktérych maja byé¢ odpowiednikiem
(Stkora op. cit.). Warstwy lgockie charakteryzuja sie wystepowaniem.
prawie wylacznie form zlepieficowatych Kaglutynmujacych) (Bieda et al.
1963, s. 42; Geroch & Nowak 1963). W ogble w typowych osadach fliszu
kanpackiego przewazaja zespoly aglutynujace (Ksigzkiewicz 1961). Moz~
na tez zaznaczyt, ze duza ilo§¢ otwornic z rodziny Nodosariidae jest cechs,
zespodéw raczej jurajskich, poniewaz to byt okres rozkwitu tej rodziny.

- Wynika to réwmniez z nowszych opracowafi mikrofaunistyczmych jury
i kredy czechostowackich i polskich obszaréw karpackich (Hanzlikova
1965, Geroch 1966, Salaj & Samuel 1966).

Zakilad Nauk Geologicznych
Polskiej Akademii Nauk
Pracownia Geologii Mlodych Struktur
Krakow, ul. Senacka 3
i
Laboratorium Mikropaleontologiczne
Warszowa 22, Al. Zwirki i Wigury 93

Krakéw — Warszawa, w maju 1967 r.
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K. BIRKENMAJER & O. PAZDRO

ON THE S0-CALLED ,SZTOLNIA BEDS” IN THE PIENINY
KLIPPEN BELT OF POLAND

{Summary)

ABSTRACT: The authors discuss the problems of age and stratigraphic-tectonic position of
some flysch beds in the Pieniny Klippen Belt of Poland, known so far as the Flysch Aale-
nian. It was Sikora (1962a,b) who renamed these flysch beds as the nSztolnia Beds”, and °
tried to prove their Cenomanian age. The geological investigations carried out by K. Bir-
kenmajer, and the micropalaeontological analysis performed by O. Pazdro, support, however,
the Aalenian age of the beds in question. K. Birkenmajer presents, moreover, a stratigraphi-
cal column of the Magura Series of the northern border of the Pieniny Klippen Belt east
of Szczawnica, discusses the relation of the. transgressive Palaeogene Mantle to the- Klip-
pen series, and the role of the Laramide folding.

Geological part
(by Krzysztof Birkenmajer)

Several years ago, Sikora (1962a,b) described from the Szbolnia creek, east
of Szczawnica (Pieniny Klippen Belf, the Carpathians), a series of dark coloured
flysch deposits, known before as the Flysch Aalenian, and renamed them the »Sztol-
nia Beds”. He accepted @ Cenomanian age of his ,Sztolnia Beds” on account of
scanty foraminifers, ia. Globigerina infracretacea Glaessn., Ticinella roberti Gand,
and Praeglobotruncana stephani stephani (Gand.). Higher still in the stratigraphic
sequence he recognized a very characteristic thin complex of mainly dark shales
with manganese and jarosite coatings, comparable with the Cenomanian ~key horl-
zon” of the Flysch Carpathians. .

The ,Sztolnia Beds” semsu Sikora were accepted by Geroch et al. (1963), but
opposed by Birkenmajer (1963c, 1965) and Watycha (1963). As Lower Dogger micro-
faunas bave been determined from the Flysch Aalenian (Birkenmajer & Pazdro
1963b), it seemed probable that Silora’s conclusions were the result either of mis-
interpretation of geological field relations, or of contamination of the samples
with foreign foraminiferal material. The latter possibility was confirmed dater both
by geological field investigations (K. Birkenmajer), and by micropalaeontological
analyses (O. Pazdro) of the samples taken from Sikora’s localities,

Figures 1—5 show the geological structure, and illustrate natural exposures
in the area of the Sztolnia creek. The geological structure is here fairly complex,
and consists of the Klippen Series (Branisko-, Niedzica-, Czertezik- and Czorsztyn
Serjes: Jurassic-Cretaceous), the Jurassic and Cretaceous deposits of the Magura
Series, and the Palacogene flysch deposits. The latter form partly the normal super-
stratum of the Magura tectonic unit and, partly, the transgressive mantle of the
Klippen Series.

Figures 6, 7 and chart 1 show the stratigraphical columns of the Magura
Series which, though incomplete due 4o tectonic disturbances, confirm the author's
(1965) view on the presence of the Jurassic and Neocomian members in the Magura
Series close to the Pieniny Klippen Belf. The sequence starts with the Lower Aale-
nian flysch deposits, i.e. Flysch Aalenian (= ,Sztolnia Beds” of Sikora), and was
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continuwous until the Senonian. Tn the Upper Senonian (boundary of the Campanian
and Maestrichtian) the southern part of the Magura sedimentary basin was uplif-
ted, probably also folded, its sediments eroded and supplied .as fragments to the
Maestrichtian Jarmuta Beds. The Jarmuta Beds show transitions to the underlying
Variegated Beds (Cenomanian-Campanian) in the more northern area only. To the
south, close to the structure built of folded Klippen Series, the Jarmuta Beds,
represented here by coarse rudites (with fragments of the older rocks of the
Magura Series and of the Klippen Series as secondary deposits), rest unconformably
upon various members of the Jurassic-Campanian sequence of the Magura Series.

The Laramide foldings (at the boundary of the Cretaceous and Palacogene)
resulted in the formation of an overthrust of the deposits of the southern portion

"of the Magura sedimeniary basin upon the folded Klippen Series, in a southward
direction. Farther north, a continuous passage of the Upper Senonian Inoceramian
Beds {stratigraphic and partly facial equivalents of the Jarmuta Beds) o the Danian
— Lower Eocene Kluszkowce Beds is assumed, in accordance with the prevailing
opinions (cf. Sikora 1962; Alexandrowicz et al. 1965, 1966).

After the Laramide folding had ceased, the Magura sedimentary basin expan-
ded southwards, and incorporabed the folded structures. The flysch deposits of
the Zlatne Beds (Lower Eocene) stant with conglomerates, consisting of local ma-
terial derived from the Klippen Belt Series, transgressive upon the folded and
denuded Klippen Series. A break in sedimentation between the folded Jarmuta
Beds and the Zlaine Beds is also assumed for the zone of the Magura Unit of the
area, but the mutual relations between these beds are obscured due fo post-Palaeo-
gene foldings. Farther southwards it is the Middle Eocene (Sulov Conglomerates
and lmestones with alveolinas and corals) of the Haligovee Klippe {(belonging to
the sedimentary basin of the Podhale Palacogene) that start the Palaeogene sedi-
mentary mantle of the Klippen Belt.

The youngest members of the Klippen mantle of the area are represented
by the Sub-Magura Beds (Lower Eocene) and the Magura Sandstone (Lower-Middle
Eocene), both belonging to the Magura sedimendary basin.

The post-Palacogene foldings caused strong deformations of the whole
complex, with minor overthrusting both to the south and to the north, led to the
overturning of many strata to the south, as well as to the formation of diapiric
structures. Contrary to the opinion set forth by Sikora (1962a,b) there was no
major overthrust of the Magura Nappe (considered by him as comprising all the
Palaeogene rocks of the Magura Series type) to the south .duri.n.g the post-Palaeogene
foldings of the Flysch Carpathians.

" The youngest phase of post-Palacogene deformations resulted in faults trans-
versal to the principal direction of folded structures. Intrusion of an andesite
magma (partly sill, partly dyke) was related to this late-orogenic phase of post-
-Palaeogene deformations.

Micropalaeontological parf

(by Olga Paziro)

The samples investigated (for localization see figs. 2 and 4B) are characterized
by a variety of microfossils, the most common being ?radiolarians (present as pyritic
or calcitic balls and discs, with seldom preserved reticular structure of the surface),
Hyperammina sp., and nodosarids (lagenids). Less common are sponge spicules,
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ostracods, fragments of echinoderms, gastropods and lamellibranchs, and fish
teeth. The list of microfossils determined from the ,,Sztolnia Beds” sensu Sikora, ie,
the Flysch Aalenian semsu Birkenmajer, is presented in chart 2. Palaeomtological
descriptions and iHustrations of these microfossils will be presented in a forthcom-
ing paper on the Dogger microfauna of the Pieniny Klippen Belt of Poland.

Among the nodosarids, the most common are Lenticulina muensteri (Roemer)
and L. varians Born), A variety of the latter, i.e. L. varians f. recta Franke) =
L. variang f. ¢ Bartenstein & Brand, is characteristic for the Lower Dogger (Aale-
nian). L. quenstedti {(Giimbel) and L. prima (d'Orb.) are also oommon. Vaginulina
aff. jurassica (Glmbel) is less common. Other nodosarids are less frequent in the
samples examined, but are represented by species often regarded as fypical for
the Dogger (resp. Aalenian): Planularic pseudocrepidule Adams, P. filose (Terq.),
P. pauperata (J. & P.), P. minuta (Born.), Lenticulina toarcense Payard, L. (Asta-
colus) scalpta (Franke), Marginulinopsis matutina (d’Orb.), Falsopalmula obliqua
(Terq.), Frondicularia oolithica Terq., Lagena globosa (Mont), L. epiculata (Reuss),
L. ovata (Terq.), Vaginuling clavaeformis Paalzow, Dentalina integra (Kiibl. & Zw.),
D. bullata Schw., D. turgida Schw. D. sinemuriensis Terq., Nodosaria fontinensis
Terq., N. regularis Terq.

Ramulina lacvis Jones is veported by the authors from the Cretaceous, but
analogous forms have been found by me in the Toarcian samples from SW Ger-
many. Palaoeomilioling sp. and agglutinated foraminifers are infrequent, of the
latter only Hyperammina sp. being represented by numerous fragments.

Many of the foraminifers cited above have a wide stratigraphic range: Juras-
sic and Cretaceous, but the rest are restricted to the Jurassic and, especially, to the
Lower Dogger. As a whole, the microfaunal assemblage shows Jurassic (Dogger)
affinities, and typical Cretaceous (resp. Middle Cretaceous) index fossils are absent.
Also the scanty occurrence of agglutinated genera i(being, on the other hand, very
common in the Cretaceous flysch deposits) confinms the opinion on the Jurassic
age of the samples, The assemblages examined show many features in common
with the Dogger assemblages of the Flysch Aalenian, Posidonia Shales {cf. Birken-
majer & Pazdro 1963b), and the Supraposidonia Beds (uppermost Middle Bajocian —
Bathonian) of the Pieniny Kilippen Belt of Poland.

’ The ostracods determined by J. B}aszyk (1968) also confirm the Jurassic age
of the samples examined.

The above microfauna favours the opinion on the Jurassic (Lower Dogger)
age of the flysch beds in question, i.e. the Flysch Aalenian sensu Birkenmajer (=
,Sziolnia Beds” sensu Siltors). It seems highly probable that scanty globigerinas,
globotruncanas and ticinellas, reported by Sikora (1962b) from these beds, are
a foreign material derived from true Cretaceous rocks of the area that contaminated
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