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STRESZCZENIE: Autorzy dyskutują .nad problemem. wieku d pozycji stratygraficzno­
-tek1ionIi..c.znej utwor6w :manych doty·chcZ8S pod nazwą aalenu fliszowego, dla kt6rych 
W. SikOra 1(1962a,b) zaproponował nową nazwę "w.antw ze S7Jtdlnd", zaliczając je 
do środkowej koredy.Na podstawie wykonanych badań geologicznych (K. BiTlken­
r'llajer) i an8.li/Z;y· !inJik:rofaunistycznej pr6bek pobr.mych ·z omawianych utwor6w {O. 
Pazdro) aUJtorzy pr.zyj.znują, że cytowane przez W. Sikorę {1962a,b) -otwornice środ­
kowokTedowe. IliajprawdopoOObndej ·pochodzą z zanieczyszczeń. Na podst!rWie dotych­
czasowych danych. n.ależy lltrzyma~ ·doggerski· wdeik :i. nazwę stratygraficzną aałen· 

:miSłZOWY, iIliatamia.st należy zanieC'hać stosowania nazwy "wa:rstwy ·ze Sztow" ... 
W części geologicznej ·p!'acy (iK. Birkenmajer') przedstawiony jest p!'ofil straty,gl"a­
ficzny serii magursk!iej (jum-paleogen) ·p6łnocnego obrzeżenda pieńskiego . pasa. skał­
kowego na wschód od· Szczawnicy, ·stosunek transgresywne.go paleQgen.u do utwo-
1"6w. slkałkowych, jak !r6wnież zagadnienia strukturalne obszaru ze szczeg6lnym 

uwzględnieniem, fałdowa·ń ,g6rnokredowych i popaleogeńsk-ich. 

Cz~ geologiczna 

(napisał Krzysztof Birkenmajer) 

WSTĘP 

IPrzed !kiLku laty W. Sikora (.1962aJb), pl".zeprowadzając··ba.daJnią. se­
dymen;toloogi.czne -w strefie półm.oc:nego ,Obrzeżenia pienińSkiego pasa. skał­
kowego !PolSki na wschód od Szcza'Wlll!icy, opisał. IW potoku SztOlInda !koło 
Jaw,orek: osady odpowiadające swoją c:hall'aik>terystyką Urologiczną utwo-
rom aa.}.enu f1.:is.z.ow~ l(Silkora· .l9612Jb,.8. 21(4). . 

M:iJk:rofawna 02Dlac.zcma przez J. Blaicher 'zprbbEJk łu.Plk6w Składała 
~ę,z liC7JIlych ,otwomic z· ,rodziny Lagoetrtidae I@leŻ !bliższej charalktery­
styki). a IW il1iektóry~h prółilGich sbwierd~ też występowande lldlIku 
okazów Globigerina infracretacea GlaeSs. i Tid7ieUa roberti Gand. Po-
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:nadto W jednej próbce znalezimlo Praeglobotruncana stephani stephani 
(GandJ). (Na podstawie tych .otwornic W. SiIkora ('1~) przyjął dolnoce­
nomański wie!k. opisanych przez siebie utworów, nadając im nazwę warstw 
ze Sztolni. . 

Bezpośrednio wyżej (w -sensie stratygraficmym), zdaniem W. Si­
kory (1196l2b) , wyst~uje cieniki ilromplelks chatra!kterystycznych osadów, 
a .mianowicie (od dołu do góry:): 

a) Lupki ilaste, miejscami Skr.~owane, lzielone, zawierająoe Ilie:me okazy 
Plectof'ecuTOOid.es alternans Noth, jak też Nodellum velascoense Cusbm., Umgeri­
nammina ;ankoi Majz. Ii Haple>phragmoid.es sp. oraz 'l'adiola!"ie . 0,3 m 

b) Lupki. ciemnoszare, z tla:lotamt :tlenków mangan·u, ·z kilkunastoma wkład­
kami cienJkich (1-7 cm) łupków bentonitycznych. W środku ogniwa występuje !kilka 
cienkich wkładek (po ok. 15 cm) ezarnych łupkÓW bitumkznych z nalotami jaro­
sytu, przypominających łupki menilitowe. Ponadto w górnei części ogniwa wystę­
puje ki-Ika den.k:ich ))aw!,c ciemnilSzaryeh, P'l'awie ćzarnych ,piaskowców -z licznymi 
Uyszta!k-amipirytu . .. . ok. 2,0 m 

c) Lupki Ua9te,miejscmni SkrzemiOI1Jkowane, zielone, zawierające ra-· 
&~~. ~m 

·~szy ilrompleks ogniw (a-cJ, ·zalicoony przez W. Si!korę '(l962b, 
fig. 2') do wyższego cęooma:nu, ma podściełać łt.V.Pki waxstw pstrych, 
które - je,go ·2ldamem - reprezenł1lują :turon i niższy: senon. Wyżej 
przychodzą warstWymooeramowe (,zalilczone do wyższego senonu, danu 
;i paleogenu) i wreszcie p.iaslwwiec roa·gu1'Ski (zaliczony doO dolnego eo­
cenUJ)~ 

W całości zespół warstw, od warstw ze Sztolni do piaskowca 
magurskiego włącmie, ·został -zaliczony przez W. Sikorę (1'96I2b) doO !:Jerii! 
magurSk:iej, nasuniętej na pas Skałkowy od pół:oocy. 

'Wa·rstwy -ze Sztolni sensu rwo Sikora ·ZJOS1;ały zaalkceptawane przez 
S. Gerocha, L. KoszaTSkiego i M. Ksią7.lkiewicza (iIn Bieda et al. 1'963). 
ICh wiek, przyjęty początlrow1O jako cenoman niższy, oostał później okre­
ślony jaflro allb (?}-cenomaln ~lakher, Sikora & -2ytikoO 1963). 

Wyróżm.ielIlli.e przez W. SikoOrę (1'9I6I2/b) wall'Stwze Sztollni, Q charalk­
terystyce litologicznej tyrpoW€go aa-lenu fliszowego, wzbudziło zastrze­
żenia autora (IBinkemnajer 196'3c) , który, nie ·mając ścisłej lOkalizaCji 
profilu wyjściowego Zbadanego !przez IW. Sikorę (00 nie zostało 
podane w jego pracy), wyswnął sugestię, że W. Sikora zaliczył do . litO­
typu "aalenu fliszowego" zalklilDowane w nim teIldx:m-icznie łupki kre­
dowe, co musiało w Ikanseik:wrencji . spowodować ?JmiJaJnę wi~ i Irla,zwy 
całego ~wa. Wydawało się to .o tyle uzasadniorle, że łuPki aaletnu fli­
szowegoO, a ściślej ·biorąc ogniwa Ibe~io niższego (warstw podfli­
BZOwyCh. właściwych - por. !Bi'l'lkenma..jer & Pazdro 19638), są litologroz­
nie bardzo trudne do odróżnienda od wektórych . łuPkóW! Ik.redowych· 
(wał'stw · wroOn-:ińSkioh, daWlIrle.j . .zal:Wzainydh do "wa1"Stw podflisrowych" 
i uznawaID.ycb za aalen ~ por . . lBirkenmajer & Pa:zdro <lp. cit.). Nat<r 
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miast z ruie ,budzących 'zastrze2Jeń utworów aalenu fliszowego :rostała 

omaczana przez O. Pazdro mikirofauna wSkazująCa l(podo'bnie jaik nie­
liczne dure Skamieniałości) :na wiek do1nodoggerski I(BirilrelIlilIlaler & 
Pa'Zdro 19'63a,ib; oBirlkenmajer 196M). 

Krytyozrie stalnowisllro ocIDośnie do "wMStw ze Sztolni" zajął ,rów­
nież L. Watycha (19'63, s. 37'S). 

Dla iOOzstrzy'gIIliięci.a nasuwających się wątpliwości, w jesieni 1963 r. 
autor odbył wyci,ec2lkę do potolku Sztolnia 'z dr W. Sikorą, kt6ry był 
uprzejmy wskazać odsłonięcie omawianych utworów, wyhrane przez 

niego jako stratotyp warstw ze Sztolni!. Odsłonięcie to znajduje się 

w Śl'IOdkowej części potoku, /powyżej odlkryw~ piaslrowca magul'SIkiego, 
i !było już uprzednio?JD.aDe aurtorowi!, !kt6ry- kartując ten obszar w ska­
li 1 : 10 ()OO w latach 1954--1955 (pOr. !BiI'lkenmajer 1960, fig. 2) - 'Za-

_1~2D8W.~,:q41~ ~ 1/5 
' r ,~ 

!Fig. -l 

Położenie obszaa:u przedstaw.ionego n.a. fig. 2 (prostokąt na południowy wschód od 
Szczawnicy}. M tle pie.n.ińSkiego pasa skałkowego 

l jura I dolny neokom serU magursklel; II górny neokom-senon serU magursklej oraz gór­
nokredowa osłona pasa 'skałkowego; 3 jura I kreda serU Skałkowych; 4 paleogen serU magur­
sklej I pasa skałkowego; 1,p81eogen serU podhalańskiej (takte w pas1e skałkowym); J Jawor­
ki; S Szlachtowa. Utwory neogenu słodkowodnego l Intruzje andezytowe poDlin1ęto. Grubsze 

Unie oznaczaj Ił ważniejsze dyslokacje popaleogeńBkle 

iPosd:bioo of the area sbown in fiJg. 2 {:rectan.gle SE ot. Szcmwn.:Wa) lin the .Pieruny 
K!łippen Bełt ' 

l Jurasslo and' Lower Neocomtan ol the Magura Serles; ZUpper Neocomtan - Senonlan 
ol tbe Magura Serles and the upper Cretaceous Mantle of tbe KlIppen Belt; li J'urasslc and 
'Cretsceous of the Kllppen Serles; 4 Palaeogene ol the Magura Serles and ot the KlIppen Bełt 
(Mantle); :; Palaeogene ol the Podhale Serles (also ID the Kllppen Belt - ' Mantle); J J'aworkl; 
S Szlachtpwa. Fresh-water Neogene deposlts and andes1te IDtruslons omltted. Heavy linea 

denote maJor post-Palaeogene d1slocattoDS 
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"liczył wystlWUjące tu warstwy do aa~enu fliSzowego ~lliszy opis i loka­
lizacja te,go ,odsłonięcia 'zostaIną podane niżej - por. ,fig. 1-4'. 

Z wymienionej ~ ('fig. 418), · w której omawiane utwory od­
-słaniają się na IPl'zestr.zend ,00000o 10 m, :zostały pobrane prółJki ' do badań 
mikrofaundstylCmych 00 1-1,5 ni, w ila9ci. 6 !(po . .ak. 2 !kg każda), z ,tym 
że pdbieranlo dwa Ilromplety probelk a i h, pr6llkih tralktując· jafmo Ilron­
trolne (w ..a~ji dr W. Siilrory). 

~eważ IOmaw:l.ane odsłonilęde "wa(l"s1lw ze SztoLni" (vel aalenu' 
fliSzowEgo) majduje się tuż lI1ad poWierzc'lmią wody patdlru. i !bywa za­
lewane w czasie 1P1'zytboru wody, lbeżpośredLp.io ·zaś powyżej l2lllajduje się 
-cienika pOkrywa alkumulacyjna tarasu czwartorzędowego, ficzooo się 

z możliwością 'zameczyszczen,ila materiału obcym. elemenrtem mibOfauni­
stycmym. Alby temu 'zapobiEC, już IW czasie pobieram.a· próbek, do ,tore­
bełk wkładano t~:mro więk.."łZE! dkruchy rupków, usUwając pył i namuł 
zbierający się ma fugach rupliwościJ i kliważu. Następnie przed szlamowa- . 
niem próbe!k: ikotnjplefru. a w laboratorilum, każdy <&ruch łuplku ,był sta­
rBlIl!Il:ie myty prądem bieżącej wody, ~anim rostał włoż.any do ~tw-oru 
soli glauberSkiej. Substancje zmyte z powierzchllli dkruch6w łupków, 
kt6re - jak Się Okazał9 .~ zawierały :nieco milkro:fa-wn.y, .zebrano z każ­
dej prffllki osołmo .na sicie do celów porÓWlllaWczydh . 

. W wynlJlru tak . stararnnile pr.owadron. pa91;ępoWao:lda wyeli­
'minowano zupełnie możliw<lŚĆzanieczyszczenia p~ materiałem: namy­
tym przez wody pobołku i wody . .roztopowe, 00 2llla1azło nastEpriie po­
twierdzend.e lpl'Zy wstępnYm przeglądanfu prreszlamOwanego ma;teriału 
przez doc. dr S. · Gerocha, kt6ry stwierdził w nich materiał miJkr.ofaUirlt­
stycznie jednolirty. Na tym. miejscu auror cihcia~by zamaczyć, że powyż­
sza procedura czyszc'renia i szlamowania pr6belk, a następnie przebiera­
nia milkrofauny, była d<lkon~ana pod !bezipośrednią .kontrolą autora i doc. 
dr S. Gerocha, kt6remu autorzy niniejszej jpracy pragną wyra'zić wd~ię­
eżo<mć za pomoc i życzliwezainieresowanie problemem . 

. Badania mi'k:r.ofawnistyczne, ·wyilron.ane z llrolei pr.żez wsp6łautoI"kę 
(O. Pazdro} Illindejsz€go arlyIlrułu na pr<timch kompletu a, stwierdziły 
rwz~le otwornic' brak form cha,:mkterystycm.ycl1 dla środkowej i gór­
nej kredy, kt6re na1xmrlast znala:zły się w maieria:le I2J1n.YtYm ż Powierz­
dmi łupków (a więc pochodziły z -zanieczyszczeń). 'Zespół mikroorg8!Iliz':' 
móW z łuPków, wroług baJdarll O. lPa7Jdro, jest bardzo :zbliżOny do zęspo­
łów ·z irmyc'h próbek aalenu :fllirrowe:go, do ~6w IZ warstw nadfliszo­
rwych i warstw mdposidcmwwycll, C? sugeruje iCh wiek: doggeI1id (patrz 
niżej) .. Podobny wmoOSelk o raczej . jurajSkim .cha~r:że mikrofauny wy­
nika -też z hadań małżoracZków z pdbr8lIlych pr~, !które _ SEl pI'2e.dmio­
tern osobnego opracow8ll1ia J. Błaszytka 1(1968). 

W -wyruku powyżej wzmiaclrow8lllyoh. analiz mikirofaunistyczn.ych, 
jak :1 'wświetle mych d8ll1yc'h z obszaru !pasa ~owego lPolSki, auw 
(Bil'kenmajer 1965) zajął stanowiSko odn()Śllie do "warstw' ze Smolni", 
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uznając, że środkowdkredqwy wiek oap:isanych Pod' tą nazwą osadów me 
mOże (być utrzymany i że należy je - jalk. pqpl'lzecmio - zaliczać do 
aalenu fliszowego .. Poniżej zostanie ' podane IbliżsŻe. uzasadnienie tego 
wniosku, jakt€Ż opis odsłoo,ięć !na tle budowy geologicznej najlbliższego 
otoczenia po1ldku ' SztoIma. . . . 

iBUIDOWA GEC!LOGIOZNA ~ARU iPlOTOKU SZTOLNIA 

Uwagi ogólne 

Budowa ,geologiczna pien.ińSkiego pasa slkałltawego w dkolky po­
tdku Sztolnia !looło JawOI"oEk (lIla ,wschód od Szcza'Wlllicy) ZOBtała przedsta­
wiona nafiglmłlCfu. 2 i M, B.W strunrJturze geologie.m.ej .tego wycinJka 
pasa. skałkowego IllCzestniCzą jednos1lld skałllrowe: ·lbran.iSka, Illiledizicka 
i czorsztyń:Ska, częściowo także czerteziclka '(ilctóre nie Ibędą prZedmiotem 
bliższej charalk!teryBtyflci w niniejszej pracy), następnie utwory jurajSkie 
i !kredowe serii! malgurSlciej, wreszcie utwary paleqgenu serii magumkiej, 
stanowiące częściOWo osłonę SedymeIlltacyjlną sęrti · akaNtowych. W środ­
kowej części dbszaru !Występuje panadtto dajka 8!DId.ezyrtowa. 

Całość illtworów jurajSlro-llm-edowych i pa1leogep.skich jest silnie sfał- . 
dowana i złusk.owaJIla, przy czym liczne są ooW:rócenia ~e i oba­
'lenia warstw, ora'z tnaSUln.ięcia,· 'zaxÓWlnO !ku . lPółnocy, . jalk. i ilru południowi. 
. UtWory !bardziej · plastyczne, jak utwory a8'lerllU il.ismwego i ikrredowych· 
wa.TStw pstryoh serii magurłidej, często rwyka~ją s1IDu!ktuTę diapirową. 
Część ' ttlasunięć jest wie!lru iPqpaleogeńSk:iego, część ttlatomiast jest odno­
szona do fałdowań in'zedpaleogeńskich '(patrz niżej) • . 

Dysl.oomcje popmeczne dO pasa. sk.aJ!kowego, rtj. o przebiegu pofud.­
~awym,·w wilęikszośc.i popaieogeńSkie, ro2'Jbijają sfałdowane utwory na 
bldki rt€lktondc.2JIl.e. Cenrtra1lną CZI$Jć obszaru ~wianego :na figurze 2 
tworzy sytnlkl:ia1a piaskowca magursk:iego, dIJcif:ta. od. wschodU: i ,zachodu, 
uskOkami, ·zaś od półJnricy i pobud!nja oddzielona.· iPOcIłumymi·dy$l~ja­
mi od jU-rajSlro-kredowego podłoża.. W kontakcie tclttonicmyrn z . pia~ 
kowoem ma;gurSkilm, ' repraen·tującym jako' ca~ formę ,rOwu tektonicz­
nego, Występują ·też ' ldka,Ime wytłoczone wa-rstwy ~rozarwnicld,e I(W facji 
południowej - w~ zł.atniańskie), stanowJące pierwotne ' be~red­
nie 'podłoże piaSkowca magwrSldego, .ławice zaś pilaSkowca ~ag.urskiego 
są silnie zaburzane' i często tektonicznie oodwr6oone. 

Od wschodu sy.nIklina piaskowca magurskiego kontaktuje wzdłuż. 
sklompliilrowaJIlej -clySIdkacji ze 'zr~bemtekt~ic:mym; :iJbuJdoWaJIlym zserH 
czorsztyńSldej i nasuniętej-na lIlią Serii ndedzidkiej. Od południa i pół­
nocy sYlDlkłiIna lPiJa'Slrowca magurrSkiego Ikanrtaiktuje ,z si1Jnie sfałdowanymi 
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utworami kvedowymi i jurajSkin;:ti serii magtlrSkiej, da'lej na południe­
znajduje się strefa zbudowana w przewadze- i serii Ibraniskiej, ~8lZu­
jące-j wsteczne złuSkowanie Ilru południOwi, i najdalej na południe -
w2Jdłuż ,granicy państwlowej - występuje syn!klinalne !pasmo pru.eogenu 
skałkowego (waxstwy ,złatnia-ńskie "i podmagurski~, .stanowiącego osłonę 
Skalrową. \Paleogen leży tutaj nd.ezgodnie na sfałdowanych lzdenudo­
wanych utworach jurajSkich i ~owycih serii braniSkiej, niedzicldej 
i czel"1lezicilci-e j. 

Opis odslonięć " 

Z uwa'gi na cel ruru.ejszej pracy, którym jest wyjaśnienie mgad­
ni~ tzw. ,,-warstw -ze SzIlo11nd", -zostaną pani2lej podB.lIle ,wybrane pI"(?o 
file geologiczne .nustrująoe omawiane zagadnienie. 
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Odsłonięcie w górnej części potoku SztóZnia (fig. 4A) 

W głxmej .części potoku S2ltołnia, po.nłżej dużego wodo.spadu, odsłania Się 
prom przedstawiający 'Strefę kontaktu tektOIlii.cznego jednosbki brandskiej z serią 
magumk:ą. Ser.i.abraniska, :tworząca próg wodospadu, aJbudowana jest z .odwróco­
nej tektOlll.lcznie (i obaloOnej ku pOłudnioOwi" synik:Uny, której' jądro 9tanowiczer­
wony wapień bulasty klmerydu (2), północne .zaś 6k:mydło - czerwone !l."adiolairyty 
<Xksfoldu górnego (1). iRadioOlaryty <Jkstordu ~!fl ~dłuż dySllakacji zapa­
dającej .ku ,północy pod kątem 75---00° z serią magmską. Na samym kO'D!takcie wi­
dzimy ·około 4-metrową W.&lI"stwę <:zarn.ych łupków [. sdI1inii.e mikowych' SZ.&II"y.ch 
pialSlrowc6w aaJenulf1iszowego (3a). Dalej ku północy występuje ~on.icznde 00-
WIl"óoony kompleks warstw jannuokich (7) 00 miąższości Ok·oło .:L3 m, składający.ch 
się z sHnie waptWrtych szarozielOllly.ch piaskowców (nielkiedy z 'Wkładk.ami zle­
pieńca ' - z), w· ławicach 0,03-0,"16 m (~łde O,~;I ' m), z mewie1k:ą ilOścią 

marglisty.ch łupków .szaa:ozi.elonych. W tym kampleksW występuje w.kładk1a brekcji 
sedymenrtacyjnej .(br) .o ·miążsmśct 1,2.-1,5 m. Breikcja ta &kłada się głównie z ziam 
kwarcu i ·Ook.ru.chówSlkał egzotycznych, dobrze lub słabo obtoczonych, 00 rozmia-

Fig .. 2 

Schematyczna mapa geologiC:m8 .olrolic potoku Sztoa.nda w JaWOl'lkach 
l warstwy poziome; 2 'bieg i upad warstw; 3 bieg i upad warstw w połoteniu normalnym 
(określonym na podstawie bierogllt6w i struktur sedymentacyjnycb); 4. bieg i upad warstw 
w połoten1u odwr6conym (określonym na podstawie hierogltf6w i struktur sedymentacyj­
nych); II bieg przy upadach pionowych; IJ kontakty stratygraficzne i tektoniczne stWierdzone 
1 przypuszczalne; 7 uskok! stwierdzone i przypuszczalne; 8 kontakty tektoniczne między gł6w­
nymi Jednostkami strukturalnymi; 9 wkładki zlepieńc6w; 10 wkładki brekcji sedymentacyJ­
nych; 11 gruba pokrywa utwor6w tarasowycb czwartorzędu; 12 andezyt; 13 seria czorsztyń­
slta nierozdzielona; 14 seria niedzicka nierozdzielona; lli seria braniska nierozdzielona; llJ 
piaSkowiec magurski; 17 warstwy podmagurskie; 18 warstwy szczawnickie w lacji południo­
wej (warstwy złatniańSk1e); 19 warstwy jarmuckie; 20 warstwy pstre, "horyzont korelacyjny" 
("łupki' manganowe") i radiOlaryty środkowokredowe; 21 warstwy wron!dskie; 22" wapień 
rogowcowy; 23 radiolaryty czerwone, zielone i manganowe; 24 łupki poB1doniowe; 2i aalen 
fliszowy (11-15 - serIa magurska); BIJ przekroje geologiczne (por. tig. :lA, B); 27 miejsca 
i numery I)r6bek na mikrofaunę poza obszarami określonymi jako "C" i "D"; t stanowiSko 
tufit6w w warstwach pstrych; C obszar przedstawiony na profllaełl. geologicznych (fig. 4.Ą-C); 

D obszar przedstawiony na szkicu geologicznym (fig. 5) 

Geological sketch (without Quater:n'ary <lO~) ol the area {lI tbe Sztolnia creek· 
l hor1zontal beds; a strtke and dip; 3 strtke and dip ot normal strata (based on hierogJ.yphS 
and other sedimentary structures); '" strtke and dip ot overturned strata (based on hiero­
glyphs and otber ' sedimentary struetures); II strike of vertlcal dip; 6 stratigrapbic and tec­
tonie contacts observed and supposed; 7 faults observed and supposed; 8 teetonic coniacts 
between the mil30r structural units; 9 intercalatlons of conglomerates; 10 intercaJ.atlons of 
Sedwentary breccias; 11 thick Quaternar,Y cover; 12 andesite; 13 Czorsztyn Series, not subdi­
vlded; 14 Niedziea Serles, not subdivided; 111 BraniSko Series, not subdivided; 111 Magura Sand­
stone; 17 Sub-Magura Beds; 18 Szczawnica Beds, southern fades (Złatne Beds); 19 J"armuta 
Beds;. :10 Variegated Beds, "CenomanlBn key horizon" ("Manganese Sbales") and. Wddle 
Cretaceous radiolarites; 21 Wronine Beds; III Cberty Lwestones; 23 Red-, Green- and Man­
ganese Radiolarites; 24 PoBidonia Shales; aIS Flyseh Aalenian (111--2"5 - Magura Series); 26 ge­
ologlcal cross-sections (ct. figs. 3A, B); 27 loeelizatlon of microfaunal sampies out ot the areas 
determ1ned as "e" and "D"; t tuff1te locallty within the Varlegated Beds; C area shown in 

geologlcal proflles (figB. 4A-C); D area shown in ,eologlcal sketch (fig. 5) 



KRZYSZTOF SIRKENMAdER i OLGA PAZDBO 

s N 

s N 
Kru.p/anka 

Fig. 3 

A, B Przekiroje .geologiczne w okolicy potoku sztoLnia w JawOl'lkach 
l uskokl 1 mniejsze nasunięcia; 2 ważniejsze nasunięcia laram1jskle I popaleogeńSkie ; ;, poło­
żenie hieroglifów spągowych; 4 wkładki brekcji sedymentacyjnych; I intruzja andezytowa; 
6 seria czorsztyńska (częściowo także seria czertezicka, nledzlcka I braniSka); 7 seria braniska; 
8 piaskowiec magurskl; 9 warstwy podmagurskie; 10 warstwy szczawnickle w facji połud­
niowej (warstwy· złatniańSkie); 11 warstwy jarmuckle; lir warstwy pstre, "horyzont 
korelaoyjny" ("łupki manganowe") I radiolaryty irodkowokredowe; 13 warstwy wron1ńskle; 
14 wapień rogowcowy; 15 radiolilryty czerwone, zielone l manganowe; 16 łupki posldoniowe; 

17 aalen fliszowy (B-17 seria magurska) 

A, B Geologlieai crOOS-5eotiJons ID thearea of the Sztolnia creek 
l faults and minor overthrusts; 2 major overthrusts, Lara·mlde and post-Palaeogene; 3 posi­
tlon ol sole markings (hleroglyphs); 4 intercalatlons of sedlmentary brecc1as; 5 andeslte lntru­
sion; 6 Czorsztyn Se,les (partly also Cz~rtezik-, Nledzlca- and BraniSko Series); 7 BranlSko 
Serles; B Magura Sandstone; 9 Sub-Magura Seds; 10 Szczawnica Beds. southern fac1es (Złatne 
ąeds); 11 J'armuta Seds; U Variegated Seds. "oenomanian key hor1zon" (.,Manganese Shales") 
and. Mlddle Cretaceous radlolarites; 13 Wronine BedS; 14 Cherty Llmestones; 16 Bed-. Green-. 
and Manganese Badlolarites; 16 Posldonia Shales; 17 Flysch Aalenian (8-17 Magura Series) 

raoh 0,1-1,5 an, W spOIWIe iłasCo-piaszczystym. Obfide występują :także meóbto­
czone Okruchy -czerwonych łupków Itypu łupk6w z warstw pstrych serY. magur­
sk~ej. o !l"ozmiaTaeh 1--20 cm. OkJruchy Ite nde wykazują uporządkowania. 

palej w kierunku północnym wid~y wyrtłoczone łup'kll. czerwone W8lI."stw 
pstryeh (6b) o miąższości około '1 m, z kt6.Tymd kan,taktują ltektoni.cznie 2lbrekcjo-
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wane -CZ/lTIle łupki i szare piaskowce md:kowe aalenu flliBZ<7W'ego {3b), o miąższości 
około 1,5 m. rz; aalenem fliszowym bezpośrepmo kontaktują ,tektondcwie od pół­
nocy wamwy uznane za w,l'Ionińskie (4a--e) , () miąZszości meIromplef.nej (wskuteik 
koniaM6w <tektonicznych) okolo J...6 m. Są to margliste łupki. .niebieakawoszaJre lub, 
~eloo.awe, ~oidowe, nifekiedy .z drobną m1ką, a ndekiedy .z POIllU'ańczowymi 
nalotami wietsrzen.nymi. W części stratygraticmi.e ndższej zawierają one agregaty 
kryształ6w pill'Y'tu (do 10 cm śred.IUcn-, w -części zaś wyższej - kOll!krecje i war­
steWki niebieskawoszarych, pLamistyoh, Żielazistych wapieni i dolomit6w (często ' 
z agregatam:i, ikrys7ltał6w piryoł:u w jądrre), o ATednicy 0,15-1 m i ,grubości O,l~ 

-0,3 m. ,z warstw Wl'onińSkioh zostały pobrane ,próbki 'IlJ8, miikTofa'lmę, która 
według wstępnej analizy doc. dr S. Gerocha - prredstawd.ua się następująco: 

warstWa 4b: boga,.ta mfkrofauna, Nodosariida:e, małżOll."l8.ozk:i, radiol8!1"ie, 
warstwa 40: bogata mikrofauna, Nodosariidae, Ramulina sp, (~ egz,),. GZobo-

tTuncana sp. ? ,(l egz,), m·ałżO'r.aczki, !radiolarie, . . 
warstwa 4e: NodosariJ.dae, Ramulina 'S'P. (1 okaz), małżaracw. 

Pr6bki z omawianych WM"stw, określony·ch j.8ko warstwy wronińskie, zo-· 
stały z kolei pnlejrzane przez O . . Pamro, Ik.t6:ra stwderdziła, że "całość :zespołu'. 

otwornic ma raczej ,chMaJmer juoojskd. Jedynie obecne we wszy9łJk.ich tmech. 
pr6bka()h okaa:y zbl:iżonedo LenticuZina ouaC'll.ensis (Sigal) , formy uznanej za 
przewodnią od baterywu d() aptu, mogą budzić wątpliwości. Są jednak mniejsze, 
bardziej płaskie, ;i z drugi-ej strony zbl~żone do tonn zaliczonych przez Kaptarenlko, 
do L. polymorpha (Terquem), notowanej w Ha·me i doggerze. St;an zachowan-ia 
n.ie 'Upow.amia ,do ścisłego 'fJIZIl8czenia·. Na,.jliczn.iejsze są okazy Lenticultna ex ;gr. 
muensteri, następnie L. subaZata, L. varians, dosył! ·l.I.czne są ułamki otwornic zro-· 
dzaj6wDentaUna i Nodosa-rUi, po ·kilklj, ,okazów Pseudonodosarla, Lagena, SpiTiZ-· 
Zina, R.amuZina, znikoma ilość farm '.Uepieńoowatych, brak: form ciw:aJmerystycz­
nych. Jedyny okaz, kt6ry by można zaliczył! do. !rodza,ju Globot'TUncana z dużym. 

7J8Bf;rzeZen:iem ze względu na stan ,zachowania, me daje pewn<>ki". Małżoraczki 
zbadane uprzejmie przez dr J. ~czech~ową li. dr 'J. Blaszyka są źle zachowanę,. 

00 nn.e pozwala na ich dokładne omaczende. Jedn.aikże najliczniejsze fu!t'my ·zostały 
oznaczane ,jako OgmocOncha. sp" kt6ry !to ;rodzaj należy do :rodzłDy Healdiddae .. 
,Zar6wno rodzaj jak .i. cala ;rodzina są cbar;~erystyczne dla liasu i wymierają . 

pod kondeC liasu, Względnie w doggeru,. 

Jak zatem widać, materiał mik:OOfauni9tyczny z WllIl"stw uznany.ch za war­
stwy WIrOl'lIińsk:ie, na podstawae oharaMeru ,liJtalog.icznego i pozy-cji w prof:lll.u geo-· 
logicznym, ma charakter niej'asny, kontroW:e!l'.syjn.y. .Być m,oże, te przyszłe bada-o 
nia bardziej bogatego materiału ~WlIistycmego ;rozwiążą kwestię. 

~pośrednio nad warstwami wa:oomńSllclmi występuje komple!k:s warstw 
o .miąższości d!roło 2 m (5a--c), odpowiadających środ:kowokredowym :radi:olM"ytom, 
W części lIl:iższej (5d) są Ito łupki czarn()melane i s7lIU'ozielone, zawierl/ljące Ammo­
baculites sp. ~l egz.), małżoraczki (1 egz.!) a :radiolarie, wyiej (5b) występują łupki 
czarne i zielone (jasnozielone, z g,rynszpaonowym odcieniem), z dwiema. wkładkami. 

c7lllll"IlY'ch i czamozielony;ch łupkÓW krmlonk,owych, 3-5 ,cm miąższości. Lupki 
nie dostarczyły ril.Ikrof.atmy. W · części n.a:jowyŻS"Lej (50) występują łupki ~elone­
lub SZ8ll'e, ,czasem z ż6łtymi nalotami, które zaw.im'ają AmmobacuZites sp, (3 ułamki) 
i ntdiolarle (oznaczenia doc. dr S . Geil'ocba). W najwy2's7.ej -części łu,pki są tekto­
nieznde rLlustrowane ' d barwa ich jest nl.emal -czarna.. W profilu nie ol'ozpozn:an.<> 
odpowdednioków I!;zw. ,,łupk6w man.g.anowYch" (,,<lellomański boryzorit karelacyjny"),. 
ktÓ1"e prawdopodobnde uległy wy,tłoczeniu tektonicznemu. 

. W najba'l"dziej północnej części pro:lliu (zwlasz-cza na prawym 'brzegu potoku). 
'1lI'Y9tępująWl81"9twy pstre, 'reprezentowane przez wiśniówoczerwone łupki. 
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. Odsłonięcie w środkowe; części potoku Sztolnia (fig. 4B) 

W środkowej części potoku Sztolnia, pondiJej małeg{) wodospadu, widoczny 
jest silnie zaburzony tektonicznie profil geologiczny jury li. kredy serii magUll"­
sklej. Próg wodospadu tworzą utwory ,aalenu dllliszowego (1), repre2leIlltowane przez 
szaa:e .i. czarne łupki z bardzo drobną miką, z ,c:ienJkini.i Wikładkami SZ8!l"ych, łamli.­
nowanych, siln,ie mi'kowych piaskowców, zwykłe 0,01---0,05 m, w jednym pr·zy-

Fig. 4 

A Profil geologiczny w g6xnejczęści potOlku SztoIma poni'Żej dużego wodospadu 
I(pm. fi,g. 2) 

Seria braniska:·l radiolaryty czerwone; 2 wapień bulasty. Seria magurska: 3a,b aalen fliszowy; 
4a-e warstwy wronińskie (p konkrecje pirytu, 8 konkrecje wapienia i dolomitu. telazistego); 
lSa-c poziom łupków radiolariowych i radiolarytów i!irodkowokredowych; Ba, b warstwy pstre; 
7 warstwy jarmuckie z zaznaczonym położeniem hieroglifów (bT wkładka brekcji sedymenta-

cyjnej, z wkładka zlepieńca). Linia kropka-kreska oznacza kontakty tektoniczne 

A Geological profile of an outcrop lin ,the·upper part ol the ~{)lma .creek (below 
big waterfall) 

Bran1sko Series: 1 Red Radiolarites; :1 Nodular Limestone. Magura Serles: 3a, b Flysch Aale­
Dian; 4a--e Wronine Beda (p pyrlte ooncretions, 8 ferruglneous dolomite and Umestone con­
cretions); 5a-c horizon oi Mlddle Cretaceous RadiolarIa shales and radiolarites; .lIa, b Varle­
gated Beds; 7 Jarmuta Beda, sole markin~s indicated (bT intercalation of sedimentary breccia, 

% intercalation. of conglomerate). Dashed-pointed line denotes teotonic contacts 

B P.rofil geologiczny odsłonięcia w środkowej .części patokiu Sztolnia, poniżej małego 
wooos.padu (por. fig. 2) 

Seria magurska: 1 aalen fliszowy (liczby w kółkach oznaczają próbki na mikrofaunę - por. 
tab. 2; 8 soczewka syderytu); 2a radiolaryty zielone; 2b radiolaryty czerwone; 3a-c wapień 
rogowcowy; 4a-f warstwy pstre (zaznaczono polotenie hieroglifów we wkładkach piaskow­
ców); 5a-c warstwy jarmuckie w odmianie fliszowej (lupki i piaskowce). Linia kropka-kre-

ska oznacza kontakty tektoniczne 

B Geological profile ol an ·outcrop 1n the middle COUTSe of the Szto1nda ·creek (below 
sma1Ii1, watelr!fall) - ·ar. lig. 12 

Magura Seri~s: 1 Flysch Aalenian (numbers in ciroles refer to the microfaunal sampies -
łee chart 2; 8 siderite lense); 2a Green Radiolarites; lIb Red Radiolarites; 3a-c Cherty Li­
mestone; 4a-f Variegated Beds· (position of sole markingS" indicated); 5a-c Jarmuta Beda, 

flysch facies (shales and sandstones). Dashed-pointed line denotes tectonic contacts 

C PIlafU geologi.czny ,odslonięcia W środkowej ,części potoku Sztolnia, bezpośrednio 
poniiej odsłonięcia .poprzedndego (por. fig. 2 iJ. 4!B) 

Seria magurska: la-~ "horyzont korelacyjny" ("łupki manganowe"; m wkładki łupków me­
nilitowych); 2 warstwy pstre; 3 warstwy jarmuckie w facji fliszowej. LiDia kropka-kreska 

oznacza kontakty tektoniczne 

C Geological profile ·of an ,outcrop in the middle oourse o.f tbe Sztolnia creek, north 
af tbe QUtcrop ShOWiIl ibn 1igs . .2 and 4B 

Magura Series: la-c "Cenomanian key horizon" ("Manganese Shales"; m intercalations of 
men1l1te-type shales); 2 Variegated Beds; 3 Jarmuta ,Beds, f1ysch facies. Dashed-pointed Une 

denotes tectonic contacts 

6 
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padku do ponad 1 m miążsrLości ławic. W łupkach występuje cienka (0.01 m) 
soczeWlka szarego wapnistego syderytu. Niekompletua miąższość aa1enu fliszowego 
wynosi turtaj około 10 m. stąd . zostały pobrane pr6bki dobadań m:iikrofaunl5ty-c.z­
nych w 1963 r. przy współudziale dr W. SiJkary (próbki 1-6, komplet a i b). któ­
rych bliższa cha.r.a:lDterylrtykapod.ana jest w części :mikropaleontologicznej niniej­
szej pracy. w opracowanau o. Pazdro (por. Jtab. 2). Należy nadmienić. że na tym· 
odsłonięciu (jak <też na odsłanJ.ęc8:h w dolnej części potoku Sztolnia - patrz 
ndżej.) iW. Sikora C1962b) oparł Wy.r6mlone przez lSiebie "WaJl"stwy ze Sztolni". 

Na p6łnoc od ~du występuje wąska strefa 7:budowlDl z simie wytło­
czonych 1ie'kJtonicznde trzech łusek radiolaryt6w zielony.ch (Za) i czerwonych (2b)" 
oksfordu i wapieni Il"ogowoowych (3a.--c) dollnego neokomu. Wapienie Itwor·zą so­
czewkowate lawi-ce 0.00....:..-0.1 m miąisdci. baJl"wy jaenoszarej. z ciemniej.szymi. 
podłużnymi ~amkIam!. z rzadlk:imisoczeWlkaroi {)Zarnych rogowc6w. na ,powierzch­
niach zaś ławicowej odd:zl.el!ności występuje czarny łupek o miąższości 0.5-1 cm. 

LU9lci '1ińwar6w jurajskich powciskane są w wiśnlowoczerwone. ceglasto­
czerwone lub pstre łupki Wollll"stw pgl;ryC!h (4a-c). które ·zawierają cienk.i.e wJda:dki. 
zielon.ych· piaskowców ~ch. Dalej ku północy w&"stwy pstre twOl"zą jądro 
małej s!;ojąoej anrf;ytkmy (4d). następnie łUSkę (4e) nasundętą 'ku pómocy na war­
stwy jarmuck:i.e. i wreszcie występują 'W najbardziej północnej części odsłonięcia:. 

(41). Wamtwy ja;rmuokie (5a-c). stan.owl.ące najmłodsze ogniwo w profilu. repre­
zentują spągową część -tych w&"stw. 'O rozwoju łupkowo-piaskOWCOwym (zbliż.D­

nym do Wln"stw dnoce:ramowy-ch). Na kontakcie z waxstwami p9try·mi są to szare. 
łupki .płytkowe. maa::gliste. z wkładkami piaskowców wapnistych podobnej bar­
WY. '0 miąższości ławic 0.02-0.1 m (5a-'-b). Piaskowce' (5c). rtwD!rzące ławice 

o miąższości 0.()5.-.,().7 m. są si:lniJe wapniste. zawierają drobną mikę i' .zwęglony 
detrytus · ll'OŚlinny. 00 świeżo .ma.ją barwę niebieskawą. po zwiE!'tl-z~niu ż6ł:tOSZ&"ą~ 
i pmeła.wicone są cienkimi łupkami mar.gliiStyml. podobnej barwy. o miąższości 

0,02-0.1 m. 
Omawiane spągowe ogniwo warstw jarmuckich wstało uznane przez W. Si­

korę (1962a.b) za 'Wat"st-yvy in'Ooeramowe. 

Odsłonięcie w środkowej części potoku Sztolnia. na p6łnoc od odsłonięcia poprzed­
niego (fig. 4C) 

Odsłoodęcie to było obiektem badań W. Sik()ry ('Op. cit.). kt6ry tu wMśni~ 
~óżndł tzw. "cenomańsdd horyzont ~ore1acyjny" w serii magursk.i.·ej pasa skał-o 

kowego. To ' ogniwo (la-c). o miąższości 3-3,5 m l, może być podzielone na trzy­
części. 

Najndższą warstwę (la ' - poziome S:Lk:ory?). o miąższ~ci około 0.5 m,. 
twarzą miękkie łupki nieco bttumierme. czarne a szarozielone z l-centymetrową 

·soczewtk:ą szar.ego ,piaSkowca pirytowego. Wyżej występują blaszkowate łupki ·rdza-· 
woż6Me t szare, niekiedy z nsJotami zw.ią7Jk6w manganowych' (lb - poziom b Si­
kary). olroło 2 m ml.ąi>szości. ·z ż6łrtymi. nalotami jarosytu. łupki czarne typu me­
nilitowego (m). w warstewtk.ach 5-10 ·cm miąższości. z kryształkami epigenetycz~ 
nego gipsu. oraz szarozielone margle łupkowate (łupki bentonttyc:zne). w war­
stewikach podobnej miąZiszości. WŚl"ód łupków stwierdOOlllO występowanie trzech. 

. soczefto.watycll wkładek lami.no'Wlallych drobnozil83.'llistych· pi,BSikowc6w kwarcyto­
wych szarych lub czarnych, 1~ cm miąższości. Najwyższą warstwę (le - poziom. 
a Sikory?). o miążs7JOŚoCi 0.5-0.8 m. stanowią łu.pkli. · szal"ozielone oraz łupki czat-o 

1 Na figurze 4C miąższość ogniwa la-c została: nieco powiększona w sto­
sunku do .podanej skali. dla l'epszego oddand.a szczegół6w. 
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De drołmollKDinowane, z oieniką wkładką 0,~1 cm drobn.oml1l"lliistego pi&&­
kow-ca szarego o Jaminacji pr.zekąrtnej. /Powyższy kompleks warstw. la-c został 

zaM-czony przez W. SiJro.rę (op. cit.) do wyższego cenomanu. 
KOlejnym ·ogni~ są warstwy pstre (2a-c), wykształcone jaJko łupki i łup­

ki płytkowe meco margllste, wiśnioWloczerwone J. zielone {pstre}, i1m6re w n,aib8ll'- . 
dziej południowej części profilu 2lawierają. kiJka wkładek drobnoziarDliBty<lh wap­
nistych piaskowc6w lZi.elonych, o miąższości 3-10 cm. Warstwy pstre (2b, c) wy­
stępująbezpoerednio w INI.cLkładzie ,,~61lriegO ·hóry;zanJtu k.arelacyjne~", ele 
także pod nasurui.ęciem 'te!ldoniemym tego ostatniego komplalmu (2a). Najmłod- ' 
.szym ogn.iw~ (3) są warstwY jaml-uckie (misze ogniwo tych warstw), wyk&7Jtał­
con.e jaklo !Szare, szll1'OO.1ebiesk.ie d Z6Miawe, wapniste piaskow-oe, z nalotami poma­
rańczowymi, w ~wi-cach 0,1J&-O,5 m, przewarstwione łupkami mllJIlgJistymi sza­
rożółtymi, niebieskawymi (po zwietrzeniu ż6łtymi), o miążswści 0,02-0,1 m. War­
stwy te odpowiadają "wal\9twam ioocer·amowym" W. Sikary. 

Odsłonięcie w dolne; częici potoku SztoLnfa (fig. 5) 

W dolnej części potoku SztoJ.n:ia., na p6łnoc od synkliny piaskowca magur­
skiego iKrupianki-Uboczy, odsłonięcia . U/tw<lr6w kredowych .serii m.a:gutrSkdej są 

słahe i ·2IDliendają .się z I'oku na rok W zaleźn-ości od działalności erozyjnej i aJku­
mulacy.jnej potoku. stan odsłoIl'ięć z :1963 r.oku przedstawiony jest na figurze 5. 

JF;i,g. 5 

Miejsca pobrania próbek w dolnej czę-
. śd potoku S:!1tol!nia {por. ilig. 2) 

Seria magurska: l warstwY jarmuclde; ł war­
stwY pstre;. 3 łupki zielonoszare (spągowa częjć 
warstw pstrycb); 4 łupki czarne i ciemnosza­
re ("cenomańSki .horyzont korelacyjny"); S 
radiolaryty zielonobrunatne (środkowokredo­

we); 6 aalen Wszowy. Liczby w kółk,acb od­
noszą się do badanycb pr6bek na ~ofaunę. 

omówionycb w tekście 

Localization ot samp1es for microfauna 
from the lowar coU!"se ol tbe Sztolnia c:ree.k 

(d. fIg. a) 
Magura Series: l Jarmuta BedS; a variegated 
Beds; 3 sreen-grey shales (bottom part of tbe 
Variegated Beds); 4 black and dark 'grey sba­
les ("Cenoman1an key hodzon") S green-brown 
radiolarites (Middle CretaceouB rad1olarites); 
6 Flysch Aalen1an. Numbers in circles refer 

to rnicrofaunal sampies 

o 11.1. 
,"'---001' 

Pomiędzy odkrywkami aalenu :fliszowego i .piaskow-c6w warstw !armuokich wa­
doczne były ndewie1kie odkrywki, w przewadze łupkowy,ch skał Ikredowych. Za 
najoStm-sze ogniwo ;zostały uztlIIłlle zie~tne ll'.adioł8il'yrI;y (prawdopodobnie 
alb), tworzące 1cilka ławic o miążs7JOŚcl 2-5 cm, pr2ledzie1on.y.ch azB.Il'OZi.elonymd 
łupkami Il'ediolariowymi (próbka 6) o ·podobnej mią!sZ<lści. Wyż!w;ym ogniwem są 
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·czarne i demnosza.re łupki o miąższości dk:clo 0;5 m, ktÓlre zawierają': Rotalipora 
cushmani (Mol"lrOw), R. d.. apenninica (Ren.z), ·Pf'aeglobotruncana stephani {Gand.), 
P. stephani turbinata (Reicllel) i ThaZmanninella Teicheti (McmlOO) (pr6bka l), 
bądź też I(W próbce 4) PTaeglobotTuncana stephcm..i (G8nd.) i PseudovaZvuUnena et. 
kelZeri l(MjMljuk~ - omaczenia S. W. AJ.eXl8Ddrowiocza d S. G«ooha (por. iB:il'1ken­
majer 1965, s. 348). OI:wornJice te wskazują na g6moceDloonański wiek czarnych 
łupków, ktĆll:'e winny być zaliczone do tzw. "ren.omańskiego horY1JOntu 1lroreJ:a­
cyjnego". 

Kolejnym ~wem są szare, szarozielKme łupki (pr6bki 3, 5), o miąższości 
0,5 m, bez IllIIkrdfauny. Mogą oo.e stanowić przejście do łupk6w warstw pstrych. 
Teootat.nie, Tepre2le'Il!tcwane przez wy;tłoczane <tektondczn.ie czerwlOlle łupki, zawie­
rają mikrofaunę odpowiadającą ·turonowi (aJeSp6ł A - .po!. lB1tII!.:enmajer & Geroch 
1961): Uv41eri.nmnmina jankoi Ma.jwn, ClIWUUnoides d. amorphus Cushm., Thal­
mannamt'l'l:ina sp., Recu7"Voides sp., Plectina sp. (oznaczenia S. ~l'1OCba): 

W lSJtach 01954-1955 oosłondęcia prz.edstawione na figu.r.lle 5 me były wi­
doczne, gdyż potok płynął nieco dalej Ik:u zachodowi. ' W ,jeg·o lewej I(zachodn.iej) 
&karpie odslamała się w6wczas mała .sk:,a&a: wapienia rogowcowego tY'1xmo()-.neo­
lromu (lig. 2), !która ob.ecnde me jesrt widoczna (ullegla· wyerodow.amupr~ez patok:, 
lub zakJryciu przez msteriał zboczowy). 

Na ~ od odsłanJięć u.tworów :kredowych, opisan-ych powyżej, -aż do 
ujśCia potoku ~ do potdk:u Gnjc&relk występują sH:n.k! sf.aldowane utwory 
aalenu t1:iszowego, o .stJmary-ClZ'llll!j m:iąższościdltołlO 1200 m. Te utwory były drug;lm 
pUI1ikrt.em IlOkalizacyjnym dla W}'Iróżn·ian.y.ch pr.r.ez W. Sikorę (l~ ,,'WaIl'Stw 7Je 

Szt.a1ni". Są rto łupki -czame i szare, nieco mikowe, z wk1acItsmi sililie m.iJkowydh 
szarych lub czarny-oh, drobnoziamjirtych piaskowc6w hierogli!owych, O warstwo­
waniu laminowanym i frakc)ona.lnym (ławi'će o miąższości 0,15-0,5 m). stosunek 
łupków do piaskowców jest mnlenny, ale zwykle łupki przeważają nad piaskoi.v­
cami. W '9tr.aJtygrdicznde nitszej części aalenu ·fli9Z0W1ego (blisko ujścia potOlku 
Sztolnie. do potoku GrajoaI"t!'lą pi~owce m'agą być wapniste, drobnozlepieńoo­

WMe, i zawierają ·człony liliowców !(Sikora, 1962b, wzmi:ankuje 1l"6wndeż o wy­
stępowaniu innych S7Jk:arłupni i igieł gąbek). Całość utwar6w aalenu fliszowego 
odpowiada głównie środkowej, 'a częściowo dolnej, części tego ogniwa. 

Z łupków aałeou fl:i~owegQ .zostały pobranepr6b'1ti l (tli! 9 i 10 - por . 
. fig. 2) opisane w części micopa1eonta1ogkznej niniejszej pracy .przez o. pa.zdro 

(tab. 2). 

ZAGAIONIEN'DE NA7JEW'NICTW A OMAWIANYCH U'llW!QRÓW 

iP.r.zedstawione !Powyżej materiały g'eologiClZIle, a '1JWłaszc~a pro:fi:le 
goologiczne odsłonięć (fig. łA, B) wSkamją, że utwory dlm-eślane przez 
autora jallro aalen f'łisrowy, zaś ;przez W . . Sikorę (1962b) jako "wa.rstwy 
ze Sztolni", nie wystEPUją w pozycji talkiej, jalkdej należałoby się spo­
dZiewać, ,gdytby przyjąć za IW. Siilrorą (l~) ich cenomańSld (c·zy a!1Ib­
Sko-ćenomańSki) wiek, tj. między rwall'Stwami wranińSkm (lIJIedkam gór­
ny - allb), a 'wamtwami pstrymi (tur.on - senon. dolny, lub najwyż-

I Pr6bki te zostały poddane ,anailogicznym pro,cesom dokładnego oczyszcza­
nia jak w przypadkupr6bek 1-6 z środlk:·owej ,części potOlku Sztolin.ia (paJbrz wy­
żej).·W 1963 il". próbki nie 'oczyszczone należycie wykarz;yw:ały obecność pojedyn.­
czych !lotalipor i .pregl<lbotr\lnlkan, ·często o ,odmiennym -z;aharw::ien.iu i starue za­
chowania 00 pOrorlałych otwornic poc~cyeh z samych łupk6w. 
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szy caoom.a:n - SEmJOll doJny). lWidać rtozwłaszcza na przykładzie IPro­
filu geologicznego podanego . na figurze M, !który na odciIlilru środJk.o­

kredowym wyikBJZUje stosunkowo niewiellkie ·zaoor.z.eiJJa tektoniczne. 
·Podobne :wWoSki o wieku omawianych warstw wytn:ilkają ,oz analizy 

otwornic :zJbad.anych przez O. PaJ2Jdro i małżloraczJków zbad8ln!ych przez 
J. Błaszyka. W ~ach otwomicowych ~ją co prawda także 
formy długowieczne, o zasięgu stratygraiiCllIlym jura~, jedJnaik bralk: 
jest ·form ograrndc2lOnycth w występowaniJu wyłącmie do !kredy (zwłasz­
cza !kredy śro.dIkiawej), szereg zaś otwOmllC uważa się 'za typowe formy 
doggerskie I(nawet doJnodoggerSld.e ---: aaileńSkie) . Stąd też wydaje się 
usprawiedliwiony wniosek, że cyrtowane PI:ZeZ W. Silkorę ~oap' . cilt.t) glo­
botrunkan'Y, ,globigeryny i ticilneHe 'zOO1tały wymyte z <Jdjpowiednich 
utworów ś~:redowych . ser.rii. magursldej, c·zy serii skałi1rowych 
i napław:iJ<me przez wIOdy. iPOtolku ,bąd'ź wody l'oztqpowe do otwartych 
spękań w łuPkach doggeru dol!Ilego, a więc pochodzą z zanieczyŚzczeń. 

:W obecnym stalnie badań można zatem utrzymać dog.gerski wiełk: 
i nazwę straty,graficzn.ą aalenu fliszowego dla omawianych utworów, 
a w lkooselk1Wencji należy zaniechać ' stosowama. nazwy "WM'Btwy :Ze 

Sztol!ni", :Z uwagi lIla prloryrteł 1lerm:i!n.u stratygra:f:i.c2ln.ego "aalen fli­
szowy". 

STRATYGRAFIA SERII MAGU:RSKIiI!)J W OKOLI\CY POTOKU SZTOILNIIA' 

Badania omÓwione w niniejszej pracy potwierdzają pogląd autora 
(Bitkenmajer 1965) o występowaniJu ~w jurajSkich i nedkoroSkicl1 
(uważanych paprzedlIl.ioza "póhl.oaną odmianę setii lb.raJQ;iSkiej",) w pro.­
filu stratygraficznym serii magurSkiej północnego obrzeżenia pieniń­

skiego pasa ska&owegoFO!SkiJ. Profil strartygraficmy serii magurSkie.j 
w ·obszarze przedstawianym na: figurze 2 me jest, :niesterty, lkolll{pl€'bny 
i wykamje szereg luk spoowoclowa!Ilych si1:nJilD.l: zaburzeniami tektonicz­
nymi. Najstaxszym ogniwem są tu utwory fliszowe aalenu, naj;młod­

szym - wa.rstwy podmaguxSkie i lPiIaskowiec mag:umki eocenu (fig. 6 
i 7 oraz tatb. 1). Stosmnelk paleogenu do utworów senońskich serii ma­
gu:rskiej, a ialkże stostmelk paleogenu do serii skałkowych, stanowią 

osolme 'ZagadnienIa wiążące się z przyjmowalIlymi ;przez aurora fałdo­
waniami górnokredowymi (laramijsldJm:i) w ·tej strefie serii magu.r9k:iej 
i pasa s'ka1lk:owego. 'Problemy te ;będą !IlaŚWietllane w następnym roz­
dziale. 

Aalen fliszowy 

. Utwory a.alanu flisrowego są IIliajstarszym stwierd21OIly.m ogniwem 
serii magux9k:iej 1"ozpatryrwanego obszaJru. /Osiągają one twtaj n:rlążsmść 
około 000 m i są reprezentowane przez dolne i środkowe partie ogniwa 
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(Birikenmajer 1963d). Są to łupki ~zarne i szare, miIlrowe, z 'W1kładkami 
silnie millrowych, szarych lU/b czarnych drobnoziarndstycll piaskowców 
hieroglifowylC!h, o wa,rstwowan-ilu laminowym i frakcjanal!nym . . Ławice' 
piaSkowcówzwylkle lIlie !przekraczają 0,.5 m miąższOOci, łupik:i 'zaś wy­
rdmde przeważają Illad piaskowcami. W Illiższej części aaloo'll fliszowego 
piaSkowce mogą być wapniste, a taJkże występują drdmozia·nn.iS1;e zle­
pieńce wapniste, zawierające człony liliowców, fragmenty irunych szkar­
łupni i igły gąlbek:. W łup(kach występuje IW p.r:zewad:~e· m:ilkrofaUlIla 
.otw.ornicowa, repre.ren:towana przede wszystkim !przez lIodzaje i gatun­
łd ·z rocI.Iziny (NodOSM"iidae; poza otwornicami rwyst~ują Hcmie radio­
larie :i ńl.ałżoracZk.i, :rzadsze są człony J.iI:iawców, ~ s71k:ieletowe 
illJIlych grup S2Jkarłupni, małże, ślimalki, :zęby ryb i igły gąbek. ZArlacre­
n,ie straty.graiicme ważniejszych gatulIllków otwomd.c IPodarie Jest w czę­
ściJ mikoropaleantologic:zmej !pracy przez O. PaŻdro, zaś małżoraczków -
przez J. Hłaszyfi.ta ~1966). 
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KootaJkty spągowe i stropowe aalenu fliszowego :w hadanym obsza­
rze mają cha:ralkter tektaniczmy. 

Łupki posidoniowe 

Lupki lPosidaniowe 'odsŁo;nięte są tylllro w jednym nueJSCU, w pra­
wym ·.górn.ym dopływie patdku Krupiatnlka. Ich pozycja geologicma mię­
dzy aalenem fliszowym] warsfJwami jarmudk.imi serii maguTSk.iej wSka­
zuje, że do !tej serii· w:iInny Ibyć zaliczane. Są to łupki maTgliste i łUIP­
kowaie wapien,ie · ma'l"gliste ciemnoszare, CZIU'Ille, z drobną milką, z dużą 
ilością odciSków Slrorupek małżów Posidonia ~lpina ~GTas). Wiek łupków 
posidon:ioWycll, przez oBodogię ·z serią bramdsk:ą i pienińSką, dko:eśla się 
jako aalen - lbajoos środlkowy. Miążs.z.a9ć ich ~lek~le1lna.) nie prze_o 
kracza 300 m. Kontalktują tek!1xmiCmie ·z aa/lenem fliszowym i wa:rstwami 
jarmudk.imL 

Radiolaryty manganowe 

Są to c:ienikoławicowe rogowce radiolariowe ~2-5 om .miąższceci 
ławic) Oarwy czarnej, zielonej, 'Z czarnymi plamlk.ami, przeławioone 
bezwapni:stymi łUfPłkamiJ lO paddtm.ydh. ·'barwach. Na powier.2lCho::ti wie­
trzejącej radiolaryty, a talkż.e łu!(ti, pokrywają si.ęzwylkle czam.y.mi lub 

Fig. 6 

Zestawienie profil6w geologieznych serii magurskiej w okoLiea'Ch potoku Sztolnia 
1 aalen flISzowy (łupki i piaskowce, czasem z soczewkami syderyt6w); Z radiolaryty zielone 
(oksford): 3 radiolaryty czerwone (oksford): 4 wapień rogowcowy (tyton - neokom doll;1y);_6 
warstwy wronl.ńsk1e (łupki z konkrecjami pirytu oraz telaztstego wapienia i dolomitu: neo­
kom g6rny - alb); 8 łupki radiolariowe, łupki krzemionkowe 1 radiolaryty (alb); 7a-c .. łupki 
manganowe" (cenoman) z wkładkami piaskowców i łupk6w typu men1Utowego (w war­
,twie b); 8 warstwy pstre (lupki z wkładkami piaskowc6w: cenoman-kampan); 9 warstwy 
jartnuckie (piaskowce -1 łupki z wkładkami brekcji SedymentacyjttyOO - br oraz zlepieńce -

z: mastrycht) 

Stratig.raphical oolumns of tbe Magura Series in tbe vicin.ity <Xl the Sztolnria creek: 
l FlysCh Aa1enlan (shales and sandstones, sometlmes with - siderite lenseS); li Green Radio­
larltes (Orlord1an); 3 Red Rad101arites (Oldordian); ~ Cherty Limestone- (Tlthonian - Lower 
Neocomtan); S Wron1ne Beds (shales wtth concretions of pyrite and ferrug1.neous Umeatone 
and dolomite: Upper Neocomian - Albian); 8 rad101arian shales, BUiceous Bhales and radio­
larttes -(Alblan): 7/l-c .. Manganese Shales" (cenpmanlan) wlth intercalations of sandstone 

_ and meniUte-type shales (bed b); B Variegated Beds (shales wtth sandstone lntercalatlons: 
CenODlIlI~lan-Campanlan); 9 Jarmuta Beds (sandstones and shales wlth lntercalatlons ot 

sed1mentary breccias - br, and conglomerates - z: Maestr1cht1an) 
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Sy!lIf;etYoCZIle profile geolog!.czne serii ma.gurskiej w okolkypotoku Sztolnia 
l serie skałkowe sfałdowane I zerodowane w górnej kredzie. Seria magurska: 2 aalen fliszowy 
(aalen dolny); 3 łupki posldomowe (aal~ górny - baJos środkowy); 4 radiolaryty manga­
nowe, zielone I czerwone (kelowej-oksford); S łupki I margle aptychowe (ldmeryd) oraz wa­
pień rogowcowy (tytan - barrem dolny); Ił warstwy globigerynowo-radiolariowe i warstwy 
wronlńskle (barrem górny - alb); 7 radiolaryty, łuPki radiolariowe (alb) i "łupki mangano­
we" (cenoman) ; B warstwy pstre (cenoman-kamPan, t wkładki tufitów): 9 warstwy jarmuckle 
(mastrycbt); 10 warstwy złatn1ańskle (eocen dolnYl; 11 warstwy podmagurskle (eocen dolny); 
12 piaskowiec magurski (eocen dolny f - eocen Arodkowy); II piaskowce: b łupki; c lupki 
z wkładkami plaskowc6w; d łupki z konkrecjami pirytu oraz teJ.azfstego wapienia I dolomitu: 
e lupki radiolariowe, radiolaryty, lupki bitumiczne, "manganowe" I men1l1towe; f wapień 

rogowcowy oraz margle I łupki aptycbowe; fi radiolaryty: h zlepieńce; t brekcje sedymen-
taoyjne; j podło:!:e skałkowe; k nIezgodności kątowe I erozyjne 

Synthetfc geological ,columns al ,tbe M-agura Seri~s in tbe vicinity of the' Sztolnia 
creek 

1 Kllppen Series folded and eroded durlng the Upper Cretaceous. Magura Sedes: 2 Flysch 
Aalenlan (Lewer Aalenlan); 3 PosIdonla Shales (Upper Aalenlan - Middie Bajocian) ; 4 Man­
ganese-, Green-, and Red Radiolarttes (Callovlan-Oxfordlan); $ AptyclU Marls and Sbales 
(Klmmerldglan) and Cherty Limestone '(Tltbonlan - Lower Barremlan); Ił Beds wlth Globi­
gerinlds and Radlolarlans and Wronlne Beds (Upper Barremlan - Alblan); 7 radiolarltes and 
Radiolaria Shales (AlbIan) and "Manganese Sbales" (Cenomanlan); B varlegated Beds (Ceno­
manlan-Campaman, t tu1ffte lntercalatlona); 9 Jarmuta Beds (Maestrichtlan); 10 Złatne Beds 
(Lower Eocene); 11 Sub-Magura Beds (Lower Eocene); 111 Magura Sandstone (Lewer Eocene ? 
- M1ddie Eocene); II sandstones; b sbales; c shales wlth sandstone lntercalaUons; d shales 
wttb pyr1te and ferrugineous llmestone and dolomtte concretlons; e radiolarian shales, ra­
dlolarltei-;-łiltum1nous" Bhales, -"Manganese Shales" and menillte-type shales; ! Cherty Lime­
'lItone and marls and sbales wItb Aptr,rcht; fi radloIarltes; t sedlmentary breccias: j substratu m 

buUt of tbe Kllppen serles; k angular and erosIonal unconformttfes 
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Tabela (Chart) 1 

Tabela s'tratygr,aficzn:a serii magurskiej w okoldca-ch potoku SztoJin.ia. Unie fa-, 
liste oznaczają oiezgodn<lŚci kątowe [ erozyjne 

Strartigraphic8ll ltable (lf the 'Ma.gura Sedes in the vicln.ity af ,the Sztolnia creek. 
Wawy lines denote angular and erosional lIDC{)nformities 
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czamoo.ieib:ieSkimi nalotami związków manganu, lub 'W wyższym. 

stopniu ,zwietrzałe - rdzawymi powbdkami 'l:iJmonitycznymi. 
Odsłonięcia radiolarytów manganowych majdują się główrnie w za­

chodniej części obszaru pr:zedstawionego na :figurze , 2, gdzie ich miąż-
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szość . wynOS] około 4 m. Wiek omawianego ogniwa Olm-eślan.y jest pr~z 
aillalogię do se.r:ii braJniSkiej i pienińSkiej jaJko lkeLowej - dohny oksford. 
Kontakt z ll'1'iższymi. ogniwami ma cba!rakter .tek!tan.ic2m.y. 

Radiolaryty zielone 

RadilOlaryty zielone wyst~ją gł6wtnie w zachodniej części obsza­
ru przedstawio.nego na fi.gur.ze 2. Są to ławicowe rogowce radiolariowe, 
o miąższości ławic '2-10 cm, pr2ewarstwiane łu.pkB.miJ '7JWY'kle Cieńszymi 
od xadioIaTy'tów. Barwa Skał jest w pr:zewadze ~elona, Igrynsip8lIlOWo­
zielona, Ibruna1mozielana. Radilolaryty i łupki mogą . być nieco wapniste. 
Często występują !konkrecje i kIryształy pE-ytu. 

Miąższość radiolarytów wyruJSi do 6 m. Ich wiek,' przez analogię 
do serii Skallkowych, dkreślany jest jadro do1.!lla część .g6mego oksfordu 
{częściowo talkże oksford domy?). 

Radiolaryty czerwone 

RadiOlaTyty czerwone Składają się z ibezwaa:mistych · lub rzadziej 
wapnistych rogowOOw radiola.rioowych, rw ławicach 2-5 cm, pr.zewaa-­
s11wionych łuplkami lub }ll!Pikami marglistymi 10 podob!llej miąższości. 

Przeważają tutaj barwy oze.rwone (ceglas1ioc2lerwone, wiśndoWoczerwo­
ne), choć ta!k.że m<YŻlIla ~ często odmilany pstre. Miąższość ogmwa 
wynosi .około.} m.Jego wielk, przez a!llalogięz seriami skałkowymi, okre­
ślany jest jaJko wyższa część górnego oIksfordu. 

Wapień rogowcowy 

W badanym .obszarze :nie tro~o łupków i margli aptyooo... 
wych ikimerydu, Iktó:re pra'Wdqpodob!llie :zostały 'tektonicznie wytłoczone. 
Wapień rogowcowy, o miążS"lJQ9cil nie przekraczającej 5 m, w niższej 

części (tyton..lberias) ma /barwę jasnokremową, w wyższej (wal8Żyn- ' 

-hoteryw - ibarr·em dolny) - jasnoszarą, z ciemniejszymi plamkami 
i smugami. 'Wapień tworzy ławice o m.i.ążSzc:lściod lkilIku do ikilkwnastu 
centymetrów, często pasiEuia soczewlki i przerosty czarnych ·rogowców. 

Wa1"stwy wronińskie 

W .badanym obszał'ze lIlie iozpoznaJno utworów przejściowych mię­
dzy wapieniem rogowoowym. i wamf1wami w:ronińskimi, 10 znaczy 
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warstw globigeryill!OWI()-radiolarilowych. Warstwy wronińSkie znamy z kil­
ku odsłanięć, gdzie ,osiągają .one d.o 1'6 m miążS2lości (miąższość iIliekom­
'pletna wskutek Ikontaiktów tektonicznych). Są to ł1llPki margliste niebies­
kaWlOSzax>e :lub zielonawe, fukoildowe, niekiedy z drobną miką, c:Zasem 
z pomarańc'zowym] nalotami wietrzeniowymi. Zawierają ,one agregaty 
kryształów !pirytu., a rtalkże ~cmlk.r.ecje .żelazistego dl(jlomitu i IWBJPienJi.a 
plamistego, !barwy niebieSkawej (lO średnicy dochodzącej d,o 1 m). 

W datydlcza.s :7lbadanych problkach IIliIe ~o przewodniej mi­
krofauny, 'zespół zaś nUlkroor.ganimn6w !z pvzewagą Nod<lBalii.dae, obec­
nością radiolarii i małżoracZków ma charnlkter koQlIlltrowel'Syjny (!Patrz 
wyżej), pam.imo /POZYICji geologiC2JIlej w !profilu, \która jest właściwa 
dla warstw woonińSkiclh (lOOjwyższy" nedkom - n-ilższy alb)-. 

Radiolaryty i lupki radiolariOwe (Ś'rodkowokredowe) 

Ogniwem bezpośredni.o mŁodszym od warstw wronińskich są ra­
diolaryty iłupIki radiolariIowe ,zalicrone do albu. W do1ln.ej części potOku 
SztoIma wy!kształoone są oneba!l'ldziej typowo, jalko ławicowe rogowce 
radiolariowe bal'lWy 'zielonobruna1lnej, .o miążSzości ławic ~5 cm, prze­
dzielone szar:ozielonymi łupikatnti! Tadiolarlowymi ,o podobnej miąższości. 
W 'gór:ne:j części patelku :Sztolnia Tlozwój ł.ego Qgndwa jest !ba.rdziej łuJp­

kowy: łupki radiolariowe czaIUlozielon.e, czarne izielooe, z cienkimi war­
stewikamil (~5 cm) czarnych i cza'IUllOzielonycih łuplków ikriemianlkowych 
(rogowcowych). Miąższość .ogniwa wynosi do !2' m. 

Omawiane radiolaryty i łuPki radill;)lariowe' 'odpowiadają !prawdo­
podobnie gó.rtnoalbskim radiolarytom dolnym warstw ,z Pomiedmilka 
w :seriIi. c~orsztyńSkiej (Brnke:nmaj,er 19613a.) , a :więc mogą 'być iIlieco star­
sze niż facjalnie analogiC2JIle cen.omańskie ogniwo "w.arstw jaspisowych" 
i "zielanych łupków Tadiolariowych" zewnętrznych Karpat (Gerooh et 
al. in Bieda et al. 1963). 

"Łupki manganowe" (środkowokredowe) 

Ogniwem młodszym .od radiolarytów iI ich odpowiednilk6w są utwo­
ry łu!Pkowe o miąŻS2loŚCi d.o 3'-3,5 m, !które za W. lS:ilkorą ~1!96/21b) moż-, 

na porÓWinywat 'z "flJ!Płlmrni marnganowymi." tzw. "ce:nornańskieg.o hory­
zontu korelacyjnego" zewnętTm.ych !Karpat (KOBzarSki, Nowak & 2yt­
ko 1959; 'Geroch ęt al. in Bieda et al. 1'9613). IW odniesieniu do, serU 
magurSkiej !pasa 'Skałkoweg,o nazwa "łuplki maJIligaID.owe" nie jest oOICijpo­
wiednia i w IPrzyszłoScl 'wio:ma" 'być :zastąp:i<ma haTdziJej precyzyjnYm 
okr€Śletniem. 
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W IObszar.ze badanym i(jaik też w akolicach SzczaWlJlicy - por. Bir­
kanmajer 196'5) omawiane ogIlliwo wylkazuje' wy,ramą trójdzielność: 

a-c. 
a) Najstal'szym. .poziomem (w ś1"odkowej części [potdku Sztolnia) są 

miękllde łUjplki nieco bitumicme czarne i szaI'lozielone, o, miąższości ,około 
0,5 m, z soczewką szaręgo piaSkowca pirytowego (l cm). 

,b) 'Środllrowy poziom (w środikowej części; potoiku Sztol:nda) two­
rzą blasmowate ł'Uipki szare (nie'kiedy, z :nalotami związków maIIliganu) 
i rdzaWlOżółlte, lO miąższości ,dk;oło '2 m, z żółtymi nalotami jal'lOsytowymi, 
z wkład!kami czarnych łupków typu łUiPków rneniilitowych (w!kład!ki 

o miąższości 5-10 cm), jak rówtnież 'z lk,iJJk,oma vvlkładkami llłilIlIDowa­

nych, drobnozia.rndstych 1P-iaSk!OWCÓW kwarey-towych SZBTylCh lub czar­
nych {'1-3 cm). 

c) Gómy poziom I(W środkowej części potdku Sztolnia), I() miąż­

szości 0,5-0,8 m, tworzą łUi,Piki szarozielone oraz łup!k.i czarne drobno­
laminowane, w których stwierdzono cienlką wkładlkę ~0,'5--1 cm) drob­
noziarnistego piaskowca szarego o laminacji przekątnej. W dolnej 
części potolru Sztolnia do tego poziomu należą czarne i ciemnoszare łuplki, 
o miąższości ,000oło 0,5 m, ktÓ1"e dostarezyły miikrofaulIly gÓl'nocenomań­
sldej (pa:trz wyżej): -Rotalipora cushmani I(Morrow.), R. ci. apenninica 
(Renz), Praeglobotruncana stephani ~Gand.), P. stephani turbinata (Rei-
chel) i Thalmanninella reicheli '(Mol'Il!od). ' 

Wedłuig iW. Silkory (19621b) wymieniane illrzy poziomy (IZ \ktt6rych 
do1.:ny i górny zawierają xadio1arie) !Il'ależy zaUczyć do 'wyższeg~ ceno­
mrunu. W opinii autora !Il,ilniejs.zej pracy, tY'Jko górny poziom posiada 
wyraźną rn:iilm-o:faunę g6mocetlllOIllańSką, natomiast dolny· prawdqpodob­
nie należy jęszcze do ceIlomaJnU dolinego (lBirlkenmajer 1965, s. 3'47'---i348: 
odsłonIęcia w 'Szczawnicy :Wyż-nej !koł,o rzemi); poziom środikowy może 
r.eprezen:tować albo jeszcze cenOmaiIl dolny, aLbo już cenomrun .górny. 

Warstwy pstrę 

Warstwy pstre st8lrllOWią ogniwo' szerdlro oo7ipl'zestrzeruone w OIb­
szal'!re badanym, !k!tÓ1"e - poddbnie :jak w i!rmych odcilnikach pasa ,skał­
Kowego cPolSki - może Ibyć u'2JIlIIłID.eza tuIDon I(względ!nie 'lOOjwyższy 
Ce:nO:tnal11l) - dolny senon a. Zacżynają się one waxsbwą zielonych łup­
ków i margli I~do 0,5 m), często Ibarozo przypominających :mar.g1e 
globotrunkanowe (Binkenmajer 1965, s. 348: lHulina!),. wyżej ich barwa 
jest zielona i wiśniowocrerwo.na (,pstra), i jeszcze wYżej ,....-, w przewa-

I Do tego ogniwa odnosi się mikrofauna podana przez W. Sikorę (1962b, 
s. 206), .któr.a ma jednak n.iejasn-y chllll.'l8Mer (współwystępowanie form o różnej 
pozycji straty.gr.aficznej): PraegZobotruncana delrioensis (iP'lwnmer), Rotalipora apen­
ninica (Renz), Globotruncana d. lapparenti tricarinata '(Quer.) ł .in. 
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dze czerwona i(wiśn.iowOC'zerwana). fWlkład!ki zielonych dro'booziaI'lIlistych 
wapnistych piaSk0WlC6w h:ieroglif.owycih., Q miąższości od kilku do kil­
kunastu centymetl"'ÓW, pojawiają się przede wszys1lkim w najni.ższej 

i 'Ilajwyższej części warstw pstrych. W !półJn.ocmej partii !Obszaru przed­
stawionego na figurze 2 stwierdzono występowanie killk;unastu cienkich 
wkładek tufitów biotytowo-skaleniowycll (lBiIikenmajer & Wieser 1956, 
Birkemnajer & Gel'loch 1961). 

Miąższość warrstw ;pstrych osiąga największe warilości w północne'j 

części QmawiaJIlego obszaru - do ,dlroło 100 m. W części południowej 

spada ona do 5Q....40 m lub mn-iej, pI"zy czym Określenie !prawidłowej 
miążsrości warstw jest .tu rutrudnione rws'lrutelk: silnych wytłoczeń t·ek­
tcmi.cmydh, lub - p.rzecirwtnie - IwSkru:tek: diapirowego stłoczenia, ~U!P­

ków. Jest prawdqpodobne, że :redullreja mi.ążsmści warstw pstrych w lkie­
rumru połudIni:owym 'wymka częściOWIO :z erozji, jalkiej rte warstwy pod­
legały w tej strefie przed .1 IW czasie osadzania się n.iższej części warstw 
jaxmuclkich. Dowodem na ,to może IbyC występowanie dkruchów łup!ków 
wał'Stw pstrych :na· wtórnym 'złożu IW lbrelk:cjacih sedymentacyjnych 
warstw jaxmucikich. 

Warstwy jarmuckie' 

Warstwy jarmucikie są najlepiej rozwinięte w północnej CZęscl 

obszaru, igdzie ich miąŻS2lOŚć pr.zekracza 1'00 m. Ku jpOłudJniowi miąż­
srość ta ulega redukcji .o :połowę i więcej, TÓWIIlOlegle ze .mniaIn.ą cha-· 
raIkteru litologic2lllego osadu lIla: IbaIIdzrej gruIbdklastycm.y. 

W łożySku i !Da :zboczach doliny potdku IGrajcarełk, oraz w dolnej 
i śrocJIk.owej części potoku Sztolnia, są ;to piaSkowce ci~o-, średmo­
i gruboła'Wioowe, wapniste, drobno- :i średll!ioziam.·iste, :barwy 'zielana-

. wej, nieJbieSkawej (IPO 'ZWietrzeniu żółtozielonej IZ po.tnarańCzowymi cęt­
kami po Z'Wietr.załydh Okruchach wapiemtycll), przeławiccme łuplkami! 

podobnej barwy. Ten f1isrowy rozwój waTstw jannruokich. (Zbliżonydh 
w ten laPosób do 'WIal'Stw mooeramowych :ŻewInę1IrznychKarpat) .jest 
typowy dla: strefy Jbardziej pó1Inocln.ej, jaik i dla spągowego ogniwa. 
warstw ja.nnuclkich, w przypadllru ,gdy dbseTwujemy przejścia pionowe 
między lWa:rstwami pstrym] i jarmudldmi.. iW wyiJszej części warstw 
ja·rmuclldc.h pojawiają się .w!kładIki zlepieńców iZ :materiałem egwtyc'z­
nym i ;z materiałem pochodzącym z ogniw jUTajSko-m.edlrolnSkich i śroo­
kowo-,gómdkredowych serii ma'gurSkiej il serii ·śka~owydh. 

W :naj:bardziej południowej strefie wysttpJWlłlllia warstw jarm'llc­
kich oroaWii.anegoobszaru, llip. w (pOtoku Krupianlka 1(1Ila ilrontalkcie teik­
tonicznym tych lWM"Stw ze "zrębem tektcmi.cznym :2'JbudowalIlym 'z serii 
crorsztyńSkięj - por; oBiriken.maJer 1963a, s. 2'212, pr;ofile 23lA, IB - :tabl. 
XXIV, fig. 1, 2), czy w górnej części potoku Sztolnia. Qbserwu 'iemv 
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piaskowcowo-zlepieńoowy rozwój 'warstw ja'rmucikicll Q małej nuązszo­

ści - do ~u i kil!kunastu metrów (z wlkładkami brekcji sedymentacyj­
nych). Zlepieńce i hrekcje sedymentacyjne zawilerają .głównie· okruchy 
jurajskich radiolary.tów, wapieni l'IOgowcowych jj !kredowych łupków 
WaTBtw pstrych seriimagurskiej, w odsłonięciu 'zaś pod ~ośdołem 

w Jaworkach (na WSC!h6d od Obszaru pI"zedstawiooego !na fig . . 2, :na Ikoo­
taikcie ze strulktU:rązrębową zbudowa!l1ą z serili. czorsztyńskiej) - także 

wapieni jurajskich i margli kredQwych serii skałkowych. Okruchy te 
są nieobtocron,e;· ich obecność w osadzie warstw jarmUClkich świadczy 
o wynurzeniu i niszczeniu osadów seri[ skal1k:Qwych i najbardziej po­
łudniowej strefy serii magu1'Sk:iej w ciągu gÓ1mego senonu. 

Wiek ~.arstw jarmuokich dkreśla się jalko mastrycllt l'lllb !k.ampan­
-mastrycht (Birkemnajer 1'963b, 1'9651). IW. S:iJlrora (19621b, :13. 2(6) podaje 
z "warstw mooeramowycll" potdku iSz1lolJn:iaJ 1(= fliszowej Iodmi.aJIly 
warstw jaJrrouckiC'h): Glomospira charoides (J. & .P.), Spiroplectammina 
sp., Uvigerina sp., Marssonella oxycona i(IReuss), Dcrrothia conula tReuss), 
D. retusa {Oushm.), Marginulina sp., Globotruncana lapparenti lappa: 
renti Brotz., który to ~ pozostaje IW iligodnoOŚci z przyjmowa:nym 
gómQsenońs'k.im wiekiem warstw. 

Warstwy zlatniańskie 

Kolejnym ogniwem, stasuJnikowo słaJbQ odsłoniętym iW 'bada:nym Qb­
szarze, są warstwy zlatniańskiie, stanowiące południową fację warstw 
szczawnickich. W obsza!rZe przedstawianym na figurze 2 :nie dostarezyły 
one IPI'IZew.od!l1.i,ej fauny. Pr:rez analogię 'z :innymi ,odci.nlkami pasa Skał­
klawego !Po1.a1ki pr:zy!pisuje się im. wiiflk doll1loooceńSki. 

Stosunek warstw złatrliańskich dQ warstw jarmudkich nie może 
być wyjaśniony w dbszarze przedstawion~ na figurze 2, wskutek mę­
wystarczających odsłonięć i si1nychzabuneń toetktolloic·:zmych. JedJnakże 

nie stwierdzano tutaj przejść pomiędzy wymienionymi warstwami, po­
dobnie jak i w ~ostałych partiach pasa skałkowego lPIolSki.. W opinii 
aUJtpra warstwy jarmudk.ie i warstwy zła1lniańSkie lIbIileżą do dwOOh 
odrębnych cytk:16w sedymenrtacyjnych, tWJdzi.elonych fałdowaniami. 

W IItajbardziej połudn.iJowej części badalIlego obsZM"u (tig. 2) war­
stwy .złatniańSkie ieżą ibezpośredni.o na sfaŁdowanycll utworach juraj­
skich i !kredowych serii skałkowych. Wzdłuż ,granicy państwowej na 
przestrzeni między .J awonk.ami a Szczawnicą maJne są au-tor.owi lic.:zme 
pOOJkty, pile warstwy iZłatniańskie zaczyn·ają się zlęeńcem i grubo­
ziarniistymi piaskowcamd. Illumulitowymi, apoczywającymi wprost na 
podłożu Skałkowym w 1lronitaIkcie sedymentacyjnym, .jaklO pa:leogeńSka 
osłona Skał!lwwa. Zawierają one w~ nieOibtocmne _.uc'h.y Skał 
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z podłoża. Na iPrzytkład . na górze 'Stacbur6wlka (:bezpośrednio lD.a wschód 
od .obszaru iPrzedstaw.i.onego na fig. 2) >warstwy ·złaltniańSki.e .zaczynają 
się zlepieńcem (1,5--5 m) spoczywającym wprost na czerwonym wapie­
niu Ik.rynoidowym doggeru i młodszych ogniwach serii czel"tezidldej. Zle­
pieniec ten składa się wyłącziniez materiału miejscowego: czerwony 
wapień krynoidowy, wapreń bulasty, wapienie rogowcowe, wapienie kal­
pianellowe i in. 

iMiążsro,ść 'warstw :zławaiiskich wytOOSi dlroło 40-70 m. Są to 
głównie wapniste piaskowce drobno- i średInioziamtiste, lamiloowaJIle, na 
świeżo ibarwy' ruebi€'Ska.wej 100 czamoniebieskawej, z detrytusem roślin­
nym. W czasie wdetrzenia w piaSkowcach pojawiają się żół~e cętiki. Ła­
wice piaskowców są cienkie (zwyIlde lD.ie przekraC'zają 0,5 m) i przeławi­
cają się z łU;P!kami marglistymi podobnej lbarwy, zwylkle cieńszymi :niiż: 

piaSkowce. 

WaTstwy podmaguTskie i piaskowiec 1IW.guTski 

Warstwy podmagurskie składają się z 'zielanych piaskowców wapni­
~ych przeławiiOOllych łupikami marglistymi po<f.ołm.ej lbarwy. Występują, 
one w południowej części obszaru, .y; nad!kładzie warstw złatniańskich .. 
Ich nieIrompletna miąższość wynosi około 80 m. 

W środllrowej części obszaru, bezpcmednic nad rwarstwann zła1lniań­
skimi, poja·wia Się !piaskowiec magurSki, ikt6ry m~by wobec tego zo-. 
stać umany -za wie!korwy odpowiednilk wamtw podm.agurSkic:h, osad.wny· 
w strefie sedymentacyjnej położonej lbardziej!ku północy. Piaskowiec' 
magwrSld. !tworzy dwa wmiesieIlia - iKrupiaJnJkę i UIbocz - jego zaś. 

IIlajlepsze ~anięcia 'majdują się w środllrowej części po1xJdru Sztolnia. 
Jest tO !piaskowiet? iprzeważnie lbezwapn.isty, drobno- i średnioziarn,isty,_ 

w łaIWica.c:h 0,'5-0,7 m, a nawet do 1,3 m (nietcied.y występują ,też pias­
kowce pły1llrow,e -c miążs2lOŚci ławic 5--10 cm). Pias1rowce są ~le 
równoziarniSte {niefralkcjawallle), posjadają szare ziar.n.a kwarou i blasz­
ki miki, wa~ame fralkcjanalne występuje wyją:tJk:owc i '.za:znacwne­
jest słabo rw spągowej prurtii ławic jako pcjedyncze grubsze ziarna 
i otoczaiki kwarcu 1(0 średnicy doohodzącej lD.iekiedy do 3 cm). Lami-· 
nacja :iJ w.aJ1'sbwow,aiD.ie ikonwolume wystEpują wyją1fkowo. Grube wał­
kowate hieroglify prądowe należą do rzadlkoSci. Ba'l"Wa piaslrowców ,jest: 
szara, 8ZaroŻ6łtawa, ale często, wskutek obecności wietrzejących ziarn.. 
pirytu, pojawiają się ż6ł.rte cę1Jki. 'lulb pam.araoozowe :naloty, czasem ' .ob-· 
serwuje się talkże czal'Jle polewy zwiąZków manganu. ŁuPki albo w og6-
le me wystcplją,allbo też ·tworzą ciarikiJe w!kładlki ,(1~ cm miąższości,. 
wyjątilrowo do 3 'ID -roiąższości) barwy szarozielonej 4. W więksrości 00-

, W. Sikora (1962b, s. 206) zwraCa uwagę, że łupki te przypolnlnają łupki:. 
belowe&lde. 
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słon.ięć lPiaSlrowce są nieregula:rtnie 7Jdialkl.ai2lOWane i roopadają się na 
<>Sbrokira:węd:ziste ibLdk:i o szarej ibarwile powierzchni. 

Na p6ł:noonycih '7lboczach Krupiadti i pod szczytem Uboczy stwier­
dzano iWystEpJWaalIi.e cienkich w1kład~ dro1mozia'I"Itistych zlepieńców, 

składających się z szarego !kwarcu o średnicy ziarn 2-3 mm. iMiąŻSZOlŚĆ 
(Illiepełną) piaSkowca ma;gu~ego ocenia się na ,~oło 4100 m. 

Omawiane waa-stwy podmag:urskie, jak i piaskowrec magurski, nie 
dostarczyły dotychczas żadnycih sk.amiern.ilalości. Warstwy podmagurskie 
odpowiadają ' prawdopoddbnie dolnemu eocenowi (IBirlkenmajer l'900Ib, 
1'965). Jeżeli trZeCZy'Wi5cie stanowią one połudJniową odmialnę facjalną 

piaskowca maguI'sldego K:rupia:nki-U1bOczy, wówczas piaskowiec IllaJgur­
ski móg}by tutaj w c·zęści należeć do eocenu dolnego, w części zaś do 
eocenu środkowego (ten ostatni wiŚ przyjmowany jest dla piaskow­
ca magurSkiego Gorców i Beskidu Sądedkiego - !por. iBirlkenmajer 
op. cit.). 

POZYCJA SERII MAGURSKIIEJ W S'IlRUKTURZE GEOLOGl1CZNlEJ 
PASA SKALKOWElGO OK()['~ POTOKU SZ'roLNIA 

Przyjęta mterpretacja telkttxmicma przedstawiana na f.i.gurach 2 
i 3A, IB zakłada, IŻe seria· magurska jestnasuni~ta iIru !południowi na 
właściwą struktw'ę pasa Skamrowego. Na figurze :m pdkazalJlO wystę­

powanie dkiJen tektonic.mych, przede iWSZystikim serii cwrsztyńSkiej 

(maI'lgle gldbotrunik.anowe, wapień cwrsztyńSki, wapień krynoidowy 
czerwony i in.), odsłaniającej się spod ·te!kń;o.nicmej pdkrywy aalenu f1i­
s2lOWego - łupków posidoniowydh. - warstw jp'Strycll - warstw jax­
muckich serii magurSln'ej. Byłaby 1;0 ·zatem hlterpretacja strulklturalni.e 
;Zlbie2maz przyjmowaną przez W. Silk.o.rę ~.lOO2'a, h) możliwością nasu­
nięcia płaszc2lOWmy magu'l'Skiej na pien,ińSki pas SlWIkowy. W opmU . 
Sllkory tego typu nasuinięcie należałoby ,odnieść do fałdowań pqpaleo­
geńskich, związanych z itwor,zemem silę płaszcmw.ilny magtmikiej. Autor 
niniejszej pracy !l"e'preZe'ntuje pogląd OOmiermy lIla wiek tego naSUJnięcia, 
wy,rarony już uprzedJn.io (lBirIkenmajer 1900), a mi.alnlowicie, że s:fałdowa­
lilie JiajbaTd'Ziej porudnilowej częci ibasEm.u magutrSkiego nastąpiło !PO raz 
pierwszy już w najwyższej kred:zie. Dowodem słuszności takiego ujęcia 
mOgą być następujące dane: 

l. Obecność okruchów ·warstw IPBtrych seri~ magurSkiej na wt6r­
nym złożu w gruboklastyamyc:h osadacll wars1:7w jaJImucldch najlbardziej 
połudnd.mwj strefy serii magurskiej iW pasie Skalikowym ~ .reduik:cje 
~iąższości warstw pstrych w tej strefie, Iktóre mogą być częściowo 
efelktem erozji podłoża i!:>ez.P<*'ednio !przed i w czasie seciyn::tentacji 
warstw ja'l"Jlluclrich górnego senonu. 

2. OboonJość <lIk.ruchÓ\1l Skał jurajSltiCh i lIledkarnSkidh serii magwr­
skiej iW omawianych zlepieńcach i brekcjach sedymentacyjnych jarm 



"WARSTWY ZE SZTOLNI" W PIENnęSKIM PASIE SKAŁKOWYM pOLSKI 351 

kich i kontaikty sedymentacyjne zlepieńc6w jarmuckich z wapieniami 
rogowcowymi serii magUl'Skiej, ~re mogą świladczyć o głębakiej erozji 
(ewentualnie wychyleniu !kątowym i sfałdowandu) Ilrompleksu osadÓW 

serii magurSkiej z koncem senemu. 
3. Obecn~ dk:ruch6w skał pochodzących z serii czorsztyńskiej 

(i mych serii Skadlkowych) Illa wtórnym ,złożu w górnosenońSkich zle­
pieńcach jaxmucllOOh, których obectnoOŚĆ świadczy o wy:nUJ:'Z'ellliu i erozji 
tej serii z /końcem Ikredy. 

4. Obecność ·trangresywnego paleogenu - wamtw zła"tniańskich 

(dolny eóceln), często zaczynających się zlepieńcem 'zawierającym okru­
chy ;z iPOdłoża skałkowego, jałk: i numuliłtowych zlepieńców sułowskich 
i wapieni alwoolinOWQ-lkoralowych (środlkowy eocen: Slka~ Haligo­
wi~). 

5. Brak utworów paleogenu pod. lllasuJDlęciem aalenu fliszowego 
(i młodszych ogniw serii magurSkiej) na sfałdowane serie skałlkowe 
( aa1en-lkampan). 

Powyższe dane wskazują, że wzmiankowane 1Il8stm.:i~e serii ma­
gurskiej nastąpiło ~ IPrzed transgresją eocenu dolnego, a po osad'Zeniu 
się warstw jarmuckich mastrychtu, czyli! w 'czasie laram,ijskich fałdowań 
pasa Skałkowego. 

Tearetyc2nie mOŻlla by też rozważać iIroncepcję zakładającą, że 
część sfałdowanego w fazie 18il"amijskiej !pasa Skałlkowego pozostała 1Illie-

. zalana rw ciągu całego paleogenu,stanowiąc barierę pomiędzy basenem 
paleogeńskim p6mocnym (magu:rSkini) i pOłudniowym (podhalańsldm), 
która · .została przylkry1:a tek:tonibmie przez !płasZCZOW:iJnę maguTSką do­
piero w czasie fałdowań popalooge:ńSk:ich. Talka bariera w om,a,wial,lym 
obsza,rre wmna by !była się :znajdować między <lbecoą strefą m.agwrSką, 
zbudowaną 'Z ogniw jurajSldcll, !kredowych i paleogeństdc'h (pó1Inoona 
i środ!kowa część ,obszaru na fig. 2), a obecną strefą Skałkową :zbudowaną· 
z serii skałkowych i sedymentacyjnej pokrywy paleogenu osłony (po­
łudniowa c·zęść obszaru na fig. '2). Wytłumaczenie takie wydaje się jed­
nak auwowi :mało przellmnywające ·z uwagi na 'z:bieiność w rozwoju . 
litologiczno-facjahlym pa'leoganu w obu strefach, łącznie należących do 
obszaru sedymenJ1;acyjnego magurskiego. Strefa graniczna międ~ paleo­
genem basenu mapskiego i !basenu podihalańśk:ie,goznajdowała się da­

·lej lIlB. pOłudnie (na 00 istnieje dowód w Skałce Ha1igawiedkiej, gdzie 
w trmsgre6ji na skałkach spoczywają spągowe ogniwa paleogenu pod-

. halańSk.iego: numulitowe zl~eńce sulowskie i wapienie alrweoli:nowo­
... koralowe eocenu środnrowego). Należy iTÓW!nieź podkreślić, żez wyją-t­
IIdem spągowych ~w paleogenu Ska}!kowego {~ą.g warstw zła1lniań­
skich i spąg zlepieńca sułowskiego) materiał s'kIałdrowy nile występuje na 
wtÓl"Jl,ym 'złożu ani w warstwach podmagu'I'S'kich, ani w piaSkowcu ma­
gurSkim, czy w waxstwach fliszu podhalańSkiego, 00 hyłoby mezrozu· 

7 



352 KRZYSZTOF BIRKENMAJER 1 OLGA PAZDBO 

miałe, gdybyśmy przyjmowali wynurzenie części! pasa skałik:oweg.o 

w Itym czaSie 5. 

Jeżeli przyjmiemy możliwość sfałdowania jurajSlro-kredowych 
ogniw serii magu:rSkiej (łącznie 'z warstwami jaTmuclkimi) IW iP6l:nocnej 
strefie pasa Skałlk:owego już w czasie ruchów g6l'1D1OSe11lOńSkich (1aramij­
skich) , wówczas stanie się bardziej zrozumiały mak przejść między war-
stw· .. _1_··· --ł....' • _'l 1m. L.-II--'· tym ""t.... .. ft 6 UT. . anu l8'I"IIlu u dm]. l wa.1~uwaml '.ti1a iL8JJ!tK11Jlli w . ~·r:Ze. nar-
stwy te wykazują wiele analogi] litol<Jgicm.ych i, ogólnie :biorąc, !l"epT'e­

zentują fację typu "W81"Stw ilIloceramowycll", co wielok.rlotnie ,było 1pOd­
:oo87JOIle w literaturze przez 'l'6Ż1nych autorów. PodObieństwa iitologic.me 
byłj1lby tutaj jednaik dowodem 'IlIB. to, że materiał !k.lastycz:n.y warstw 
jarmudk:ich i warstw złatniańSkich (a talkże ikluszkowskich) pochodził 

z wspólneg·o źródła, nie byłoby zaś dowodem !Da ich ciągłość sedymenta­
cyjną, iktqra zresztą dotyc'hczas me l2'JOStała il»'Zez llldIk:ogo udowodniana. 

Fałdowania popaleogeńskie, ikt6re zaclbodzi.ły w Ikilku etapach, spo­
wodowały dodaltikowe ~1.ikacje· IW budowie geologicznej omawianego 
<1bsz8!rU. Starszym etapem :było fałdowanie pod WJPływem Ik:~ji la­
teralnej, doprowadzające do rwstecmych nasumęć, -odwróceń teIlclionicz­
nych, powstania 'budowy rwacblalJ.'lzowej i zjawlsk diapirowych, jaD.de Wi­
doczne są przede wszystkim w ·obrębie kompleksu pl'zedpaleogeńskiego, 
ale ltakże - C'hoć w mniejszym stopniU - w Obrębie paleogeńSkiej !PO­
krywy. iBadaJny 00szar nie dostarmył danyclloa temat większych SZar:la­

ż6w o wer.gencji południowej pdk.rywy paleogeńSkiej typu magurskiego, 
czy -też płaszcwwiny ma~ej jako cała§ci. 

Bardoo charalkterystycm.ą cechą strulkturalną obszaru. są dyslokacje 
poprzeczne, tj. o przebiegu południkowym. ,W więk~i są:to dyslo­
kacje popaleogeńskie,zwi;ązane z ·ostatnimi fazami lałdowań pasa Skał­
kowego. iNielk:iedy te dysldkacje wyllmzują skomplilkowany przebieg '(np. 
dyslokacja potdku Krup.i.aJnlk:a) i fletksurowepoc:)gięcia warstw, świad­
czące o zr6żmioowanych ruchach formującyoh się :bloków tektonicz­
nyoh. Być -może, w n:ielkt6rych przypadlkach, powitarzają one sta.rsze ,za­

łożenia tektonic2ll1e uformowane jlUŻ :w czasie fałJdowań przedpaleogeń-
~. . 

& W warstwach szmawn.ick.ich :facji .północnej (warstwach klu-szkowsldch) 
okolic Kr.oścdeDlk.a, kJt6re odpowiadają dano-paleocenowi i eocenowi· dolnemu, poja­
wia się ;również maofler.iał jlllrajsk! na: wtórnym złożu I(okruchy wapieni ir'ogowco­
wych serii magurs'kJlej?:) we wkładkach zlepieńc6w i grubozi.arndstych pi:a.9kowców 
łitotamno:iowych (A>lexandrowicz -et al. ,1965, 1966), świadc:zą.cy o wyn.ur·zeniu i erozji 
strefy sk·ałi1rowej (skaitlrowo-magll'rskiej) tYl1ko w najniższym paJ.eogIElIlde. 

e 'fu stwierdzenie nde · przeczy mażli:wości przejścia między kredą i paleoge­
nem w "facji inoooramowej" rejonu poło0onego na północ od paoo. skabko'\VlegO 
(n.p. Krościenkoo~Tylmanowa), (lO p.r:zyjm.uje W. SiJkora (1962b, s. 206) oraz S. Alex.m­
drowicz, iK. IBogacz i S. 'Wędaw.ik 1(1965, 1966). Na marginesie ~hci.a1!bym zamaczyć, 
że uważam. za n:iewWc.i.we słosowa!llie określl.enia "woll1"lJtwy inooeramowe" dla 
paleogeńSkiej .części ogniwa (waI'lSltw szczawnickich w facji klus7Jlrow9kiej, czy ich 
odpowiedniik6w), w klt6rej dnoceramy z natury rzeczy me występują. 
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Ze schyłlkową fazą tektonicznych deformacji popal,eogeńskich 

związana Jest :intruzja a:ndezytu KrupiaJnlki, !która iW !postaci dajlki prne­
bija 'utwary piaSkowca magursk:ie.go, w jego zaś lkTedowym podłożu i(lna 
zachodnich ,zboozach Krupilainki) przylbiera formę sillu, wciśniętego mię­
dzy warstwy jarmuc!k:ie i !pstre, lwb 'wy!klonzysfluje południową dyslOkację 
oddzielającą piaskowiec magllTSki sytrilkliny KropWmlld ,od utworów !kre­
dowych. Pororniie wydaje się, że andezyrt .został poprzesuwany iPóŹlIliej­
szymi od mego uSkOkami! poprzec'znymi. JeQna!kże rW (("zeczywistości 
zmiany~icm.e powstałe wSkwte'k oddziaływania. magmy andezytawej 
dbseTwujemy lIlie tyJ.kJo na ~cmrtalkiadh. podłumych in'1lruzji amrlezy.towej 
~ Skałami iQSadowym.i, ale a:-ównieZ lIlia ilrontalktach pqpr:zecznych, poza 
strefami uSkoków. To .zjawi*o w !przypadku andezyrtcJw Jarmuty ~Bir­
!k:enmajer 1958) .zostało wytłuma.czcme jalko efeikt r6wn.ocz~i ilntru:zji 
i formowania się dyslokacji pqprzecmycll, !które !Wobec tego iW części 
mogą być efe!ktan ·teOOtoniiki imru'zyjnej wywołanej wysdkim ciśnieniem 
ma'gmy andezy1iowej,· lIl-ierÓWlllomiertll!ie rozpychającej podłużne dysLo­
kacje 'W Slromprymowanym tekrbon-ilCmae g6r.o1Jwome. 

Część mikropaleontologiczna 

(napisała Olga Pazdro) 

UWAGI OGóL'N\E 

Badane p.róbki, !których ldkalizacja :WStała podana. w części geolo­
gicznej n:i:niejszej pracy, zawierają mikrofaunę dosyć źle ·zachowaną, 

ale stosunllrowo oogaią. Ty1lko !próbka lOa + b, mimo pr.zeszlamowania 
dużej iLości ma'teriału, dostareZyła ·zaledwie ikil!lru om.acza1nych okazów. 
Tabela 2 przedstawia listę miJkroargand:zmów ze ,zbadanych próbelk. 

UWAGI SY5TEM.AJrYOZNE 

Wobec tego, że Vi literaturze milkropaleonl1iologicznej istnieją licm.e 
l"OObie2mościl w ujmowamu gatunków i ich zam.ęgów 8tra.ty,grafi~ych, 
podaję szereg uwag 00 do jpl"zyjętyldh O2'lOOCZeń. Szczegółowe Opisy i ilu­
stracje ,będą podane óW pracy i() abWiomllcach doggeru lPochodzącycll l"ÓW­

nieżz imlrycll profilów pienińSkiego pasa, Ska1!kJawego łPolSki. 

Jal1ro ?iRadiolaTia oznaczam w badanych próbkach pitrytowe lub Ikal­
cytowe iku1lld i dySki. Zacibawallla czasem sialtJk,awa" rzeźba powier,zc~, 
ik:s2Jtałt i wymiaa:-y pozwa.!lają p:nzypUS2lCzać,że są :to szczątki. promienic. 
Takie szczątiki :znane są Zaa:-ÓWIno w osadach jurnjSkich, jak il kredowych 
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Tabela (Chart) 2 

Zestawienie mikrofauny z warstw aaIenu fliszowego (= to warstw ze Sztolni" sensu Sikora) w potoku 
Sztolnia 

1-6 próbki ze środkowej ~i potoku Sztolnia (por. fig. 2 i 4B); 9, 10 próbki z do1Dej ~i potoku Sztolnia (por 
fig. 2) 

List oC microCauna from thc FJysch Aalenian (= "Sztolnia Beds" sensu Sikora) oC the Sztolnia 
creek 

1-6 aamples takenfn the middle cow:se ofthe Sztolnia cnek (et". rip. 2aud4B); 9,10 aamples taken in the lowet' coune 
oC tbe Sztolnia creek (et". Cia. 2) 

Próbki (SampIes) I la I 2a I 3a I 4a I Sa I 6a I 9a \ lOa,b 
I 

Lenliculina muensteri (Roemer) 2 9 S . 22 4 8 21 -
L. nuia1I8 (Bomemann) 2 17 2 14 3 2 - -
L • . nuia1I8 c: recta Franke - l 1 2 1 3 14 -
L. quenstedti (GUmbel) - S 2 8 - 1 - -
L. scaJptll (Franke) 1 1 - - - - - -
L. prima (d'Orbigny) - 11 - 4 3 S 3 -
L. toarcense Payard - - 1 - - - - -
L. d. toarcense Payard - - - - l 1 - -

Lenticulina (sp .. div.) - 2 - - - 6 - -
Marginulinapsia matutina 

(d'Orbigny) - - - 2 - - - -
Plonularla pseudocrepiduJa Adams 2 2 1 ......;,. - - - -
P. pauperatll Jones & Parker - 1 - 1 - - - -
P. filoM (Terquem) 1 2 1 - - - - . -
P. minuta (Bomemann) - 1 - - - - - -
~Ionularla (sp. div.) - 1 1 4 l - 4 -
Vaginlllina afr. jurassica (GUmbel) 2 S - - - - 2 -
V. clawJeformis Paalzow - l - - - - - -
Vaginu]ina sp. - l - - - - - -
Margi1uJIina (sp. div.) 1 1 - - - - - -
Nodosarla fonlinensis Terquem - 1 - - - - - -
N. replaria Terquem - - 2 l - - - l 
Nodosaria sp. - - - 1 - - -
Dentalina integra (Kiibier & Zwin-

gli) - 2 - l - - - -
D. sfnemurlenJis Terquem - l - - - - - -
D. turgiJkl Schwager . - 1 - - - - - -
D. bu/lata Schwager - '1 - - - - - -
D. afr. bullata Schwager - 4 - 4 - 2 - -
Dentalina (sp. div.) I 3 4 14 - 1 - -
Frondicularia oolithica Terquem - 1 - - - - - -
FalsopalmuJa obliqua (Terquem) - - - 2 - - - -
Lagena ovata (Terqucm) - 1 - - - - - -
L. gwbosa (Montagu) - '7 2 .- 1 - - -
L. apkulata Reuss - 3 - 2 - - -
Lagena sp. - - - 1 - - - -
Eoguttullna sp. 1 - - - - - - -
Ramulina loevis Jones - - 1 - - - - -
Palaeomillolina sp. - 2 - l - - - -
? pQll/Zowella sp. - - - . 1 - - - -
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Próbki (Sampies) I' la I 2a I 3a I 4a I Sa I 6a I 9a IlOa,b 

Ammodlscua (sp. div.) - - 1 1 2 - - -
TrochmnmiM sp .. - - - - - l - -
'1 Haplophrogmoides sp. 4 4 4 3 3 2 2 -
Hyperammina sp. 

I 
1 I >40 I 32 

I 
21 >40 21 >70 2 

'1 Radiolaria skalcytyzowane I 
( calcified) I 2 I >40 ' 34 I 36 - - - -

'1 Radiolaria spirytyzowane 
(pyritized) 31 9 27 32 ",100 >100 8 1 

Ostracoda- 7 lS 4 20 1 - 1 -
• OmaI:unia małt.o1'lll2k6w z próbek m :2. i 4 - patrz 1. BIaazy" (1968). 

Ostracods ftom samples No. :2. and 4 - vi.se J. Błaszyk (1968) • 

. (Geroch & Nowak '1~OO'). Pod względem ila9ciowym wybijają się one na 
pierwszy plan w :badanym materiale. 

Ba.rdm liC2lllle są ułamki Hyperammina sp. (sensu Seiibold & Seilbold 
1960.), oznaczane w wi;ęk:.srości prac jurajSkich jallro Saccorhiza ramosa 
(Brady). Ponieważ formy ,te lOOtowallle są też iz młodszych osadów, trudlno 
je uznać za dobrewSkaźnilki wiekowe. 

Poza wymienionymi formami, więk9Z<lŚĆ ~ nriJkrofaUJlly w ba­
danych lPI'6łlkach stanowią nodosaridy (lagenddy). Wśród niclh naj'licz­
niejsze są Lenticulina mUe?l.steri ~er) i L. varians (Bom.). Obydwa 
te gatUD:lild ujmowane są prZez różnych autorów lbarom rozmaicie. W ba­
danych !próbkach zaliczam do L. m'iLensteri formy gładkie, socrewkowate, 
o prawie Ilrolistym ;pl'Z€Ikiroju Il"ówniikowym, o szwach :clenlkich, położo­
nych w płaszczy.źnde Skorupiki, '2le słalbo lZa7JIlac:rony:m dySkiem ;MPkowym 
połOŻlanytm. prawie w centrum SkOI'U!Plkjj. !Do L. varianszaliczam '2Jbliżane 
formy r6żniąee się od poprzednich !pó)fkolistym przekrojem r6w.nlarowym, 
BZyIbciej wzrastającymi na szerakoOŚĆ komorami i pępkiem. położonym 

ekscentrycznie. Nieiktóre Okazy tego gatuJnllru mo2m.a2aliczyć do L. vanans 
f. recta Franlke tFxa.nke 1936), czyli do L. vanans f. a BartensteiIn & 
Brand I(Bartenstein & Brand 100'11). Autorzy ci zamac'zają, że szczególnie 
w dolnym doggerze występują fonny ibardziej ~aszc..wne, u iktórycih 
ostatnie Ilromory mogą odrywać się od zwoju. J. Kopilk 1(il960) uznał ;tę 
formę ;za chaa."aIlmerystycm.ą dla aalerru Niżu PolSkiego. JedIn.ak L. muen­
steri i L. varians, c!hociaż bardoo pospolite w jUil"2le, notowa!llJe są też 

wkredzi.e. 

Trzecilą 00 do ilaści grupę wśród lentikulin stanowią w ·lbadanych 
próbkach fo:rmy o 'lekko pod:niesionych s2JWacih i wgłębioriym pęp(ku.. 

Oznaczam je jaiko Lenticulina ąuenstedti (Giim/bel) ·zgodnde. z ujęciem 

H. ·Bartenstem i E. Braruia 1(1937). AU'torzy ci za1maczają, że IW dolnym 
doggerz~ gaitune!k ten ma ,gładlkie, niezróżnioowane liStewki szwowe, a do-
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piero W wyższych w~stwach zaznacza się tworzenie się guZków. Jest to 
gatunek jurajSki, ~e :DlOWwany jest też ·w !kredzie. 'E. Hanzl:idrova i Z. 
Ro1lb. 1('19001) podają go Z walan:ży'nu !fliszowych Karpat Czechosłowacji. 
Nie mając ilustracjiJ, aIni opisu, "trudno jest o por6wlnanie. 

i'rastępną 00 do ilości występowania w badanyC'h prótikach jest Len­
ticulina prima (d'Onb.) w 'ujęciu A. 'Froolkeg.o (1'936), !który op1suje ten 
gatunek z liasu Niemiec, aleza.znacza, :he podobne formy wyst~uJą też 
w !kredzie. V. Schei.bnerova (1962) notuje ten gatunek w murehiBonowych 
wamtwach pasa. Skał!k:owego CzechosŁowacji. 

Vaginulina aff. ;urassica (Gu.m!b.) (1'ó2mi się od V. ;urassica w ujęciu 
E; Seibold i l. Seilbold (1955, 1900) oraz W. Bieleckiej (1900) bairdzjej 
ku stronie brzusznej wysuniętą ' komorą początkową. Odpowiednikiem 
tej fonny może być IW !kredzie, według qrlJnii SeiIbold i SeJbold, V; com­
pressa (d'Or!bJ). Gatunelk: ten jed:naik: opisrmy iPT'zez K. Pożaryską t1957) 
jam Astacolus compressus ma szwy wyraźniejsze, przekrój poprzoomy 
bardziej owa;ln~, a ostatnią Ilromorę IbaTdziej wydętą, badane zaś okaq 
mają pr.zektój haroziej trójkątny, a <J6ta:bnią :komorę I"aC2ej'spłaszczoną. 
Fornny rte rwystEpUją również w lP1"ó1:lkach ,z aale\l'liU, fliszowego innych pro­
filów 'z !Pienin ,(Birk!enmajer & \Pa'mo 1963b). ' , 

Imle gaturnlki nodosaridów w lbadanych próbkach występują już rza­
dziej. Są wśród nk!h farmy maJne :z jury i 'z kredy, ale są też formy, 
które dotychczas uważane są za wyłącznie jurajskie. 

Planularia pseudoc'/'epidula .Adams o(.Adams' 1957) ,odpowiada f,or­
mom opisywanym w literaturze ,jU'rajSki,ej ja!ko P. crepidula ~icht. & 
Moll). Ten ogaJtunek jest częste;> ,notowany w osadach jUTajSkich, a nawet 
jest uważany w :nie!k:tórych oIbszarach :za przewodni dła aalenu ~ 
ruja ... 1962), chocia.ż holotyp pochodzi :z osadów 1W~6łczesnych. J. Ko­
pik (1960) majduje ten gatUlIlek w aa1enie Ni2m PoIskieg,o, O. K. Kap­
tarenik:o-Cem.ouBova 1~1961) w aalenie Platformy UikraiiiSkiej. Ponadto 
gatU!Ilelk: omawialIly .notowany jest też w <JSadach !kredowych, jednak far­
my ikredowe .zaliczane do tego gatuniku, :np. Lenticulina crepidula .(lFicht. 
& Moll) opisana jprnE!'Z V. Scheibnerovą: (J.963), są 'm.acznie grubsze iJ 'bar­
dziej owalne w przekroju poprzecznym niż formy jurajskie. A. Tollmaml 
(1960.) 'zalicza łien gatunel.k. do J.'IOdzaju Astacolus, ilustruje formę nieco 
bardziej spłaszczoną niż forma V. Schemerovej ~1'963t), ale jednak grub­
szą lIlii formy .jurajskie. Badane Okazy należą do ibaI'dz:iej spłaszc.2lOlnych. 

Połączoną jpTzejści:amil :z tym gatunkiem, i w ujęciu G. C. Adamsa 
(1957) mies2lCzącą się w obrębie jego zmienn<lŚCi, jest Planularia filom 
(Terq.). Wydzielam jednak ten gatunek obejmujący Do:rmy !bardziej wy­
dłużone, o większej ilaści komar, zgodn,ie z ujęciem H. ~a 
i! E. Bramia ('l~, rtaIbl. 9). ' 

Planularia pauperata (iJ. & P.I), której synonimem jest według T. 
Bamarda(1951~P. cordiformis l{Terq.), jest: również trudna do odr6Żllie­
nia od P. psetLdocrepidula, co zamacza G. C. Mams (1967). Jednalk 
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większość aUJtorów uważa, że są to formy !bardziej !krępe, szersze, !komory 
mają ·bardziej skośne i wyraźniej SkierowaJlle ilru ikomorze · poc·zą&owej. 

Takie właśnie foxmy występują rw badanym materiIale. O. K. Kaptaren­
ko-Cernousova (1900) uważa gatUlIle!k P. coniiformis za charakterystycz­
ny dla aa[e!IlIU. Ukrainy. T. BamM"d (1'960) uważał go za c!haraktervstycz­
ny dla g6mego łiasu Anglii. 

Lenticulina toaTcense Payard (payard 19'47) obejmuje według H. 
TappalIl (1965) formy jul"ajSkie zaliczane przez r62nych aul1xlrów do !lm'e­
dowego gatunku L. subalata ł(iReuSS). iW tym szerszym ujęciu jedInak for­
my te rzeczywiście są trudne do odróżnienia od L. subalata, zwłaszcza 
przy gorszym stanie zachowania. O. K. iKaptalrenko-Cemousova (1961, 
1963) uważa L. subalata za gatulllełk Charakrerystyczny dla aalerm Ukrai­
ny. E. Brand 1(119-ł9) podkreślał jego występowanie w aalenie Niemiec. 

Lenticulina (Astacolus) scaZpta ~e) jest gatuJnlkiem .rzadko IDO­

-towanym od liasu do doggeru (l8ilrłkenmajer & !PaDo :l1963b). 
Okaz omacz.Ony jako Planularia minuta l(!Bom.) odpowiada prawie 

ściśle Okazowi ilustrowanemu pr.zez O. iK. KapterenJko-c.emousovą (19611, 
1963). Autorka ta uwa'ża te formy :za charakterystyczne dla aalenu 
Ukrainy. 

Okazy oz:naczoone jako MaTginulinopsis matutina '(d'Ortb.) odpowia­
dają raczej ilustracjom :tego gartumku w !pracy lA. [N0l'V.anga (19m), ale lIlie 
odpowiadają ujęciu tego gartldruprzez :A. Fra.nkego (11006). A. Nsrvang 
(1957) 'zamacza, że jest ,to ·gatun.ek źle 'zdefilnilowany i viymagający rewizji. 
Notowany jest dość często w liasie i doggerze. 

Falsopalmula obliqua (Terq.) znana jest z liasu 'i doggeru (iBal'lten­
stein & Brami '193'71). Oka~ z pró1lki 4a odpowiadają formom opisanym 
przez O. K. Kaptarelliko-Cemousovą ~1900), najbaroziej f01'mle ilustro­
wanej 'iPrzez lIlią na talbIicy IX, fi.gu;r:ze 1 z osadów aalenu UlkraJny. 
W straty;graficmym schemacie mezozoiku Platformy :Rosyjskiej. (ReSe-
nija ... 19&'2) Iga1luJnek ten uważaJny jest za przewodni dla. aalezi!u. . 

Frondicularia oolithica Terq. mana jest z doggeru. 7Jn.alezian.;y okaz 
odpowilada najlbard,ziej formom opisalnym przez O. K. Kapta!l'eclro-Cer­
nousovą (1960) !Z osadów od aaleoo do g6mego Jbaj<Jsu Ukra,iny . 

. Lagena glob osa i(lMiont.) i L. apiculata (Reu.ss) to pospoHte gatuLnki 
w jurze i rw ikrecLzi.e. Lagena ovata l(Terą.), gatu:ne!k. liasowy, ma homoo­
momy'w ikłred:zi.e (!Bix!kenma'jer & Pazdro 19638). 

Vaginulina clavaefOTmis Paalzow ~aalzow 19117), J2lIiaJnaz dolnego 
malmu N'iemiec, wydaje się ilientyc:zma z Dentalina bischgonensis Ma­
mcmrova \(lMamon1:ova 1006) z aalenu Kawka:zu. 

Dentalina integTa {Kwbl. & Zw.) notowana jest w liasie Niemiec 
(FranJke 1936) i liasie czechosłowackich Karpat ~.A:ridrusov et al. 1960). 

Dentalina bullata Sclhwager oznaczam 'zgodtnie ·z ujęciem ,E. ISeilbold 
i 1. Seibold (t9516) oraz O. K. K~ptareniko-Cennou.sovej ~1900). iGatwnek 
ten pochod·zi z dolnego malmu Niemiec. Jako D. alf. bullata .omaczam 
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formy 'bez klOJca U podstawy skorupiki. E. Seibold i I. Seibold uważają, 
ż,e cecha 'ta nie stanowi podstawy do 'tw,orrenia ,osobnego gatu:nJk.u. 

Dentalina turgiita Sohwager i D. sinemuriensis ~erq. są gatunkami 
jurajskimi, ale .zbliżone formy występują też w kredzie. 

Nodosaria fontinensis Terq., pospolita w jurze, ma również zbli­
żone formy IW ikJedzie. 

Nodosaria regularis Terq. 'ZOStała uznana za 'Przew<Jdnią dla dol­
nego lbajosu (N:W Niemilec (Brami & 'Fahrion 1962), ale H. Bartenstein i E. ' 
Brand {l951) qpisują zu'Pemie podobną f'ormę z dolnej kredy jalko N. cf. 
regularis .. TakiIe pojedyncze 'komory 'malezkmo iW próbkach 4a i 10a, zaś 
w próbce 3a zaliczano do tego gatunku formy o komorach !bardziej wy­
dłużonych, zg.~e ·z ujęciem H. Tap'pan.l~t956). , 

Okazy Palaeomiliolina ~. są tak źle zacOOwme, że nie można ich 
oznaczyć gatunkowo. ZJbliżane są do form opisanych z keloweju przez 
O. K. K.a.pta,renko-Cemousovą (1963) jako Spirophthalmidium kanevi 
n. sp., które mają .rÓWlDież lkłęłJkowate ułożenie komór środkowyCh. 

Ramulina Zaevis Janes lIlotowana jest dąpiero od kredy, ale iden­
tyczne for:r;ny .znala.złam IW materiałach !J?Ol'ÓWIlawczych z toarr"ku SW 

, Niemiec. 
Otwornice zlepieńcowate iW ibadainych próbkach są bardzo niłeliczne 

poza Hyperammina sp. Qkazy OZlIUlCrone jalk:o ' ?Haplophragmoides sp. to 
spłaszczane i d(JSYĆ iIli-ewy:ra6me formy" !które 'zapewne odpowiadają for­
mom qpisanym pr.zez H. Bartensteina i E. Brama (193:6i) z jury !NiW Nie­
miec pod lIla'zwą HapZophragmoides ~. Autorzy ci podk1reślają, że amilo­
giczne f.ormy rwyst~ująteż w kredde. 

Stan 'Zachowania mych skorupek otwomic nie pozwala lIla ib1iższe 

określenie. 

'TTW AGI STRATYGRA:FIICZNE 

:Pomimo tylu wspólnych form jU!r.ajSkich i ikredowych, ogólny cha­
rakter zespołu otwornicowego jest racrej jurajSki i to dolnodoggerSki, za 
czym pm:emawia dbec!naśćszeregu form uważanych za charałclerystycme 
dla aalenu. Byliby rto lbardzo szczegó~'lly przypadek, gdY'by w próbkach 
kredowych (~łaszcza środ!kOWlOkredowych jak sugerował Sikora 
1962a, ob), tZalW:i.erającycb st.osunnrowo liczną mikrofaunę, nie malazły się 
formy przewodJni·e dla ikredy. lBTak w badaIn.ym. zeapole charalkterystyc'z­
nych dla fliszowych '\litworów dolnej kredy ,form zlepieńoowa.tyl;h, oraz 
brak form charalkterystycmyoh dla środIkowej !kredy. Występują one tyl­
ko w materia'le zmytym z powierzchni odłamków skał pobranych do ana­
lizy miikrofaUlIlistyczm.ej. 

Badany ~z wa1'Stw odsłoniętych w potdlru SztollIlila jest bardzo 
zbliżony do 'zespołów z . mych !profilów aalenu fliszowego pienińskiego 
paSa Skal!lrowego IPolSki, do 'zespołu z iWarrstw nadd1isWwych (!Birkenma-
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jer & Pazdro 1963b), 'ora'z do zespol.u Z warstw nadposidooiowych (Za­
mek Niedzica, ,,:Pod Flol'kiem" - w opracowaniU). . 

Dla wzySkania więlk:szej pewlItOŚci poddano badaniom mał'żoraczkl 
znalezione w oma,wianych próbkach. Opracowania ich podjął się J. Bła­
szyk 0968'). 02lDaczył on !ty1lko 2 ,gatunki: Cytherella woltersdorfi Oertli 
j CardobaiTdia infZata SzczechuTa & iBłaszyk, z których pierwszy .znany 
jest z ,oksfordu ISzwajcarii i FralIlCji, a drugi występuje liczruie w dogge-· 
l'1Ze rejonu częstochowskieg.o. Dla mych form podaje on nomenklaturę 
otwaTtą, 'Zaznac'zając, że większość z nich '~bli:ża się raczej do gatunków 
ju,rajskich lIliż !kredowych: . 

Podsumowując powyższą dyskusję lIlależy stwierdz~, że obecny ma-o 
teriał milk:rofal\llIl-istyc:my lIlie ' daje podstaw do :negowania jurajskiego 
wieku badanych warstw, określanych przez K. iBir'kenmajera jako aalen. 
fliszowy, a PTZeZ ,W. Sikorę 1(19628,lb) jako warstwy ze SztallIli. Nasuwa 
się przypuszczenie, że cy.tawane przez W. Silkorę (11962b) globotrunikany. 
globigeryny j ticinelle wstały wymyte 'z osadów !kredowych, lub tarasów 
i przemieszczane, napł;awi<me 'W spęikama i szc,zelinki w ,badanycll lup­
kach. !Dopiero 2lDalezimie ich w materiale specja'1niestail'amUe oczyszczo­
nym Ibyłoby dowodem !kredowego wieku :tyc'h Wal"stw. W tym przypadku 
należałoby przyjąć, że farmy jurajSkie 'znaJezLOITle w badanych PifÓbk.aCh. 

. aJ;bo mają szerszy zasięg wiekowy, mż to było dotychczas pnzyjmowa­
net albo 'znajdują się tu na wtóm.ym złożu. 

Duży udział nod.osarid6w w zespole .otwornicowym "warstw ze Sztol­
ni" odró2mia Je -od waTstrw 'lgoc=kich, których mają być odpowiedrnikiem 
(Sikora op. cit.). Warstwy 19ockie charakteryzują się występowa,niem. 

prawie wyłącznie form :zlepieńcowatych I(raglutyttlujących) (Bieda 'et al. 
1:963, s. 42,; Geroc!h & NOWBlk 196131). W ogóle w typowych osadach fliszu 
kanpacikiego przeważają 'zespoły .aglurty1nująoe (iKsią1Jkiewicz 1961). Moż-· 
na też zaznaczyć, że oduża ilość otwornic z rodziny Nodosa:rilllae jest cechą 
zespołów .r:aozej jurajskich, ponieważ to !był okres rozkwitu 'tejrodzilIly . 

. Wy;niIka to ifóWlI1ież z nowszych .Qpracowań milkrofaunistycmych jury 
i !kredy czechosł,owaclkich i polSkich obszarów karpackiCh (Ham;likova. 
1'965, Geroch 1006, Salaj & Samuel 1966). 

Zakład Nauk Geologicznych 
Polskie; Akademii Nauk 

Pracownia Geologii Młodych Struktu1' 
Kraków, ul. Senacka 3 

i 
Laboratorium Mik1'O!p(lleontologiczne 
W:a1'S2'awa 22, Al. Zwłrki i WigU1'1I 93 

K1'c:ków - Wa1'azawa, w ma;u 1967 1'. 
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K. B~ER & O. PAmRO 

ON THE SO-CALLED ,,8ZTOLNIA BEDS" IN THE PIENINY' 
KLIPPEN BELT OF POLAND 

(!Summary) 

ABSTRACT: Tbe authors discuss the problems of age and strattgraphic-tectonlc posltlon of 
some flysch beds In the PlenJny Klippen Belt of Poland, known so far as the Flysch Aale­
n1an. It was Slkora (19628, b) who renamed these flysch beds as the .. Sztolnla Beds",. and ' 
tried to prove thetr Cenomanian age. The geologicai investigations carried out by K. Blr­
kenmajer, and the m1cropalaeontologlca! analysts performed by O. Pazdro, support, however, 
the AalenJan age of the beds In question. K. Btrkenmajer presents, moreover, a strattgraphi­
ca! column of the Magura Series of the northern' border of the Pienlny Kllppen Belt east 
of SzczawnJca, discusses the relation of the· transgressive Palaeogene Mantle to the ' KHp-

pen series, and the role of the Laramfde foldlng. 

Geological part 

(by Krzysztoj BirkenmajerJ 

Severaol years .ago, SiBrora (l962a,b) descrdbed blom the Sztolnia ·creek, east 
of SzczawnicBl (Pieniny Klippen Belt, ·the ~), a series of dau:.k eoloured 
f,lysch deposits, known before as the Flysch Aalendan, .and ll"elMmed :them. the ,,sztdl­
nia Beds". He accepbed III ee.n.c.n.an:ian age at bl:s "S7Jtolnia Beds" on aooount of 
scanty foraminifer.s, ia. Globigerina in;i1"acretacea GJaessn.., TicinelZa roberti Gand. 
and Praeglobotruncana stepham stephani (Gand.). H~her still dn ,the stratigraphic 
sequence he recogruized a very 'character:istic thin complex of mainly dark shales 
wHh manganese and ja:r.os,i.te coatings, comparable with the Cenomanian ,,.key hori­
zon" <Jf the Flysch C8rpatmans. 

The "S2'Jtolnda Beds" sensu Sikora were' accepted by Geroch et al. (1963), but 
opposed by Birkenmajer (1963c, 1965) -and watycba (1963). As Lower Doggerr micro­
faunas have been determined Dram the Flysch Aailem>8l!l: (lBirkenmajer & Pazdro 
1963b), it .seemed probable that SlBrora's ooncluslons were Itbe a:esult ei·ther of mi&­
interpreta1d.on of geological field relations, or <xf oontaminJation (l<f the samples 
with foreign foramdnoJlferal material. The latter possibitity WIaS <lOClIfirmed ~ter both 
by .geologi-cal field in.'VeStigati'Oll1S (iK,. Bill1k:enmajer), Md by micropalaeonttological 
analyses (0. Pazdro) of the eamples lfiaken, il.-am Siko1"a's .localities. 

Figwes 1--'5 show the geologdcal structure, 8nd illustrate natural exposures 
in the area of ·the Sztolnia creek. The geological structure is here faiTly ()()IJlpiex. 
and oonsiSlls ·of ,the Klippen Series {Br.an:isko-, Niedzica-, Czertezik- &ld Czarsztyn 
Series: Jurassic-Cretaceous), Ithe Jurassic 1ind Cretaceous deposits of the Magura 
Series, and the PaLaeogene Iflysch deposits. The lBfIter form partly the nONnal. super­
stratum of the Magura ;tectonic un,it oSIld, par.t1y, the transgressive manJtle of the 
Klippen Series. 

Figures 6, 7 and ehart 1 show the 9tJrartigraphlcal columns of the Magura 
Series which, though inoomplete due oto tectomc d<.i.sturbances, ,conr&m the autbaI"s 
(1905) view on the presence of the JUlI."'assic end Neooomian members -in the Magura 
Series close to ·the Piendny Klippen Be1rt;. The sequence sta:rts with the Lower Aa·le­
nian flysch deposMs, i.e. Flysch Aalen.i&1 (= ,,sztQlnda Beds" of Sikora), and was 
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continuous untll ;the Senonian. Tn the Upper Seoonia:n (boundary of the Campanian 
and Maestrl·C'btioan) the 6()uthern part of the Magm-a sedim.enstary ba:sin was uplif­
ted, probably also folded, its sediments eroded and supplied .as fragments to the 
Maestrlcbt:ian Jarmllta Beds. The Jarmuta Beds show transitiJOn.s to the underlying 
Varle~ted 'Beds (Cenomandan-Campa:nJ.an) in the more norrthem area <mly. To the 
SIOuth, ·close !Iio the ISbructure built of folded . Klippen Series. the Jannuta Beds, 
represeMeti here by -coarse r.udI'tes {with fragments of the older rooks of the 
MaguT8 Series and .a.f the !Klippen Series as seoondary deposits), rest ·unoonlormably 
upon vmrIous members ·of the Jura:ss.i.c-C8mpaman sequence .of the Magura Series. 

The lLaramide foldings (at ~he boundaTY of the Creta·ceous and Palaeogene) 
:resulted in the formation of an overthrust of -the deposits of the southern portion 

. of the MagUll"a sedimenta:ry basin upon the folded iKJ.ippen Series, in e. southward 
direcUon. Far.ther: north,s continuous pae;sage of the Upper Senondan Inoceramian 
Beds {strartigIlaphic and partly t.aclal equiv.aie.Dlts of the Jannuta Beds) .t;o ;the [)mian 
- Lower Eocene Kluszkowce Beds 4s assumed, in accordance with the prevailing 
opinions (cf. Silkora 1962; .Mexandirowicz et fill. -1965, 1966). 

After -the Laiamide folding bad ·ceased, :the M.a.guxa sedimentary basin expan­
ded eouthwBlt'ds, .and dnoCOXporstedthe folded structures. The flysch deposits of 
the Zl'afne Beds nnwer Eooene) 8taa:It with congJ,omerates, ooosisting of iocal ma­
teriaJI. derived mxn the Kli,ppen Belt Series, ,transgressive upon the folded and 
denuded iKllppen Series. A break in Igedilmeruta.tian !between Ithe folded Ja:rmuta 
Beds and :the IZJatne iBeds as 'Mso assumed d'Ql" the 'llOOe of the Ma.gua:-a: Unit of the 
area, 'but the mutual relat:im& between tbese beds are obscured due to post-Palaeo­
gene :fold1ngs.Farther southwards it is the IMdddle Eooene (Sulov ConglQmera-res 
a:nd HaiesIxm.es with alveol:inu and OOl'aIls) of the HaligoVoce Klippe (beIQnging ·to 
the ~y ,baSJ.n of :the Podhale !Paleeogene) that start .the Pa:iaeogene sedi­
mentary mmtle of the K:lippen. Belt. 

The youngest members ·of .:the Kldppen manJtle Of the area are represented 
by the Sub-Magwra Beds {Lower ·Eooen.e)o .and :the M·a:g.ura SandstQne (Lower-Middle 
Eocene), both belooging ,to the Magma sedimentary basin. 

The pOsrt-Ptalaeogene foldings -caused strong defo:rmati<lml of the whole 
complex, with mdIlJ(}r overtbrusting both :be> the 800Ulth and to the narth, led to the 
ovel'turndng .of many IStr.ata ·to the south, as well as to the formation of diapixic 
9tructures. C<mJtrary to the opinion set .forth by SiJk:ora (1962a, b) there \W1S no 
ma}ar overtln-ust of the iMa.gtIi1"a Nappe (considered by him as comprising all the 
Palaeogene :l.'ookB of the MagUll'a Series ttype) to the south during the post-Palaeogene 
foldings of the Flysch C&rpathians. 

The youngest phase of .post-P.a.lae<>gene def<mnati.ons resulted in faul·ts trans­
versal to the principal di:rectian. 'Of folded stTu<:tures. Intrusion of an andesite 
m.agma (partly sill, partly dyke) w,as re!lated to this late-orogenllic phase of pos-t­
-Palaeogene deforma·tions . 

MicropaIaeontoiogicai part 

(by Olga Pazdro) 

The samples in'VeMiga·ted (for localization Bee figs. 2 and 4B) are charaoterized 
by « variety 01. micrafussils, the most common being ?radiolario&a:lS (present as pyritic 
or ·calciti-c baills and discs, with seldom preserved !l"eti-cuLar s.tructure of the surface), 
Hyperammfna' sp., and :nodosaride (lagenids). Less common are sponge spicules, 
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ostracods, fragments of echinode:rms, gastropods and lamellibranclls, and fish 
teeth. The Hst 'Of microfossils detexmined· fI,om :too ,,sztolnda Beds" sensu SikOTa, i.e. 
the Flysch .A:alen:il8ln Bemu Bi!rkemnajer, ;Ls presented in dum 2. iPalaeontotogi<lal 
dee-cr.1ptloos and illu&tratioDS of .the.se mi~ wm be 'preseDlted in a forthcom­
ing paper on, 1he Dagger mdcrofaum.a of the iPIi.~y Klippen Belt of Polaind . 

.AmanIg the nodosarlds, rtohe most eommoo are LenttcuZina muenBteri I(Roemer) 
and L. varians (Bom.). A v>ar.iety of the latter, i.e. L. var4ans f. recta (Franlre} = 
L. varlnns f. a iBa:rt.emJtein; & Brand, is ·chm-aderistk f'Or the Lower Dogger (Aale­
man). L. quenstedti {GUm bel) and L. prima (d'Orb.)are also oommon. Vagtnulina 
aff. ;uraBrica iQGUmbel) is 1ess <lOIDmO'll. Otber nodosarids are 'less frequent in the 
sam,ples ~amlned, but are represeDJted ,by species ~ten regarded as typi.cal fur 
·the Dogger (resp. AlIileman): PZanuZaria pBeudocrepUiula Adams, P. fil08a (~.); 
P. paupeTata (J. & P.), P. minuta '(Born.), Lenticulina toarcense Payard, L. (Asta­
colus) BcaZp~ (Il!lNmike), MarginuUnorpsis matutina (d'Orb.), FalBopalmula obZiqua 
(Terq.) , FrondicuZaria ooUtihiCa Terq., LD.geoo globosa (Mont.), L~ apiculata (Reuss), 

L. ovata {Terq.), Vaginu1ioo cZavae/armis Paalzow, DentaZina integra (Kiibl. & Zw.), 
D. buZZata Schw., D. turgtda Schw. D. sinemuTiensis '1'erq., Nodosarta /ontinensis 
Terq., N. reguZariB Terq. 

RamuUna ZaeviB J'Ones is ;reparoted by the authors from .the Cretaceous, but 
ana:log.ous :kmms halVe been found by me in the Tom'eian samples from SW Ger­
many. PalaeOmUioZi~ sp. and e,ggluflinated foraullnifers' are infrequent, of the 
latter only Hvpe7'ammina 'SIP. bei.ngrepreseIllted by numerous ifir~ts. 

Many of the fOtlamiDdters cioted above have 'a wide stratlgraphic range: Juras­
sic and Cretaceous, but the :rest are ;restricted rto .the J'Ilr8SS!c and, especially, to the 
Lawet' Dogger . .Ais a whole, the microtalJIlial assem:blage shows Jurassic (Dogger) 
affinities, and typiCaJ. Cretaceous (resp. Middle Creba~ index fossils are absent. 
A'l'so the scanrty occllIU'en-oe of agglutinated genet'la (being, on the other 'hand, very 
common 10 Ithe Cretlweous ~lysch deposits) t:OIlfirms the opinion on the Jurassic 
age of ,the samples. The aseemb10ages examined show many features in common 
wirbh Ithe Dogg.er &9Sembl1lges ex! the 1F.ly&eh Aaleni-an, !Posidcmioa Shales (cf. Birken­
majet' & iPamoo 1963b), I8Ddthe Supraposidonia Beds (uppermost Middle Baj.ocian -
BIJthon3an.) of the iPiendny K:lippen Belt of Poland. 

The ostNM:ods determined by J. maszyk (1968) also oonfirm the Jurassic age 
of the eamples examUled. 

The above mic.roflmna faVl()\Jl'S the opinion 00 the JurasBic (Lower Dogger-) 
age of :the :tly.scll be<E do question, i.e. the Flysch Aalen:Lan sensu Bil'ke:nmajer (= 
,,sztolnda Beds" Bensu SiiIrora). It igeemS 'h:I.gbly probable that scanty globlgerinas. 
globotruncanas and ltit$lellas, reported by Sikora (1962b) from these beds, are 
a fOreIgn material der1rved f:rom true Cretaceous rooks of ·the area .that contamina·ted 
biJs samples. 
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