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Budowa geologiczna poludniowo-zachodniego
sklonu anteklizy mazurskiej

GEOLOGY OF THE SOUTH-WESTERN SLOPE OF THE MASURIAN ANTECLISE

STRESZCZENIE: Wieloletnie prace sejsmiczne i wiertnicze umozliwily rozpoznanie
1itologii' i stratygrafii potudniowo-zachodniego skraju anteklizy mazurskiej oraz
sporzadzenie szczegélowej mapy strukturalnej powierzchni podpermskiej. Udalo sie
pokazaé system rowbw tektonicznych, nie znanych dotad z polskiej czesci platformy
wschodnioeuropejskiej, oraz Wwyznaczyé kilka regionalnych uskokéw. Uskoki te
powstaly w paleozoiku, ale aktywne byly po gdérny irias wilacznie. Od tego czasu
ruchéw w piaszezyznach uskokéw nie notowano. Rowy powstaly prawdopodobnie
na przelomie karbonu i permu, a rozwijaly si¢ synsedymentacyjnie po dolna krede.
Ruchy w plaszczyznach ksztaitujgeych rowy trwajg do dzis, ale nie doszlo do rozer-
wania kryjacych je utworéw gérnokredowych i kenozoicznych.

WSTHP

Omawiany obszar jest dotychczas najlepiej zbadanym wiertniczo
i sejsmicznie SW fragmentem polskiej czeSci anteklizy mazurskiej. Po-
zostale jej czeSci rozpoznane sg slabiej z uwagi na rzadko rozmieszezone
wiercenia i réwnie nieliczne przekroje sejsmiczne, nie pozwalajgce na
rozpoznanie szczegéléw budowy tektonicznej (fig. 1). Dane sejsmiczne
i wiertnicze, uzyskane z poludniowo-zachodniego sklonu anteklizy ma-
zurskiej, Swiadczg o znacznym stopniu skomplikowania tej czeéci obszaru
platformowego, co zacheca do przeniesienia badan na pozostale nie zba-
dane jeszcze fragmenty, nawet je§li obraz tektoniczny w miare przesu-
wania si¢ na wsch6d mialtby okazaé sie mniej zlozony i ]akOSClOWO od-
mienny.

Opracowanie wykonano na podstawie produkecyjnych, jeszcze nie
opublikowanych, refleksyjnych przekrojéw sejsmicznych i profiléw wier-
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cefi Zjednoczenia Goérnictwa Naftowego i Instytutu Geologicznego, Wy-
niklo ono z poszukiwan ropy i gazu i dla tych prac jest przeznaczone.
Dlatego tez punkt ciezkoSci umieszczono na sprawach tektogenetycz-
nych — dla poszukiwan najwazniejszych.

Autorzy pragng serdecznie podzickowaé dyrektorowi poszukiwan
Zjednoczenia Gérnictwa Naftowego mgr Jézefowi Stemulakowi oraz
dyrektorowi ,,Geonafty” dr Piotrowi Karnkowskiemu za stworzenie ta-
kich warunkéw pracy, ktére umozliwily powstanie niniejszego opraco-
wania. Osobne podzickowanie skladamy prof. dr hab. Adamowi Tokar-
skiemu za zZyczliwy wysiltek w ostatecznej redakcji tego artykulu wie-
lokrotnie przekraczajgcy Jego normalne obowigzki, a takze za bezinte- -
resownq merytoryczng dyskusje i przekazanie do wykorzystania wias-
nych, nie opublikowanych pogladéw na rozwazane niZzej problemy.

HISTORTIA BADAN

Rozwazany obszar (fig. 2) stanowil i w dalszym ciagu stanowi
przedmiot zainteresowania wielu specjalistéw i to zaréwno z punktu
widzenia jego budowy tektonicznej jak i-stratygrafii. Syntetyczne opra-

Fig. &

Mapa ' geologiczna pémocno-wachodniej Polski, bez utworéw permskich, mezo-
zoicznych i kenozoicznych

Geological map of NE Poiand, without Permian, Mesozoic and Cenozoic deposits

‘Wiercenla (boreholes): 1 Lipno 1, 2 Paslek IG-1, 3 Olsztyn IG-1, § Szczawno 1, § Zuromin 2,
7 Zuromin 1, 8 Zuromin 5, 8 Zuromin 4, 10 Dzlaldowo 2, 11 Zuromin 3, 12 Sierpc 1, 13 Blefufi 1,
14 Gradzanowo 1, 15 Blelsk 1, 16 Bodzanéw 1, 17 Bulkowo 1, 18 Dzlertanowo 1, 19 Kobyinikl i,
20 Konopki 1, 21 Dzialdowo 1, 22 Nidzica IG-1, 23 Sepopol, 24 Zawada 1, 25 Ketrzyn 1G-1,
26 Korsze 1, 37 Rankiejmy 2, 28 Lankiejmy 1, 29 Klewno 1, 30 Ketrzyn I1G-2, 31 Obryny 1G-1,
32 Clechandéw 1, 33 Plofisk 8, 3¢ Plorisk IG-2, 35 Plofisk 3, 38 Plofsk IG-2a, 37 Plofisk 1,
38 Plonisk .6, 39 Plofisk 6, 40 Naslelsk 2, 41 Naglelsk 1, 42 Debe 1, 43 Pultusk 1, 4¢ Radzymin 1,
45 Okuniew IG-1, 46 Dehe Wielkle 1, 47 Warszawa I1G-1, 48 Wyszkbéw IG-1, 49 Ostréw Maz. IG-1,
50 Lochéw IG-1, 51 Tiuszez 1G-1, 52 Dobre 1, 53 Kolbiel 1, 54 Zebrak I1G-1, 55 Sokoléw Podlaski 1,
56 Prostki 1, 57 ik 1G-1, 58 Klusy 1, 59 Goldap 1G-1, 60 Jezioro Okragle IG-1, 61 Krzemionka 1,
62 Jelenlewo 1, 63 Udryns -1, 64 Zubrys 1, 65 Zahoryszki 1, 66 Szlinokiemie 1, 67 Krasnopol 1 i 2,
68 Krasnopol 3, 69 Krasnopol 4, 70 Krasnopol 5, 71 Augustbw 1, 72 Rajgréd IG-1, 78 Tajno 2,
74 Taino 8, 75 Tajno 1, 76 Tajno 5, 77 Moriki 1, 78 Zablele 1, 79 Sokéika 1, 80 Sokéika 2,
81 Krasnopol 8, 82 Krasnopol 8, 83 Krasnopol 2, 8¢ Krasnopol 4, 85 Krasnopol 5, 86 Strabla 1,
87 Ryboly 1, 88 Zabludéw, 89 Iwanki 4, 80 Iwanki 2, 91 Narew 1, 92 Iwanki 1, 83 WaSkl 2,
94 Podborowisko 1, 95 Grodzisko 5, 98 Skupowo 6, 97 KrzyZe 4, 88 Mielnik IG-1, 99 ‘Wejlsuny
(Pisz) 1
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cowania W. Pozaryskiego (1964) i J. Znoski (1966) dotyczg przede wszyst-
kim tektoniki, a takze szeroko ujmujg sytuacje geologiczng. Opracowania
bardziej szczeg6lowe, wykonane na bogatym materiale dowodowym, to
mapy strukturalne J. Skorupy (1961, 1965). Do ‘najwazniejszych prac
stratygraficznych nalezg publikacje K. Lendzion (1968, 1969) o kambrze,
Z. Modlinskiego (1967) o ordowiku, L. Tellera (1969) i H. Tomczyka (1968)
o sylurze, H. Szyperko-Sliwczynskiej (1967) o recie i wapieniu muszlo-
wym, K. Dayczak-Calikowskiej (1964) o doggerze, L. Malinowskiej (1968)
o oksfordzie i M. Jaskowiak (1966) o gérnej kredzie. Opracowanie ujmu-
jace oprocz tektoniki i stratygrafii takze sprawy geofizyczne i perspek-
tywy poszukiwan ropy i gazu wykonali T. Horn, P. Karnkowski i H. Tar-
nowski (1964). PokaZng cze$é wiedzy geologicznej zawierajq takze reko-.
piSmienne dokumentacje zgromadzone w archiwach Zjednoczenia Goér-
nictwa Naftowego i Centralnego Urzedu Geologii. Powtarzajg sie na nich
nazwiska pracownikéw Gérnictwa Naftowego: A. Drwily, E. Halonia,
J. Jurka, A. Karpaly, E. Poleszaka, A. Ptaka, A. Wierzchowskiej-Czu-
lifiskiej, M. Winiskiego i J. Zytki.

Powodem podjecia poszukiwan ropy i gazu, na tym obszarze, bylo
wykrycie przez sejsmike w 1958 r. plakantykliny Ploriska oraz lezgcego
w jej przedluzeniu ciggu bliZniaczych struktur. W ciggu 10 lat, po rok
1968 wlacznie, pokryto szczegblowym zdjeciem sejsmicznym sirefe za-
burzen tektonicznych od Plofiska po Dzialdowo. W latach 1965—1968
sledzono sejsmicznie strefe tektoniczng Ploniska takze ku poludniowi, po
okolice Warszawy i Radzymma Juz w poczgtkowym okresie badan,
w roku 1958, pierwsze wiercenie Plofisk 1, usytuowane na sklonie naj-
wezesniej odkrytego odcinka plakantykliny Plonska, natrafilo na slabe
objawy ropne w kajprze (Stemulak 1957). Ten zachecajacy wynik spo-
wodowal odwiercenie dalszych otwor6w siegajacych gléwnie po cechsz-
tyn, miejscami po kambr, a nawet prekambr. Na podstawie wykonanych
wiercen i danych z sejsmiki wykazano (Motyl-Rakowska 1963), ze pod
antykling Plofiska kryje sie waski réw tektoniczny. Spostrzezenie to
w niniejszej pracy rozciaggnieto na inne odcinki struktury, wykryte
sejsmicznie pdézniej.

Opréez prac nad ciagiem struktur tektonicznych Ploriska, Gérnic-
two Naftowe badalo rownoczes’nie strefy wyklinowéﬁ paleozoiku i me-
zozoiku w skrajnie péinocnej czeSci omawianego obszaru. Temat ten

. rozwigzywaty wiercenia Dzialdowo 1 i 2, Konopki 1, Ciechanéw 1,
Pultusk 1, Debe 1, oraz wiercenie Instytutu Geologicznego Nidzica IG-1.
Pozwolily one na wyznaczenie wschodniego zasiegu kambru i cechsztynu,
udokumeritowaly brak ordowiku, syluru i czerwonego spagowca oraz
umozliwily oceng perspektywnosci kambru.
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PRZBEGLAD STRATYGRAFTII

Prekambr

Utwory prekambryjskie stwierdzono w otworze Pultusk 1 na gle-
bokoéci 2260,0 m i w otworze Nidzica IG-1 na glebokosei 2304,4 m.
W Puttusku napotkano §redniokrystaliczne, szaror6zowawe granodioryty
z doéé licznym biotytem i skupieniami chlorytu. Miejscami wystepowaty
szezeliny spekan wypelione pirytem. W stropie na przestrzeni okolo 2 m
spostrzezono pierwsze objawy wietrzenia plagioklazéw. W wierceniu
Nidzica IG-1 (Juskowiak 1964) wystepowaty granitoidy drobno- i §red-
nioziarniste, czerwonoszare, rézowe i szare, miejscami biotytowe.
W pierwszym z wierceh przebity odcinek wynosi 45 m, a w drugim 35.6 m.

Kambr

. W wierceniach Pultusk 1, Nidzica IG-1, Plofisk IG-2a, Dzialdowo 2,
Wyszkéw IG-1, Radzymin 1 i Debe 1 napotkano lezgce na krystaliniku
piaskowee kwarcytowe i kwarcyty, drobnoziarniste, zlewne, brunatne,
rdzawoczerwone i rézowe w partiach przystropowych, szare i ciemnoszare
w partiach glebszych. Na przemian z pakietami piaskowcowymi i kwar-
cytowymi wystepuja pakiety ilowcéw Ilub piaszezystych mulowcéw,
czesto z obfitym muskowitem, o barwach zbliZonych do towarzyszgcych
im piaskoweéw. W wierceniu Nidzicd IG-1 stwierdzono obecnoSé pias-
kowcéw pstrych, miejscami z dosé obfitym glaukonitem, a w spagu, nad
krystalinikiem, piaskowce zelaziste arkozowe, gruboziarniste i zwirkowe,
barwy szaror6zowej. W wierceniu Plonisk 1G-2a dostrzezono na gérnych
powierzchniach oddzielno$ci piaskowcéw liczne hieroglify. Upady wy-
noszg od 15 do 25° (Plorisk 1G-2a) lub od 0 do 5° (Puttusk 1). Utwory
dolnokambryjskie w profilu otworu Plonsk IG-2a sg silnie spekane,
Szczeliny spekan wypelnione dolomitem, a w nizszych partiach wyste-
puje zyla diabazu o 20-metrowej migzszosci.

Przy szczycie anteklizy miazszo§é kambru jest niewielka i przy-
kryty jest on cechsztynem lub pstrym piaskowcem. Zwigksza si¢ ku SW
w dot sklonu, osiggajac prawdopodobnie 500 m pod przykryciem ordo-
wiku. Zmniejszanie sie migzszosci ku NE, w strone szezytu anteklizy, jest
zapewne spowodowane denudacjg, chociaz nie mozna wykluczyé wykli-
. nowania sedymentacyjnego. Stratygrafia utworéw kambryjskich nie jest
dokladnie ustalona z powodu rzadkiego rdzeniowania, znacznego oddale-

! Opisy Htologiczne systeméw podano wedlug materialéw rekopifmiennych
J. Motyl-Rakowskiej. Inne dane wediug autoréw cytowanych w tekscie,
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nia wiercer od siebie i zmiennosci litologicznej, co bardzo utrudnia nawet
korelacje karotazowa.

Na sklonie, w wiercenu Tluszcz IG-1 polozonym na wschéd od
rozpatrywanego obszaru, pod przykryciem ordowiku K. Lendzion (1969)
wyréinita kambr dolny i najnizsza cze$¢ srodkowego. Faunistycznie ogni-
wa te udokumentowane sg stabo. W kambrze dolnym udalo sie wyrdinié
poziom subholmiowy  zawierajacy rodzaje Hyolithellus, Torellella, Disci-
nella, Platysolenites oraz poziom holmiowy z bogatsza fauna, zawierajacq
m.in. rodzaje Holmia, Strenuceva i Ellipsostremia. W osadach lezacych
nad kambrem dolnym stwierdzono (Lendzion 1969) formy srodkowo-
kambryjskie z rodzajéw Paradoxides, Ellipsocephalus i Strenuella. Wyz-
sza czeéé serii kambryjskiej szczgtkéw organicznych nie zawiera, a do~-
piero pod samym stropem wystepuje poziom z licznymi skolitusami. Sta-
nowi on podstawe do zaliczenia tych osadéw do kambru frodkowego.

Ordowik

Osady ordowiku nawiercono w otworze Radzymin 1 na kambrze,
a pod sylurem, oraz w otworze Ploisk IG-2a pod skalami wylewnymi,
prawdopodobnie famenskiego wieku. W otworze ‘Plonisk 1G-2a sg fo zle-
piefice ilasto-fosforytowe o lepiszczu - dolomityczno-krzemionkowym,
przechodzace ku stropowi w zsylifikowane dolomity, zawierajace prze-
rosty ilowcéw. Kompleks ten, o migzszosci okolo 8 m, uwazany jest za
arenig. Wyzej lezg ilowce czarne, zsylifikowane i dolomityczne, z wklad-
kami wapieni jasnoszarych, wapieni marglistych i bentonitéw, silnie spe-
kane, z licznymi zylkami kalcytu. W stropie tych osadéw o migzszosci
okolo 45 m, zaliczanych przez Z. Modlifiskiego (informacja ustna) na pod-
stawie fauny graptolitowej do lanwirnu, landeilo i karadoku, wystepujg
zmienione termicznie wapienie i margle o migzszosei 11 m.

Sylur

Utwory sylurskie znane sg tylko z SE skraju omawianego obszaru,
z wiercenia Radzymin 1. Sg to ilowce graptolitowe i jlowce z prze-
warstwieniami muloweéw. Sylur w syneklizie perybattyckiej i syneklizie
podlaskiej, prawdopodobnie zblizony wyksztalceniem do nie odkrytego
jeszcze syluru na omawianym obszarze, zawiera liczng faune przewodnia.
W pracach L. Tellera (1969) i H. Tomczyka (1968) znalezé moizna dla
itoweow dluga liste graptolitow, a dla utworéw marglisto-ilastych ra-
mienionogi Chonetes i Camarotoechia, malze Ctenodonta, Pterinea, Nu-
culites, Modiolopsis, ponadto malzoraczki, tentakulity, §limaki i pojedyn-

cze trylobity.
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Dewon — perm dolny

W otworze Plonsk 1G-2a, nad ordowikiem (karadok), a pod kilku-
centymetrows warstewks Piaskoweéw, stwierdzono mikrosjenity o migz-
szoSci 180 m, kiérych wiek, oznaczony przez T. Depciucha w Instytucie
Geologicznym waha si¢ w granicach 347—349 milionéw lat, co w skali
geochronologicznej F. Holmesa (1967) odpowiada gérnemu dewonowi
- (famen).

Osadéw karbonu i dolnego permu nie napotkano na catym badanym
obszarze. W tym czasie antekliza byla wynurzona i denudowana. W wier-
ceniach Konopki 1 oraz Ciechanéw 1 napotkano sjenit peralkaliczny
o strukturze porfirowej (Juskowiak & Ryka 1969), ki6rego wiek ustalil
T. Depciuch w Instytucie Geologicznym" na 285—291 milionéw lat, co
w skali geochronologicznej odpowiada karbonowi gérnemu (stefanowi).

Czerwony spagowiec napotkano w profilu wiercenia Radzymin 1.
Sa to piaskowce drobno- i-Srednioziarniste, barwy szarozielonej, zawiera-
jace w spagu zlepierice ztozone z kwarcu, skatl ilastych i metamorficznych.
Kilkunastocentymetrowa warstewka piaskowca z otworu Plofisk IG-2a
zaliczana jest przez A. Tokarskiego (wiadomo$é ustna) do czerwonego
spggowca, podczas gdy R. Wagner (rekopis archiwum IG) uznaje ja za
zlepieniec podstawowy cechsztynu.

Cechsztyn

Utwory cechsztynskie w otworach Dzialdowo 2, Zuromin 5, Plonsk
IG-2a i Dgbe 1 lezg na zdenudowanym starszym paleozoiku i zaczynaja
sie lupkiem miedziono$nym lub-wapieniem podstawowym. Ten ostatni,
o migzszosci od 1,6 do okolo 12 m, wykszialcony jest w postaci wapieni
dolomitycznych i dolomitéw skrytokrystalicznych z pojedynczymi sku-
pieniami anhydrytu. Na nim leza anhydryty dolne cyklotemu Werra
o migzszosci do 20 m. S6l najstarsza reprezentujg biale sole kamienne,
sredniokrystaliczne, z wkladkami soli krysztalowej o migiszosci siega-
jacej 146 m. W niektérych otworach, jak Plorsk IG-2a, Debe 1 i Radzy-
min 1, soli najstarszej brak.

Anhydryt gérny, wyksztalcony w postaci anhydrytéw drobnokrys-
talicznych szarych o odcieniu niebieskawym, ze skupieniami substancji
ilasto-dolomitycznej i wystepujacg niekiedy w stropie warstewks zlepu
anhydrytowego, stanowi zakonczenie cyklotemu Werra.

Cyklotem Stassfurt rozpoczyna sie poziomem dolomitu giéwnego
reprezenfowanego przez dolomity skrytokrystaliczne, miejscami jamiste,
impregnowane anhydrytem, miejscami spekane, gdzieniegdzie ze szczeli-
nami spekan zabliZnionymi krysztatkami halitu lub ilem z ropg asfaltows.
Migzszos¢ wynosi od 8,0 do 17,5 m. Poziom anhydrytu podstawowego
tworzg anhydryty skrytokrystaliczne, jasnoszare o odcieniu niebieska-
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wym z bezowymi plamami i krysztalkami soli, migZszo§ci od 1,0 do
32,0 m. Sél starszg reprezentuje sél halitowa, sredniokrystaliczna, z po-
jedynczymi laminami i skupieniami bialego gipsu. Migzszo¢ jej -dochodzi
do 57 m. Nad solg lezy anhydryt stropowy, wyksztalcony jako anhydryt
skrytokrystaliczny, partiami kawernisty, z gniazdami gipsu i krysztal- '
‘kami soli, partiami smugowany substancjg ilasto-dolomityczng. Migzszosé
jego waha sie w granicach 1,0—1,7 m.

Osady cyklotemu Leine rozpoczynaja sie poziomem szarego ilu sol-
nego, wyksztalconego w postaci ilowecéw dolomitycznych, barwy szaro-
ziolonej i wiSniowej (wiercenie Zuromin 5), oraz dolomitéw ilastych,
ciemnoszarych z ja$niejszymi laminami (wiercenia Plorisk IG-2a, Debe 1).
Miazszosé tego poziomu waha sie od 0,8 do 2,0 m. Dolomit plytowy repre-
zentowany jest przez dolomity margliste, miejscami porowate i spekane,
ze szczelinami spekan wypelnionymi halitem, oraz dolomity skrytokrys-
taliczne i pelityczne, ciemnoszare, ze skupieniami gipsu i Zylkami anhyd-
rytu. Migzszosci sa bardzo zmienne i wynoszg od 0,7 m (Plofisk IG-2a) do
30 m w otworze Debe 1. Anhydryt gléwny wystepuje we wszystkich
wspomnianych otworach w postaci anliydrytéw szarych, skrytokrysta-
licznych. S61 kamienna mlodsza natomiast tylko w okolicy Plofiska. W re-
jonie Zuromina spotyka sie jej odpowiednik — zubry. Migzszo$ci anhyd-
rytu gtéwnego i soli kamiennej mlodszej wynoszg od paru do kilkunastu
metréw.

Osady cyklotemu Aller w okolicy Plonska wyksztaleone sa jeszcze
w silnie zredukowanej facji chemogenicznej. W okolicy Zuromina i Dzial-
dowd stwierdzono natomiast pstrg serie ilasto-mulowcows o migzszosci
dochodzgcej do 15 m. Erozyjny zasieg cechsztynu uwidoczniony jest na
figurze 2, a linia zasiegu okala anteklize mazurska. Z przekrojow sejs-
micznych wynika jednak, ze w kierunku péinocno-wschodnim, ku antek-
lizie, migzszo§é cechsztynu zmniejsza sie i zanikaja kolejne cyklotemy.

Trias

Kontynuacje sedymentacji drobnoklastycznej, zapoczatkowang
w najwyzszym cechsztynie, stanowia utwory pstrego piaskowca dolnego,
ktére stwierdzono w otworach Dzialdowo 2, Zuromin 5, Biezun 1, Ko-
nopki 1, Ciechanéw 1, Pultusk 1, Nasielsk 2, Plonisk 4, Plofisk IG-2a
i Debe 1. Sg to ilowce i mulowce, partiami margliste, czerwone, czerwo-
nobrunatne i szarozielone, z pojedynczymi wkladkami piaszezystymi.
W spagu wystepuja niekiedy wkladki i skupienia anhydrytu oraz gipsu
wlbknistego, a w stropie kilka pozioméw wapieni oolitowych szarorézo-
wych lub zielonych oraz wapieni krystalicznych, dolomitycznych i piasz-
czystych. Migzszo§é pstrego piaskowca dolnego wynosi od 80 do 290 m.
Pstry piaskowiec érodkowy, migzszosci do 120 m, najczesciej .okoto 70 m,
tworzg piaskowce drobnoziarniste, szare i rézowe, z wkiadkami mulow-



BUDOWA GEOLOGICZNA SW SKERONU ANTEKLIZY MAZURSKIEJS 779

céw lub mutowcéw ilastych. Pstry piaskowiec gérny, o miazszosci od 22
do 35 m, wyksztalcony jest w postaci ilowcéw i mulowcéw z wkladkami
weglanowymi i wystepujaca w spagu parumetrows warstwa piaszczysty.
Zabarwienie osadow jest ciemnoszare, szare i szarozielone.

Wapiern muszlowy, o migzszoSci od okolo 45 do ponad 113 m, repre-
zentowany jest przez wszystkie trzy czesci. Dolny tworza wapienie zbite
z wkladkami szarych margli, wapienie faliste, w stropie margle i itolupki
margliste z wkladkami wapiennych zlepéw muszlowych. Srodkowy —
wyksztalcony jest w postaci dolomitéw i margli ze skupieniami i wktad-
kami anhydrytu. Gérny — reprezentuja natomiast utwory ilowcowo-
-mulowcowe, itowece dolomityczne i dolomity.

Kajper dolny sklada sig z itowcéw i muloweéw barwy szarej z licz-
ng sieczkg roslinng w czesci dolnej, piaskoweéw czesto szaroglazowych
z chlorytem w czeSci Srodkowej oraz kompleksu ilasto-mulowcowego
w stropie. W rejonie Ciechanowa brak jest tego ostatniego, a piaskowiec
kajpru dolnego lezy bezposrednio na Srodkowym wapieniu muszlowym.
Wapien graniczny, oddzielajacy kajper dolny od goérnego, stwierdzony
zostal dotychczas tylko w okolicy Ciechanowa. Migzszo&é kajpru dolnego
wynosi od 15 do okolo 100 m. '

Kajper gérny tworzg ilowce i mulowce z pojedynczymi wkladkami
weglanowymi i piaskowcowymi. Piaskowca trzcinowego, ktéry powinien
wystepowaé w Srodkowej czeSci gornego kajpru, jak dotychczas na ba-
danym obszarze nie ujawniono. Migzszosé osadéw goérnokajprowych wy-
nosi od 30 m, w okolicy Dzialdowa i Ciechanowa, do okolo 220 m, na po-
tudnie od strefy rowéw tektonicznych. Na wschodnich peryfenach oma-
wianego obszaru, kajpru gérnego brak.

Retyk reprezentowany jest od dotu przez zlepience, mlejscaxm z to-
czenicami ilastymi materialu kajprowego, ponadto przez itowce i mulowce
pstre, miejscami gruzlowate, wyzej ilowce szare i szarozielone z wkiad-
kami piaskowcow i syderyt6w ilastych. Migzszo§¢é wynosi od 100 do 200 m.

Fauna triagsowa znana jest tylko z retu i z wapienia muszlowego.
Dla retu H. Szyperko-Sliwczyniska (1967) podaje malo stratygraficznie
wartoSciowe malze, luski ryb i malzoraczki, dla wapienia muszlowego
takze tuski ryb i malze, a wéréd tych ostatnich bardzo licznie reprezen-
towany jest rodzaj Lima.

Jura

Prawie pelne-profile osadéw jurajskich stwierdzono w nastepujg-
cych otworach: Dzialdowo 1 i 2, Zuroriin 5, Lipno 1, Biezun 1, Konopki 1,
Ciechanéw 1, Pultusk 1, Plorisk 1, 4 i IG-2a, Dzierzanowo 1, Nasielsk 2
i Debe 1.

Lias, o migzszosci od 250 do okolo 600 m, reprezentowany ]est przez
wszystkie trzy ogniwa stratygraflczne Dolny — wyksztalcony jest
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w postaci piaskowcéw kwarcowych barwy jasnoszarej, partiami ze szczat-
kami zweglonej flory, oraz piaskowcéw kwarcowych z pojedynczymi
wkladkami muloweéw i iloweéw. Srodkowy — zawiera mulowce i pias-
kowce kwarcowe barwy szarej i ciemnoszarej. Gérny — tworzg ilowce
i mulowce seledynowe, czasem brazowe, w stropie piaskowce i piaski
z wkladkami mulowe6éw szarych i ciemnoszarych.

Dogger, o0 miaZszosci od 70 do okolo 420 m, podz1elono na nizszy,
obejmujacy trudne do karotazowego rozdzielenia pietra starszego kelo-
weju, oraz na wyiszy, odpowiadajacy kelowejowi. Dogger niZszy repre-
zentujg - piaskewce kwarcowe, mulowce laminowane substancjy ilasto-
- -piaszezysts, zlepierice srédformacyjne oraz pojedyncze wkladki syde-
rytéw. Kelowej tworzg piaskowce kwarcowe; jasnokremowe, partiami
wapniste, miejscami porowate, oraz wapienie dolomityeczne silnie zapiasz-
czone, szare, z odcieniem brunatnym, z konkrecjami syderytu, miejscami
z oolitami zelazistymi. Piaskowce te w.wierceniu Nidzica IG-1 K. Day-
czak-Calikowska (1964) zaliczyla do poziomu Kepplerites calloviensis.

Malm, migzszosci 430—710 m, reprezentowany jest przez oksford,
kimeryd i portland. Dolny oksford (dywez i newiz) wyksztalcony jest
w postaci wapieni dolomitycznych ze skupieniami glaukonitu i z licznymi
amonitami. Srodkowy oksford (argow) tworza wapienie szarokremowe,
drobnodetrytyczne, silnie zsylifikowane, z pojedynczymi bulami krze-
miennymi i skupieniami krzemionki. Wsréd wapieni detrytyeznych wy-
stepujg wapienie pelityczne, jasnokremowe, z pojedynczymi zniszczony-
mi okazami fauny i stylolitami. Gérny oksford (raurak) tworzg u dolu
wapienie rafowe i skaliste, jasnoszare i kremowe, koralowe i organo-
detrytyczne z licznymi konkrecjami krzemionkowymi, miejscami slabo
zsylifikowane, z warstwg margli ilastych w spagu. Wyzsza cze§é gérnego
oksfordu (astart) wyksztalcona jest jako wapienie organogeniczne z prze-
krystalizowang faung i z pojednyczymi oolitami oraz wkladkami wapieni
oolitowych lub pelitycznych barwy jasnokremowej i bialej. Dolny ki-
meryd reprezentowany jest przez wapienie kremowe, piaszczyste, z po-
jedyneczymi ziarnami glaukonitu oraz oolitami. Wéréd wapieni wystepuja
wkladki ilasto-margliste. Gérny kimeryd charakteryzuje sie obecnos$cig
mutowcéw marglistych i margli ilastych, ciemnoszarych i szarych. Port-
land wyksztalicony jest w postaci morskiej facji wolgu i brakicznej pur-
beku. Na wolg skladajg sic mulowce margliste z przerostami ilasto-
marglistymi, przykryte przez wapienie pelityczne szarozélte z licznymi
amonitami. W purbeku wystepuja wapienie pelityezne, jasnoszare,
z wkladkami anhydrytéw skrytokrystalicznych, oraz wyzej margle ilaste
szarozielone. Zaré6wno wolg jak i purbek w: najpelniejszym wyksztal-
ceniu spotyka sie w rowie tektoniczriym Plonska (fig. 2). Purbek za ro-
wem jest przewaznie nieobecny.

W calej serii jurajskiej faunistycznie udokumentowany jest dogger
i srodkowy oksford.. Z doggeru. K. Dayczak-Calikowska (1964) cytuje
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malze z rodzaju Pseudomonotis. Ze srodkowego oksfordu I. Malinowska
(1968) opracowala bogatg faune zawierajgcg m.in. w osadach mutowcowo-
-marglistych Cardioceratidae, a w wapieniach Perisphinctidae oraz liczne
ramienionogi, malze i §limalki.

Kreda

Utwory kredy wystepujg we wszystkich glebokich otworach usy-
tuowanych w rozpatrywanym rejonie. Dotychczas stwierdzono je juz
w 34 wierceniach, przy czym litologia kredy wykazuje malg zmiennosé.
Osady neokomu, najpelniej wyksztalcone w rowie tektonicznym Plonska
(fig. 2), skladaja sie z ilowedéw i muloweéw z wkladkami syderytéw, pod-
rzednie piaskowcéw kwarcowych ilastych barwy czarnej. Alb charakte-
ryzujg piaskowce jasnoszare i szarozielone, glaukonityczne, z pojedyn-
czymi wktadkami mutowcéw oraz piaskowcow jasnoszarych, w poludnio-
we]j czeSci obszaru przykryte marglem. f.3czna migZzszosé, gléwnie jezior-
nych osadéw neokomu i morskich osadéw albu wynosi od okolo 30 m na
zewnatrz od rowéw tektonicznych do okolo 270 m w rowach. Cenoman
‘zawiera wapienie pelityczne, jasnoszare, miejscami margliste z licznymi
wkiadkami i smugami margli szarozielonych, z pokruszong fauna inoce-
raméw i z pojedynczymi bulami krzemiennymi. Na péinocy, w okolicy
otworu Nidzica IG-1, i na pélnocnym wschodzie badanego obszaru ceno-
man wyksztatcony jest w postaci piaskéw identycznych z piaskami albu
i jest trudny do oddzielenia od tego.ostatniego (Jaskowiak 1966). Turon
sklada sie z wapieni jasnoszarych miejscami z nieregularnymi laminami
i wkiadkami margli jasnoszarych, z odcieniem zielonkawym. Wsréd wa-
pieni spotyka sie czesto krzemienie i czerty. W koniaku wystepuja wa-
pienie margliste i margle, w santonie, kampanie i mastrychcie opoki
lub — jak na potudniowym wschodzie badanego obszaru — kreda pisza-
ca. Migzszo§¢é gornej kredy wynosi 800—1000 m. Fauna, gléwnie inoce-
ramowa, wystepuje w cenomanie. Wyzej spotykane sa belemnity.

Kenozoik

Stratygrafie tych osadéw oparto na analizie i poréwnaniu danych
karotazowych poszczegblnych otworéw przy jednoczesnym uwzglednie-
niu fragmentarycznych rdzeni. W péinocno-wschodniej cze§ci opisywa-
nego cbszaru osadzily sie jeszcze utwory morza, ktére przetrwalo z gér-
nej kredy. Sg to margle ilaste, jasnoszare, miejscami z pojedynczymi
ziarnami glaukonitu, z bogatg mikrofaung wskazujgcg na dan. Z koncem
danu zanika ostatecznie morze, ktére przykrylo ten obszar w albie gor-
nym. W paleocenie i eocenie rozpatrywany obszar sfanowi zapewne
plaski lad, bo nie dostrzezono przypadajgcych na ten czas §ladéw inten-
sywnej denudacji. W oligocenie nastgpil jeszcze jeden, ostatni juz zalew
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morski, ktéry pozostawil serie piaszczysts kilkudziesieciometrowej migz-
szoScl. W wyzszej czesci oligocenu i w miocenie osadzajg sie, w ciagloéei
sedymentacy]ne] z poprzednimi osadami morskimi, piaszczysto-mulow-
cowe, ilaste i organiczne osady bagienne, a w pliocenie, réwniez w cigg-
losci sedymentacyjnej z nizej lezgcymi, ilaste osady jeziorne. Na naj-
Wyzszy pliocen i wezesny czwartorzed przypada dosé¢ intensywna erozja
rzeczna, Cala morsko-bagienno-jeziorna seria oligocenu, miocenu i plio-
cenu posiada migzszo$é od 190 do 250 m.

Czwartorzed, o bardzo zmiennej migZszosci, sklada sie gléwnie
z osadéw lodowcowych, podrzednie rzecznych, eolicznych, bagiennych
i jeziornych. Migzszo§¢ trzeciorzedu i czwartorzedu wzrasta w kierunku
péinocno-wschodnim, ku szczytowi anteklizy, podobnie jak i migzszo§é
wszystkich utworéw mlodszych od triasu.

TEKTONIK A

Najnizszg powierzchnia mozliwa do wyznaczenia na podstawie
wierceti i refleksyjnych przekrojéw sejsmicznych jest denudacyjna pod-
cechsztyhska powierzchnia igcznego stropu prekambru, kambru, ordowi-
ku i syluru, przedstawiona na figurze 2.

Powierzchnia ta na rozwazanym obszarze nachylona jest ogo]me
ku SW i sfaldowana w plaskie antykliny i synkliny oraz przecieta usko-
kami o rozciggloSci NW-SE. Jeden z tych uskokéw — Mlawy (fig. 2),
biegnacy od okolicy otworu Nidzica IG-1 w kierunku otworu Plonsk
1G-2a, wystepuje w miejscu gérnego roziamu strefy brzeznej platformy,
opisanego przez J. Skorupe (1963, 1965). Zrzut tego uskoku, w poziomie
denudacyjnej powierzchni kambru, zmienny wzdtuz rozciggloscei, wynosi
od 100 do 200 m. Z przekrojéw sejsmicznych wynika, ze przemieszczone
sg osady cechsztynu i dolnego triasu, przy czym zrzut maleje ku gérze.
Wynika stad, ze uskok powstal przed cechsztynem. Znaczne przemiesz-
czenie powierzchni denudacyjnej, réwne w przyblizeniu przemieszczeniu
stropu prekambru (to ostatnie zarejestrowane jest na jednym tylko
przekroju refrakeyjnym R-2-X-65), wskazuje, ze uskok Mtawy powstat
na krétko przed uplywem okresu dewon — karbon — dolny perm, byé
moze réwnoczesnie z porfirami Konopek i Ciechanowa (stefan). Po dol-
nym permie, skrzydlo zrzucone obnizalo sie dalej jednostajnym powol-
nym ruchem, w wyniku ktérego zrzut uskoku malal ku gérze az do za-
niku w osadach dolnego triasu. Uskok Mlawy zamarl wiec ostatecznie
'w triasie. ' .

Inny uskok — Zegrzynka — biegnie od okolicy polozonej bezpo-
Srednio na pélnoc od wiercenia Debe 1 w kierunku ‘wschodnim wzdtuz
Bugu (fig. 2). Jest on stabo udokumentowsany sejsmicznie i jego przebieg
przedstawiony na mapie moze hyé zmienny w szczegélach. Czas powsta-
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nia tego uskoku i jego ewolucja -odczytane byé moga z refleksyjnego
przekroju sejsmicznego 7.XXXV.87, przecinajgcego uskok Zegrzynka
miedzy otworami Pultusk 1 oraz Debe 1, a takze z refleksyjnego prze-
kroju 2.XI1.63, miedzy wierceniami Radzymin 1 i Wyszkéw 1G-1.

W czesci wschodniej, miedzy Radzyminem i Wyszkowem (fig. 3),
powstanie uskoku przypada na poczatek okresu denudacji dewon — kar-
bon — perm dolny. Przyjmuje sie to na podstawie wystepowania migz-
szych utworéw sylurskich po stronie zrzuconej. Nie wiadomo czy wielki
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Wschodnia czgsé uskoku Zegrzynka na przekroju  sejsmicznym 2.XI1.63, miedzy

wierceniathj Radzymin 1 i Wyszkéw IG-1. Powstanie uskoku przypada na okres

dewon — dolny perm, odmlodzony w retyku. I.okalizacje pokazano na szkicu
stratygraficznym na figurze 2a

Eastern part of Zegrzynek fault on the seismic reflexion profile 2.XI1.63, between

boreholes Radzymin 1 and Wyszkéw IG-1..The origin of the fault occurred in the

Devonian — TLower Permian, but Rhaetic vertical tectonic movements must have
taken place too. Location of the cross-section shown on Fig. 2a

zrzut, mierzony w odniesieniu do powierzchni prekambru, powstal w wy-
niku jednorazowego rozladowania napieé, czy tez po.powstaniu uskoku
dokonaly sie w istniejgcej plaszczyznie dalsze, powolne przemieszczenia,
podobne do dostrzezonych w plaszczyznie uskoku Miawy. Wspébiczesnie
bowiem, w czasie najpotezniejszych nawet trzesien ziemi, powstajg usko-
ki o niewielkich, najwyzej kilkunastometrowych zrzutach, chociaz prze-
' mieszczenia poziome bywaja znacznie wicksze. Jezeli te potomne po-
wolne przemieszczenia mialy rzeczywiScie miejsce, to wygasty juz przed
cechsztynem. W najwyzszym triasie, w wyniku jednorazowego -zrzutu
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albo serii zrzutéw nastepujgcych krétko po sobie, uskok ten odnowil sie,
a zrzut powiekszy! sie o okolo 100 m. Na czas ten powiérnej aktywizacji
wskazujg znacznie wieksze migzszo$ci kajpru i retyku po stronie zrzu-
conej, a znacznie mniejsze po wiszgcej. W czesci péinocno-zachodniej,
miedzy wierceniami Debe 1 i Pultusk 1, ten sam uskok'charaktéryzuje
sie juz tylko jednym okresem aktywno$ci gérnotriasowej (fig. 4). W tej
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Zachodnia czés¢ uskoku Zegrzynka i struktura tektoniczna Nasielska na przekroju
sejsmicznym 7.XXXV.67, miedzy wierceniami Debe 1 i Pultusk 1, W rowie Nasielska
zZwraca- uwage grubienie osadéw permskich, triasowych, jurajskich i dolnokredo-.
wych. Uskok Zegrzynka charakteryzuje sie w tym miejscu tylko jednym okresem
aktywnosci gornotriasowej. Lokalizacje pokazano na figurze 2a

" Western part of the Zegrzynek fault and graben of Nasielsk on the seismic reflexion

profile 7.XXIXIV67, between boreholes Debe 1 and Puttusk 1. Showing thickening

of the Permian, Triassic, Jurassic and Lower Cretaceous sediments in the Nasielsk

graben. The fault of Zegrzynek is affected here only by Upper Triassic tectonic
activity. Location of the cross-section shown on Fig. 2a

czesci w czasie paleozoiku nie istnial on jeszcze, o czym $wiadczg jedna-
kowe migZszosci kambru po jego obydwu stronach — zrzuconej i wiszg-
cej. Widocznie odmlodzeniu uskoku Zegrzynka w cze$ci wschodniej to-
warzyszylo jego wydluzenie ku zachodowi.

Na SW od uskoku Mlawy ciaggnie sie wydluzona struktura tekto-
niczna po raz pierwszy w obecnej postaci przedstawiona przez J. Motyl-
-Rakowsks (1963) w okolicy .Ploriska (fig. 5) i stad nadaje sie jej nazwe
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struktury tektonicznej Ploriska. W utworach starszych od gérnej kredy
jest to réw tektoniczny, zwany dalej platformowym rowem marginalnym
Ploniska. R6w ten ograniczaja uskoki odwrécone. Na przekroju przedsta-
wiono dwa zewnetrzne, chociaz na prawdopodobiefistwo istnienia dodat-
kowych, komplikujgcych budowe wnetrza rowu, wskazuje brak odbié¢ -
oraz liczne punkty dyfragujace na przekrojach sejsmicznych refleksyj-
nych, a takze zjawiska zarejestrowane na przekroju wykonanym metodg
regulowanego odbioru kierunkowego. Uskok wewnetrzny, o kilkudzie-
sieciometrowym zrzucie, zarejestrowany zostal takze w polozonym w ro-
wie Ploniska otworze Biezun 1.

Obok prawdopodobnych nieciggloSei komplikujgcych tektonike
wnetrza rowu, wypelniajace go utwory tworza jak gdyby lekko-zaryso-
wang antykline o osi réwnoleglej do rozcigglo$ci rowu, biegngcy badz
jego Srodkiem, badz blisko p6inocno-wschodniego uskoku ograniczajg-
cego. Antyklina ta powstala zapewne w wyniku pézniejszego wydzwig-
niecia wnetrza rowu, ktére w zawezajacym sie ku gérze rowie musialo
spowodowaé lekkie zafaldowanie wypelniajacych go utworéw. Te teore-
tyczne rozwazania o genezie antyklinalnego wygigcia warstw we wnetrzu
rowu znajduja zresztg potwierdzenie w eksperymencie A. A. Samojlovej
i L. G. Nikiforova (1968). W badaniach modelowych nad powstawaniem
lokalnych platformowych struktur, autorzy ci stwierdzili, Ze wygiecia
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Przekréj stuktury. tektonicznej Plofiska w okolicy Plofiska na podstawie profilu
sejsmicznego 1.XII.62. T.okalizacja na figurze 24

Geological cross-section along the seismic reflexion profile 1. X1, 62 in the vicinity
of Plofisk. Location shown in Fig. 2a



786 JANINA MOTYL-RAKOWSKA: i KRZYSZTOF SCHOENEICH

warstw we. wnetrzu rowu powstajg w przypadku synsedymentacyjnych
ruchéw jego wnetrza o kierunku zmiennym w czasie. Uskoki ogranicza-
jace réw wygasajg pod utworami gérnego albu. Nad rowem lezs osady
albu, gérnej kredy i kenozoiku tworzace plakantykling o osi usytuowa-
nej nad srodkiem rowu i o stromych fleksuralnych skrzydtach nad ogra-
niczajacymi réw uskokami. Péinocny kraniec struktury Plofiska nie jest
znany. Poludniowy natomiast znajduje sie bezpoSrednio na pélnoc od
Narwi, gdzie obydwa uskoki zblizajg si¢ do siebie. Zrzut wnetrza rowu
w utworach przedkredowych maleje, a plakantyklina w utworach kredo-
wych i kenozoicznych zanika.

- W te]j strefie jednak, na NE od wygasajgce]j struktury Ploniska, po-
jawia sie identyczna jednostka tektoniczna zwana dalej struktura tekto-
niczng Nasielska. Wykryli jg sejsmicznie A. Wierzchowska-Czulifiska i J.
Furkaluk (1967) i przedstawili w obecnej postaci tektonicznej wzorowa-
nej na wezesniejszej interpretacji struktury Plofiska dokonanej przez J,
Motyl-Rakowskg (1963). Struktui_-a tektoniczna Nasielska zarejestrowana
jest bardziej lub mniej wyraZnie na wszystkich przekrojach sejsmicz-
nych refleksyjnych i na jednym z trzech przecinajacych ja przekrojow
refrakcyjnych (1.XX.65) oraz potwierdzona zostala wierceniami Nasielsk
11 2. Struktura rozpoczyna si¢ w okolicy Nasielska waskim i plytkim ro-
wem tektonicznym, poszerzajacym sie i poglebiajgecym ku SE. W miare
wzrostu jego glebokoSci i szerokofci pojawia sie¢ nad nim w utworach
gérnokredowych i kenozoicznych coraz wyraZniejsza plakantyklina, bliz-
niaczo podobna do plakantykliny Plofiska. ,

Historie powstania i rozwoju obydwu struktur mozna na razie od-
tworzy¢ tylko w zarysach. Prawdopodobnie po osadzeniu sie utworéw
kambru i ordowiku, a byé moze i syluru, rozwazany obszar denudowany
by? az do poczatku transgresji cechsztyniskiej. Tymczasem jednak w $rod-
ku rowu, w wierceniu Plonsk IG-2a, pod cechsztynem znaleziono cienkie
osady okruchowe nieustalonego wieku (vide s. 777), pod nimi mikro-
sjenity famenu, ordowik i kambr. Profil utworéw przedcechsztynskich
z najblizszego sgsiedztwa zewnetrznej czeéci rowu nie jest znany. Profile
siegajace do cechsztynu rejestruja za$§ zmniejszanie si¢ wielkosci zrzutu
wnetrza rowu poczqwszy od dolnego cechsztynu az po utwory dolnokre-

- dowe. Pewne jest wiec, ze uskok powstal przed permem. W zwigzku z tym

zarysowuja sie nastepujace mozliwosci:

1. Jezeli profile stratygraficzne przedcechsztyriskie wewnatrz i ze-
wnatrz rowu sg identyczne, to réw powstal bezposrednio przed transgres-
ja cechsztynsks. |

2. Jezeli zewngtirz rowu brak domniemanego czerwonego spagowca,
a pod cechsztynem wystepujg mikrosjenity famenu, ordowik i kambr, to
réw powstal w karbonie (stefanie), na co wskazywalyby datowane na
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stefan skaly wulkaniczne, stwierdzone w. pobliskich wierceniach Konop-
ki 1 i Ciechanéw 1. Okruchowe osady przypuszczalnego czerwohego spa-
gowca bylyby w takim ujeciu osadem lokalnym, gromadzacym sig we
wnetrzu rowu w warunkach rezimu ladowego.

- 3. Jezeli zewnatrz rowu brak jest podcechsztyrfiskich osadéw piasz-
czystych; brak mikrosjenitéw famenu oraz osadéw ordowiku, to powsta-~
nie rowu przypada na najwyzszy dewon badz dolny karbon, za cZym prze-
mawialoby glebokie zdenudowanie powierzchni po obydwu stronach ro-
wu. Powstanie rowu przed ordowikiem lub przed kambrem jest malo
prawdopodobne, gdyz ordowik mialby w rowie wiekszg miaZszo$é niz na
" innych obszarach. Poniewaz jednak nie znamy miazszosci ordowiku zew-
natrz rowu, mozliwoSci tej wykluczyé nie moina. Tak wiec w chwili
obecnej stwierdzié mozna, ze réw tektoniczny Ploriska i bliZniaczy don
ré6w Nasielska powstaly przed cechsztynem, prawdopodobnie na przelo-
mie dewonu i karbonu. MigZszofci bowiem ufworéw cechsztynskich
i mlodszych inne sg w rowie, a inne na zewnatrz. Swiadezy to o ruchli-
wosci wnetrza rowu po jego powstaniu i o synsedymentacyjnym charak-
terze gérnych cze$ci uskokéw ograniczajaeych ten réw. Ruchy te byly
niejednostajne. Po okresie umiarkowanego zapadania sie, siegajgcego po
nizszg cze$é liasu, nastgpil okres spokoju az po oksford wigcznie, nastep-
nie okres intensywnego zapadania sie wnetrza z szybkoscig okolo 0,005
mm rocznie, trwajgcy az po hoteryw. Od aptu po dzien dzisiejszy trwa
natomiast umiarkowane podnoszenie sie z szybko&cig okolo 0,001 mm na
rok, ktére spowodowalo powstanie nad rowem plakantykliny zbudowanej
z utworéw gérnokredowych i kenozoicznych. Migzszosci utwordéw budu-
_jacych plakantykline, zaréwno kredowych jak i trzecio- a nawet czwar--
torzedowych, malejg od jej podstawy ku szczytowi. _

Najwieksze glebokosdci osiggngl réw w barremie. Byl on wtedy
o przeszlo 100 metréw glebszy niz dzi§. Natomiast w poczatkowym okre-
sie synsedymentacyjnego rozwoju, na przelomie wapienia muszlowego
i kajpru, byl o okolo 150 m plytszy niZz obecnie. Najpelniej synsedymen-
tacyjng historie wnetrza rowu przedstawi¢ mozna na przykladzie dobrze
wiertniczo rozpoznanej okolicy Zuromina (fig. 6).

Wyjasnienia wymaga jeszcze zjawisko wygasania ku gérze ogra-
niczajgcych réw uskokéw. Wygasajg one konsekwentnie w spagu osadéw
albu, zapoczatkowujacych po dilugotrwalym okresie ladowym kolejng
transgresje morska i to zar6wno we wschodnim odcinku rowu w okoli- .
cy Plofiska, czy w polnocno—zachodmm — w okolicy Zuromina, jak réw-
niez w rowie Nasielska. Prawdopodobnie gromadzgce si¢ nad rowem osa-
dy byly rozrywane stopniowo przez powstate przed permem uskoki. Roz-
rywanie to nastepowalo po przekroczeniu napigé Scinajgcych, a wiec.
zawsze bylo opézinione w stosunku do postepu sedymentacji. W ciggu 36
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milionéw lat trwania dolnej kredy, kiedy osady gromadzily sie w zwol-
nionym tempie, zwlaszcza poza rowem, uskoki osiggnely éwczesng po-
wierzchnie ziemi. W ciagu ostatnich 100 milionéw lat od wznowienia se-
dymentacji, naprezenia §cinajgce nie zostaly jeszcze nigdzie przekroczo-
ne. Tym tylko tlumaczyé mozna powszechne wygasanie uskok6w ogra-
niczajacych rowy u podstawy tej nowej serii sedymentacyjnej.

Na SW od rowu Ploniska, biegngcego niezmiennie réwnolegle do
krawedzi platformy wschodnioeuropejskiej, zarysowuje sie udokumen-
towany wylgcznie sejsmicznie ré6w tektoniczny Dzierzanowa. Wiek jego
jest zblizony do wieku rowu Ploniska. Jeszcze inny, tez wylacznie sejs-
micznie udokumentowany, réw Strzegowa jest, jak sie wydaje, starszy.
Uskoki wygasajg prawdopodobnie pod permem, kitéry jest lekko podnie-
siony na ksztalt pogrzebanej antykliny. Poniewaz osady péiniejsze od
permu nie biorg udziatu w budowie tej plakantykliny, przyjmuje sie, ze
ruchy — ktérym podlegalo wnetrze rowu Strzegowa — byly obnizajgce
W okresie dewon — czerwony spggowiec, a podnoszace w cechsztynie.
Zamarly za$ ostatecznie w dolnym triasie.

Pokazana na figurze 2 powierzchnia utworéw podpermskich jest
bardzo nier6wna. Nie sg to bynajmniej nier6wnosci pochodzenia denuda-
cyjnego powstale w okresie dewon — dolny perm. Z przekrojéw sejsmicz-
nych wynika, ze osady starszego paleozoiku zafaldowane sg zgodnie z se-
riami sedymentacyjnymi cechsztynsko-jurajska i gérnokredowo-keno-
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Przekrdj struktury tektonicznej Plofiska w okolicy Zuromina na podstawie profilu
sejsmicznego 4.XXIV,67. Lokalizacje pokazano na figurze 2a

Geological cross-section along the seismic profile 4.XXIV.87. Location is shown on
figure 2a
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zoiczng. Wszystkie utwory od kambru po kenozoik charakteryzujg sie tym
samym planem tektonicznym, chociaz nalezgcym do dwu inwersyjnych
w stosunku do siebie ukladéw. Plan ten ksztaltowany byl powolnie, nie-
zmiennie, bez gwaltownych faz gérotwérczych' w sensie H. Stillego, co
najmniej od.paleozoiku az po dzieh dzisiejszy.

Miedzy starszym paleozoikiem i cechsztynem dostrzega sie znaczne
niezgodnosci katowe. Nie Swiadcza one jednak o przejawianiu sie tu oro-
genezy kaledoniskiej lub waryscyjskiej, przeciwnie potwierdzajg teze
o dlugotrwalych powolnych ruchach. Niezgodnosci katowe miedzy star-
szym paleozoikiem i cechsztynem sg sumg wszystkich nieznacznych od-
ksztalcen tekionicznych zaistnialych w okresie ladowym przed transgres-
ja cechsziyfiska., Mala ilosé wiercen nie pozwala na dokladne przedsta-
wienie ruchéw ksztaltujacych poszczegélne faldy. Na podstawie sejsmiki
wnosi sig, ze antyklina Gradzanowa powstawszy w ciggu gérnej kredy
formowala sie takze przez frzeciorzed i czwartorzed, a ruchy trwaja réw-
niez wspélczesnie. Jej powstanie bylo zatem réwnoczesne z plakantykli-
nami Plofiska i Nasielska. Wskazuje na to brak widocznych zmian migs-
szosci od podstawy antykliny ku jej szczytowi w utworach starszych od
kredy. W tym samym czasie, a wiec w ciggu gérnej kredy i kenozoiku,
a byé moze tylko w kenozoiku, powstala polozona na poludnie od ro-
wéw (za granicami mapy — fig. 2) antyklina Bodzanowa. Antyklina
Dzierzanowa, znajdujgca sie podobnie jak i poprzednia na poludnie od
rowéw do§é gleboko w synklinorium brzeinym, poczela powstawaé w gér-
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Diagram przebiegu tektonicznych ruchéw plonowych wnetrza rowu Plofiska w olo-
Hey Zuromina. Wiek absoluiny przyjeto wedlug ¥. Holmesa (1067)

Diagram showing the .course’of the vertical tectonic movement in the Plofisk graben,
in the vicinity of Zuromin. Absolufe time after F. Holmes (1967)

10
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nym malmie. Po krede wlgcznie dZwiganie jej bylo do$é powolne, nasilito
sie w kenozoiku i z niezmienng intensywnoscig trwa zdaje sig w czasie
obecnym. .

' Ruchy calosci opracowywane]j strefy brzeinej platformy wschodnio-
europejskiej przedstawia krzywa na figurze 7. Uwidoczniono na niej
podnoszenie sie powierzchni terenu w §rodkowym i gérnym kambrze. Nie
wiadomo czy w gérnym kambrze bylo to silne podniesienie, ktére spowo-
dowalo zdenudowanie wczesniejszych osadéw gérnego kambru, czy tez
tylko nieznaczne, zapoczgtkowane juz w kambrze Srodkowym, powodu-
jace wstrzymanie sedymentacji zaréwno w-goérnym kambrze, jak i w naj-
nizszym ordowiku. Nieznaczna migzszosé ordowiku sugeruje raczej, Ze po
powolnym podnoszeniu, obejmujgcym wezeéniejsza cze§é goérnego kam-
bru, nastapilo réwniez powolne, niezbyt intensywne obnizanie, trwajace
od najwyiszego kambru przez ordowik i poczatek syluru. O niewielkiej
amplitudzie tego obnizenia $wiadczy mianowicie nikla migzszosé ordo-
wiku wystepujacego nizej, na sklonie platformy. Sedymentacyjne wykli-
nowywanie si¢ mlodszych od wenloku ogniw syluru ku granicom antekli-
zy mazurskiej w syneklizie perybaltyckiej, stwierdzone na razie w paru
wierceniach, zdaje sie $wiadezyé, ze w sylurze rozpoczelo sig znéw pod-
noszenie anteklizy, nieznaczne chyba, skoro w czasie dlugiego okresu
ladowego Zostalo zdenudowane w okolicy Dzialdowa (fig. 8) najwyiej
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Fig. 8
Diagram przebiegu tektonicznych ruchéw pionowych strefy brzeinej platformy

w okolicy wiercenia Dzialdowo 2. Wiek bezwzgledny przyjeto wedlug F. Holmesa
(1987)

Diagram showing the course of the vertical tectonic movements for the whole
described area in the vicinity of Dzialdowo 2 borehole. Absolute fime afier F. Holmes
(1967) ’
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kilkaset metréw osadéw. Zastrzec sig tu trzeba, ze A. Tokarski (informac-
ja ustna) uwaza, ze wyzsze pietra syluru cieniejg nie ku anteklizie, lecz
regionalnie ku wschodowi. W takim przypadku podniesienie sie anteklizy
i jej wyodrebnienie z calofci platformy rozpoczeloby sie nie w sylurze,
lecz po nim. Moglo to nastgpi¢ ewentualnie w péZnym karbonie, jak przyj-
muje na podstawie rozwazan paleogeograficznych P. Suveizdis (1968) i L.
Teller (1969). W cechsztynie rozpoczelo sie ponowne obnizanie, trwajace
z kr6otkimi przerwami przez caly perm goérny, mezozoik i kenozoik.

WNIOSKI

Zestawienie wynikéw badari sejsmicznych i wiertniczych, wyko-
nanych w latach 1957—1968, zmienilo wyobrazZenia o budowie poludnio-
wo-zachodniego sklonu anteklizy mazurskiej. Pojawily sie na mapie ro-
wy tektoniczne Plofiska i Nasielsks, zasygnalizowane Zreszty juz w 1963
roku. Potwierdzono obecnosé uskoku nakre§lonego w tym samym miej-
scu przed 12 laty przez J. Skorupe wylacznie na podstawie danych gra-
wimetrycznych i magnetycznych. Jest to uskok Miawy pokrywajgcy sie
niemal &ci$le z gérnym rozlamem platformowym. Stwierdzono réwniez,
ze pokrywa platformowa jest stosunkowo silnie zafaldowana, przy czym
czas faldowania jest gérnokredowy i kenozoiczny. W rozwoju planu tek-
tonicznego od paleozoiku po wspélczesnosé zaobserwowano jego stopnio-
we przeobraZanie si¢ przy zachowaniu jednak wiodgcej roli anteklizy
mazurskiej, uksztaltowanej w paleozoiku.

Zaklad Opracowat Geologicznych »Geonafta”
Warszawa, 'ul. Gréjecka 214.

Zjednoczenie Gémictwa Najtowego -
Warszawa, ul. Krucza 36
Warszawa, w sierpniu 1968 r,
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SUMMARY

ABSTRACT: Selsmic and geologic studles, carried out for a number of Years, have greatly -
contributed to the knowledge of the lithology and stratigraphy of the south-western slope
of the Masurian anteclise and have facilitated the compilation of a detailed structural map
of the Sub-permian surface. A set of tectonic grabems, so far never reported from the Polish
part of the East European Platform, hag been shown, and several regional faults have been
observed. These faults formed during the Paleozoic but remained active up to and through
the Upper Triassic. No subsequent movements have been observed in the fault planes. It
may be reasonably supposed that the grabens were formed at the Carboniferous/Permian
boundary, while their syngedimentary development continued to the Lower Cretaceous. Move-
ments in the planes modelling the grabens are still now going on but the overlylng Upper
Cretaceous and Cenozoic rocks have not been affected by them.

INTRODUCTION AND REGIONAL SETTING

The area here considered is located in the western part of the East-Europesn
Platform, It is bounded approximately by latitudes 52°20° N and 53°20° N and by
longitudes 19°30" ‘W and 21°30° W. A detailed seismic and geological study, carried
out between 1057 and 1968, has revealed that the western slope of the Masurian
anteclise is characterized by the presence of several, long, regional faults and
grabens. Both are parallel to the boundary between the East-Buropean Platform
and the Postcarboniferous North European sedimentary basin. Tt may be of interest
that the surveyed area contains no dislocations transversal to the edge of the
Platform and that no dislocations have affected the Upper Cretaceous or Postere-
taceous beds. The age and origin of these tectonic discontinuities as well as other
aspects of regional tectonics and stratigraphy are here discussed. The description
of the lithology is based on the original tield work carried out by J. Motyl-Rakow-
ska, More details on the reglonal stratigraphy can be found in the publications of
K. Dyaczak-Calikowska (1964), M. Jaskowiak (1966), K. Lendzion (1968, 1869), L.
Malinowska (1968), Z. Modlifigki (1967), H. Szyperko-Sliwezyfiska (1967), L. Teller
(1969), H. Tomczyk (1988). Those on Precambrian lithology in O. Juskowiak & W.
Ryka (1968), on tectonics in W. Pozaryski (1964), A, A. Samojlova et al, (1988), J.
Skorupa (1083, 1965), and J. Znosko {1966). The oilbearing prospects and related pro-
blems have been discussed by P. Karnkowski et al. (1984), also by J. Stemulak
(1957).

’IlECI‘ONﬂ]CHIS'DOBYO‘FTEDESUR’VEYEDAREA

The lowest known ‘bésemen-t, at the depth of 2,000 {0 5,000 m consists of plu-
tonic and metamorphic rocks of Precambrian age. [ts surface, eroded and deeply
weathered during the late Precambrian, was originally covered by marine Cam-
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brian sandstones, Ordovician mudstones and Silurian shales. In the late Silurian
(Ludlovian), however, occurred the uplifting and tilting of the eastern part of
the described area, followed by subaerial erosion. At this time, believed to have
lasted until the early Permian, the Silurian, Ordovician, Cambrian and partly also
the Precambrian rocks, with a total thlckness of about 1,200 m, are supposed to
have been eroded.

Processes of faulting and folding, associated with wvolcanic activity, occurred
simultaneously with those of erosion and tilting, Microsyenites aged 347—349 mil-
lion years (Famennian), resting on weathered Ordovician surfaces, were obtained
from borehole Plofisk IG-2a. Boreholes Konopki 1 and Ciechandéw 1 have yielded
peralkalic hypabyssal syenites, aged 285—291 million years (Stephanian), resting
on a Cambrian surface. The stuctural interpretation of the seismic reflection pro-
files suggests that the formation of the Plofisk and Nasielsk grabens, also of the
faults of Mlawa, Zegrzynek and Wyszkéw (Figs. 1 and 2) followed directly the
older Devonian extrusion. They are all reverse dislocations, with the faulls dip-
ping to the upthrown side, while the grabens dip outwards (Figs. 3, 4, 5). The
trends of the dislocations are in general parallel to the contour lines of the Pre-
cambrian basement, and the down thrown side always coincides with the direction
of the Precambrian dip. Whatever was the initial Carboniferous extent of the
throw of the faults, it can be assumed that the wvertical displacemeént occurred in
several minor stages, until it.ceased before the Zechstein as regards the fault of
Mitawa, or before the Rhaetic as regards the fault of Zegrzynek. Both the above
faults are confined to the Palaeozoic, or the Triassic series and dwindle away
in the overlying Upper Triassic sediments. On the other hand, the slow displacement
along the fault planes of the grabens is still continuing (Fig, 6) although the faults
do not affect layers younger than Lower Cretaceous. It seems appropriate to point
out that after the Rothliegendes the whole area was once again subject to undis-
turbed sedimentation, Before this marine period came to an end at the beginning
of the Cretaceous, a series of sediments, chiefly mudstones, grits and sandstones,
was accumulated to a thickness of 1,500—2,000 m. Then followed the Lower Creta-
ceous uplifting accompanied by minor subaerial erosion lasting over 40 million
years (Portlandian-Aptian, see Fig. 7). During the Upper Albian a new {ransgression
invaded the Masurian anteclise, Upper Albian sandstones, the oldest sediments
of the encroaching sea, are overlain by a thick complex of carbonate rocks, referred
to all the Upper Cretaceous stages, from the Cepomanian to the Danian. The
Cenozoic Era added some 200—300 m of clastic and carbonate deposits.

The grabens of Plofisk and Nasielsk are filled with Palaeozoic, Triassie, Ju-
rassic and Lower Cretaceous beds and covered by Upper Cretaceous and Cenozoic.
series. The seismic profiles show a thickening of the deposits filling the grabens.
Therefore, it can be assumed that after the initial Prepermian throw, some of the
displacement must have taken place while the above mentioned sirata were being
deposited.

The writers wish to thank Professor Dr. A. Tokarski for his critical com-
menis on their manuscript and for the suggestion of new problems.
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