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Budowa g~ologiczna południowo-zachodniego 
skłonu anteklizy mazurskiej 

GBOLOGY OP TBE SOUTH-WESTEąN SLOPE OP TRE MASURIAN ANTECLISE 

~: Wreloletnie prace sejsmiczne i wiertnicze umożliwiły rozpoznanie 
litologif i stratygrafii południowo-zachodniego skraju anteklizy mazurskiej oraz 
sporządzenie szczegółowej mapy strukturalnej powierzchni podpermskiej. Udało się 
pokazać sY6flem. rowów tektonicznych, nie znanych dotąd z polskiej części platformy 
wschodnioeuropejskiej, oraz wyznaczyć kUka regionalnych uskoków. Uskoki te 
powstały w paleozoiku, ale aktywne były po 'górny trias włącznie. Od tego czasu 
ruchów w płaszczyznach uskokÓw nie notowano. Rowy powstały prawdopodobnie 
na przełomie kar.bonu i permu, a rozwijały się synsedYmentacyjnie po dolną kredę. 
Ruchy w płaszczyznach !alztałtujących rowy trwają do ~ziś, ale nie doszło do rozer-

wania kryjących je utworów górnokredowych i kenozoicznych. 

Omawiany obszar jest dotychczas najlepiej zbadanym wiertni~zo 
i sejsmicznie SW fragmentem polskiej części anteklizy mazurskiej. Po
zostałe jej części rozpoznane są słabiej z uwagi na rzadko rozmieszczone 
wiercenia i równie nieliczne przekroje sejsmiczne, nie pozwalające na 
rozpoznanie szczegółów budowy tektonicznej (fig. 1). Dane sejsmiczne 
i wiertnicze, uzyskane z południowo-zachodniego skłonu anteklizy ma
zurskiej, świadczą o znacznym stopniu skomplikowania tej części obszaru 
platformowego, co zachęca do przeniesienia badań na pozostałe nie zba-: 
dane jeszcze fragmenty, nawet jeśli obraz tektoirlczny w miarę przesu
w~ się na wschód miałby okazać się mniej złożony i jakościowo od
mienny .. 

Opracowanie wykonano na, podstawie produkcyjnych, jeszcze nie 
opublikowanych, refleksyjnych przekrojów sejsmicznych i profilów wier-
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ceń Zjednoczenia ·Górnict\va Naftowego i Instytutu Geologicznego. Wy
nikło ono z poszukiwań ropy i gazu i dla tych prac jest przeznaczone. 
Dlatego też punkt ciężkości umieszczono na sprawach tektogenetycz
nych - dla poszukiwań najważniejszych. 

Autorzy pragną serdecznie podziękować dyrektorowi poszukiwań 
Zjednoczenia Górnictwa Naftowego mgr J6zefowiStemu1akowi oraz 
dyrektorowi "Geonafty" dr Piotrowi Karnkowskiemu za .stworzenie ta
kich warunk6w pracy, kt6re umożliwiły powstanie niniejszego opraco
wania. Osobne podziękowanie składamy prof. dr hab.· Adamowi Tokar
skiemu za życzliwy wysiłek w ostatecznej redakcji tego artykułu wie
lokrotnie przekraczający Jego normalne obowiązki, a także za beZinte
resowną merytoryczną dyskusję i przekazanie do wykorzystania włas
nych, nie opublikowanych poglądów na rozważane niżej problemy~ 

Rozważany obszar (fig. 2) stanowił i w dalszym ciągu stanowi 
przeOiniot zainteresowania wielu specjalistów i to zarówno z punktu 
widzenia jego budowy tektonicznej jak i · stratygrafii. Syntetyczne opra-

Mapa geologiczna północ.no-wschodniej Polak!, bez utworów permitkich, mezo
zoicznych i kenozoicznych 

Geological map of :NE Poland, withou·t 'Permian, !Meeoz-oic and Oenozoic deposita 

Wiercenia (boreholell): .t Lipno l, , Pa8łęk IG-1, a Ol8ztyn IG-1, • Szczawno l, 8 2uromlD 2, 
'I 2uromiD 1, B ZuromiD II, • ZuromiD f., 111 Dzl.aldowo :II, U Zurom1n a, u Sierpc l, D Blełuń l, 
%4 GradzaDowo l, JIJ Blel8k 1, l. Bo4zanów l, 11· Bulkowo l, .tB Dz1erianowo 1, l. Koby1Dlkl .1, 
20 Konopki 1, II Dzl.ałdowo l, II Nidzica lG-l, " Sępopol, 14 Zawada 1, 1& Kętrzyn IG-l, 
31 KorDe 1, 1f1 ŁaDkle;Jmy 2, JB Łanlde;Jmy l, Ił KleWno 1, 30 Kętrz)'D lG-2, 31 Obr)'lly IG-l, 
31 Ciechanów 1, 33 Płońlk 8, 34 Płońu Io-J, 3j Płońllk 3, 311 Płońllk IG-:I8, 31 Płońllk 1, 
38 Płońlk .8, 3ł PłOńIIk II, 40 Nule18k 2, 41 N_el8k l, Q Dębe l, 43 Pułtusk l, 44 BadzymlD 1, 
§ OkunJew 10..1, 44 Dębe WleWe 1, n Warszawa 10..1, IB Wyszków IG-1, 4ł Ostrów Maz. IG-l, 
liO Łachów IG-l, .1 TlUlZCZ 10..1, /SI Dobre 1, 83 Kołbiel 1,U Zebrali: IG-l, :;:; Sok0ł6w PodLaIk1 1, 
liłJ Proatk1 1, fil Ełk IG-1, Ił Kllllly l, 6ł Gołdap IG-l, 60 Jezioro Okrągłe IG-1, 'I Krzemionka l, 
IJJ JeleDI.ewo l, 83 Udryd ·1, &f Zubr)'ń 1, IJS ZahoryBZkl l, IM Sz11noklem1e 1, '7 Krasnopol 1 i 2, 
SB Krasnopol 3, .. Krasnopol f., 70 KramopoI 5, 7l Augustów 1, 71 Ba;Jgród IG-1, 711 Tajno z, 
7<11 Ta;Jno 3, 1& Tajno 1, 7/1 Ta1no II, 17 Mo~ l, 78 Zabiele l, 111 SoJr:6łka 1, BO Sok6łka 2, 
'l Krunopol 8, 81 Kraznopol l, B3 Krasnopol I, 8<11 Kraznopol ł, SI Kramopol II, B8 Strabla 1, 
n Byboły 1, SB ZablUdów, BIl IwaDkl ł, to IwaDkl :I, .1 Narew l, 1/1 IwaDk1 l, N Wdkl 2, 
N Podborowlllko 1, .. . Grodz18ko II, • SJr:upowo e. " Krzył;e f., /18 Mielnik 10..1, " We;JBUn7 
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cowania W. Pożaryskiego (1964) i J. Znoski (1966) dotyczą przede wszyst
kim tektoniki, a także szeroko ujmują sytuację geologiczną. Opracowania 
bardziej szczegółowe, wykonane na bogatym materiale dowodowym, to 
mapy strukturalne J. Skorupy (1961, 1965). Do najważniejszych prac 
stratygraficznych należą publikaCje K. Lendzion (1968, 1969) o kambrze, 
Z. Modlińskiego (1967) o ordowiku, L. Tellera (1969) i H. Tomczyka (1968) 
o sylurze, H. Szyperko-Sliwczyńskiej (1967) o recie i wapieniu muszlo
wym, K. Dayczak-Calikowskiej (1964) o doggerze, L. Malinowskiej (1968) 
o oksfordżie i M. Jaskowiak (1966) o górnej kredzie. Opracowanie ujmu
jące oprócz tektoniki i stratygrafii także sprawy geofizyczne i perspek
tywy pos~wań ropy i gazu wykonali T. Horn, P. Karnkowski i H. Tar
nowski (1964). Pokaźną część wiedzy geologicznej ~awierają także ręko-o 
piśmienne dokumentacje zgromadzone w archiwach Zjednoczenia Gór
nictwa Naftowego i Centralnego Urzędu Geologii. Powtarzają się na nich 
nazwiska pracowników Górnictwa Naftowego: A. Drwiły, E. Hałonia, 

J. Jurka, A. Karpały, E. Poleszaka, A. Ptaka, A. Wierzchowskiej-Czu
lińskiej, M. Wińskiego i J. Zytki. 

Powodem podjęcia poszukiwań ropy i gazu, na tym· obszarze, było 
Wykrycie przez sejsmikę w 1958 r. plakantykliny Płońska oraz leżącego· 
w jej przedłużeniu ciągu bliźniaczych Struktur. W ciągu 10 lat, po rok 
1968 włącznie, pokryto szczegółowym zdjęciem sejsmicznym strefę za
burzeń tektonicznych od Płońska po Działdowo. W latach 1965-1968 
śledzono sejsmicznie strefę tektonicz~ą Płońska także ku południowi, po 
okolice Warszawy i Radzymina. Już w początkowym okresie badań, 
w roku 1956, pierwsze wiercenie Płońsk 1, usytuowane na skłonie naj
wcześniej odkrytego odcinka plakantykliny Płońska, natrafiło na słabe 
objawy ropne w kajprze (Stemulak 1957). Ten zachęcający wynik spo
wodował odwiercenie dalszych otworów sięgających głównie po cechsz
tyn, miejscami po kambr, a nawet prekambr. Na podstawie wykonanych 
wierceń i danych z sejsmiki wykazano (Motyl-Rakow$ka 1963), że pod 
antykliną Płońska kryje się wąski rów tektoniczny. Spostrzeżenie to 
w niniejszej pracy rozciągnięto na inne odcinki struktury, wykryte 
sejsmicznie później". 

Oprócz prac nad ciągiem struktur tektonicznych Płońska, Górnic
two Naftowe badało . równocześnie strefy wyklinowań paleozoiku i me
zozoiku w skrajnie północnej części omawianegą obszaru. Temat ten 
rozwiązywały Wiercenia Działdowo l i 2, Konopki 1, Ciechanów 1, 
Pułtusk l, Dębe l, oraz wiercenie Instytutu Geologicznego Nidzica IG-l. 
Pozwoliły one na wyznaczenie wschodniego zasięgu kambru i cechsztynu, 
udokumentowały brak ordowiku, syluru i czerwonego spągowca oraz 
umożliwiły ocenę perspektywności kambru. 
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PlRZEG!LĄID ST.R:ATYG!RAl!tIIl 

Prekambr 

Utwory prekambryjskie stwierdzono w otworze Pułtusk l na głę
bokości 2260,0 m i w otworze Nidzica . 1G-l na głębokości 2304,4 m. 
W Pułtusku napotkano średniokrystaliczne, szaroróżowawe granodioryty 
z dość licznym· biotytem i skupieniami chlorytu. Miejscami występowały 
szczeliny spękań wypehrlone pirytem. W stropie na przestrzeni około 2 m 
spostrzeżono "pierwsze objawy wietrzenia " plagioklazów. W wierceniu 
Nidzica lG-1 (Juskowiak 1964) występowały granitoidy drobno- i śred
nioziarniste, czerwonoszare, różowe i szare, miejscami biotytowe. 
W pierwszym z wierceń przebity odcmek wynosi 45 m. a w dru2im 35.6 m. 

Kambr 

" W wierceniach Pułtusk 1, Nidzica lG-l, Płońsk IG-2a, Działdowo 2, 
Wyszków 10-1, " Radzymin 1 i Dębe 1 napotkano leżące "nakrys~aliniku. 
piaskowce kwar~we i kwarcyty, drobnoziarniste, żleWhe, brunatne, 
rdzawoczerwone i rótowe w partiach prZystropowych, szare i ciemnoszare 
w partiach głębszych. Na prze:lnian z pakietami piaskowcowymi i kwar
cytowymi występują pakiety iłowców lub piaszczystych mułowców, 
często z obfitym muskowitem, o barwach zbliżonych do towarzyszących 
im piaskowców. W wierceniu Nidzica IG-1 stwierdzono obecność piaS
kowców pstrych, miejscami z dość obfitym glaukonitem, a w spągu, nad 
krysta1inikiem, piaskowce żeiaziste arkozowe, gruboziarniste i żwirkowe, 
barwy szaroróżowej. W wierceniu Płońsk "IG-2a dostrzeżono na górnych 
powierzchniach oddzielności piaskowców liczne hieroglify. Upady wy
noszą od 15 do 25° (Płońsk lG-2a) lub od O do 5° (Pułtusk 1). Utwory 
dolnokambryjskie "w profilu otworu Płońsk 10-2a są silnie spękane. 
Szczeliny spękań wypełnione dolomitem, a w niższych partiach wystę
puje żyła diabazu o 20-metrowej miąższości. 

Przy szczycie anteklizy miąższość kambru jest niewielka i przy
kryty jest on cechsztynem lub pstrym piaskowcem. Zwiększa się ku SW 
w dół skłonu, osiągając prawdopodobnie 5oo.ID pod przykryciem ordo
wiku.Zmniejszanie się .miąższości ku NEt w stronę szczytu anteklizy, jest 
zapewne spowodowane denudacją, chociaż nie można wykluczyć wykli
nowania sedymentacyjnego. Stratygrafia utworów kambryjskich nie jest 
dokładnie ustalona z powodu rzadkiego rdzeniowania, znacznego oddale-

1 Opisy litólogiczne systemów podano według materiałów rękopiśmiennych 
J. Motyl-Ra:k:owsklej. ~Lnne dane według autorów cytowanych w tekście. 
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pia wierceń od siebie i zmienności litologicznej, co bardzo utrudnia nawet 
korelację karotażową. 

Na skłonie, w wiercenu Tłuszcz IG-l położonym na wschód od 
rozpatrywanego obszaru, pod przykryciem ordowiku K. Lendzion (1969) 
wyróżniła kambr dolny i najniższą część środkowego. Faunistycznie ogni
wa te udokumentowane są słabo. W kambrze dolnym udało się wyróżnić 
poziom subholmiowy. zawierający rodzaje Hyolithellus, Torellella, Disci-. 
nella, Platysolenites oraz poziom holmiowy z bogatszą fauną, zawierającą 
m.in. rodzaje Holmia, Strenuaeva i Ellipsostremia. W osadach leżących 
nad kambrem dolnym stwierdzono (Lendzion 1969) formy środkowo
kambryjskie z rodzajów Pąradoxides, Ellipsocephalus i Strenuella. Wyż
sza część serii kambryjskiej szczątków organicznych nie zawiera, a do
piero pod samym stropem występuje poziom z licznymi skolitusami. Sta
nowi on podstawę do zaliczenia tych osadów do kambru środkowego. 

OTdowik 

Osady ordowiku nawiercono w otworze Radzymin 1 na kambrze, 
a pod sylurem, oraz w otworze Płońsk 10-2a pod skałami wylewnymi, 
prawdopodobnie fameńskiego wieku. W otworze ' Płońsk IG-2a są. to zle
pieńce ilasto-fosforytowe o lepiszczu ' dolomityczno-krzemionkowym, 
przechodzące ku stropowi w zsyllfikowane dolomity, zawierające prze-
rosty .iłowców. Kompleks ten, o miąższości około 8 m, UWażany jeE!t za 
arenig. Wyżej leżą iłowce czarne, zsyllfikowaIie i dolomityczne, z wkład
kami, :wapieni jasnoszarych, wapieni marglistych i bentonitów, silnie spę
kane, z licznymi żyłkami kalcytu. W stropie tych osadów o miąższości 
około 45 m, zaliczanych przez Z. Modlińskiego (informacja ustna) na pod
stawie fauny graptolitowej do lanwirnu, landello i karadoku, występują 
~enione termicznie wapienie i margle o miąższości 11 ni 

Sylu'f' 

Utwory sylurskie znane są tylko z SE skraju omawianego obszaru, 
zwiercenia Radzymiri l. Są to iłowce graptolitowe i iłowce z prze-: 
warstwieniami mułowców. Sylur w syneklizie perybałtyckiej i synekllzie 
podlaskiej, prawdopodobnie zbliżony wykształceniem do nie odkrytego 
jeszcze syluru na omawianym obszarze, zawiera liczną faunę przewodnią. 
W pracach L. Tellera (1969) i H. Tomczyka (1968) znaleźć można dla 
iłowców długą listę graptolitów, a dla utworów marglisto-ilastych ra
mienionogi ChoneteB i Cama'f'otoechia, małże Ctenodonta, Pterinea, N u
culites, ModiolopBis, ponadto małżoraczki, tentakulity, ślimaki i pojedyn
cze trylobity. 
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Dewon - perm dolny 

W otworze Płońsk IG-2a, nad ordowikiem (karadok), a pod kilku
centymetrową warstewką piaskowców, stwierdzono mikrosjenity o miąż
szości 180 m, ktOrych wiek, oznaczony przez T. Depciucha w Instytucie 
Geologicznym waha się w granicach 347-349 milionów lat, co w skali 
geochronologicznej F. Holmesa (1967) odpowiada górnemu dewonowi 
(famen): ' 

Osadów karbonu i dolnego permu nie napotkano na całym badanym 
obszarze. W tym czasie antekliza była wynurzona i denudowana. W wier
ceniach Konopki 1 oraz Ciechanów 1 napotkano sjenit peralkaliczny 
o strukturze porfirowej (Juskowiak & Ryka 1969), którego wiek ustalił 
T. Depciuch w Instytucie Geologicznyni- na 285-2'91 Inilionów lat, co 
w skali geochronologicznej odpowiada karbonowi górnemu (stefanowi). 

Czerwony spągowiec napotkano w profilu wiercenia Radzymin 1. 
Są to piaskowce drobno- i -średnioziarniste, barwy szarozielonej, zawiera
jące w spągu zlepieńce złożone z kwarcu, skał ilastych i metamorficznych. 
Kilkunastocentymetrowa warstewka piaskowca z otworu Płońsk IG-2a 
zaliczana jest przez A. Tokarskiego (wiadomość ustna) do czerwonego 
spągowca, podczas gdy R. Wagner (rękopis archiwum IG) uznaje ją za 
zlepieniec podstawowy cechsztynu. 

Cechsztyn 

Utwory cechsztyńskie w otworach Działdowo 2, Z1lI"0Inin 5, Płońsk 
IG-2a i Dębe l leżą na zdenudowanym starszym paleozoiku i zaczynają 
się łupkiem miedzionośnym lub ·wapieniem podstawowym. Ten ostatni, 
o miąższości od 1,6 do około 12 m, wykształcony jest w postaci wapieni 
dolomitycznych i doloInitów skrytokrystalicznych z pojedynczymi Sku
pieniami anhydrytu. Na nim leżą anhydryty dolne cyklotemu Werra 
o miąższości do 20 m. Sól naj starszą reprezentują białe sole kamienne, 
średniokrystaliczne, z wkładkami soli kryształowej o miąższości sięga
jącej 146 m. W niektórych otworach, jak Płońsk IG-2a, Dębe 1 i Radzy
min 1, soli najstarszej brak. 

Anhydryt górny, wykształcony w postaci anhydrytów drobnokrys
talicznych szarych o odcieniu niebieskawym, ze skupieniaIni substancji 
ilasto-dolOInitycznej i występującą niekiedy w stropie warstewką zlepu 
anhydrytowego, stanowi zakończenie cyklotemu Werra. 

Cyklotem Stassfurt rozpoczyna się ·poziomem doloInitu głównego 
reprezentowanego przez dolomity skrytokrystaliczne, miejscami jamiste, 
impregnowane anhydrytem, miejscaIni spękane, gdzieniegdzie ze szczeli
nami spękań zabliźnionymi kryształkami halitu lub iłem z ropą asfaltową. 
Miąższość wynOSi od 8,0 do 17,5 m. Poziom anhydrytu podstawowego 
tworzą anhydryty s~okrystaliczne. jasnoszare o odcieniu niebieska-

.. 
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wym Z beżowymi plamamI i kryształkami soli, miąższości od 1,0. do 
32,0. m. Sól starszą reprezentuje sól halitowa, średniokrystaliczna, z po
jedynczymi laminami i skupieniami białego gipsu. Miąższość jej dochodzi 
do 57 m. Nadsolą leżY anhydryt stropowy, wYkształcony jako anhydryt 
skrytokrystaliczny, partiami kawernisty, z gniazdami 'gipsu i kryształ
. kami soli, partiami smugowany substancją ilasto-dolomityczną. Miąższość 
jego waha się w granicach 1,0-1,7 m. 

Osady cyklotemu Leine rozpoczynają się poziomem szarego iłu sol
nego, wykształconego w postaci iłowców dolomitycznych, barwy sZaro
ziolonej i wiśniowej (wiercenie Zurortlin 5), oraz dolomitów ilastych, 
ciemnoszarych z jaśniejszymi laminami (wiercenia Płońsk IG-2a, Dębe 1). 
Miąższość tego poziomu waha się od 0.,8 do 2,0. m. Dolomit płytowy' repre
zentowany jest przez dolomity margliste, miejscami porowate i spękane, 
ze szczelinami spękań wypełnionymi halitem, oraz dolomity skrytokrys
taliczne i pelityczne, ciemnoszare, ze skupieniami gipsu i żyłkami anhyd
rytu. Miąższości są bardzo zmienne i wynoszą od 0,7 m (Płońsk IG-2a) do 
30 m w otworze Dębe 1. Anhydryt główny występuje we wszystkich 
wspomnianych otworach w postaci anhydrytów szarych, skrytokrysta
licznych. Sól kamienna młodsza natomiast tylko w okolicy Płońska. W re
jQnie Zuromina spotyka się jej odpowiednik - zubry. Miąższości anhyd
rytu głównego i soli kamiennej młodszej wynoszą od paru do kilkunaStu 
metrów. 

Osady cyklotemu Aller w okolicy Płońska wykształcone są jeszcze 
W. silnie zredukowanej facji chemogenicznej. W okolicy Zuromina i Dział
dowa'. stwierdzono natomiast pstrą serię ilasto-mułowcową o miąższości 
dochodzącej do 15 m. Erozyjny zasięg cechsztynu uwidoczniony jest na 
figurze 2, a linia zasięgu okala anteklizę mazurską. Z przekrojów sejs
micznych wynika jednak, że w kierunku północno-wschodJ;lim, ku antek
lizie, miąższość cechsztynu zmniejsza się i zanikają kolejne cyklotemy. 

Trias 

K,ontynuację sedymentacji drobnoklastycznej, zapoczątkowaną 

w najwyższym cechsztynie, stanowią utwory pstrego piaskowca dolnego, 
które stwierdzOno w otworach Działdowo 2, Żuromin 5, Bieżuń 1, Ko
nopki 1, Ciechanów 1, Pułtusk 1, Nasielsk 2, Płońsk 4, Płońsk IG-2a 
i Dębe 1. Są to iłowce i mułowce, partiami margliste, czerwone, czerwo
nobrunatne' i szarozielone, z pojedynczymi wkładkami piaszczystymi. 
W .spągu występują niekiedy wkładki i skupienia anhydrytu oraz gipsu 
włóknistego, a w stropie kilka poziomów wapieni oolitowych szaroró:to
wych . lub zielonych oraz wapieni krystalicznych, dolomitycznych i piasz
czystych. Miąższość pstrego piaskowca dolnego wynosi od 80 do 290 m; 
Pstry piaskowiec środkowY. urlą,ższości do 120 m, najczęściej około 70. m, 
tworzą piaskowce drobnoziarnistę, szare i różowe, z wkładk~mi m:ułow-



BunOWA GEOLOGICZNA SW SKŁONU ANTEKLIZY MAZURSKIEJ 779 

ców lub mułowców ilastych. Pstry piaskowiec górny, o miąższości od 22 
do 35 m, wykształcony jest.w postaci iłowców i mułowców z wkładkami 
węglanowymi i występującą w spągu parumetrową warstwą piaszczystą. 
Zabarwienie osadów jest ciemnoszare, szare i szarozielone. 

Wapień muszlowy, o miąższości od około 45 do ponad 113 m; repre
zentowany jest przez wszystkie trzy części. Dolny tworzą wapienie zbite 
z wkładkami szarych margli, wapienie faliste, w stropie margle i iłołupki 
margliste z wkładkami wapiennych zlepów muszlowych. Srodkowy -
wykształcony jest w postaci dolomitów i margli ze skupieniami i wkład
kami anhydrytu. Górny - reprezentują natomia·st utwory iłowcowo
-mułowcowe, iłowce dolomityczne i dolomity. 

Kajper dolny· składa się ż iłowców i mułowców barwy szareJ z licz
ną sieczką roślinną w części dolnej, piaskowców często szarogłazowych 
z chlorytem w części środkowej oraz kompleksu ilasto-mułowcowego 
w stropie. W rejonie Ciechanowa brak jest tego ostatniego, a piaskowiec 
kajpru dolnego leży bezpośrednio na środkowym wapieniu muszlowym. 
Wapień graniczny, oddzielający kajper dolny od górnego, stwierdzony 
został dotychczas tylko w okolicy Ciechanowa. Miąższość kajpru dolnego 
wynosi od 15 do około 100 m. . 

Kajper górny tworzą iłowce i mułowce z pojedynczymi wkładkami 
węglanowymi i .piaskowcowymi. Piaskowca trzcinowego, który powinien 
występować w środkowej części górnego kajpru, jak dotychczas na ba
danym obszarze nie ujawniono. Miąższość osadów górnokajprowych wy'" 
nosi od 30 m, w okolicy Działdowa i Ciechanowa, do około 220 m, na po
łudnie od strefy rowów tektonicznych. N a wschodnich peryferiach oma-
wianego obszaru, kajpru górnego brak. . 

Retyk reprezentowany jest od dołu· przez zlepieńce, miejscami z to
czeńcami ilastymi materiału kajprowego, ponadto przez iłowce i mułowce 
pstre, miejscami gruzłowate, wyżej iłowce szare i szarozielone z wkład
katą.i piaskowców i syderytów ilastych. Miąższość wynosi od 100 do 200 m. 

Fauna triasowa znana jest tylko z retu i z wapienia muszlowego. 
Dla retu H. Szyperko-Sliwczyńska (1967) podaje mało stratygraficznie 
wartościowe małże, łuski ryb i małżoraczki, dla wapienia muszlowego 
także łuski ryb i małże, a wśród tych ostatnich bardzo licznie reprezen
towany jest rodzaj Lima. 

Jura 

Prawie pełne· profile osadów jurajskich stwierdzono w następują
cych otworach: Działdowo 1 i 2, ZurorWn 5, Lipno l, Bieżuń 1, Konopki 1, 
Ciechanów l, Pułtusk 1~ Płońsk 1, 4 i IG-2a, Dzierżanowo 1, Nasielsk 2 
i Dębe L 

Lias, o miąższości od 250 do około 600 m, reprezentowany jest przez 
wszystkie trzy ogniwa stratygraficzne. Dolny - wykształcony jest 
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w postaci piaskowców kwarcowych barwy jasnoszarej, partiami ze szcząt
kami zwęglonej flory, oraz piaskoWców kwarcowych z pojedynczymi 
wkładkami mułowców i iłowców. Srodkowy - zawiera mułowce i pias
kowce kwarcowe barwy s;z;arej i ciemnoszarej. Górny - tworzą iłowce 

i mułowce seledynowe, czasem brązowe, w stropie piaskowce i piaski 
z wkładkami mułowców sZ'arych i ciemnoszarych. , 

Dogger, o miąższości od 70 do około 420 m, podzielono na niższy, 
obejmujący trudne do karotażowego rozdzielenia, piętra starszego kelo
weju, oraz na wyższy, odpowiadający kelowejowi. Dogger niższy repre
zen tują , 'piaskowce kwarcowe, mułowce laminowane substancją ilasto
-piaszczystą, zlepieńce śr6dformacyjne oraz pojedyncze wkładki syde
rytów. Kelowej tworzą piaskowce kwarcowe; jasnokremowe, partiami 
wapniste, mi~)scami porowate, oraz wapie~ie dolomityczne silnie zapiasz
czone, szare, z odcieniem brunatnym, z konkrecjami syderytu, miejscami 
z oolitami żelazistymi. Piaskowce te w, wierceniu Nidzica IG-1 K. Day
czak-Calikowska (1964) zaliczyła do poziomu Kepplerites calloviensis. 

Malm, miąższości 430--710 m, reprezentowany jest przez oksford, 
kimeryd i portland. Dolny oksford (dywez i newiz) wykształcony jest 
w pOstaci wapieni dolomitycznych ze skupieniami glaukonitu i z licznymi 
amonitami. Srodkowy oksford (argow) tworzą wapienie szarokremowe, 
drobnodetrytyczne, silnie zsylifikowane, z pojedynczymi bułami krze
miennymi i skupieniami krzemionki. Wśród wapieni detrytycznych wy
stępują wapienie pelityczne, jasnokremowe, z pojedynczymi zniszczony
mi okazami 'fauny i stylolitami. Górny oksford (raurak) tworzą u dołu 
wapienie rafowe i skaliste, jasnoszare i kremowe, koralowe i organo
detrytyczne z licznymi konkrecjami krzemionkowymi, miejscami słabo 
zsylifikowane, z warstwą margli ilastych w spągll. Wyższa część górnego 
oksfordu (astart) wykształcona jest jako wapienie organogeniczne z prze
krystalizowaną fauną i z pojednyczymi oolitami oraz wkładkami wapieni 
oolitowych lub pelitycznych barwy jasnokremowej i białej. Dolny ki
meryd repl"ezentowany jest przez wapienie kremowe, piaszczyste, ' z po
jedynczymi ziarnami glaukonitu oraż oolitami. Wśród wapieni występują 
wkładki ilasto-margliste. Górny kimeryd charakteryzuje się obecnością 
mułowców marglistych i margli ilastych, ciemnoszarych i sżarych. Port
land wykształcony jest w postaci morskiej facji wołgu i brakicznej pur
beku. Na wołg składają się mułowce margliste z przerostami ilasto
'marglistymi,przykryte przez wapienie pelitycme szarożółte z licznymi 
amonitami. W purbeku występują wapienie pelityczne, jasnoszare, 
z wkładkami 8Jłhydrytów skrytokrystalicznych, oraz wyżej margle ilaste 
szarozielone. Zarówno wołg jak i purbek W · najpełniejszym wykształ

ceniu spotyka się w rowie tektoniczriym Płońska (fig. 2). Purbek za ro
wem jest przeważnie nieobecny. 

W całej ,serii j\lrajskiej faunistycznie udokumentowany jest dogger 
i środkowy oksford. · Z doggeru. K. Dayczak-Calikowska (1964) cytuje 
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małże z rodzaju Pseudomonotis. Ze środkowego oksfordu L. Malinowska 
(1968) opracowała bogatą faunę zawierającą,m.in. w osadach mułowcowo.,. 
-marglistych Cardioceratidae, a w wapieniach Perisphinctidae oraz liczne 
ramienionogi, małże i ślimaki. 

Kreda 

Utwory kredy wyśtępują we wszystkich głębokich otworach 1.\sy
tuowanych w rozpatrywanym rejonie. Dotychczas stwierdzono je już 
w 34 wierceniach, przy czym litologia kredy wykazuje małą zmienność. 
Osady neokomu, naj pełniej wykształcone w rowie tektonicznym Płońska 
(fig. 2), składają się z iłowców i mułowców z wkładkami syderytów, pod
rzędnie piaskowców kwarcowych ilastych barwy czarnej. Alb charakte
ryzują piaskowce jasnoszare i s.zarozielone, glaukonityczne, z pojedyn
czymi wkładkami mułowców oraz piaskowców jasnoszarych, w południo
wej części obszaru przykryte marglem. Łącżna miąższość, głównie jezior
nych osadów neokomu i morskich osadów albu wynosi od około 30 m na 
zewnątrz od ·rowów tektonicznych do około 270 m w rowach. Cenoman 
zawiera wapienie pelityczne, jasnoszare, miejscami margliste z licznymi 
wkładkami i smugami margli szarozielonych, z pokruszoną fauną inoce
ramów i z pojedynczymi bułami krzemiennymi. Na północy, w okolicy 
otworu Nidzica IG-1; i na . północnym wschodzie badanego obszaru ceno
man wykształcony jest w postaci piasków identycznych z piaskami albu 
i jest trudny do oddzielenia od tego. ostatniego (Jaskowiak 1966). Turon 
składa się z wapieni jasnoszarych miejscami z nieregularnymi laminami 
i wkładkami margli Jasnoszarych, z odcieniem zielonkawym. Wśród wa
pieni spotyka się często krzemienie i czerty. W koniaku występują wa
pienie margliste i margle, w santonie, kampanie i mastrychcie opoki 
lub - jak na południowym wschodzie badanego obszaru ~ kreda piszą
ca. Miąższość górnej kredy wynosi 80~1000 m. Fauna, głównie inoce
ramowa, występuje w cenomanie. Wyżej spotykap.e są belemnity. 

Kenozoik 

Stratygrafię tych osadów oparto na analizie i porównaniu danych 
karotażowych poszczególnych otworów przy jednoczesnym uwzględnie
niu fragmentarycznych rdzeni. W północno-wschodniej części opisywa
nego obszaru osadziły się jeszcze utwory morza,· które przetrwało z gór
nej kredy. Są to margle ilaste, jasnoszare, miejscami z pojedynczymi 
ziarnami glaukonitu, z bogatą mikrofauną wskazującą na dano Z końcem 
danu zanika ostatecznie morze, które przykryło ten obszar w albie gór
nym. W paleocenie i eocenie rozpatrywany obszar stanowi zapewne 
płaski ląd, bo nie dostrzeżono przypadających na ten czas śladów inten
sywnej denudacji. W oligocenie nastąpił jeszcze jeden, ostatni już zalew 
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morski, który pozostawił serię piaszczystą kilkudziesięciometrowej miąż
szości. W wyższej części oligocenu i w miocenie osadzają się, w ciągłości 
sedymentacyjnej z poprzednimi osadami morskimi, piaszczysto-mułow
.cowe, ilaste i organiczn~ osady bagienne, a w pliocenie, również w ciąg
łości sedymentacyjnej z niżej leżącymi, ilaste osady jeziorne. Na naj
wyższy pliocen i wczesny czwartorzęd przypada dość intensywna erozja 
rzeczna. Cała morsko-bagienno-jeziorna seria oligocenu, miocenu i plio
cenu posiada miąższość od 190 do 250 m. 

Czwartorzęd, o bardzo zmiennej miąższości, składa się głównie 

z osadów lodowcowych, podrzędnie rzecznych, eolicZnych, bagiennych 
i jeziornych. Miąższość trzeciorzędu i czwartorzędu wzrasta w kierunku 
północno-wschodnim, ku szczytowi anteklizy, podobnie jak i miąższość 
wszystkich utworów młodszych od triasu. 

Najniższą powierzchnią możliwą do wyznaczenia na podstawie 
wierceń i refleksyjnych przekrojów sejsmicznych jest denudacyjna pod
cechsztyńska powierzchnia łącznego stropu prekambru, kambru, ordowi
ku i syluru, przedstawiona na figurze 2. 

Powierzchnia ta na rozważanym obszarze nachylona jest. ogólnie 
ku SW i sfałdowana w płaskie antykliny l synkliny oraz przecięta usko
kami o rozciągłości NW-SE. Jeden z tych uskoków - Mławy (fig. 2), 
biegnący od okolicy otworu Nidzica IG-l w kierunku otworu Płońsk 
1G-2a,. występuje W miejscu górnego rozłamu strefy brzeżnej platformy, 
opisanego przez J. Skorupę (1963, 1965). Zrzut tego uskoku, w poziomie 
denudacyjnej powierzchni kambru, zmienny wzdłuż rozciągłości, wynosi 
od 100 do 200 m. Z przekrojów sejsmicznych wynika, że przemieszczone 
są osady ·cechsztynu i dolnego triasu, przy czym zrzut maleje ku górze. 
Wynika stąd, że uskok powstał przed cechsztynem. Znaczne przemiesz
.czenie powierzchni denudacyjnej, równe w przybliżeniu przemieszczeniu 
stropu prekambru (to ostatnie zarejestrowane jest na . jednym tylko 
przekroju refrakCYJnym R":2-X':'65), wskazuje, że uskok Mławy powstał 
na krótko prz~d upływem okresU dewon - karbon - dolny perm, być 
może równocześnie z Porfirami Konopek i Ciechanowa (stefan). Po dol
nym permie, skrzydło zrzucone obniżało się dalej jednostajnym powol
nym ruchem, w wyniku którego zrzut uskoku malał ku górze aż do za
niku w osadach dolnego triasu. Uskok Mławy . zamarł więc ostatecznie 
w triasie. . 

Inny uskok - Zegrzynka - biegnie od okolicy położonej bezpo
średnio na północ od wiercenia Dębe 1 w kierunku wschodnim wzdłuż 
Bugu .(fig.2):.Jest on słabo udokumentowany sejsmicznie i jego przebieg 
przedstawiony na mapie może być zmienny w szczegółach. Czas powsta-
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nia tego uskoku i jego ewolucja ,odczytane być mogą z refleksyjnego 
przekroju sejsmicznego 7.~V.67j' przecinającego uskok Zegrzynka 
między otworami Pułtusk 1 oraz Dębe 1, a także z refleksyjnego prze
kroju 2.XII.63, między wierceniami Radzymin 1 i Wyszków IG-l. 

W części wschodniej, między Radzyminem i Wyszkowem' (fig. 3), 
powstanie uskoku przypadana początek okresu denudacji dewon -,- kar
bon - perm dolny. Przyjmuje się' to na podstawie występowania miąż
szych utworów sylurskich po stronie zrzuconej. Nie wiadomo czy wielki 
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Wschodnia część uskoku Zegrzynka na przekroju' sejsmicznym ,2,X'II.63, między 

wierceniami lRadzymin l i Wyszków ·lG~l. Powstanie uskoku przypada na okres 
dewon - dolny perm, odmł<i!izony W retyku. Lokalizację pokazano na szkicu 

matygraficznym na figurze 2a 

Eastern plU't of iZegrzynek fauIt on the seismic reflexion profile I2.xII:63, between 
boreholes Radzymj.n 1 and Wyszk:ów JG-l.·The origin of the fault OCCUl'Ted in the 
Devonian - Lower !Permian, but !Rhaetic vertical tectonic movements must have 

taken place too. iLocation ol the cross-aection shoWn on 1E'ig. 2a 

zrzut, mierzony w odniesieniu do powierzchni prekambru, powstał w wy
niku jednorazowego rozładowania napięć, czy też po. powstaniu uskoku 
dokonały się w istniejącej płaszczyźnie dalsze, powolne przemieszczenia, 
podobne do dostrzeżonych w płaszczyź~ie uskoku Mławy. Współcześnie 
bowiem, w czasie najpotężniejszych nawet trzęsień ziemi, powstają 'usko
ki o niewielkich, najwyżej kiIkunastometrowych zrzutach, choCiaż prze
mieszczenia poziome bywają znacznie większe. Jeżeli te potomne po
wolne przemieszczenia miały rzeczywiście miejsce, to wygasły j·ut· przed 
cechsztynem. W najwyższym triasie, w wyniku jednorazowego ·zrzutu 
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albo · serii zrzutów następujących kr6tko po sobie, uskok ten odnowił się, 
a zrzut powiększył się o około 100 m. Na czas ten . powtórnej aktywizacji 
wskazują znacznie większe miąższości kajpru i retyku po stronie zrzu
conej, a znacznie mniejsze po wiszącej. W części p6łnocno-zachodniej, 
między wierceniami Dębe 1 i Pułtusk 1, ten sam uskok· charakteryz~je 
się już tylko jednym okresem aktywności g6rnotriasowej (fig. 4). W tej 
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. 
Zachodnia cześć us-koku ~grzynka i struktura -tektoniczna Nasielska na przekroju 
sejsmicznym 7.JCX!XV . .&7, między wierceniami Dębe 1 i lPultusk 1. W rowie'1Nasielłka 

zwraca· uwagę grubienie 0!llldów permskich, triaeowych, jura3skich i dolnokredo-. 
wych. Uskok Zegrzynka charakterYZUje Soię w tym miej~u tylko jednym okresem 

aktywności górnotriasowej. Lokalizację pokazano na figurze 2a 

. . Western part of the 'Zegi.zynek fault and graben of N:aeielsk on the seismic .reflexion 
profile7.XOOXJV.6'7, between boreholes 'Dębe 1 and !Pułtusk 1. Showing thickening 
of the lPermian, Triasaic, Jurassic and Lower Cretaceous 8ediments in the Nasielsk 
gra·ben. '1"I:le fault ot ·2egrzynek 18 affected here only by Upper Triassic tectonic 

activdty. Location of the eross-section sbown on 'Fig. 2a 

części w czasie paleozoiku nie istniął on jeszcze, o czym świadczą jedna
kowe miąższości kambru po jego obydwu stronach - zrzuconej i wiszą
cej. Widocznie odmłodzeniu uskoku Zegrzynka w części wschodniej to
warzyszyło jego wydłużenie ku zachodowi. 

Na SW od uskoku Mławy ciągnie się wydłużona struktura tekto
niczna po raz pierwszy w obecnej postaci przedstawiona przez J. Motyl
-Rakowską ·.(1963) w ~ko1icy . Płońska .(fig. 5) i stąd nadaje się jej nazwę 
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struktury tektonicznej Płońska. W utworach starszych od górnej kredy 
jest to rów tektoniczny, zwany dalej platformowym rowem marginalnym 
Płońska. Rów ten ograniczają uskoki odwrócone. Na przekroju przedsta
wiono dwa zewnętrzne. chociaż na prawdopodobieństwo istnienia dodat
kowych, komplikujących budowę wnętrza rowu. wskazuje brak odbić 
oraz liczne punkty dyfragujące na przekrojach sejsmicznych refleksyj
nych, a także zjawiska zarejestrowane na przekroju wykonanym metodą 
regulowanego odbioru kierunkowego. Uskok wewnętrzny, o kilkudzie
sięciometrowym zrzucie, zarejestrowany został także w położonym w ro
wie Płońska otworze Bieżuń 1. 

Obok pra~dopodobnych nieciągłości komplikujących tektonikę 

wnętrza rowu. wypełniające go utwory tworzą jak gdyby lekko· zaryso
waną antyklinę o osi równoległej do rozciągłości rowu, biegnącą bądź 
jego środkiem, bądź blisko p6łnocno-wschodniego uskoku ograniczają
cego. Antyk~a ta powstała zapewne w wyniku późniejszego wydźwig
nięcia wnętrza rowu, które w zawężającym się ku górze rowie musiało 
spowodować lekkie zafałdowanie wypełniających go utworów. Te teore
tyczne rozważania o genezie antyklinalnego wygięcia warstw we wnętrzu 
rowu znajdują zresztą potwierdzenie w eksperynJ.encie A. A. Samojlovej 
i L. G. Nikiforova (1968). W badaniach modelowych nad powstawaniem 
lokalnych platformowych struktur, autorzy ci stwierdzili, że wygięcia 
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warstw we . wnętrzu rowu powstają w przypadku synsedymentacyjnych 
ruchów jego wnętrza o kierunku zmiennym w czasie. Uskoki ogranicza
jące rów wygasają pod utworami górnego albu. Nad rowem leżą osady 
albu, górnej kredy i kenozoiku tworzące plakantyklinę o osi usytuowa
nej nad środkiem rowu i o stromych f1eksura1nych skrzydłach nad ogra
niczającymi rów. uskokami. Północny kraniec struktury Płońska nie jest 
znany. Południowy natomiast znajduje się bezpośrednio na północ od 
Narwi, gdzie obydwa uskoki zbliżają się do siebie. Zrzut wnętrza rowu 
w utworach przedkredowych maleje, a plakantyk1ina w utworach kredo
wych i kenozoicznych zanika . 

. W tej strefie jednak, na NE od wygasającej struktury Płońska) po
jawia się identyczna jednostka tektoniczna zwana dalej strukturą tekto
niczną Nasielska . . Wykryli ją sejsmicznie A. Wierzchowska-Czulińska i J. 
Furkal.uk (1967) i przedstawili w obecnej postaci tektonicznej wzorowa
nej na wcześniejszej interpretacji struktury Płońska dokonanej przez J. 
Motyl-Rakowską (1963). Struktura' tektoniczna Nasielska zarejestrowana 
jest bardziej lub mniej wyraźnie na wszystkich przekrojach sejsmic~
ny~h refleksyjnych i na jednym z trzech przecinających ją przekrojów 
refrakcyjnych (1.XX.65) oraz potwierdzona została wierceniami· Nasielsk 
1 i 2 .. Struktura rozpoczyna się w okolicy Nasielska wąskim i ~ ro- . 
wem tektonicznym, poszerzającym się i pogłębiającym kuSE. W miarę 
wzrostu jego głębokości i szerokości pojawia się nad nim w utworach 
górnokredowych i kenozoicznych coraz wyraźniejsza plakantyklina, bliź
niaczo podobna do plakantykliny Płońska. 

Historię powstania i rozwoju' obydwu struktur można na razie od
tworzyć tylko w zarysach. Prawdopodobnie po osadzeniu się utworów 
kambru i ordowiku, a być może i syluru, rozważany obszar ' denudowany 
był aż do początku transgresji cechsztyńskiej. Tymcżasem jednak w śr~d
ku rowu, w wierceniu Płońsk IG-2a,' pod cechsztynem znaleziono cienkie 
osady okruchowe nieustalonego wieku (vide s. 777), pod nimi mikro
sjenity famenu, ordowik i kambr. Profil utworów przedcechsztyńskich 
z najbliższego sąsiedztwa zewnętrznej części rowu nie jest znany. Profile 
s~ęgające do cechsztynu rejestrują zaś zmniejszanie się wielkości zrzutu 
wnętrza rowu począwszy od dolnego cechsztynu aż po utwory dolnokre
dowe. Pewne jest więc, że uskok powstał przed permem. W związku z tym 
zarysowują się następujące możliwości: 

1. Jeżeli profile stratygraficzne przedcechsztyńskie wewnątrz i ze~ 
wnątrz rowu są identyczne, to rów powstał bezpośrednio przed transgres
ją cechsztyńską. 

2. Jeżeli zewnątrz rowu brak domniemanego czerwonego spągowca, 
a pod cechsztynem występują mikrosjenity fainenu, ordowik i kambr, to 
rów powstał w karbonie (stefanie), na co wskazywałyby datowane na 
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stefan skały wulkaniczne, stwierdzone w pobliskich wierceniach Konop
ki 1 i Ciechanów 1. Okruchowe osady przypuszczalnego czerwonego spą
gowca byłyby w takim ujęciu osadem lokalnym, gromadzącym się we
wnętrzu rowu w warunkach reżimu lądowego. 

3. Jeżeli zewnątrz rowu brak jest podcechsztyńskich osadów piasz
czystych; brak mikrosjenitów famenu oraz osadów ordowiku, to powsta
nie rowu przypada ńa najwyższy dewon bądź dolny karbon, za czym prze
mawiałoby głębokie zdenudowanie powierzchni po obydwu stronach ro
wu. Powstanie rowu przed ordowikiem lub przed kambrem jest mało

prawdopodobne, gdyż ordowik miałby w rowie większą miąższość niż na 
. innych obszarach. Ponieważ jednak nie znamy miąższości ordowiku zew
nątrz rowu, możliwości tej wykluczyć nie można. Tak. więc w chwili. 
obecnej stwierdzIć można, że rów tektoniczny Płońska i bliźniaczy doń 
rów Nasielska powstały przed cechsztynem, prawdopodobnie na przeło
mie dewonu i karbonu. Miąższości bowiem utworów cechsztyflskich 
i młodszych inne są w rowie, a inne na zewnątrz. Swiadczy to o ruchli-· 
wości wnętrza rowu po jego powstaniu i o synsedymentacyjnym charak
terze górnych części uskoków ograniczających ten rów. Ruchy te były 
niejednostajne. Po okresie _ umiarkowanego zapadania się, sięgającego po 
niższą część liaSu, nastąpił okres spokoju aż po oksford włącznie, ~astęp
nie okres intensyWnego zapadania się wnętrza z szybkością około 0,005-
mm rocznie, trwający aż po hoteryw. Od aptu po dzień dzisiejszy trwa. 
natomiast umiarkowane llodnoszenie się z szybkością około 0,001 mm na 
rok, które spowodowało powstanie nad rowem plakantykliny zbudowanej 
z utworów górnokredowych i kenozoicznych. Miąższości utworów budu-

. jących plakantyklinę, zarówno kredowych jak i trzecio- a nawet czwar- · 
torzędowych, maleją od jej podstawy ku szczytowi. 

Największe głębokości osiągnął rów w barremie. Był on wtedy 
o przeszło 100 metrów głębszy niż dziś. Natomiast w początkowym okre
sie synsedymentacyjnego rozwoju, na przełomie wapienia muszlowego. 
i kajpru, był o około 150 m płytszy niż obecnie. Najpełniej synsedymen
tacyjną historię wnętrza rowu przedstawić można na przykładzie dobrze: 
wiertniczo rożpoznanej okolicy 2uromina (fig. 6). 

Wyjaśnienia wymaga jeszcze zjawisko wygasania ku górze ogra
niczających rów uskoków. Wygasają one konsekwentnie w spągu osadów 
albu, zapoczątkowujących po długotrwałym okresie lądowym kolejną 
transgresję morską i to zarówno . we wschodnim odcinku rowu w okoli- . 
cy Płońska, czy w p6łnocno-zachOdnim - w okolicy 2uromina, jak rów
nież w rówie Nasielska. Prawdopodobnie gromadzące się nad rowem osa-o 
dy były rozrywane stopniowo przez powstałe przed permem uskoki. Roz-· 
rywanie to następowało po przekroczeniu napięć ścinających, a więc. 

zawsze było opóźnione w stosunku do postępu sedymentacji. W ciągu 360 
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milionów lat trwania dolnej kredy, kiedy . osady gromadziły się w zwol
.nionym tempie, zwłaszcza poza. rowem, uskoki osiągnęły ówczesną po
"Wierzchnię ziemi. W ciągu ostatnich 100 milionów lat od wznowienia se
dymentacji, naprężenia ścinające nie zostały jeszcze nigdzie przekroczo:
ne. Tym tylko tłumaczyć można powszechne wygasanie uskok6w ogra
niczających rowy u ~dstawy tej nowej serii sedymentacyjnej. 

Na SW od rowu Płońska, biegnącego niezmiennie równolegle do 
krawędzi platformy wschodriioeuropejskiej, . zarysowuje się udokumen
towany wyłącznie sejsmicznie rów tektoniczny Dzierżanowa. Wiek jego 
jest zbliżony do Wieku rowu Płońska. Jeszcze · inny, też wyłącznie sejs
micznie udokumentowany, rów Strzegowa jest, jak się wydaje, starszy. 
Uskoki wygasają prawdopodobnie pod .permem, który jest lekko podnie
siony na kształt pogrzebanej antykliny. Ponieważ osady późniejsze od 
permu nie biorą udziału w budowie tej plakantykliny, przyjmuje się; · że 
rucpy - kt6rym podlegało wnętrze rowu Strzegowa - były obniżające 
w okresie dewon - czerwony spągowiec, a podnoszące w cechsztynie. 
Zamarły zaś ostatecznie w dolnym triasie. 

Pokazana na figurze 2 powierzchnia utwor6w podpermskich jes.t 
bardzo nier6wna. Nie są to bynajmniej nierówności pochodzenia denuda
cyjnego powstałe w okresie dewon - dolny perm. Z przekrojów sejsmicz
nych wynika, że osady starszego paleozoiku zafałdowane są zgodnie z se
riami sedymentacyjnymi cechsztyńsko-jurajską i gómokredowo-keno-
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zoiczną. Wszystkie utwory od kambru po kenozoik charakteryzują się tym 
samym planem tektonicznym, chociaż należącym do dwu inwersyjnych 
w stosunku do si~bie układów. Plan ten kształtowany był powolnie, nie
zmiennie, beż gwałtownych faz górotwórczych' w sensie H. Stillego, co 
najmmej od.paleozoiku aż po dzień dzisiejszy. 

Między starszym paleozoikiem i cechsztynem dostrzega się znaczne 
niezgodności kątow!,!. Nie świadczą one jednak o przejawianiu się tu oro
genezy kaledońskiej lub waryscyjskiej, przeciwnie potwierdzają tezę 
o długotrwałych' powolnych ruchach. Niezgo<;lności kątowe między star
szym paleozoikiem i cechsztynem są sumą wszystkich nieznacznych od
kształceń tektonicznych zaistniałych w .okresie lądowym przed transgres
ją cechsztyńską. Mała ilość wiercen nie pozwala na dokładne przedsta
wienie ruchów kształtujących pos~czególne fałdy. Na podstawie sejsmiki 
wnosi się, że antyklina Gradzanowa poWstawszy w ciągu górnej kredy 
formowała się także przez trzeciorzęd i czwartorzęd, a ruchy trwają rów
nież współcześnie. Jej powstanie było ,zatem równoczesne z 'plakantykli
nami Płońska i Nasielska. Wskazuje na to brak widocznych zmian miąż
szości od podstawy antykliny ku jej . szczytowi w utworach starszych od 
kredy. W tym samym czasie, a więc w ciągu górnej kredy i kenozoiku, 
a być może tylko w kenozoiku, powstała położona na południe od ro
wów (za granicami mapy - fig. 2) antyklina Bodzanowa. Antyklina 
DZierżanowa, zrtajdująca się podobnie jak i poprzednia na południe od . 
rowów dość głęboko w synklinorium brzeżnym, poczęła powstawać w gór-
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Diagram przebiegu tektonicznych ruchów pionowych wnętrza rowu Pło:6ska w oko
licy 2uromina. Wiek absOlutny przyjęto według iF. Holmesa (1067) 

Diagram showing ilbe .. coua4fof the·vertiall teotonlc movement in -the Płoóek graben, 
in the vicinlty of 2uromln. Absol1ife tlme after F. Holmes (J,98'l) 
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nym malmie. Po kredę włącznie dźwiganie jej było dość powolne, nasiliło 
się w kenozoiku i z niezmienną intensywnością trwa zdaje się w czasie 
obecnym. 
. Ruchy całości · opracowywanej strefy brzeżnej platformy wschodnio-

europejskiej przedstawia krzywa na figurze 7. Uwidoczniono na niej 
podnoszenie się powierzchni terenu w środkowym i górnym kambrze. Nie 
wiadomo czy w górnym kambrze było to silne podniesienie, które spowo
dowało zdenudowanie wcześniejszych osadów górnego kambru, czy też 
tylko nieznaczne, zapoczątkowane już w k~brze środkowym, powodu
jące wstrzymanie sedymentacji zarówno w górnym kambrze,. jak i w naj
niższym ordowiku. Nieznaczna miąższość ordowiku sugeruje raczej, że po 
powolnym podnoszeniu, obejmującym wcześniejszą część górnego kam
bru, nastąpiło rówrrleż powolne, niezbyt intensywne obniżanie, trWające 

\ . ' . 
od najwyższego kambru przez ordowik i początek syluru. O niewielkiej 
amplitudzie tego obniżenia świadczy mianowicie nikła rińąższość ordo
wikuwystępującego niżej, na skłonie platformy. Sedymentacyjne wykli
nowywanie się młodszych od wen.1oku ogniw syluru ku granicom antekli
zy mazurskiej w synek1izie perybałtyckiej, stwierdzone na razie w paru . . 
wierceniach, zdaje się świadczyć, że w sylurze rozpoczęło się znów pod-
noszenie anteklizy, nieznaczne chyba, skoro w czasie dłUgiego okresu 
lądowego' zostało zdenudowane w okolicy Działdowa (fig. 8) najwyżej 

3000 

2000 

1000 

JOD . IDO 100 o 
H/~ion!llof 

Fig. 6 

Diagram przebiegu tektonicznych ruchów pionowych strefy brzemej platformy 
w okolicy wiercenia iDziałdowo 2. Wiek bezwzględny przyjęto według F. Holmesa 

(1987) 

Diagram showing the COUl"8e ol the vertical tedonie moyements for the wbole 
described u-ea in the vlcinity ol Działdowo .2 borehole. AbIIolute tlm.e atte.r P. Holmes 

(1911?) 
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kilkaset metrów osadów. Zastrzec się tu trzeba, że A. Tokarski (informac
ja ustna) uważa, że wyższe piętra syluru cienieją nie ku anteklizie, lecz 
regionalnie ku wschodowi. W takim przypadku podniesienie się anteklizy 
i jej wyodrębnienie z całości platformy rozpoczęłoby się nie w sylurze, 
lecz po nim. Mogło to nastąpić ewentualnie w późnym karbonie, jak przyj
muje .na podstawie rozważań paleogeografieznych P. Su'Veizdis (196B) i L. 
Teller (1969). W cechsztynie rozpoczęło się ponowne obniżanie, . trwające 
z krótkimi przerwami przez cały perm górny, mezozoik i kenozoik. 

WtN\lIOSK:I 

Zestawienie wyników badań sejsmicznych i wiertniczych, wyko
nanych w latach 1957-1968, zmieniło wyobrażenia o budowie południo
wo-zachodniego skłonu anteklizy mazurskiej. Pojawiły się na mapie ro
wy tektoniczne Płońska i Nasielska, zasygnalizowane zresztą już w 1963 
roku. Potwierdzono obecność uskoku nakreślonego w tym samym miej
scu przed 12 laty przez J. Skorupę wyłącznie na podStawie danych gra
wimetrycznych i magnetycznych. Jest· to uskok Mławy pokrywający się 
niemal ściśle z górnym rozłamem platformowym. Stwierdzono również, 
że pokrywa platformowa jest stosunkowo silnie zafałdowana, przy czym 
czas fałdowania jest górnokredowy i kenozoicZny. W rozwoju planu tek
tonicznego od paleozoiku po współczesność zaobserwowano jego stopnio
we przeobrażanie się przy zachowaniu jednak .wiodącej roli anteklizy 
mazurskiej, ukształtowanej w paleozoiku. 

Zakład Opracowań Geologicznllch "Geonafta" 
Warszawa, ul. Gr6jec1ca 214 . 

i . 
Zjednoczenie G6rnictwa Naftowego' . 

·Warszawa, ul. X7'ueza 36 
Warszawa, w sierpniu 1968 7'. 
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SUMMARY 

'" 

ABSTRACT: Selllmlc and geoloJic Itudies, carried out for a number of yearl, have ll"eat17 
contributed to the knowledge of the Ilthol01D' and matigrallh7 of the lOuth-_tern Ilope 
of the MaBUriaD ' antecl1lle and have fac1l1tated the compilation of a deta1led Itructural map 
of the Sub-permlan Burface. A let of tectonic grabena, 10 far never reported from the Pol1IIh 
part of the· EBst European Platform, hal been mown, and leveral regional fault! bave been 
observed. These faults formed during the Paleozolc but remained acUve up to and through 
the Upper Tri88ll1c. No subsequent movements have been obserVed in the fault planes. .It 
may be realOnab17 supposed that the grahena were formed at the CarbonlferoUll/Permlan 
boundary, while ,their aynsedimentary development continued to the Lower Cretaceous. Move
ments in the planes modelling the grabens are stul DOW golna OD but the overlying Upper 

cretaceouI and Cenozo1c rockS bave not been affected by them. 

.IINT.RODUUllION kNtD BEG~.AL SET'i1JiNG 

The areabere considered is located in the western part of the East-European 
Platform. [it is bounded approximately by latitudes 052°20' Nand 153°20' N and by 
longitudes '19000' Wand 21000' W. A detadled seismic and geol1lgica1 study, carried 
out between 1957 and 1968, has revealed that the western slope of the 'Masuria:n 
anteclise is characterized by the presence of several, long, regional faults and 
grabens. IBoth are pa.rellel til the boundary between the iEast~uropean Platf01"m 
and the Po6tcarboniferous North (European sedimentary basin. !I't may be of interest 
that the surveyed area contains no dislocations transversal to the edie of the 
Platform and that no dislocations have affected the Upper Cretaceous ' or Postcre
taceoU& beds. The age and origin of these tectilnic dLsoontinuities as well as other 
aspects of regional tectonics and stratigraphy are here discussed. The description 
of the llthology is based on tbe original field work carried out by J. Motyl-iRakow
ska. !More details on the regional stratigraphy can be foUnd in the publications of 
K. Dyaczak-Calikowska 1(1964), !M. Jas'kowiak '(1966), K. .LendzioD (1968, 1969), L. 
Malinowska (1968), Z. IModlinski (1'9167), H. Szyperko-SUwczyils'ka {1967), iL. Teller 
et989), H. Tomczyk (11Q1fJ8). Those on iPrecambrian lithology in 0; Juskowiak & W. 
Ryka (1900), on tectonics in W. rPoZal"yski ~964), A. A. Samojlova et al, (1Q88), J. 
Slrorupa (1003, 1i985), and J. Znoeko (1966). The oiJbearing prospects and related pro
blems have been discussed by P.iKarnkowski et al. (1964), also by J. Stemulak 
(196'1). 

'l1IOC'J."ONlC BIlsTaRY ()IF 'lUE SURVtEYED AREA 

The lowest known basement, at the depth of ~OOO to 5,000 m consists of plu
tonic and metamorphic rocks of iPrecambrian age. [tu surface, eroded and deeply 
weathered during the late Precambrian, was ordginally covered by marine Cam-
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brlan sandstones, Ordovician mudstones and Sili.trian shales. IIn the late Silurian 
(Ludlovian), however; occurred the uplifting and tilting of the eastern part of 
the described area, followed by subaerial erosion. At this time, believed to have 
lasted until the early iPermian, the Silurian, Ordovician, Cambrian and partly alBt) 
the Precambrian rocks, with a total thickness of about '1,200 m, are supposed to 
have been eroded. 

Processes of faulting and folding, associated with volcanic activity, occurred 
simultaneously with those of erosion and tilting. Microsyenites aged 34'1----M9 mil
lion years (Famennian), resting on weathered Ordovician surfaces, were obtained 
from borebokl Ploilsk alG4a. iBoreholes 1K0nopki 1 and Ciechanow 1 have yielded 
peralkalie hypabyssal syenites, aged 285--t291 million years {Stephanlan), resting 
on a cambrian surface'. ~e muctuTal interpretation of the seismic reflection pro
files suggests that the formation of the Ploilsk and Nasielsk grabens, also of the 
faults of lMlawa, iZegrzynek and IWyszk6w (Figs. 1 and .2) followed directly the 
older Devoriian extrusion. They are all reverse dislocations, with the faults dip
ping to the uptli.rown ,side, while' the grabens dip outwards I(Figs. 3, 4, 5). The 
trends of the dislocations are in general parallel to the contour liRes of the .Pre
eambrian baeement, and the oown thrown side always coincides with the direction 
of the Precambrian dip. Whatever was the initial Carboniferous extent of the 
throw of the faults, it can be assumed that the vertical displacement Qccurred in 
several minor stageS, until it. ceased before the lZechstein aB regMds the fault of 
Wawa, or befQre the iRhaetic as regards the fault of IZegrzynek. Both the above 
fauits are confined to the Palaeozoic, or tbe Trlas6ic series and dwindle away 
in the overlying 'Upper Triassic sediments. On the other hand, the slow displacement 
aloog the fault planes of the gra·bens is still cootinuing (Fig, 6) although the· faults 
do not affect layers younger than Lower Cretaceous. lit seems appropriate to point 
out that after the Rothliegendes the whole area was once again subject to undis
tur.bed sedimentatiQn. Before this marine period came to an end··at the beginning 
of the Cretaceous, a .series of sediments, chiefly mudstones, grits andsandstones, 
was accumulated to a thickness of 1,000--2,000 m. Then followed the Lower Creta
ceous uplifting accompanied by minor subaerial erosion lasting over 40 million 
years (Portiandian-Aptian. see Fig. 7). During the .upper Albian a new transgression 
invaded the Masurian anteclise. Upper . Albian sandstonilS, the oldest sediments 
!:If the encroaching sea, are overlain by a thick complex of carbonate rocks, r"eterred 
to all the Upper Cretaceous stages, from the .Cenomanian to the Danian. The 
Cenozoic Era added some 2O()-.....3O(J m of clastic and caroonate deposits. 

The grabens of Ploilsk and Nasielsk are filled with Palaeozoic, Triassic, Ju
rassie and Lower Cretaceous beds and covered by Upper Cretaceous and Cenozoic . 
series. The seismic profiles show a tbickening of the deposits filling the grabens. 
Therefore, it can be assumed that after the initial Prepermia'n ·throw, some of . the 
cUsplacement must have taken place while the abo~ mentioned strata were being 
deposited. 

The Wl'Iiters wish w thank Professor Dr. A. Tokarski foc his critical oom
men~ on their manuscript and for the suggestion of new problems. 
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