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BUGENTUSZ JAWOR

Wglebna budowa geolo'giczna
na wschéd od Krakowa

THE STRUCTURE OF THE DEEP SUBSTRATUM IN THE REGION EAST
OF CRACOW

STRESZCZENIE: Najstarsze na rozpatrywanym obszarze utwory prekambru i star-
szego paleozoiku &3 silnie zmangazowane tektonicznie i uczestniczyly zapewne w ru-
chach assyntyjskich i kaledofiskich. Na nich niezgodnie lezg udokumentowane osady
dewonu i karbonu, ktére w wyniku faz bretofiskiej i ajstlii'yjskiej‘uformowane zosta-
1y w szereg elementéw strukturalnych o przebiegach ujetych w sigmoide otwarta.
ku W. Srodkowy odcinek sigmoidy o biegu NW-SE stanowil centrum oporowe, kté-
re wplywalo w sposéb zasadniczy na zasieg transgresji od W i E oraz na rozwoj
- wtworéw poczgwszy od cechsztynu az do tortonu wlgcznie. Transgresja senofiska
pokryla caly system struktur, a tektonika laramijska ujednolicila budowe w ramach
pochylonego monoklinalnie poludniowo-zachodniego skrzydla niecki nidzianskiej.
Utwory miocenu utworzyty jednolita pokrywe maskujacg, a na skutek syndepozy-~
cyjnych ruchéw miocefiskich omawiany obszar pochylony zostal ku S jako czest
Przedgorza Karpat, Jednoeczeénie nastapilo intensywne odnowienie starych dyslo-
kacji przedpérmskich, kiére juz prawie zupelnie zamarly przed faza laramijska.

WSTEP

Praca niniejsza zostala wykonana w Katedrze Z16z Ropy i Gazu
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. Inicjatywe jej podjecia za-
wdzi¢czam Prof, dr Adamowi Tokarskiemu, w ktérego szerokich koncep-~
cjach poszukiwawczych rozwazane problemy znalazly nowoczesng inter-
pretacje.

Za mozliwoéé stalej konfrontacji moich’ koncepeiji roboczych oraz
za zachecenie ujecia ich w formie przedstawionej pracy skladam Prof.
dr A. Tokarskiemu najserdeczniejsze podziekowanie.

-Za wprowadzenie mnie w zagadnienia geologiczne badanego oh-
szaru, jak réwniez za wspolprace w poczatkowym okresie badan, serdecz-
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nie dziekuje mgr J. Stemulakowi — Dyrektorowi Poszukiwan Zjednocze-
nia Gérnictwa Naftowego. _

. Panu dr inz. Jézefowi Kruczkowi — Gléwnemu Geologowi Przed-
siebiorstwa Poszukiwan Naftowych w Krakowie — dziekuje za wspol-
prace przy tworzeniu programu poszukiwan na obszarze, w ktérym pra-
cuje, oraz za dyskusje i konsultacje o wezlowych problemach tej pracy.

Koledze mgr inz Leopoldowi Michalusowi dziekuje za udostepnie-
nie materialéw z wiercen eksploatacyjnych i za dyskusje nad problemami
zlozowymi. : '

Dziekuje réwniez dr inz. Wactawowi Burzewskiemu za wspblprace
przy opracowywaniu wigzgcych sig¢ tematéw oraz rozwazenie szeregu
zbieznych probleméw.

Za techniczne wykonanie zalgcznikéw graficznych dziekuje Kole-
zance Janinie Maderskiej. o

STREFA STRUKTUR PAILEOIZOEDZINYC!I"I_

Koncepcje tektoniczne J. Nowaka (1927) oraz J. Nowaka i J. Zern-
dta (1953), odnoszace si¢ do przebiegu luku hercynskiego na péinocny
wschod od gérnoélaskiej niecki karbonskiej, zostaly rozwinigte w latach
powojennych dzigki realizacji programu wglebnego rozpoznania budo-
wy geologicznej peryferii Zaglebia. Lokalne opracowania materialéw
z tego obszaru, dokonane przez F. Ekierta (1957), Z. Wernera (1956), S.
Siedleckiego (1962), S. Cebulaka (1858), oraz wecze$niejszy material syn-
tetyczny J. Jarosza (1926), F. Rutkowskiego (1928, 1930), S. Siedleckiego
(1954) uzupehiat systematycznie S. Bukowy (1956, 1957, 1958, 1961, 1964),
stwarzajgc udokumentowany schemat struktur podloza mezozoiku po6i-
nocno-wschodniego obrzezenia Zaglebia Gérnoslaskiego (fig. 1). Dalszy
wschodni zarys przebiegu struktur odtworzony jest pracami geologiczno-
poszukiwawczymi Przemystu Naftowego, prowadzonymi w niecce ni-~
dzianiskiej i na Przedgérzu Karpat. Dokumentacje o obecnosci utwordéw
paleozoicznych na wschéd od Krakowa przedstawili P. Karnkowski
i E. Glowacki (1961), J. Stemulak i E. Jawor (1963), E, Jawor i J. Kru-
czek (1965), P. Karnkowski (1969), J. Kicula i H. Zakowa (1966), P. Karn-
kowski i S. Ottuszyk (1968), J. Kruczek (1968), oraz R. Ney (1968).: Prze-
dluzanie sie struktur pod nasuniecie karpackie zostalo-zasygnalizowane
przez P. Karnkowskiego (1966a). '

W sklad strefy struktur paleozoicznych na wschéd od -Krakowa
wchodza utwory znane z wychodni obrzeZenia gérnoslaskiego zapadliska
karboniskiego, gléwnie antykliny debnickiej (Rutkowski 1928) i jej pol-
nocnych odpowiednikéw w rejonie Klucz (Tokarski 1958a) oraz nielicz-
nych punktéw. na poélnoc od Siewierza. Nowe wiercenia poszukiwawcze
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Instytutu Geologicznego w rejonie Olkusza i Zawiercia oraz Przemyshu
Naftowego w obszarze Krakowa, Proszowic, Bochni i Tarnowa poszerzyly
znajomos¢ utworéw paleozoicznych omawianego rejonu.

Przestrzenne ujecie struktur, ztéznicowanych stratygraficznie utwo-
réw paleozoicznych, przedstawia mapa geologiczna podloza mezozoicz-
nego (fig. 2). Wykonano jg na podstawie schematu podloza permu okolic
Krakowa (Bukowy 1964) oraz materialéw przemyélu naftowego zesta-
wionych przez autora. Charakterystycznym jest, ze z por6wnania dwéch
niezaleznie wypracowanych koncepcji wyniklo jednolite ujecie problemu
na mapie w skali 1:250 000, co uprawnia autora do potraktowania tej
mapy jako tla do dalszych rozwazan (fig. 2).
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Fig. 1

Obszar badah na tle laramijskiej budowy {(wycinek mapy strukturalno-geologicznej
Polski wg J. Sokolowskiego uaktualnionej przez E.:.Jawora).

1 Zagleble Gbi'noélalki‘e, 2".perm, 3. pstry - plaskowiec, ¢ wapied muszlowy, 5 kajper, 6 jura,
7 kreda dolna (nierozdzielona), 8 alb gérny -~ cenoman, turon; g koniak, santon; 10 kampan,
'11 mastrycht, 12 linia zaslegu ‘miocenu, 13 brzeg Karpat, 14 wypietrzenie Puszezy

investigated area on the background of the Laramide regional structure (a sector of
the structural-geoldgical map of Poland by J. Sokolowski modified b+ E. Jawor)

1 Upper Silesian Coal Basin, 2 Permian, 3 Bunter, 4 Muschelkalk, § Xeuper, 6 Jurassic, 7 Lo-
wer Cretaceous (not subdivided), 8§ Upper Albian — Cenomanian, Turonian; 9 Conlaclan, San-

tonian; 10 Campanian, 11 Maestrichtian, 12 ;"ange'.o_t the Miocene, 13 Carpathian margin, 14
Puszcza zone : ) .
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Utwory poddeworiskie i ich niezgodnosé 2 nadkiadem

W szeregu glebokich otworéw (fig. 2):

Puszeza 2 (189,5) 634,5—1011,51
Puszeza 3 (185) ' 943,0— 981
Mikluszowice 1 (197) 958,5—1007,7
Rzezawa 1 (225) 1368,0—1669,5
Niepotomice 11 (195) 1:685,0—1785
‘Niepotomice 3 (192) 1820,0—1839,5
Wycigze 1. (193) 1712,0—180
Wyecigze 4 (192) 1565,0—1655
Wycigze 5 (218) 632,0—{1.011
‘Luczyce 1 (280) 252,0— 3685

na podanych glebokosciach nawiercone zostaty sfyllityzowane lupki bar-
wy wisniowej, zielonej, fioletowej i pstrej, warstwowane wstggowo z bo-
gatg siecig spekan wypelnionych niekiedy kalcytem. Wsréd tupkow wy-
stepujg cienkie przelawicenia piaskowcow krzemionkowych i kwarcytéw
barwy stalowoszarej. W zadnym z wymienionych otworéw seria fa nie
zostala przewiercona, co uniemozliwia ustalenie jej miaZszo$ci. Maksy-
malna nadwiercona migzszo§é w otworze Wyciaze 5 wynosi 379 m.

. W wierceniach Mikluszowice 1 na glebokosci 936—958 m, Wyciaze 1
na gleb. 1702—1712 m oraz Wycigze 4 na gleb. 1532—1565 m bezposred-
nio na sfyllityzowanych lupkach stwierdzono wystgpowanie zlepieficéw
szaroglazowych. W profilach wierceri Wycigze 1 i 4 zaobserwowano wérod
- zlepieficow takze tufity. '

Identyczne zlepierice szaroglazowe napotkane zostaly w profilu
otworu Fapczyca 2 (224) na glebokosci 1571—1699,6 m. Nie zostaty one
jednak tutaj przewiercone i ich stosunek do podioza jest nieznany.

Sfyllityzowane tupki z rejonu Puszczy, Wyciazy i Lapczycy wy-
kaziijg analogie litologiczne z serig starszego paleozoiku wyréiniong przez
+S. Bukowego (1964) w wierceniach Beblo, Chrzgstowice i Jerzmanowice,
oraz S. Siedleckiego (1962) w wierceniu Mrzygldd, a zaliczong przez tych
autoréw na’ podstawie slabo zachowanej fauny graptolitéw do gérnego
_syluru.. Analogiczne utwory stwierdzone zostaly réwniez wierceniami
Dabie i Batowice pod utworami jury, a S. Z. Rézycki (1953) sklonny byt
uznaé je takze za sylur. :

- Opierajac sie na powyZszym mozna przyjaé przez analogie, ze sfylli-
tyzowane lupki sa réwniez wieku sylurskiego, a nadlegle zlepienice sza-
roglazowe nalezaloby zaliczyé do wyiszego syluru gérnego — ludlo-
wu (?), jak to czynig K. Eydka, S. Siedlecki i H. Tomezyk (1963). Nalezy
jednak podkreslié, ze sfyllityzowane tupki makroskopowo nie réznig sie
t iWszystkie glebokosci podane sg w metrach poniZzej poziomu morza, a tzy

pierwszym cytowaniu- otworu podana jest w nawiasie wysoko§é nad poziomem
morza.
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1 prekambr 4 starszy paleozolk, 2 starszy paleozoik 4 sylur, 3 dewon, 4 karbon dolny — weglanowy,
10 brzeg Karpat,

1 Precambrian -+ Early Paleozoic, 2 Early Paleozoic - Silurian, 3 Devonian, 4 carbonate Lower Carboniferous, 5 flysch Lower Carboniferous, 8§ Upper Carboniferous, 7 dislocations, & observed overthrusts,

Mapa powlerzchni paleozoicznej struktur podkrakowskich

11 otwory wierinicze, 12 linie przekroléw geologicznyeh, 12 oznaczenia dyslokacji podiuZnych, 14 oznaczenla dyslokacji poprzecznych

Map of the Paleozoic surface of the near-to-Krakéw structures

overthrusts, 10 Carpathian margin, 11 boreholes, 12 lines of geological sections, 17 longitudinal dislocations, 14 iransversal dislocations

5 karbon dolny - fliszowy, ¢ karbon gérny, 7 dyslokacje, 8 nasuniecla stwierdzone, 9 hasuniecia przypuszczalne,

3 hypothetical
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od fyllitbw -prekambryjskich centralnego wysadu Przedgérza Karpat
(Samsonowicz 1955), wystepujacych bardziej ku wschodowi pod utwora—
mi ordowiku i ewentualnie kambru.

Omawiane lupki i zlepiefice nawiercone zostaly wszedzie w niezgod-
noSci katowej pod piaskowcowo-mutowcowsy seria dolnego dewonu.
W zlepienicach upady wynoszg 30—65°, natomiast utwory dolnego de-
wonu posiadaja upady 15—20°.

W pracy niniejszej zatem, z uwagi na brak dokumentacji paleonto-
logicznej, rozpatrywang serie wyodrebniono jako starszy paleozoik + pre-
kambr i w takim ujeciu przedstawiono na mapie struktur paleozoicznych
(fig. 2) oraz na przekrojach geologicznych.

Obecny etap rozpoznania geologicznego nie pozwala jeszcze na pew-
ne przeéledzenie struktur kaledoﬁsklch oraz na ich blizsze scharaktery-
zowanie. Stwierdzié jednak mozna, ze opisane utwory sg mocno zaanga-
zowane tektonicznie, o czym $wiadczg upady warstw w otworach Pusz-
cza 2 i 3, Mikluszowice 1, Wycigza 1, 4 i 5 oraz Luczyce 1 wynoszgce
60—80°, a w szeregu innych prof11ach warstwy te ustawione sg prawie
pionowo. .

-‘Dowodem jednak obecnosci faldowan kaledonskich na tym ‘obsza-
rze, poza silnym zaburzeniem lupkéw fyllitowych, sg réwniez nadlegle
zlepiefice szaroglazowe, ktére nalezy uznaé za osad typowo diastroficzny.
Ponadto na sfaldowanym i zniwelowanym kaledonskim pietrze struk-
turalnym lezg niezgodnie utwory pietra waryscyjskiego, przy czym utwo-
- ry dewoniskie tworza ciagla pokrywe wglebna, a karbonskle wypelniajg
synklmy

Jednolita iookrywa deworiska

Na utworach starszego paleozoiku w niezgodnosci katowej lezy kil-
kadziesigt metréw osadéw mulowcowo-piaskowcowych przykrytych
kompleksem skal weglanowych, ktérych migzszoéé przekracza 1600 m.
Utwory te, na podstawie danych paleontologicznych oraz cech litologicz-
nych, rozbite zostaly na kilka komplekséw i zaliczone do dewonu (fig. 3).

Profil utworéw dewonu przewiercono w otworach na glebokosci:

Wycigze 1 589,5—-1702 m
'Wycigze 4 4178,0—1:561
Wycigze 5 532,00— 607
Niepotomice 8 - 582,0—1920
Niepolomice 11 690,0--1685
Lapczyca 2 1252, 0—11571:
Luczyce 1 145,0— 252

‘Raclawice 2 (260) 970,0—1215
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za$ tylko nawiercono otworami na glebokosci:

Wrycigze 6 (204) ' 502,5—1604 m
Grabie 2 (202) 861,0—1000
Puszeza 1 (201) 704,0—1001
Puszcza 4 (211) 844 .0— 985,4
Grobla 28 (182,5) 1477,5—2822 5
Tropiszéw 1. (202) 544,0—1730,3
Dobiestawice 1 (179) 1786,0—2822 -
Kazimierza 'Wielka 1 (200) 1230,0—2190
Kazimierza Wielka 10 (215) 1067,0—1313
Skalbmierz 18 (220) 1819,0—2824,4
Skalbmierz 4 (275) 839,8—1227
Mniszéw 16 (225) 1185,0—2827
Rudno 1 (225) ' "530,0— 683

Z uzyskanego materialu rdzeniowego i pormaréw geoﬁzycznych wynika,
ze profil utworéw dewonu na calym obszarze jest identyczny, co dowodzi
o wyréwnanych warunkach sedymentacyjnych w zbiorniku dewonskim.

Kompleks A

‘Utwory dewonu rozpoczynajg lezagce w niezgodnosci katowej (na
zlepiericach szaroglazowych, wzglednie bezposrednio na sfyllityzowanych
lupkach) osady . piaskowcowo-mulowcowo-tlupkowe, miejscami dolomi-
tyczne, barwy szarej, szarozielonawej, wzglednie brunatnej, przewaznie
o przekatnym uwarstwieniu. Na plaszczyznach ulawicen wystepujg licz-
ne. blaszki: muskowitu oraz rzadkie zweglenia. Mulowce i tupki posiadajg
w wielu miejscach teksture skorupows. W stropowej -czesci tych-utwd—
row, w otworze Wyciaze 6, stwierdzono wystepowanie piaskoweoéw
.,pseudoskolitusowych”. Utwory te nie s3 udokumentowane paleontolo-
gicznie, a jedynie szczatki w postaci odciskéw lusek ryb znalazl A. To-

-karski (informacja ustia) w profilu wiercenia Wyciaze 4. Z podobnego
typu utworéw w profilu Niwisk A. Tokarski (1962) podaje tuski i tarcze
ryb-pancernych, w tym. tuske Asterolepis sp. i ichtiodorulity. Machaera-
canthus, a ponadto cytuje takze flore sporomorfows.

Anologicznie ‘wyksztalcone utwory w Gérach Swietokrzysklch zali-
czone zostaly do dewonu dolnego — emsu (Czarnocki 1948) i mozna przy-
jaé, ze wytepujgce na omawianym obszarze sg tego samego wieku. Maksy-
malng migiszosé (88 m) utworéw. mulowcowo-piaskowcowych dewonu
dolnego stwierdzono w profilu otworu Niepolomice 11.

Kompleks B

Lezgce wyzej utwory,, weglanowe zaliczone do srodkowego dewonu
rozpoczyna u dolu pakiet- wap1en1 dolomitycznych, ciemnoszarych, prze-
lawiconych wapieniami mrarglistymi i dolomitycznymi marglami barwy
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Korelacja elekiro-stratygraficzna utworéw dewonu

prekambr + starszy paleozoik -— fyllity, 2 starszy paleozoik — zlepiefice szarogtazowe, 3 dewon dolny — piaskowce i mulowee, 4 dewon frodkowy — wapienie i dolomity, 5 dewon frodkowy — dolomity ziarniste, ¢ dewo

odkowy — margle, 7 dewon frodkowy — dolomity, 8 dewon gérny — wapienie z wkiadkami marglistymi, § dewon gérny — ilowce i margle, 10 karbon dolny — wapienie, 11 pstry pilaskowieec — plaskowce i itotupk

Jura (dogger) — plaskowee, 13 jura (malm) — wapienie skaliste, 14 interwaty perforowane, 15 solanka (bp brak przyplywu), 18 zapach bitumiczny w rdzeniach, 17 &lady ropy w rdzenlach, 13 niecigglofel stratygraficzne
18 poziom korelacyjny dewonu, 20 oznaczenia poszezegélnych kompleks6w dewbnu,. 21 odeinkl rdzeniowane, 22 granice pieter, 23 granice pozioméw korelacyjnych’

Elettro-stratigraphic correlation of the Devonian deposits

Precambrian 4 Early Paleozoic — phyllites, 2 Early Paleozoic - greywacke conglomerates, 3 Lower Devonian — sandstones and mudstones, 4 Middle Devonian — limestiones and dolomiites, 5 Middle Devonian — granule

slomites, ¢ Middle ‘Devonian — marlg, 7 Middle Devonian — dolomites, 8 Upper Devonian — limestones intercalated by marls, § Upper Devonlan — claystones and marls, 10 Lower Carboniferous — limestones, 11 Bunter -

\ndstories and clayshales, 12 Jurassic (Dogger) — sandstones, 13 Jurassic (Malm) — hard limestones, 14 perforated intervals, 15 salt water (bp lack of inflow), 16 bituminous smell in cores, 17 traces of oll in corel
18 ptratigraphic discontinuities, 19 correlation horizon of the Devonian, 20 particular Devonlan complexes, 21 cored sectors, 22 stage boundaries, 23 boundaries of correlation horizons
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czarnej lub brunatnej. W dolnej czgsci wystepuje lawica. ciemnobrunat-
nych kawernistych dolomitéw z amfiporami. Na wykresach prof1lowan1a
elektrycznego dolomity i wapienie dolomityczne charakteryzuja sie wy-
sokg opornoscia wlasciwa, a przelawicenia margliste natomiast nisks i da-
ja si¢ wyraznie wydzielié. MigZszo§é kompleksu wynosi okolo 250 m.

Kompleks C

Seria weglanowa rozdzielona jest od wyzej -lezacego. wysokooporo-
wego pakietu lawicg margli migzszosci 30—40 m, charakteryzujacych sig
niskimi oporami wlasciwymi. Z uwagi na ich pozycje litostratygraficzng
ujete one zostaja w odrebny kompleks.

Kompleks D

Nad marglami leza; dolomity i wapienie dolomlty(:zne barwy ciemno-
brunatnej i czerwonej, 7z przelawiceniami czarnych margli i wapieni
marglistych. W stropowej czeSci wystepuje lawica z1arn1stych kawer-
nistych dolomitéw bitumieznych barwy szarobrunatne] Utwory te cha-
rakteryzuja sie wysokg opornoscig wtasciwg szczegé]me w partii stropo-
wej. Mlqzszosc kompleksu waha si¢ od 100 m (otwor Nlepolomme 11) do
150 m (otwory Dziewin 2 i Dobiestawice 1).

Kompleks E

Utwory opisane wyzej przykryte sg marglami i- Waplemarm maiglis-
tymi ciemnobriiriatnymi i czarnymi z przelawiceniami:wapieni. Wzrost
tych ostatnich zaznacza sie szczegélnie w otworze Nlepolomxce 11, a po-
miary geofizyczne w tym otworze rejestruja podwyzszonq opornoéé wias-
ciwa. W pozostatych' otworach, gdzie zaznacza sie przéwaga margli, oma-
wiana seria charakteryzuje sie niska opornoscig wiasciwa. Migzszosé ca-
lodci jest rézna, od 55 do 100 m. '

Kompleks F

‘Marglisty kompleks E pokrywa seria bitumicznych wapieni dolomi-
tycznych i dolomitéw amfiporowych barwy ciemnobrunatnej i czarnej,
miejscami- o lekkim zabarwieniu czerwonym.. Wsréd drobnokrystalicz-
nyeh.i ziarnistych dolomitéw wystepuja lawice dolomitéw kawernistych.
Utwory tego pakietu warstw w, otworze Dziewin 2 cechuje znaczny
wzrost. materiatu. ilowcowego, szczegblnie w nizszych czeSciach. Wyra-
zZone to jest spadkiem opornosci wlasciwej na wykresach profilowania
elektrycznego. W calej serii, ktérej migzszosé waha sie od 280 do 310 m,
wystepuja masowo amfipory.
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Utwory tego kompleksu wykazujg analogiczne cechy litologiczne ze
znanymi profilami Srodkowego dewonu antykliny debnickiej (Siedlecki
1954) i Gor Swietokrzyskich (Czarnocki 1948). Analogiczne profile, udo-
kumentowane faunistycznie jako Srodkowodeworiskie, dla poénocnej
cze$ci omawianego obszaru przytaczajg J. Kicula i H. Zakowa (1966),
a H. Lobanowski (informacja pisemna) w profilu Wycigze 4 oznaczyl bra-
chiopody z rodzaju Parastrophonella, ktéry jest typowym dla -utworéw
srodkowego dewonu Europy. Kompleks ten na wykresach profilowania
elektrycznego charakteryzuje sie wysoka opornoscia wlasciwa.

Kompleks G

Tworzy- go wapienie drobnokrystaliczne jasnoszare i szarorézowe
przechodzgce ku goérze w wapienie czerwone, miejscami pstre, z przela-
wiceniami margli popielato- i ciemnoszarych. W stropowej czesci wyste-
puje lawica margli stwierdzona w profilach otworéw Dziewin 2, Dobies-
lawice 2 i Wycigze 1. Kompleks ten na omawianym obszarze zamyka
profil dewonu. Jego migzszosé jest rozna. Maksymalng — 400 m stwier-
dzono w profilu otworu Dziewin 2, gdzie przykrywajg go utwory dolnego
karbonu. W pozostalych profilach migzszosci sq znacznie mniejsze, gdyz
utwory dewonu podlegaly dluzszym procesom erozji i przykryte sg osa-
dami permo-triasu wzglednie jury. :

W kompleksie G w profilu wiercenia Puszcza 1, na glebokosci
935,5—939,9 m (32 m od stropu), stwierdzono wystepowanie Cyrtospirifer
aff. mirandus Golleina 2 — formy wskazujacej na dolny famen; na glebo-
kosci 991,5—996,1 m Cyrtospirifer ex gr. verneuilli Murch. — charakte-
rystycznej dla goérnego franu i famenu; na glebokosci 1044,3—1062,8 m
liczne okazy Theodosia tanaica Naliv. — przewodniej dla Srodkowego
franu, a na glebokosdci 1196 m — masowe wystepowanie amfipor charak-
terystycznych juz dla Srodkowego dewonu. Cytowane gatunki dowodzs,
ze otworem Puszcza 1 przebito osady goérnego dewonu (fran-famen),
a wiercenie zakonczono w stropowej czesci osadow Srodkowego dewonu.

W otworze Wycigze 4, na glebokosci 942,56—949 m (ok. 270 m od
stropu), H. Eobanowski (informacja pisemna) oznaczyl Productella her-
minae Frech — gatunek przewodni dla franu i famenu, a ponadto stwier-
dzil wystepowanie slabo zachowanych okazéw z rodzaju Cyrtospirifer.

Na podstawie przytoczonych gatunkéw mozna przyjaé, ze utwory
lezagce nad bitumicznymi czarnymi dolomitami naleza do gérnego de-
wonu, a wystepujace pod nimi dolomity i wapienie dolomityczne z amfi-
porami reprezentujg Srodkowy dewon i by¢ moze najnizsza cze§é gérnego
dewonu.

# Cytowane formy oznaczone zostaly przez S. Czarnieckiego (1962b).
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Utwory karboviskie w synklinach

Na weglanowych utworach gérnego dewonu lezg osady dolnego
karbonu. Na obszarze Grobli, Jadownik i Liplasu istnieje prawdopodob-
nie kontynuacja sedymentacji weglanowej, podeczas gdy na obszarze
Stomnik i Zielonej karbon wyksztalcony jest w facji piaskowcowo-mu-
towcowo-weglanowej (fig. 4). -

Weglanowy profil karbonu przewiercono tylko trzema otworami
na glebokosei:

Dziewin 2 {187,7) 1015,3—1692,3 m
-Grobla 28 _ 938,6—1477,5
Mniszéw 16 932,0—1185

a nadwiercono otworami na glebokosci:
Grobla 1 (188) 1063,4—1156,3 m
Jadowniki § (235) 25212,0—2922,8
Liplas 2 (239) 2253 2 X704,8

Uzyskane osady wyksztalcone sg gléwnie jako ciemnoszaré, bezowe i sza-
rorézowe pelityczne wapienie, czesto dolomityczne, z przewarsfwienianﬁ
margli i lupkéw marglistych ciemnoszarych, czarnych i szarozielonych.
Wsr6d przewarstwien wystepuja réwniez wkladki lupkéw mulowcowych.
Na plaszezyznach ulawicen, szczegblnie w utworach mulowcowych, wy-
stepuja liczne zweglenia szczatkow roslinnych. Wsréd wapieni stwier-
dzono takze lawice wapieni bitumicznych. .

W stropowej cze$ci osadéw lupkowo-wapiennych w otworze Lip-
las 2 A. Tokarski (informacja pisemna) znalazl forme Productus semire-
~ ticulatus (Martini), ktéra reprezentuje goérny wizen. S. Czarniecki (1962a)
z tego samego otworu oznaczyl na glebokoéci 2500 m Gigantoproductus
latissimus (Sow.), a na glebokosci 2491,9—2505 m Posidonia becheri
(Bronn). Obie formy wskazujg takze na gérny wizen. '

Weglanowe utwory dolnego karbonu uzyskane w profilu Liplasu
W poréwnaniu z osadami dolnego karbonu, nawierconymi w otworach
Jadowniki 5, Dziewin 2, Grobla 1, Grobla 28 i Mniszéw 16, cechuje wiek-
szy wzrost zapiaszczenia. Osady sy bardziej mulowcowe i zblizone do
facji kulmowej.

Na obszarze Jadownik i Grobli dolny karbon rozwiniety jest w facji
wapienia weglowego i charakteryzuje sie gléwnie obecnoscig fauny ra-
mienionogéw, a w Liplasie natomiast — w facji posredniej miedzy wa-
pieniem weglowym a kulmem. Nie jest wykluczone, ze obszar Liplasu
W gornym wizenie lgczyl sie ze strefg sedymentacji podobnie wyksztal-
conych osadéw dolnego karbonu w rejonie Zielona-Marszowice-Slom-
Brak pelnego materialu rdzeniowego z kontaktu dewonu i karbonu
na obszarze Jadowniki-Grobla-Skalbmierz uniemozliwia okreslenie wza-
jemnego stesunku utworéw weglanowych gérnego dewonu do dolnego
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karbonu. Bardzo zblizony obraz profilowania elekirycznego wskazuje na
podobienstwo litologiczne, z czego mozna wnioskowaé, ze miedzy tymi
osadami istnieje ciagloéé sedymentacji, na co zwraca uwage réwniez
H. Zakowa (1963). W tej sytuacji postawienie granicy pomiedzy dewonem
i karbonem bez dowodéw faunistycznych jest bardzo trudne i praktycz-
nie niemozliwe. W interpretacjach pomiaréw elekirycznych. przyjmuje
sie ja w miejscu zwigkszania sie ku gérze przelawicen marglisto-lupko-
wych i lupkowo-mulowcowych w weglanowym profilu gérnege dewonu
i dolnego karbonu.

W profilu Slomnik, gdzie nawiercono utwory karbonu w facji pias-
kowcowo-mutowcowo-weglanowej, lezace niezgodnie na utworach wegla-
nowych dewonu, S. Bukowy (1964) wydziela poczynajac od .dotu trzy
nastepujace serie litostratygraficzne: )

1, Seria skladaja'ca sie z ciemnoszarych wapieni i margli, czarnych ilowcéw
i mulowcéw ze zlepieficami w spagu, o migiszofci 103 m, kiéra uznaje jako nale-
23cq prawdopodobnie do wizenu grodkowego.

2. Seria czarnych i ciemnoszarych itowcow, miejscami brunatnych na prze-
mian z marglamj i mulowcami, o miaZszofci 8635 m. Wiréd tych utworéw wyste-
pujg cienkoplytowe drobnokrystaliczne badZ pelityczne wapienie oraz wapienie
detrytyczno-zoogeniczne z cienkimi wkladkami rogowcéw. W siropowej czesei wy-
stepuja mulowce i piaskowce ze fladami ropy naftowej. W calej serii wystepuje
bogaty detrytus rolinny, Osady te, udokumentowane faunistycznie przez K. Boj-
kowskiego (1962), kiéry miedzy innymi oznaczyl Posidonia aff. wapanuckensis
(Girty) i Posidonia becheri (Bronn), zaliczone zostaly do wizenu gérnego.

3. Seria czarnych iloweéw i muloweéw z lawicami jasnoszarych, zielonosza-
rych 1 czarnych drobnonarmstych piaskowe6w, o migzszosel 89 m, Utwory te zali-
czone do namuru A kohicza profil karbonu w tym otworze.

Bardzo zblizony profil osadéw karboniskich nawiercono w otworach
Zielona 1 (246) na glebokosci 289—922 m, Koniusza 1 (308) na glebokosci
407,0—1170,2 m i Marszowice 1 (250) na giebokosci 282—1698,8 m, a wy-
kresy profilowania elektrycznego tych wiercen dajg sie latwo skorelowa¢
z danymi karotazowymi karbonu w profilu Stomnik (fig. 4).

W kazdym z wymienionych profiléw utwory karbonu nie zostaly
przebite i nieznany jest ich stosunek do podioza. Z przeprowadzonej ko-
relacji - karotazowej i oznaczen fauny wykonanych przez K. Korejwo
i L. Tellera (1968) wynika, ze wszystkie te otwory w goérnej.czesci prze-
bijaly osady namuru, a nastepnie gérnego wizenu, przy czym granica
pomiedzy tymi. pigtrami zostala ustalona wylacznie w oparciu o pomiary
geofizyki- wiertniczej. Przewiercone utwory wizenu wyksztalcone sg ]a-
ko ciemnoszare mulowce z przelawiceniami czarnych ilowcéw oraz pias-
kowcéw mikowych drobno- i Srednioziarnistych, z bardzo bogatym.de—
trytusem roslinnym. W otworze Koniusza 1, w dolnej czesci profilu wsréd
czarnych ilowcéw, wystepuja przelawicenia wapieni szarych drobnokry-
stalicznych, podobnie jak w otworze Stomniki-1. W profilu otworu Mar-
szowice 1, z osadéw: zaliczonych do.gérnego wizenu K. Kaorejwo i L. Tel-
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Korelacja elektro-stratygraficzna utworéw karbonu

Yewon: 1 dolomity, 2 waplenie. Karbon: 3 dolomity, 4 dolomity margliste, 5 ilowce, ¢ wapienie, 7 wapienie margliste, § margle, 9 mulowce, 10 piaskowce. Jura: 11 (dogger) piaskowce, 12 {malm) waplenle margliste.
apach bitumiczny w rdzenlach, 14 Slady ropy w rdzeniach, 15 §lady plynne] ropy w rdzenlach, 16 interwaty perforowane, 17 solanka, 18 brak przyplywu, 19 granica nleclggiofci, 20 odcinki rdzeniowane, 21 granica miedz
pietrami, 22 granice pozioméw korelacyjnych

Electro-stratigraphic corrélation of Carboniferous deposits

evonian: 1 dolomites, 2 limestones. Carboniferous: 3 dolomites, 4 marly dolomites, 5 claystones, § limestones, 7 marly limestones, 8 marls, 8§ mudstones, 10 sandstones. Jurassic: 11 (Dogger) sandstones, 12 (Malm) marly 1
estones, 13 bituminous smell in cores, 14 traces of oil in cores, 15 traces of liquid oil in cores, 18 perforated intervals, 17 salt water, 18 lack of inflow, 19 boundary of discontinuity, 20 cored sectors, 21 stage bound:s
ries, 22 boundaries of correlation horizons.
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ler (1968) podajg miedzy innymi nastepujace formy: Sudeticeras cf. new-
tonense (Moore), Beyrichoceratoides aff. truncatus (Phill), Sudeticeras
_sp., Dimorphoceras lunula (Knopp), Goniatites cf. falcatus (Roem.), Go-
niatites - striatus (Sow.), Posidonia cf. becheri (Bronn). Podobne formy,
znacznie jednak rzadsze, autorzy ci stwierdzili takie w profilu wizenu
Koniuszy 1. :

Utwory namuru, poza profilem Slomniki 1, zostalty faumstyczme
udokumentowane takze w otworze Marszowice 1. K. Korejwo i L. Tel-
ler (1968) oznaczyli tu kilka okazéw goniatyta z rodzaju Anthracoceras.
Dla profiléw otworéw Koniusza 1 i Zielona 1 brak jest dokumentacji fau-
nistycznej, potwierdzajgcej wystepowanie gérnego karbonu; jego obec-
no§é przyjeto jedynie w oparciu o pomiary geofizyczne. Litologicznie
profil namuru w tych otworach wyksztalcony jest w postaci ciemnosza-.
rych i czarnych ilowcoéw. i mulowcéw oraz drobnoziarnistych piaskow-
céw szarych: i szarozielonawych. Upady warstw wynosza od 20° do 30°.

Z korelacji karotazowej wynika (fig. 4), ze maksymalng migzszosé
utworéw namuru uzyskano w otworze Marszowice 1, nieco mniejszg w
otworze Zielona 1, a znacznie bardziej zredukowane migzszoéci zostaly
stwierdzone w profilach Koniusza 1 i Stomniki 1. -

‘Facjalne zréznicowanie utworéw dolnego karbonu jest zapewne od-
dzwiekiem fazy bretoniskiej orogenezy waryscyjskiej. W' obrebie profilu
scharakteryzowanych osadéw karbonskich Wydz1ehé mozna trzy strefy
sedymentacji (Bo;kowskl & Bukowy 1966):

1. Liplas-Wo#niki — o przewadze utworéw lupkowo-weglanowych i szaro-

glazowych,
2. Stomniki-Wolbrom — o dominacji utworéw fliszowyeh i niezgodnym ich

ulozeniu na dewonie,
3.. Skalbm1erz—Grob1a-Jadown1k1, gdzie rozwiniete. sq gléwnie ciemne wapie-

nie i margle, w facji wapienia weglowego.

Rozpoznane w ostatniej strefie osady karbonskie J. Kicula i H.
Zakowa (1966) zaliczajg do gérnego turneju i srodkowego wizenu. Utwo-
ry tej strefy swym wyksztalceniem zblizone sg do obszaru dgbnicko-sie-
wierskiego, na ktérym sedymentacje typu wapienia weglowego J. Nowak
i J. Zerndt (1935) wigzali z bardziej stabilng strefa podloza. Nie jest
zatem wykluczone, ze podioze antykliny debnickiej, a zapewne takze -
wypietrzenie Zarki-Puszcza odegraly. role usztywnionych -mas dla syn-
tektonicznej sedymentacji fliszu wapiennego w basenach Slomnik i Woz-
niki-Liplas, wystepujgcych posrodku. R

Zréznicowane serie karbonskie konczg sedymentacje utworéw
przedpermskiego .pietra strukturalnego. W faldowaniach waryscyjskich
uczestniczyly utwory dewonu i dolnego karbonu, 'a powstale szerokie
faldy, porozrywane podluznymi. uskokami w osobne nieciagle. strefy
strukturalne, przebudowane zostaly w mlodszych fazach orogenicznych.
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SIGMOIDALNE USZEREGOWANIE OSI STRUKTUR

Na podstawie dotychczasowych danych w poprzecznym przekroju
utworéw paleozoicznych obszaru krakowskiego, polozonego na péinocny
wschdéd od $laskiej niecki weglowej, wyréinié mozna od poludmowego
zachodu (fig. 2) dziewie¢ gléwnych elementéw strukturalnych .Sa to:
. Antyklina Debnika,

. Synklina Boleslawia,

. Antyklina Krakowa, .

. Synklina Wozniki-Liplas,

. Antyklina Skala-Wycigze-Fapczyca,

. Synklina Stomniki-Zielona-Jadowniki,

Wypietrzenie- Wierbki (Zarki) — Puszcza-Brzesko,

. Synklina Skalbmierz-Plawowice-Grobla,

. Wypietrzenie Opatkowice-Kazimierza Wielka-Dobiestawice-Kwi-

R I N N

koéw. :
Z wymienionych elementéw dwa pierwsze zostaly przyjete za S.
Bukowym (1964). Dalszych siedem wydziela autor niniejszego opraco-
wania z tym, ze do wypietrzenia Wierbki-Zarki-Puszcza-Brzesko stano-
wig one ‘poludniowo-wschodnig kontynuacje elementéw wyznaczonych
na péinocnym zachodzie przez S. Bukowego (1964). Synklina Skalbmierz-
-Plawowice-Grobla 'natomiast i wypietrzenie Opatkowice-Kazimierza
Wielka-Dobieslawice-Kwikéw nie majg jeszcze swych odpowiednikéw
péinocné-zachodnich. Wszystkie elementy strukturalne zostaly przesle-
dzone dzieki pracom wiertniczym i geofizycznym zwigzanym- z podstawo-
wymi badaniami wglebnymi i z poszukiwaniami zl6z bituminéw. Dla
obszaru krakowskiego odnosne prace zostaly wykonane gléwnie przez
krakowskie jednostki przemystu naftowego. _

Dalej w kierunku péiocno-wschodnim stwierdzone zostaly réwniez
wierceniami nastepne elementy strukturalne, ktére lgcza obszar Krako-
wa z obszarem $wietokrzyskim, na co zwrécili juz uwage J. Czarnocki
i C. Kuzniar (1922), J. Czarnocki (1948), S. Kwiatkowski (1959) i S. Sie- -
dlecki (1954). Te jednakze nie sa w tej pracy uwzglednione.

Najdalej na zachéd polozonym elementem, sgsiadujgeym bezpo-
Srednio z omawianym obszarem, jest antyklina Krakowa wyznaczona
podjurajskimi wychodniami intensywnie sfaldowanych tupkéw oraz sza-
roglazéw sylurskich, stwierdzonych w prof11ach Bebla i Chrzqstowic (Bu-
kowy 1964) oraz Dabia (Rézycki 1953).

Antykling Krakowa w przedtuzeniu poludniowym, jak wskazuja na
to anomalie grawimetryczne, mozna wigzaé z wyniesieniem stwierdzo-
nym wierceniem w Kurdwanowie (Kuzniar & Zelechowski 1927) i Rze-
szotarach (Burtan 1962). Utwory sylurskie przykryte sq od zachodu osa-
dami dewonu, ktére wypelniajg synkling Boleslawia oraz tworzg na po-
ludniowy zachéd od niej- antykling Debnika (Jarosz 1926, Rutkowski
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1928)..Od pémocnego wschodu antyklina Krakowa obcieta jest natomiast
uskokiem o charakterze nasunie¢cia, ktérego plaszczyzna zapada ku SW.
Oddziela ono antykline Krakowa od synkliny Woinik.

‘Nasuniecie to, przedstawione od wysoko$ci Krakowa za S. Buko-
wyin (1964), przedluza sieg, zdaniem autora, prawdopodobnie ku SW"do-
chodzac do rejonu Liplasu i dalej znika pod Karpatami. Wnioskowaé to

'mozna na podstawie prac sejsmicznych. Jego przypuszczalny przebieg
zaznaczono na mapie geologicznej podloza mezozoiku. W tym ujeciu syn-
klina Wo#nik mialaby dalsze przedluzenie w okolicy Gdowa, gdzie w
wierceniu Liplas 2 pod utworami permu i triasu nawiercono osady dol-
nego karbonu o upadach warstw 11—20°. Strefa synklinalna rozszerza
sie tu odpowiednio do zanurzania osi ku SE, co sygnalizuja prace sejs-
' miczne wykonane na obszarze Liplas-Gdow.

Antyklina Skala-Wyciaze-Eapczyca od péinocnego zachodu stano-
wi przedluzenie antykliny Mrzyglodu (Bukowy 1964). Element ten w
p6inocno-zachodniej czesci zbudowany jest z utworéw sylurskich nawier-
conych w otworach Mrzygtod (Siedlecki 1962), Wola Kalinowska i Bato-
wice (Bukowy 1964). Od zachodu przykrywajs go wapienie dewonu
stwierdzone w otworze Trojanowice 1. W kierunku poludmowo—wschod—
nim od wiercenia Batowice element zanurza sie. Pod jura wystepuja
.osady weglanowe dewonu, ktérych migzszo$é w wyniku intensywnej ero-
zji. przedjurajskiej zostala silnie zredukowana. Stwierdzono je w profilu
otworu Luczyce 1, gdzie lezg bezposrednio na sfyllityzowanych tupkach
starszego paleozoiku.

Analogiczny profil uzyskano otworem Wyclqze 5. Na poludme od
tego wiercenia omawiany element rozciety jest dyslokacjg poprzeczna,
zrzucajgcg obszar poludniowy o okolo 1100 m (przemieszczenie mierzone

~ w odniesieniu do spagowej powierzchni utworéw $rodkowego dewonu). W
szeregu otworach (Wycigze 1, 4.i 6, Niepolomice 11), wykonanych na
poludnie od tej dyslokaciji, stw1erdzono znaczny wzrost migzszo$ci osa-
déw weglanowych dewonu. :

Brak gérnych ogniw dewonu w re]onle Lapczycy (poludniowa czesé
elementu) dowodzi o ponownym osiowym podnoszeniu si¢ struktury w
stosunku do zapadnietej czesSci na obszarze Wyciaza.

Synklina Slomniki-Zielona-Jadowniki, rozdzielajagca wypietrzenia
Wytiaze-Fapczyca z jednej strony i Puszeza z drugiej, wypelniona jest
w czeéci pélnocnej utworami dolnego karbonu, lezacymi na wapieniach
i dolomitach dewonu. W centralnej czeSci synkliny stwierdzono takze
wystepowame utworéw gérnego karbonu (namuru). Upady warstw w
profilu Stomniki wahajg si¢ w granicach 25—35°. W otworze Koniusza 1
w’ gérnych seriach karbonu pochylenie to wynosi 35—60°, a od glebo-
kosci okolo 900 m kat upadu zmniejsza si¢ i wynosi 25—35°. W otworach
Marszowice 1 i Zielona 1 nachylenie warstw jest podobne, a upady osig-
gaja wartosé 25—30°-.,-Zbli?one migzszo§ci utworéw namuru, uzyskane
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w otworach Marszowice 1 i Zielona 1, znacznie odbiegajgce od stwierdzo-
nych otworami Stomniki 1 i Koniusza 1 wskazuja, ze pierwsze dwa otwory
wykonane zostaly w osiowej strefie synkliny, dwa za§ pozostale w jej
czesc1 skrzydlowej.

* W kierunku poludniowym o§ synkliny wynurza sig, a pod jurg wy-
stepujg weglanowe utwory dewonu gérnego i srodkowego, ktére osiggnie-
to w otworach Tropiszéw 1, usytuowanym 6 km na poludnie od wierce-
nia Zielona 1, oraz Niepolomice 3, wykonanym 7 km na potudnie od
wiercenia Tropiszéw 1. Upady warstw weglanowego dewonu w obu
otworach sg podobne i wahajg sie w granicach 4—10°. Takze otwory Pu-
szcza 1 i 4, zlokalizowane w péinocno-wschodnim skrzydle, srodkowej
wydiwignietej czesci synkliny, nawiercily dewon weglanowy pod jura.

Na obszarze Bochnia-Brzesko of synkliny ponownie zanurza sie.
Wskazuje na to wiercenie Jadowniki 5, gdzie pod utworami triasu i per-
mu na glebokosei 2522 m stwierdzono osady dolnego karbonu w facji we-
glanowej, ktérych nie przebito.

Z synkling: Stomniki-Zielona-Jadowniki sasiaduje od pélnocnego
wschodu wypietrzenie Zarki-Puszcza, ktére w cze§ci pénocnej zbudo-
wane jest z osadéw ilastych syluru i starszych (Bukowy 1964). Dalej ku
potudniowi, w rejonie Raclawic, stwierdzono pod utworami triasu (wa-
~ pieri muszlowy — ret) wapienie i dolomity $rodkowego dewonu, ktére
przewiercono w otworze Raclawice 2, a jedynie nadwiercono w otworze
Skalbmierz 43, usytuowanym 3 km na pélnocny wschéd od otworu Ra-
clawice 2. Dalej ku potudniowi, w rejonie Puszczy, pod jurg ukazujg sie
ponownie sfyllityzowane }upki starszego paleozoiku. Stwierdzono je of-
worami Puszcza 2 i 3 oraz Rzezawa 1, a w otworze Mikluszowice 1 pod
jurg uzyskano 22,5 m zlepieficdbw szaroglazowych typu ,lapczyckiego”.
Fupki starszego paleozoiku sg w tych profilach silnie zaangazowane tek-
tonicznie, na co wskazujg upady warstw w granicach 50—80°, a miej-
scami dochodzace nawet do pozyeji pionowej. W rejonie Brzeska podiuz-
na o§ wypietrzenia prawdopodobnie zanurza sie ponownie ku SE, gdyz
pod jurg wystepuja znowu osady dewonu, a te przypuszczalme ‘otulone
sg utworami dolnego karbonu. _

Wypietrzenie Zarki-Puszcza obcigte jest od pélnocnego wschodu
podtuing dyslokacjg Puszczy, rozpoznang w otworach Mikluszowice 1
i Dziewin 2 (fig. 11). Amplituda zrzutu przeddewofiskich oraz dewonskich
i karbofiskich utworéw po péinocno-wschodniej stronie dyslokacji wy—
nosi ponad 1000 m. Z wypietrzeniem Zarki-Puszcza sgsiaduje od tej
strony synklina Plawowice-Grobla, ktéra wypelniona jest utworami we-
glanowymi dolnego karbonu o upadach w granieach 25—50°, stwierdzo-
nymi wierceniami Dziewin 2, Grobla 28, Mniszéw 16 i Grobla 1'(nie prze-
bite). Lezg one na weglanowych utworach gérnego dewonu. Przebieg tej

% Graficzng dokumentacja pracy nie objeto tego otworu jiko peryferycznego.
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synkliny ku SE potwierdzaja wiercenia obszaru Biadolin, w ktérych réw-
niez uzyskano pod utworami jury weglanowe osady dolnego karbonu.
Z pomierzonych upadéw i przekrojéw geologicznych wynika, Ze na ob-
szarze Grobli, w sasiedztwie podluinej dyslokacji Puszczy, pod osadami
jury wystepuja utwory weglanowe gérnego dewonu. W pbéinocno-zachod-
niej czeéci synkliny stwierdzono otworem Skalbmierz 3 osady dolnego
karbonu (Kicuta & Zakowa 1966), ktére wystepuja prawdopodobnie tylko
w osiowej partii. Wskazujg na to wiercenia Skalbmierz 4 i Kazimierza
Wielka 10, usytuowane na skrzydlach synkliny, w ktérych nie udoku-
mentowano karbonu, a pod triasem uzyskano weglanowe profile dewonu.

7 synkling Plawowice-Grobla sgsiaduje od pélnocnego wschodu
antyklina Opatkowice-Kazimierza Wielka-Dobiestawice-Kwikow. W jejf
péinocno-zachodniej cze$ci, w otworze Opatkowice 2, pod osadami jury
oraz w potudniowo-wschodniej — w otworze Kwikéw 1, stwierdzono
styllityzowane lupki, identyczne z opisanymi z rejonu Puszcza-Wyciaze~
~Niepolomice. W $rodkowych partiach na obszarze Kazimierza Wielka-
-Dobiestawice stwierdzono wystepowanie utworéw dewonu (otwory Ka-
zimierza Wielka 1 i Dobiestawice 1). Sadzgc natomiast z calo§ci ukladu
wielkich elementéw rozpoznanych na poludniowy wschéd- od elewacji
Kwikowa mozna przypuszczaé, ze w tym kierunku w osiowych partiach
zanurzajacej sie antykliny wystepu]a, pod jurg utwory dewonu, a takie
karbonu.

Zespo6i elementéw strukturalnych rozpoznany w obszarze na wschod
od Krakowa porozcinany jest szeregiem dyslokacji o kierunkach NW-SE
i WSW-ENE. Ich przebieg przedstawiono na mapie geologicznej podioza
mezozoiku (fig. 2), a wielkosci zrzutéw na przekrojach geologicznych (s..
746). Niektére uskoki rozpoznano dotychczas tylko w utworach mezo-
zoicznych i trzeclorzedowych ale takze i dla nich nie sg wykluczone
wceze$niejsze zalozenia.

Z obecnego stanu znajomos$ci tego obszaru wynika, ze zaloZenia
tych uskokéw w wigkszosci wigzaé nalezy z orogeneza waryscyjska, a za-
pewne takze i starszymi. Odnawiane za§ w kolejnych miodszych fazach
orogenicznych dotrwaly one przynajmniej az do. trzeciorzedu. Gestosé
wykrytej sieci uskokéow jest funkejg koncentracji badah i nalezy sie
spodziewaé, ze w miare ich postepu wykrywane bedg jeszcze dalsze nowe
_ uskoki.

Biorac pod -uwage znacznie silnjejsze sfaldowanie utworéw star-
szego paleozoiku anizeli dewonu i dolnego karbonu stwierdzi¢ mozna,
Ze rozpatrywany obszar ulegl konsolidacji w. wyniku dzialalnosci oroge-
nezy zaréwno. kaledonskiej jak i waryscyjskiej. Zaburzema waryseyj-
skie wyrazone sg stabiej od kaledoniskich, z wyjgtkiem stref synkhnal—
nych. Niemniej jako formy tektoniczne zostaly przesledzone na ‘razie
jedynie elementy waryscyjskie.
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Paleozoik obszaru krakowskiego reprezentuje wycinek waryscyj-
skiego tuku strefy czestochowskiej, ktérego przebieg J. Znosko (1962)
iaczy z waryscyjskim goérotworem morawsko-$laskim. Kierunek faldéw -
w pélnocnym obrzezeniu Goérnego Slaska, wedlug J. Znoski (1962), jest
réwnolegly do kierunku siodla giéwnego, to znaczy ESE. Kierunek ten
" nie wyklucza réwnoleznikowego przebiegu struktur waryscyjskich zgod-
nego z powaryscyjskg grzeds zarkowsko-rawicko-ostrzeszowsks w ujeciu
- J. Sokolowskiego (1967).

W obszarze krakowskim omawiane struktury majg przebieg esowa-
ty. Kierunek ESE, zblizony do réwnoleznikowego w schemacie S. Buko-
wego (1964), ciagnie sie¢ mniej wigcej do rejonu Olkusza, gdzie nastepuje
skret ku SE. Przebieg NW-SE jest odtworzony w podlozu gléwnej partii
omawianego obszaru i mozna go przesledzi¢ az do Brzeska, gdzie zazna-
cza si¢ ponowna zmiana, i struktury przyjmuja kierunek bardziej row-
noleznikowy — ESE.

Dla tak wygietego ukladu stref strukturalnych proponuje nazwe
krakowskiej sigmoidy. Moze sie ona wiazaé takze z kaledonsko-prekam-
bryjskim podlozem wkomponowanym w formie sztywnych zrebbéw w ja-
drowe strefy antyklin Krakowa, Skala-Wycigze-Fapczyca oraz Zarki-
~Puszcza i Opatkowice-Dobiestawice-Kwikéw. W tych warunkach zgod-
no$é kierunku Srodkowego odcinka sigmoidy z laramijskim kierunkiem
NW-SE zdaje sie by¢ wynikiem lokalnej konwergencji.

Sfaldowany i wydiwigniety sigmoidalny system krakowskiego pa-
leozoiku stanowil, poczawszy od gérnego karbonu, bariere dla kolejnych
transgresji starszego mezozoiku, postepujacych ze wszystkich kierunkéw
opr6ez potudniowego. Natomiast transgresje mlodszego mezozoiku, po-
krywajac kolejnymi fazami calo§é obszaru krakowskiego paleozoiku 4,
systematycznie maskowaly wypietrzenia paleozoiczne i ich sigmoidalny
uklad. W rezultacie w utworach senonu nie widaé juz efektéw tektoniki
starszego podloza.

POWARYSCYUSKA DENIWELACJA { WYROWNUJACA
POKRYWA PERMO-TRIASOWA

Waryscyjska dzialalno$é gérotwércza uksztaltowala i wypietrzyla
elementy strukturalne Skala-Wycigze-F.apczyca, Zarki-Puszcza i Opatko- .
‘wice-Dobiestawice-Kwikéw, ktére nastepnie podlegaly denudacji trwa-
‘jacej na znacznej cze§ci omawianego obszaru az do srodkowej jury. W jej
wyniku odsloniete zostaly w wielu profilach utwory przeddewonskie, np.

Srodkowa czesé elementu Puszeza (otwory Puszcza 2 i 3, Mikluszowice 1,
. - - ’ :
- 4y, Burzewski (1967) dla transgresn starszego mezozoiku do doggeru wigcz-
nie okreflit zbiorezy obszar najmocniej zdenudowanych odcinkéw struktur paleo-
zoicznych na NW od Krakowa Jako jadro oporu.
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Rzezawa 1), lub w poéinecno-zachodniej czesci.antykliny Skala-Wycigze
i w obrebie antykliny Krakowa. Tam, gdzie proces denudacji nie posu-
nal sie tak daleko, odslonigte zostaly rézne ogniwa delnego karbonu,
wzglednie dewonu. Centralna czesé omawianego obszaru, prawdopodob-
nie od gérnego karbonu az po Srodkowa jure, byla wyniesiona i dostar-
czala materiatu detrytycznego do stref peryferycznych w czasie permu
i triasu.

Perm

W okresie permskim, przy bardzo jeszcze zrbéinicowanej powierz-
chni powaryscyjskiej i zwigzanych z tym procesach erozyjnych, pano-
waly sprzyjajace warunki do powstawania osadéw klastycznych, ktére
gromadzily sie gléwnie w strefach obnizonych. Utwory te, w duzej mie-
rze zlepieficowate, cechuje zmienne, nieuporzgdkowane ulozenie otocza-
kéw, slabe przesortowanie i bardzo réiny stopien obtoczenia. Cechy te
wskazujg na krétki transport materiatu, a w wielu przypadkach mégt byé
on znoszony bezpoSrednio ze stokéw goérskich, wskutek czego rumosz
skalny nie zdazy! ulec obrébee i przesortowaniu.

Szczegblowy opis utworéw permskich w synklinie gatezickiej Gér .
Swietokrzyskich podaje A. Kostecka (1966) odtwarzajge réwniez warunki
sedymentacji. Wystepuje tam wyraZne nastepstwo od zlepiencow w dole
do wapieni z Productus horridus w gérze. Na ciggle przejécie zlepiencéw
wapiennych w wapienie detrytyczne gtéwny wplyw wywarlto Zrédlo ma-
terialu, ktérym byly prawie wylgcznie wapienie dowornskie.

Whnioski A. Kosteckiej (1966), sformulowane dla éw1etokrzysk1e]
brzeinej strefy morza cechsztynskiego, potwierdzaja sie, zdaniem autora,
dalej na poludnie na obszarze struktur krakowskich, ktéry nalezal do
tej samej strefy basenu cechsztyfiskiego. Tutaj w wyniku tych samych
proceséw tektonicznych powstalo szereg antyklin i synklin zbudowa-
nych ze skat wapiennych, a transgredujace morze cechsztyniskie wnikto
tylko w obnizenia.

Potwierdzaja to osady cechsztynu uzyskane w profilu otworu Gra-
bie 2, ktére autor analizowal wspélnie z A. Tokarskim. W otworze tym,
na gleboko$ci 812—861 m, pod lupkowo-mulowcowo-piaskowcows serig
pstrego piaskowca, a na utworach weglanowych gérnego dewonu stwier-
dzono bardzo nieregularny rumosz skal! weglanowych, zlozony gléw-
nie z czarnych wapieni i dolomitéw z amfiporami, ciemnoszarych wapieni,
ciemnych rogoweéw i czarnych margli. Wielko$é poszczegolnych elemen-
{6w waha sie w granicach od paru milimetréw do kilkunastu centymet-
réw. '

Nieuporzadkowane pod wzgledem wielkoSci okruchy skalne spojone
sq materialem weglanowo-ilasto-piaszezystym barwy szarej i czerwona~
wej. Ku gérze maleje wielkosé ekruchéw, ale wzrasta ilosé czarnych
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wapieni i .dolomitéw: 2z amfiporami, co $wiadezy: o ‘doptywie: materialu ze
starszych serii dewonu. W najwyzszej czefei; bezposrednio pod utwora-
mi pstrego piaskowca, wystepuje 85-centymetrowa lawica wapieni po-
pielatobezowych. Rumesz ten nalezy uznaé za- zlepieniec cechsztynski.

Widaé tutaj wyrazng .analogie z ‘cechsztynem niecki galezickiej.
Z drugiej jednak strony zlepierice te wyglgdem przypominaja zlepiefice
my$lachowickie, dokladnie opisywane przez S. Zarecznego (1894) i S. Sie-
dleckiego (1952, 1954, 1958).

Podobne zlepienice uzyskano takze w otworze Jadowniki 5 na gle-
boko$ci 20712522 m. Lezg one tutaj na utworach weglanowych dolnego
karbonu, a pod osadami pstrego p1askowca Zbudowane' sg -z nieregular-
nych otoczakéw wapieni déworiskich, wap1en1 dolnokarbonskich; piaskow-
cow kwarcytowych ciemnych rogowcow i czarnych margli ‘spejonych
czerwonym matenalem ﬂasto—plaszczystym

Nieco odnuenny typ osadoéw uzyskano w otworze Puszcza 4, gdzie
pod Weglanowym ma]mem na glebokosm 844 m wystepu]e 40 m ,,rozluz-
nionych”, spekanych skrasowmlych wapieni dewonskich. Rozmyeia
i szezeliny — gestsze w gornej czesc1 ——_wypelmone 53’ czerwonym ﬂem,
a same wap1eme sg, takze czerwono zabarwione. Utwory te ‘mogg repre-
zentowaé zmszczone na Imejscu osady dewoﬁskle pod nimi bowiem lezg
c1emnoszare i rézowawe Wwapienie gérhego dewonu o typowym wyksztal-
ceniu’

Trias

Napotkane na omawianym obszarze utwory triasowe lezg wszedzie
przekraczajgco. bezposrednio. na .osadach paleozoicznych i z reguly roz-
poczynajg sie w dole zlepieficami;- w ktérych spotyka sie obok materiatu
‘wapiennego takze kwarcowy. Ten ostatni, jako, element egzotyczny, praw-
dopodobnie pochodzi z poludnia, jak to juz sygnalizowal dla- obszaréw
peryferycznydh Goér Swietokrzyskich J. Czarnocki (1923).. Ku . stropowi
zlepiefice szybko: przechodzg w- pstre mutowce.

W centralnej czesei rozpatrywanego obszaru ‘brak jest osadow tria-
sowych (rejon-Puszczy, Niepolomic, Wiycigzy, Koniuszy, Slomnik), gdyz
w tym okresi¢ prawdopodobnie stanowila  ona nadal rejon alimentacji,
Sedymentacja odbywala sie gléwnie w depresjach waryscyjskich (rejon
Liplasu, Grabi, Jadewnik; :Proszowic, Skalbmierza), ktére ulegaly po-
wolnemu osiadaniu,. a-nagroiadzone osady osiagnely znaczne migzszoSci.

W dolnyin triasie powstaty utwory kontynentalne pstrego piaskow-
ca, ktére w swej dolnej czesci wyksztalcone s3 w facji piaskowcowo-mu-
lowcowo-lupkowéj z przelawiceniami. piaskoweéw przekgtnie  warstwo-
wariych i zlepieficow z- otoczakami wapieni ‘karboriskich i dewonskich,
piaskoweow kwareytowych i. ciemnych rogoweéw. W-wyzszych partiach
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utwory te posiadajg charakter bardziej ilasty, wzglednie ilasto-mulowco-
wy, i brak jest lawic piaskowcéw. Stropowa czesé, to gtéwnie ily i lupkl
czerwone z grudami gipséw 1 anhydrytow.

W profilu wiercenia Liplas 2, na glebokosci 885—2253,9 m, sther-
dzono kompleks pstrych osadéw, lezacy na udokumentowanym gérnym
wizenie, a pod piaszczystymi osadami jury srodkowej wzglednie dolnej
(7). Sa to gléwnie ilowce i mulowce czerwone oraz zielone, w dolnej cze-
$ci z przelawiceniami piaskoweéw i zlepiencéw z otoczakami. kwarcu,
wapieni dewoniskich i karbonskich, ilowcéw, ciemnych rogoweéw i pias-
kowcow kwarcytowych. W wyzszych partiach wystepuja gipsy w postaci
cienkich warstewek, gniazd i zyl. Upady warstw 10—35°. Kompleks ten
reprezentuje zapewne utwory permu i triasu.

W profilu wiercenia Grabie 2, wykonanym 10,5 km na NW od otwo-
ru Liplas 2, nawiercono na glebokosci:749,5—812 m utwory tupkoiwo-mus- -
lowcowo-piaskowcowe z przekgtnym War_stwowamem, barwy czerwonej,
ceglanej i zielonej, lezgce na wapieniach i zlepieficach permu, a pod pias-
kowcami doggeru. Te czerwone pelity mogg reprezentowaé zaré6wno niz-
szy psiry piaskowiec bez spagowych zlepiencoéw, jak i dolny ret. Upady
wynoszg 5—15°.

- . W profilu wiercenia Jadowniki 5, na glebokosci 1884—2171 m, nad
zlepienicami permu, a- pod plaskowcami jury Srodkowej uzyskano utwory
piaskowcowo-mulowcowe barwy- czerwonej. Zaliczono je do.pstrego pia- -
skowca. Nachylenie warstw wynosi 5—15°.

Podobnie rozwiniete; utwory padwiercono. w péinocnej -czesei syn-
kliny: Plawewice na ob5zarze Proszowie, w profilach wierceri Proszowice
1.4242): na glebokosel 778--1221,8 m i Klimontéw- 1 (222) na_glebokosci
~ 874-1388,6-m. Ponadto tylko, stropowa partie tych utworéw (35,6..m)

uzyskano wiotworze: Plawgwice:305 {248) na glebokoscl 904 m., We wszyst-
. kich trzech otwordch léza one:pod -piaskowcami jury-érodkowej:i-wy-
ksztalcone sg, w.wyzszych partiach, w postaci gzerwonych lupkéw-i mu=.
lowcow. W nizszych == pojawiaja si¢:przelawieenia-piaskowcoéw, a-pelix
ty.przyjmuja charakter :bardziej mulowcowy. W -dolnych natomiast ' —
stwierdzono wystepowanie wkladek zlepiefcéw, .z tym ze'w profilu: Kli-
montowa jest ich znacznie wiecej,. a rhaterial jest bardziej gruboklastycz-
ny. Widocznie nawiercono tu nizsze ogniwa utworéw triasowych. Upady
wahajg sie od 5° do 15°, Na podstawie migzszosci (ponad 500 -m ¢sadéw
nie przewierconych) mozna- przypuszczaé, ze istnieje w. tej strefie duze
zapadlisko wypelnione tymi pstrymi utworami.

W otworze Koniusza 1 natomiast, usytuowanym 6 km na-zachdd:od
otworu Proszowice 1, bezposrednio pod sSrodkowa - jurg -wystepuja juz
utwory karbonu. .

Na:znacznej, czeSci omawianego -obszaru. opisane- warstwy -koiiczg
rozpoznany dotychezas profil pod]ura]sk1 Trudno obecnie odpowiedzie¢,
czZy utwo;ry" pstrego piaskoWwea oraz’ titodszego. “triasu bsadz‘lv sie réw- -
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niez na elementach wypietrzonych Puszcza, Wycigze-Eapczyca, w $rod-
kowej czeSci. synkliny Stomniki-Zielona, oraz na poludnie od rejonu’
Proszowic w synklinie Plawowice-Grobla. Gdyby tak bylo, to obszary
te. w fazie- starokimeryjskiej musialy zostaé wydzwigniete, a utwory
ulegly denudacji. Zdaniem autora, bardziej prawdopodobnym jednak jest,
ze osady triasu nie zostaly osadzone na tych elementach w ogéle. W par-
tiach wyniesionych bowiem nie uzyskano dotychezas zadnych profiléw,
mimo wykonania duzej ilosci wiercer.

W skrajnej, pélnocno-wschodniej czesci rozwazanego obszaru, w re-
jonie Kazimierzy Wielkiej i Skalbmierza® stwierdzono wystepowanie
morskich osadéw retu i wapienia muszlowego, wyksztalconych gléwnie
jako wapienie, dolomity i margle z wkiadkami gipséw i anhydrytéw.
W niektérych przypadkach wystepuja one w cigglo$ci z utworami pstre-
go piaskowca i wowczas stanowig dla tego ostatniego udokumentowang
faunistycznie nadbudowe stratygraficzng (Siedlecki 1948, Senkowiczowa
1959, Tokarski 1962, Obuchowicz 1963b). W wielu innych miejscach jed-
nakze lezg one przekraczajgco bezpoéredmo na utworach paleozoicznych.
: Do pierwszej grupy otworéw nalezy wiercenie Kazimierza Wielka
10, gdzie pod Srodkowa jura na giebokosci 1052,5—1089,5 m wystepuja
wapienie i margle wapienia muszlowego, lezace na wapieniach piaszezy-
stych, marglach i dolomitach retu, a te od glebokagsci 1128 m na mutow-
cowo-piaskowcowych utworach pstrego piaskowca. Ostatnie od glebokosci
1167 m podscielone sg utworami dewonu.

W profilu wiercenia Skalbmierz 3, pod piaskowcami jury srodko-
wej, na-glebokosci 1153—1189,3 m wystepuja dolomity ziarniste, ilowce
i margle retu. Pod nimi przewiercono do giebokosci 1221 m osady mutow-
coWo-piaskowcowe, w dolnej cze$ci ze zlepieficami, lezace na karbonie.

Przykladem drugiej grupy moze by¢ profil wiercenia Skalbmierz 4,
gdzie pod piaskowcami doggeru na gi¢bokosci 760—839,8 m stwierdzono
wapienie margliste, margle i wapienie krystaliczne wapienia muszlowe-
g0, lezace bezpofrednio na wapieniach dewonu. W otworze Ractawice 2
natomiast wapienno-margliste utwory wapienia muszlowego wystepuja
na glebokosci 680—748 m, a pod nimi do glebokosci 970 m dolomity, wa-
pienie dolomityczne i margle retu, lezace na wapieniach srodkowego de-
wonu.

W poludniowej i Ssrodkowej czeSci elementu Dobiestawice wystepu-
ja jedynie pelity czerwone i zielone pstrego piaskowca, a w péinocnej
czesci précz pstrego piaskowca stw1erdzono takze osady retu i wapienia
muszlowego.

Otwory w rejonie Skalbnuerza—Kammlerzy Wielkiej-Dobiestawic
wyznaczajg w przyblizeniu zasieg morskich utworéw goérnego retu i wa-

pienia muszlowego. Na poludnie od tego rejonu osadéw tych dotychczas

§ Wykorzystano fu nie opublikowane opracowania J. Kiculy. Gi‘aﬂczha do-
kumentacig pracy nie objeto tego obszaru jako peryferycznego.
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" Mapa geologiczna. powierzchni podkredow:

1 wapienie skaliste z krzemieniami, 2 wapienie z wkladkami margl, $ margle i we
cenlami margll, 5 margle, ¢ waplenie i margle, 7 wapienie detrytyczno-gruziowe,
b przypuszczalne), 10 zagieg cenomanu, 11 linfe przekrojéw geologicznych, 1

pienie margiinte, 4 waplenie gruziowe, zlepleficowate z przelawl-
wapienle okruchowe, g dyslokacje," # nasuniecla (a stwierdzone,
2 dyslokacje poditugne, 18 dyslokacje poprzeczne, 14 otwory

Geologic map of Subcretacecus surface
1 hard limestones with flints, 2 limestones intercalated by marls, 3 marls and marly limestones, 4 nodular, conglomeratic limestones with interbed-

dings of marls, 5 marls, § limestones and marls, 7detrital-nodular limestones, clastic limestones, 8 dislocations, 9 overthrusts {a observed, b hypo-
thetical), 10 range of the Cenomanian, 11 lines of geological sections, 12 longltudinal dislocations, 13 transversal dislocations, 14 boreholes



WGLEBNA BUDOWA GEOLOGICZNA OBSZARU NA WSCHOD OD KRAKOWA 720

nie stwierdzono, a obecna’ granica zasiegu dolnego i Srodkowego triasu
Jjest jedynie granicg erozyjng.

Na calym obszarze brak jest gérnego triasu, co wigze si¢ prawdopo-
dobnie z fazg starokimeryjska.

JURAJSKQ-KREDOWE PIETRO STRUKTURALNE

Jura

Utwory jurajskié na obszarze poludniowo-zachodniej czefci niecki
nidzianskiej i Wyzyny Krakowskiej charakteryzujg sie duzg zmiennoscig
litologiczng (fig. 5). Obszar ten nalezy do poludniowego regionu facjalne-
go Jury Krakowsko Czestochowskiej (Rozycki 1953). Z materiatéw wiert-
niczych wynika, ze strukturalnie zréznicowane i ruch.hwe podloze wpty-
neto bezpoSrednio na zmlennoéé htologlcznq osadéw jury.’

W dolnej jurze znaczna cze$é obszaru podlegata w dalszym ciggu
procesom denudacji. Utwory . nieudokumentowanego paleontologlczme
liasu stwierdzono jedynie w. poludniowo-zachodniej czesci w rejonie Lip-
lasu. W otworze Liplas 2 wystepujg one na glebokosci 802—885 m i wy-
ksztalcone sg od dolu jako. piaski i szare zwiry, przechodzgce ku -gérze
w piaski gruboziarniste z przerostami i soczewkam1 ‘wegla oraz licznym
detrytusem roflinnym. Najwyisza. czesé tworza mulowee szare, ciemno-
szare.i zielone z przelawiceniami drobnoz1armstych kruchych p1askowc6w
ze zweglemam Podobnie rozw1n1qte utwory znane sa z otworéw Kar-
niowice 2, 2a i 3, op1sane przez A. S1ewn1ak (1967).

Transgres;]a Jura]ska pokryla obszar w znacznym stopniu zréwnany
dopiero w gérnym batome i kelowe]u. Utwory doggeru o nieduzych migz-
szoSciach wystepuja praw1e wszedz1e Nie stw1erdzono ich jedynie na
wypietrzeniu Puszcza (otwory Puszcza 3.i 4), na antyklinie Wyclaze- '
-Lapczyca (wiercenia Wycigze 5 i L.apczyca 2), a nie uzyskano ich réw-
niez otworami Kazimierza Wielka 4 i Dobleslawme 1, usytuowanymi na
wypietrzeniu Kazimierza W1elka-Dob1eslaw1ce ‘'Obszary te znajdowaly
si¢ prawdopodobnie poza zasiegiem transgresp doggerskle] W nastepu-
jacych wierceniach natomiast uzyskano profile gérnego - batonu i kelo-
weju na glebokosci:

Liplag 2 762,0—885,0 m
Ksigznice 2 (220) 1009,0—1025
Szezytniki 2 (280) 899,0—935.6
Grabie 2 _ 737,0—M9,5
Wyecigze I _576,0—589,5
Wyciaze 4 4£75,0—478
Wycigze 6 500,0—592,5
Luczyce 145,0~175

Marszowice 1! . 270,0—282
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Zielona 1: 282,0—285
Tropiszéw 1 535,558 m
Niepolomice 8 a76,0—634
'Niepolomice 11 =G72,,5—090
Puszeza 1 02,5704
Puszcza 2 ) 620,5—834,5
Mikluszowice 1 914,0—036
Rzezawa 1~ 1353,0—:1368
Jadowniki 5 i1816,0—1884
Brzesko 1 (228) 1759,5—1816
Dziewin 2 ©.904 3—1015,3
Grobla 1 1040,0—{1058
Grobla 28 927,0—-9i38
Plawowice 305 852,0—904
‘Klimontéw 1 43,0874
Proszowice 1 758,0—T778
Mniszéw 16 . 820,0—932
Konjusza 1 - - 400,0-—407
Czuszévz 1 (283), 807 0—'83043 {nie przebite)
Kazimierza ‘W 1e1ka 10 ' 1'003 5—-—'1052;5
‘Raclawice g - 911, 0741
‘Skalbmierz 3 - 1608,0—1153
Skalbmierz # 700,060 -

Rudno 1 502,5‘—'5?0

Utwory doggeru wyksztalcone sg na rozpatrywanym -obszarze do-
syé jednolicie. Od ‘dolu zaczynajg sie zlepiericem podstawowym, na kt6-
rym lezg szarobrunatne, mikowe mulowce. Wyzej wystepuja piaskowce
mulowcowe z licznym detrytusem roélmnym, a na nich lezg plaskowce
§rednio- i-gruboziarniste, Ime]scarm scukrowate” barwy szarej i szaro-
z6ttej wzglednie rdzawozélte;, o lepiszczu Waplenno-mulowcowym TZa~
dziej waplenno-zelanstym W gérnych partiach spotyka sie czesto w pias-
kowcach - kryno1dy oraz liczne ‘szczgtki nieoznaczalnych malzéw tworza-
cych zlepy; a rzadz1ej fragmenty belemnitéw. W profilu otworu Dziewin
2w plaskowcach tych A. Tokarski (material archiwalrny) znalazl Posido-
nOmya aff. alpina Sow.; ‘natomiast w ‘profilu wiercenia Komusza 1 autor
znalazl Ptyctothym dorsoplicata (Suess), forme oznaczong przez J. Kop1—-
ka, a wskazujaca na kelowejsk.t wiek piaskoweow.”

Anahzu;qc migiszosci doggeru mozna stwierdzi¢, ze najmme]sze
wystepuja na elementach Puszcza i Wycigze, w k1erunku potudniowym
natomiast obserwuje sie jej wzrost, na co wskazuje otwér Jadowniki 5,
gdzie uzyskano 68 m tych utworéw, a zblizong migzszosé (57,5 m) uzys-
kano w otworze Brzesko. 1.

Charakterystycznym ;]est ‘ze dwudzielnoéé htostratygraf1czna dog-
geru omawianego obszaru z przewagg pelitéw w dole, a utworéw piasz-
czystych w goérze odpowmda podobnym stosunkom w czestochowsk1e;|
strefie wychodni (Rézycki 1953), natomiast réini si¢ od obszaru Dabrowy
Tarnowskiej-Szczucina (Moryc 1965).
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Utwory doggeru prawieina-calym-obszarze krakowskim: gokrywaja
przedjurajska powierzchnie denudacyjng. Sa wigc -poziomem. bdniesienia
w-interpretacji . tektonicznej. Wyrbiniajq : si¢ one - spadkiem opornosci
wladciwej w.stosunku. do nadlegltych  wysokeoporowych :wapieni malmu,
a -takze wapieni. paleozoicznego: podioza, ico pozwala, nawet -przy,:niepel-
nym;rdzeniowaniu, na jednoznaczne wygaaczenie granicy,

Utwory: .doggeru,. wyréwnujgce starsig. powierzehnie; erozyjng, sta~
nowig jedndcze$nie.pddstawe-dla wegldnowej. sedymentacji: gbmej- jury,
ktéra-rozwija: sic. ;prawdopodobnie . w . cigglosei . sedymentacyjnej mimo
radykalnej zmiany-facji..

- Osady malmu przewiercorie: zostaty: w35 profilach," a ‘w-kilkudzie~
sieciu innych wierceniach uzyskano tylko ich partie stropowe. .Z ‘uwagi
na-niepelne. rdzeniowanie. wigkszosci. wykonanyeh, otworow; tylke w kil-
ku z nich udalo sie uzyskaé rdzeniez: kontakiu doggern-i malmu w 100%o.
Sg fo gtwory: Plawowice 305, Klimontéw, 1, Koniusga 1, Puszcza 2, Pu-
szeza#4 i Wyc;aze 6.

Malm :w: tych. profilach -rozpoczyna sie' u dotu.wapieniami.-okru-
chowo-gruzlowymi, :zlepieficowatymi- barwy szarorézowej i kremowej,

- miejscami sg one plamiste. Liczne szczeliny wypelnione sg zielons, cie-
mnobrunatng i czerwong substancjg ilasto-marglista." Co 5—10-cm: wyste-
puja w wapieniach cienkie warstewki (1—3 mm)- margli zielonych i czer-
wonych. Egczna grubo$é wapieni wynosi kilka metréw. Nad nimi leig
na przemian wapienie margliste brun_atngszax_-e i wapienie grubokrysta—

‘liczne okruchowe, bezowe z odcieniem br_qquyu_x)...Wapienie margliste za-

- wieraja cienkie przelawicenia margli ciemnozielonych i ciemnobrunat-

nych Czeste sq Slady rozmy¢, co nie Wyklucza istnienia luk sedymenta-
cy]nych M1azszosé oplsanych utworow Jest rézna, lecz nie przekracza
20 m. Z fauny. wystepu]q lczne belemmty, qbkl, a rzadziej amonity.

Typ osadéw przypomina utwory dolnego i érodkowego oksfordu (dywez,
new1z) z profilu wiercenia Dab1e 1'(Rézycki 1953). Zblizone utwory tego
wieku opisala. réwniez A. Siewniak (1967) z otworéw: Wola Kalinowska,
TrOJanowme, Jerzmanowice, Ciariowice, Krasieniee i Beblo, a takze"
S. Bukowy (informacja ustna) z otworu Slomniki 1. Z profilu wiercenia
Wola Kalinowska S. Bukowy 'oznaczy}l przewodma forme dolnego oksfor-
du (dywezu) Quenstedticeras lamberti Sow., natomiast A. Siewniak prze-
wodnig forme $rodkowego oksfordu (newizu) Peltoceras arduenense
d’Orb. '

W 'niniejszym opracowariu powyzsze osaqay ujgte sg {gczme ]ako
dolny kompleks malmu.

W pozycji stratygraficznie wyzszej wystepuja na calym obszarze
wapienie plytowe o migzszo$ci 40—60 m. Sg to grube 15—40-centymetro-
we warstwy wap1em ‘szarobezowych. i’ ]asnoszarych W dolnej czesei
marghste, a wyzej drobnookruchowe, Jasnoszare z odcieniem brunatnym.
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Na nich ‘lezg wapienie jasnobezowe krzemionkowe (scyfiowe), miejscami
wyraznie laminowane. W calym kompleksie wapieni plytowych wyste-
puja gabki, a w czeSci bardziej marglistej utamki belemnitéw oraz
rhynchonell. Wapienie plytowe reprezentujg prawdopodobnie nizsza czesé
oksfordu.gérnego (argow), a dolne bardziej margliste ogniwa, byé moze,
jeszeze srodkowy oksford (g6rny newiz). Wyzej lezy gruby kompleks
wapieni rafowych bialych, bialo- i jasnokremowych lub bezowych, prze-
chodzacych miejscami w wapienie pelityczne kredowate, a takze w wa-
pienie plytowe opisane wyzej. Wapienie rafowe sg {ypu skalistego, w wie-
lu miejscach kawerniste, z druzami kalcytu w szczelinach. Liczne sa
réwniez powierzchnie stylolitowe. Migzszo§¢ calego kompleksu wynosi
250—300 m. -

Przez analogie do rejonu olkuskiego 1 xrzeszowickiego, gdzie w wa-
pieniach plytowych S. Bukowy (1956) stwierdzil obecnosé Perisphinctes
mortelli (Opp.) i Lacunosella trilobataeformis (Wisn.), nizsza czesé
kompleksu (wapienie plytowe) odpowiadalaby dolnej czesci .gérnego
oksfordu (argow), podczas gdy wyzej lezace wapienie skaliste, przez ana-
logie do Wyzyny Krakowskiej, gdzie wedlug: S.- Bukowego (1956) wyste-
puja miedzy innymi Perisphinctes sp., Lacunosella cracoviensis (Quenst.)
i Terebratula bisuffarcinata Schloth., reprezentuja najprawpodobniej
wyziszg cze$é gérnego oksfordu (raurak). Wapienie plytowe lgcznie z ra-
fowymi, wydzielone w niniejszej pracy jako Srodkowy kompleks malmu,
charakteryzujg sie wysoka opornoscia wlasciwg w odréznieniu od nizej
lezacych wapieni dolnego kompleksu o niskiej opornosc1 wlasciwe]j
(fig. 61i 7)

W stosunku do wzglednie cienkiego i jednolitego na calym obszarze
kompleksu dolnego wyodrebnia si¢ wyraznie zmienna migzszosé grubego
kompleksu $rodkowego. Najmniejsze migzszosci, przy matym udziale wa-
pieni skalistych, obserwuje sie w czeSci wschodniej, gdzie w podlozu
wystepuje. synklina. W kierunku zachodnim i péinocno-zachodnim nato-
miast migzszosé kompleksu wraz z wapieniami skalistymi wzrasta,
a w podtozu wystepuja wypietrzenia. ' '

Na wapieniach skalistych lezq utwory wapienno-margliste. gérnego
kompleksu malmu, ktérych najpeiniejszy profil rozpoznano wierceniami
we wschodniej czeSci obszaru 8. Dzieli si¢ on na szereg serii, da;acych
sie rozpoziomowaé w oparciu o pomiary geofizyki wiertniczej, potwier-
dzone uzyskanymi rdzeniami. W strefie Grobla-Mniszéw-Plawowice wy-
dzielono sze$¢ serii, a ich charakterystyka przedstawia sie nastepujgco
(od dotu).

: ¢ Utwory malmu lezgce nad wapieniami skalistymi, trudne do wydzielenia
kartograficznego na powierzchni, posiadajq bardzo dobra dokumentacje mertnicza,
a zwlaszcza karotazowa w strefie Grobla-Plawowice.
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Korelacja elektro-stratygraficzna utwordw jury i kredy

1 prekambr 4 starszy paleozolk — fyllity, 2 starszy paleozoik — zleplefice szaroglazowe, 3 dewon — wapienie, 4 karbon — waplenie i margle, 5 perm

¢e, & malm — wapienie skaliste, 9 malm — 1, 8, 5 — waplenie 1 margle — 2, 4 — margle;

ny — piaskowee i mulowce, 15 solanka, 18 zapach bituminéw w rdzeniach, 17 Slady ropy w rdzeniach,

10 cenoman - piaskowce,

18 niecigglosci stratygraficzne, 19 zgazowanie pluczki, 20 zapach

ter 1 komplekséw, 23 granice pozioméw korelacyinych, 24 interwaty rdzeniowane

Electro-stratigraphic correlation of the Cretaceous and Jurassic deposits

1 Precambrian + Early Paleozoic — phyllites, 2 Early Paleozole — greywacke conglomerat

sandstones, 7 Dogger — sandstones, 8§ Malm — hard limestones, 9 Malm — 1, 3, 56 — limestones and marls — 2, 4 — marls;

Tortonlan -~ anhydrites, 1¢ Upper Tortonian — sandstones and mudstones, 15 salt water, 16

es, 3 Devonian — limestones, 4 Carboniferou

bituminoys smell in cores,

intervals, 22 stage- and complex boundaries, 23 boundaries of correlation horizons, 24 cored intervals

DEWON KARBO

o-triag — piaskowee i mulowce, 8 lias — plaskowce, 7 dogger — plaskow=-
11 senon -~ margle, 12 torton dolny — warstwy baranowgkie, 13 torton dolny — anhydryty, 14 torton gor-

slarkowodoru, 21 interwsly perforowane, 22 granice ple-

s — lmestones and marls, 5 Permo-Triassle — sandstones and mudstones, § Liaggic ~—
10 Cenomanian — sandstones, 11 Senonian — marls, 12 Lower Tortonian — Baran6w beds, 13 Lower
18 stratigraphic discontinuitles, 19 gasified drilling liguid, 20 smell of sulfuretted hydrogen, 21 perforated
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Seria 1 (60 m)7

Lezy na wapieniach skalistych, i tworzg ja wapienie krystaliczne
jasnokremowe, zapiaszczone, miejscami ‘krzemionkowe, ze stylolitami
i przelawiceniami ciemnoszarych margli. W dolnej czesci lawice wapieni
majg strukture drobnodetrytyczna, przy czym napotyka sie fragmenty
nizej leza¢ych wapieni skalistych. Wystgpuja réwniez §lady rozmyé.
W profilowaniu elektrycznym charakteryzuje sie ona wysoks opornoscig.

Seria 2 (40 m)

Sklada sie z _mar‘gli cigmnoszérych,_ gladkich i wapieni marglistych
stalowoszarych. Cechuje ja niska oporno$é. '

Seria 3 (85 m)

Jest ~ zlozona gléwnie z wapieni szarokremowych, detrytyczno-
-gruzlowych, wéréd ktérych wystepujg lawice margli szarozielonych
z licznymi okruchami wapieni bezowych, czlonami krynoidéw oraz drob-
nymi szczgtkami fauhy. W utworach tych znaleziono Pecten sp. i Astarte
sp. Charakteryzuja si¢ one wysoka opornoscia.

Seria 4 (50 m)

Reprezentowana jest przez margle ciemnoszare i szarozielone, glad-
kie, z wkladkami margli okruchowych i wapieni marglistych popielato-
szarych. Na wykresach elektrycznych charakteryzuje si¢ ona niskg
opornoscia.

Seria 5 (40 m)

Wyksztalcona jest w postaci wapieni szarych i szarokremowych,
drobnodetryi;yczriych, z przewarstwieniami margli ciemnych i szarozie-
*lonych. W tych ostatnich stwierdzono takze mulowce oraz material okru-
chowy zlozony gléwnie z wapieni kremowoszarych. Obecne sg réwnieZ
czlony krynoidéw. W dolnej czeéci serii wystepuja wapienie krzemion-
kowe z pizolitami o charakterystycznych owalnych i nerkowatych ksztal-
tach.

7 Podane sg migZszosci maksymalne.
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Paleogeograficzna mapa cenomanu w obrzezeniu odmlodzonych struktur

1 utwory plaszczyste, 2 utwory brzeZne zlepleficowate, 3 zasleg Utworé6w cenomanu, 4 dyslokacje, 5 strefa dyslokacyjna,
Karpat, 8 linie przekrojow geologicznych, 9 dyslokacje podiuine, 11 dyslokacje poprzeczne, 11 otwory wykonane, 12 mig#szo8é cenomanu

8 haun.iecia (a stwierdzone, b przypuszczalne), 7 brzeg

Paleogeographical map of the Cenomanian bordering rejuvenated structures

1 sandy deposits, 2 littoral conglomeratic deposits, 3 range cf Cenomanian deposits, 4 dlslocations, § zone of dislocations,

6 overthrusts (a observed, b hypothetical), 7 Carpathlan
margin, 8§ lines of geologlcal sections, 9 longitudinal disloeations, 10 transversal dislocations,

11 drilled boreholes, 12 thickeness of the Cenomanian
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Seria 6 (36 m)

-Stanowi najwyzsze ogniwo malmu, i skladajg sie' na nig: ‘wapienie
detrytyczno-gruzlowe- (zlepiericowate) szare i szarozielonkawe; ‘wapienie
okruchowe z oolitami, wapienie kawerniste, cienkie przelawicenia ‘wapie-
i ‘krystahcznygh -jasnoszaryeh .i detrytycznych margli szarozielonych.
w catej serii wystepujg liczne: rozmyecia i szczeliny. W. profilowaniu ka-
zzotazowym wyrégnia sie.ona Wysokq, gpornoscig.

Utwory gérnego kompleksu malmu mogg reprezentowaé w ogbélnym
ujeciu kimeryd. Chwilowo jednak poza skapg mikrofaung -brak. jest
innych dowodéw faunistycznych. Podobne gruzlowato-zlepiericowato-
-okruchowe wapienie i margle, udokumentowane faunistycznie, z profiléw
otworéw Stomniki 1 i Raciborowice 1, S. Bukowy (wiadomosé ustna) za-
liczyt do kimerydu. Wydzielone serie majg takse swoje odpowiedniki na
obszarze Wolbrom-Olkusz (Burzewski 1967).

Utwory malmu na wschéd od Krakowa zostaly w wyniku ruchéw
przedkredowych wydzwigniete i porozdzielane na szereg blokéw wzdluz
dyslokacji podluznych o kierunku NW-SE- i poprzecznych.o przebiegu
SW-NE. Wiekszo$é z tych dyslokacji posiada zalozenia paleozoiczne,
a w fazie mlodokimeryjskiej zostaly tylko odmlodzone. O duzym udziale
: ruchow przedkredowych w powstaniu dzisiejszej sieci dyslokacy]ne]
évnadcza wystepujace na sgsiadujgcych ze sobg blokach pod utworami
kredowymi rézne poziomy malmu. Strefy kontaktéw dyslokacyjnych
zostaly rozpoznane stosunkowo dokladnie w strefie Grobla-Mniszéw-Pta-
wowice w oparciu o material z okolo 270 wiercer. Dowodem takze na
przedkredowe przemieszczenia sg amplitudy uskokéw, z reguly wieksze
dla utworéw jury niz kredy. Osady te, byé moze, stanowig oddzwiek
fazy miodokimeryjskiej, gdyz zebrane materialy raczej wykluczajg
fransgresywny. charakter -kompleksu. W- wyniku tektoniki mlodokime-
ryjskiej ukazuja sie ku zachodowi w strefie Grobla-Plawowice pod-utwo-
rami kredy coraz starsze warstwy malmu az do wapieni serii czwartej
na wyniesieniu Puszcza, a dalej wapieni skalistych kompleksu drugiego
na wyniesieniu Wyciaze-fuczyce (fig. 5).

. Na péinocny wschéd od tego ostatniego daje sie odtworzye owezes-
na mlodoklmery]ska plytka synklina wypelniona w swej osi seriami
jeden do trzy gérnego kompleksu malmu.’ Dale] ku NE, nad centra].na
strefy paleozoicznego wysadu Puszcza, te trzy serie wygiete 55 W réwrno-
legly do niego przedkredows forme antyklinalng o biegu NW. Plytkosé
synkliny jak i plasko$¢ antykliny powoduja, ze w jednej i drugiej for-
mie pod utworami kredy wystepuja jedynie utwory serii trzeciej. Dlatego
formy te, mimo ze sa widoczne w przekrojach, to jednak w interpreta~
cyjnym obrazie powierzchni podkredowej przedstawiaja jedynie nienor-
malne rozszerzenie wychodni strefy -serii trzeciej. Stosunki te maskuja
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bwcezesng -budowe antyklinalng.i mogla ona byé rozpozhana dopiero’po
rozwierceniu przekroju i litostratygraficznym oraz: elektrolitolosicznvm
rozbiciu kompleksu gérnego malmu na szesé serii.-

Dopiero :wpdnocno-wschodnim, bardziej ‘stromym ‘skrzydle przed-
kredowej antykliny Puszczy intersekeyjny obraz powierzchni podkredo-
wych uzupelnia sie z urozmaiconymi wychodniami serii:.trzy do- szegé:

Naszkicowany obraz téktoniki' przedkredowej widziany jest na po-
wierzchni podkredowe] Plytka zachodnia synklina: i p¥aska an‘tykhna
Puszcz'y, ]ako forniy: przedkredOWé‘ przedstawialy o dkres1e sedymen—
cehomsanu - osadzily s1e przekraczajaca Ha ]urze',- 4 tarohu na: cenomame
Nastépnie utwory zaréwno-eeriomant- jik i téronu Zostaty wjete w ]eszcze
bardziej zlagodzone formy zachodniej synkhny i wschodni€j- anﬂykhhy
Puszozy. Przy:tym-ta’ ostdtnia-nia pewno nie’ pos1ada1a cenomanii' W swej
strefie osiowej; a ‘utwory. turenu,” ‘jezeli- sie ' osadzily, to musialy 'zoétaé
zdarte juzpo tym potoinnym sfaldowaniu struktury; bo brak ich w kiR
otworach.

Doplero Wyzsze ‘osady - kredy ‘gornej nie wykazuja zaleznosci od
wglebnej struktury. Zostaly one ujete w laramijskg monokling pélnocno—
-wschodmego brzegu niecki nidzianskiej, jedynie z nieznacznym fleksu-
ralnym przestromieniem odpowxadajqcym bardziej stromemu pochylemu
péhmcno-wschodmego przedkredowego skrzydla antykliny Puszczy '

" W rezultacie wglebne stosunki 1ntersekcy]ne nie tylko utworéw mal—
mu, ale takie cenomanu i turonu zrzutowane sg na powierzchnie pochy—
lona monoklinalnie ku NE. Powoduje. to, ze dzisiejsza hipsometria ich
wglebnego wystepowama nie odpow1ada ‘ani warunkom 1ntersekc]i
przedcenomanskle], ani warunkom sedymentacji cenomanskiej i turoﬁ-
. skiej, ani tez formie tektoniki przedsenonsklej, gdyz pierwotne SW zapa-
danie utworéw Jury, cenomanu i turonu zostalo zlagodzone przez lara-
m1]sk1e pochvleme calodci W k1erunku przeciwnvm.

Cenoman-Turon

Utwory malmu, ulozone prawie monoklinalnie w fazie mlodoki-
meryjskiej, zapadajg od dzisiejszej Wyzyny Krakowskiej ku NE. Zostaly
one przed transgresja cenomansky w znacznym stopniu speneplenizo-
wane. W wyniku tego na powierzchni podkredowej, od osiowej strefy
niecki.nidzianskiej az po jej wyniesione zachodnie skrzydto, ukazujg sie
coraz starsze ogniwa gérnego kompleksu malmu, oraz skaliste wapienie
- kompleksu Srodkowego. Relief powierzchni podkredowej w strefie wyste-
powania marglistych serii gérnego kompleksu malmu. jest. bardziej wy-
réwnany, natomiast tam," -gdzie odslaniajg sie wapienie . skaliste, jest on
bardziej urozmaicony. Ta zdenudowana powierzchnia podkredowa, przy
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ogélnym, polnocno—wschodnlm nachyleniu; wplynela bezposrednio na za-
sieg transgresp cenomanskiej, a takze na.przekraczajgce polozeme osa-
dow wyzszych pieter kredy. .

- Utwory kredy rozpoznano w oparciu o dane uzyskane z wiercef
oraz o profilowanie elektryezne. Wydzieli¢ moina idac od dolu trzy typy
osadéw (fig. 6i-7):

1. piaski i piaskowce szaroz1elone, glaukomtyczne ze zleplericem'
podstawowym w spagu, :

2. wapienie piaszczyste glaukomtyczne, w gornej czeécl spekane
i rozmyte,

3. margle glaukomtyczne, wapleme margliste i margle z czertami.

Tak zréznicowany profil utworéw kredy obejmuje alb?, cenoman,
turon i senon. .

Pierwsze dwa typy osadéw wyréwnu]q rehef pojurajskl i pokryte
sg przez transgres;e senonskq Utwory piaszczyste cenomanu i wapienie
piaszezyste turonu leza transgresywnie na réznych ogniwach malmu
i tworzg bardzo urozmaicone kontakty jurajsko-kredowe.

Transgresja cenomanska nie objela centralnych czeSci wyniesien
Puszcza i Wycigze-Euczyce. Te paleozoiczne elementy bowiem poprzez
nasladujace je' nieznacznie antyklinalne spaczenie jury i powierzchni
- podkredowej stanowity w obrebie plytkiego morza cenomarnskiego plaskie
szerokie wyspy z poprzecznymi plytkimi dolinami erozyjnymi, predyspo-
. nowanymi prawdopodobnie przez mlodokimeryjskie strefy poprzecznych
zaburzen dysjunktywnych (fig. 8).

Dzisiejsza znajomosé litologii oraz rozprzestrzenienia utworéw ce-
nomanu pozwala wnioskowaé, Ze wyznaczona 1ntersekcy]n_1e granica
obrazuje zasieg paleogeograficzny. Zaobserwowana prawidlowo$é roz-
woju osadéw od grubozmrnlstych zlepieficow w strefie najbardziej
brzegowej do drobnoziarnistych piaskéw i piaskowcéw w glebszych par-
tiach zbiornika, przy réwnomiernym narastaniu mig#szosci, wskazuje, ze
rozpoznany zasieg jest sedymentacyjny. Wyznacza on zatem brzeg morza
cenomanskiego. Kontur za$ linii brzegowej wskazuje na istnienie struk-
tury, ktora slabo podkresla nie tyle faze kimeryjskg co powaryscyjska.

Przedstawiona (fig. 8) linia brzegowa transgresji cenomanskiej wy-
znaczona zostala wierceniami; za$ stopiefi jej dokladnosei uwarunkowany
jest iloSciag wykonanych wierceh. Najbardziej zblizona do rzeczywiste]
znajduje si¢ w czeSci pdénocno-wschodniej, wschodniej i poludniowej
wyniesienia Puszcza, gdzie istnieje duze zageszczenie wiercen.

Od strony zachodniej wypigtrzenia Puszcza linia ta zostala wyzna-
czona drogg ekstrapolacji. Utwory cenomanu stw1erdzono tu bowiem
tylko trzema otworami na glebokoéci: -

Niepolomice 3 380,0—381,5 m
Tropiszéw 1 255,0—256
Zielona 1 . ' 56,0— 58,5
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Korelacja elekiro-stratygraficzna utworéw jury i kredy

prekambr + starszy paléozoik - fyllity, 2 starszy paleozoik — zlepierice szaroglazowe, 3 dewon — wapienie, 4 karbon — wapienie i margle, 5 trias — piaskowce i mulowece, ¢ dogger — plaskowce, 7 malm — wapieni

argliste, 8 malmn — waplenie skaliste, 8 malm — 1, 3, § — waplenie 1 margle — 2, 4 -— margle, wapienie detrytyczne; 16 cenoman — plaskowece, 11 senon — margle, 12 forton dolny — warstwy baranowskie, 13 torton dolny

- anhydryty, 14 torton gérny — piaskowce 1 mulowce, 15 zapach siarkowodoru, 18 interwal rdzeniowany, 17 Slady ropy, 18 niecigglofci stratygraficzne, 19 solanka, 20 woda stodka, 21 interwaly perforowane, 22 brak

rzyptywu, 23 granice pigter i kompleks6w, 24 granice pozloméw korelacyinych. Otwory Plawowice 20 od gigbokoSci 710 m oraz Plawowice 14 od gieb. 562,1 m nie posiadajg dokumentacji, a interpretacja opart.
na danych z otwordéw blisko usytuowanych

Electro-stratigraphic correlation of Cretaceous and Jurassic deposits

Precambrian + Early Paleozole — phyllites, 2 Early Paleozolc — greywacke conglomerates, 3 Devonian — limestones, ¢ Carboniferous — limestones and marls, 5 Triasslc — sandstones and claystones, 6 Dogger — sandstone!

Malm — marly limestones, § Malm — hard limestones, 8 Malm — 1, 3, B — limestones and marls — 2, 4 — marls, detrital limestones, 10 Cenomanian - sandstones, 11 Senonian - marls, 12 Lower Tortonien —- Baranét

eds, 13 Lower Tortonlan — anhydrites, 14 Upper Tortonian — sandstones and mudstones, 15 smell of sulfuretted hydrogen, 16 cored interval, 17 traces of oil, 18 stratigraphic discontinuities, 19 salt water, 20 fresh wate:

I perforated intervols, 22 lock of inflow, 23 stage- and complex boundaries, 24 boundaries of correlation horizons. Borehole Plawowice 20 beginning with depth 710 m and borehole Plawowicel4 beginning with depth §62.1 ¢
kave no docummentation and the interpretation is based on data from near-by boreholes
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Podobnie ustalona zostala granica zasiegu od wschodniej strony wynie-
sienia Wycigze-Luczyce. W pélnocnej czeSci wyznaczono jg na podsta-
wie obecnoSei utworéw cenomanu w profilach wiercen: Marszowice 1
na glebokosci 43—47 m (otwér usytuowany 1,5 km od linii brzegowej),
Zielona 1 na- glebokosci 56—58,5 m (otwér usytuowany 4 km od linii
brzegowej) i ich nieobecnoscig w otworach Euczyce 1 i Wycigze 5.
Poludniowo-wschodnia, potudniowa i poludniowo-zachodnia granica

. wokol wyniesienia Wyciaze-Luczyce udokumentowana zostala  obecnoscig
utwordw cenomanu w profilach wiercen na glebokosciach:

‘Wyciaze 1 302,0—303 m’

Staniatki B 567,559 . .
oraz ich brakiem w otworach Wyciaze 2, Wyciaze 4, Grabie 1 i 2.

‘Wkraczanie morza cenomanskiego wasks zatoka w rejon na zachéd

od wypietrzenia Wycigze-Euczyce potwierdza obecno$é osadéw cenomanu
na podanych glebokosciach w otworach:

Zagorze 1 846,0—847 m

Zagbrze 8 151,5—155,5
Poludniowa granica zasiegu transgresji cenomanskiej wyznaczona zostala
drogg ekstrapolacji o niewielks iloé'danych z tych otworéw, w ktérych
stwierdzono obecno$é osadéw tego wieku na przytoczonych glebokosciach:

Zagérze 1 846,0— 847 m
Szezytniki 2 522 95— 523
Rzezawa 1 891,0— 970 -
Brzesko 1 1328,0—13755
Brzesko 2 .117»6,_0——'1225!
Jadowniki 5 14187,5—1450
Mokrzyska Ml 992,5—1043
Szczepandéw 1 1203,0—12121
Warys 1 ’ 1017,0—1020
Warys 2 1055,0—1056,5

Wyznaczona linia brzegowa cenomanu, szczegblnie w tych strefach,
gdzie dysponowano skapg iloScig danych, moze ulec w przyszlosci po za-
geszczeniu siatki wiercen czesciowej modyfikaci.

Brzegowe utwory cenomanu rozwiniete sa jako gruboklastyczne
zlepiefice, w sklad ktérych wchodzg otoczaki kwarcu oraz ciemnych
i brunatnych rogowcéw. Spojone sa one lepiszczem weglanowo-ilastym.
Spotyka si¢ rowniez toczenice margli wyzszego kompleksu serii 3 lub 5
malmu. MigzZszosé utworbw zlepiencowatych dochodzi do 2 m. Im dalej
- od linii brzegowej, tym matérial staje sie drobniejszy i bardziej réwno-
mierny, a rownocze$nie wzrasta migzszosé. Od brzegowej strefy zlepien-
cow gruboklastycznych, ktérej szerokosé waha sie od 1 do 5 km, poprzez
zlepiefice Srednio~ i drobnoziarniste, piaskowce grubo- i Srednioziarniste
przeSledzi¢ mozna przejScie do piaskowcéw i piaskéw drobnoziarnistych
glaukonitowych o migzszoSciach przekraczajgcych 100 m w glebszych
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partiach .basenu. W piaskowcach wystepujg milimetrowe ciemnoszare
warstewki i smugi ilaste. W srodkowej czeSci piaskowcéw obserwuje sie
na calym obszarze zwigkszenie Srednicy ziarn materialu klastycznego,
co podkreslone jest wystepowaniem kilkucentymetrowej warstwy grubo-
ziarnistych (zlepieficowatych) piaskowcéw. Ku ‘gérze piaskowce stajg sie
bardziej zwiezle, wzrasta ilosé spoiwa weglanowego, i stopniowo prze¥
chodzg one w wapienie piaszczyste z glaukonitem, a te z kolei w wapienie .
krystaliczne jasnoszare, spekane i rozmyte w goérnej czeSci. Szczeliny
i rozmycia wypelnione sg szarozielonym materialem ilasto-marglistym.

W utworach piaszezystych lezacych pod wapieniami w profilu wier-
cenia Dziewin 2 znaleziono wspélnie z A. Tokarskim Alectryonia dilu-
viane Linn. i Exogyra columba Sow., formy $wiadczace o cenomanskim
wieku utworéw. Nie wykluczone jest jednak, ze dolna cze$é piaskowedw
ponizej lawicy zlepieficowate]j jest wieku albskiego.

Z podobnych glaukonitycznych piaskowcéw lezgcych na wap1en1ach
jurajskich w Korytnicy i Skotnikach Duzych, tj. rejonu stanowigcego
péinocno-wschodnig granice cenomanskiego basenu niecki- miechowskiej,
A. Mazurek (1923) oznaczy? Belemnites ultimus d’Orb., -a w. piaskoweach
marglistych kolo Lygatki i Zalesia Schloenbachia va'rzans Sow. oraz
Inoceramus concentricus Park. i Inoceramus bohemicus Leonh Wszystkle
formy sg przewodnie lub charakterystyczne dla cenomanu

Wystepujace nad piaskowcami wapienie rep;'ezentu]g ‘utwory turo-
nu. Stopniowe przejicie od piaskowcoéw poprzez wapienie piaszezyste do
wapieni $wiadeczyé moze o ciaglosci sedymentacji. Wedlug E. Panowa
(1934) i S. Alexandrowicza (1954 1960, 1969) na obszarzé krakowskim
istnieje jednak mozliwosé niecigglosci sedymentacy]ne] miédzy cenoma-
nem i turonem. Wap1en1e turonu na rozpatrywanym przeze mnie obszarze
lezg przekraczajaco na piaskowcach cenomanu. W zadnym z wykonanych
wiercen nie uzyskano jednak piaskowcéw, wzglednie zlepiencéw ceno-
manu bezposrednio pod marghstq serig senonu, co raczej wyklucza nie-
cigglosé sedymentacy]na .

Morze turonskie swoim zasiegiem objelo wyzsze partie Wypletrzen
Puszeza i Wyclaze-Luczyce

Podsenonska 1ntersekcy1na linia zas1egu lezgcych przekraczajgco
utworéw turonu jest granica erozyjna i przebiega ona réwnolegle do linii
sedymentacyjnej cenomanu. Wskazuje to, ze:

. a) struktury Puszcza i Wycigze-Luczyce, ktére zatrzymaty trans-
gresje .morza cenomanskiege a pokryte zostaly przekraczajaco przez
utwory-turonu, odzyly ponownie;

i;b) krétkotrwala denudacja poturonska zniszezyla wprdwdzie cien-
kg ipokrywe' turonska .na tych strukturach.az do dzisiejszej linii zasiegu
tych utworéw, lecz- nie ‘objela juz osadéw cenomanu. Odtworzona ero-
zyjna linia zasiegii turonu;-aczkolwiek'zblizona swym kenturem do sedy-
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mentacyjnej cenomanu i zalezna od tej samej struktury, to jednak gene-
tycznie posiada inny charakter. :

Migzszosci utworéw turonu w sgsiedztwie linii brzegowej cenomanu
s rzedu 0,5—1 m i narastajg stopniowo w kierunku przeciwnym do osio-
wych partii wyniesiefi,. Maksymalne migzszoSci wapieni nie przekraczajg
jednak 10 m.

W wapieniach piaszczystych rejonu Glanowa, lezgeych zgodnie na
utworach gérnego cenomanu ze Schloenbachia coupei Brongn. i Acantho-
ceras rhotomagense Defr., Z. Sujkowski (1926) oznaczyl — obok in-
nych — forme dolnoturoniska Inoceramus labiatus Schloth. przewodnia
dla turonu krakowskiego (Panow 1934).

Z obszaru tego Z. Sujkowski (1926) opisuje wapienie piaszczyste
turonu z Inoceramus. lamarcki Park. i Echinoconus subrotundus d’Orb.,
lezgce bezpofrednio na Scietej powierzchni wapieni skalistych jury. Sto—
sunki sg . wiec homologiczne z omawianym obszarem, co réwnocze$nie
skiama autora niniejszego do uznania wapieni za turonskie. Turonski
wiek wapieni potwierdza takze wystegpujgecy w nich zespét mikrofaunis-
tyczny, w obrebie ktérego J. Heller i K. Morawska (1958—1969) ozna-
czyly Ataxiophragmium globulare (Rss), A. variabilis (d’Orb.), Marsonella
oxycona (Rss), Globotruncana lepparenti coronate Bolli, G. marginata
(Rss), G. lapparenti tricarinata (Quereau), G. lapparenti bulloides {(Vog-
ler), pojedyncze okazy Stensioeina prae-exculpta Keller oraz liczne
otwornice z rodzaju Arenobulimina.

Senon

Transgresja senoniska pokryla nie objgte sedymentacjg cenomanska
i turoniskg wyniesienia Puszcza i Wycigze-Fuczyce, w. wyniku czego pow-
stal jednolity monotonny kompleks osadéw, reprezentujgcy gléwnie
margle i wapienie margliste bez charakterystycznych pozioméw korela-
cyjnych. Opierajac sie na litologicznych kryteriach podzialu senonu S: Z.
Roézyckiego (1938) oraz W. C. Kowalskiego (1948) i pomiarach geofizycz-
nych, w obrebie osadéw senonu mozna bylo wyrdéinié, idac od dolu
(fig. 6 i: 7)1 :

-@) ‘Serig .margli:ilastych zielonoszarych w dolnej czesci piaszezvs-
tych z glaukonitem i gruzlami wapieni turonskich.

. Lezy ‘dona w stratygraficznej niezgodno$ci-na . Wap1en1ach turonu
(Alexandnowmz 1969), a w profilowaniu elektrycznym charakteryzuje sie
niskimi oporami wlasciwymi i wygladzeniem krzywej PS. Migzszosé tego
pakietu nie przekracza 130 m, ulegajac stopniowemu' zmniejszeniu. ku
zachodowi, co zwigzane jest najprawdopodobniej z powolnym- przekra-
czaniem przez.morze senofskier kolejnych elementéw strukturalnych
w tym. kierunku. Na podstawie oznaczefi mikrofauny; wykonanych przez
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J. Heller i K. Morawska (1958—1969), utwory te zaliczone zostaly do
emszeru?-santonu. Obok innych wystepujg tu licznie Stensioeina exs-
culpta (Reuss), S. exsculpta v. gracilis Brotzen, S. prae-exsculpta Keller
oraz liczne globotrunkany, miedzy innymi Globotruncana lepparenti
coronate Bolli.

Granice pomiedzy utworami santonu a wyzej leiqcg serig wyzna-
<zono na podstawie pomisaréw geoﬁzykl wiertniczej, gtéwnie krzywej PS
w miejscu charakterystycznego jej odgiecia ku gérze w lewo.

'b) Serig szarych margli i wapieni marglistych z opokami i bialych
smugowanych wapieni z czertami.

W profilowaniu elektrycznym osady te charakteryzuja si¢ podwyz-
szong oporno$cia wlasciwg i wzrostem amplitudy wychyler krzywej PS.
Migzszodé ich w czesci wschodniej, gdzie sa przykryte serig najwyzsza,
dochodzi do 200 m. Mikropaleontologicznie, wedlug badan J. Heller
i K. Morawskiej (1958—1969), charakteryzuje ja wystepowanie Bolivi-
noides decorata (Jonos), Cibicides harperi (Saudidgae), Stensioeina annae
Pozaryska, form charakterystycznych gléwnie dla kampanu i nizszego
mastrychtu. W niniejszym opracowaniu utwory tej serii zaliczone zostaly
do kampanu. Ich gérng granice wyznaczono réwniez w oparciu o profilo-
-wanie elektryczne w miejscu, gdzie obserwuje sie ku gérze zmniejszony
spadek opornosci wlasciwej i powrét do jednostajnego zapisu krzywej PS.

¢) Serie szarozielonych piaszczystych margli i wapieni marglistych,
zwietrzalych w gérnej czesci. W najpelniejszym wyksztalcemu wystepuje
ona jedynie we wschodniej cze$ci rozpatrywanego obszaru. W czesci za-
chodniej natomiast zostala ona w mmerzym lub wigkszym stopniu usu-
nieta przed miocenem.

J. Heller i K. Morawska (1958—1969) na podstawie licznie wyste-
pujacej m1krofauny, a miedzy innymi Pseudovalvulineria gracilis (Mars- '
son), Bolivinoides draco draco (Marsson), Cibicides harperi (Soudidgae)
i Stensioeina pommerana Brotzen, zaliczyly ja do mastrychtu i gérnego
kampanu. W niniejszym opracowamu utwory te zaliczone zostaly do
mastrychtu.

W przekrojach poprzecznych od Wyzyny Krakowskiej ku osi n1eck1
nidzianskiej (fig. 9) wida¢ wyraZne narastanie grubosci utworéw kredy.
W strefie zlozowej ich profil osigga migzszos¢ 550—600 m. Monotonny
litologicznie kompleks utworéw senoniskich maskuje starsze elementy
strukturalne wytepujgce w jego podlozu, a spaggowe margle ilaste stano-
wig jednoczesnie dobrg nieprzepuszczalng pokrywe jurajsko-cenoman-
sko-turonskiego profilu. Natomiast piaskowce i wapienie' cenomarisko-
-turonskie spelniajg w tym ukladzie role kompleksu laczacego pletro se-
noriskie z pietrem jurajskim.

Wyrazem tektonicznej przebudowy przedmiocenskiej rozpatrywa-
nego obszaru jest monoklinalne uloZenie pokrywy mezozoicznej przy
réwnoczesnym podniesieniu wychodni w obrebie Wyzyny Krakowskiej
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i w obrebie péinocno-wschodniego sklonu, tworzacego zachodnie skrzydto
niecki miechowskiej.

Bezposrednio nad powierzchnia pojurajska, badz tez w obrebie
kompleksu cenomansko-turofiskiego wystepuje niezgodno$é katowa
w stosunku do pokrywy senoriskiej. Upady wzrastajg od turonu (4°) do
malmu (8°), przy zgodnym z nadkladem pochyleniu péinocno-wschodnim.
To samo dotyczy péinocno-wschodniego skrzydla struktury Wycigze-
-Luczyce z tym, ze w nadkladzie senofiskim pochylenie wynosi 2°,
a w utworach od turonu do malmu 3—5°, W poludmowo-zachodnun
skrzydle struktury Puszcza utwory od turonu do malmu wykazujg prze-
ciwspadek w stosunku do nadkladu senorskiego z tym, ze wartosé po-
chylei 2—3° musiala zostat¢ zlagodzona przez przeciwny kierunek po-
chylenia laramijskiego. Wynika z tego, ze strefa Grobla-Plawowice wy-
eksponowana zostala dopiero po kredzie, gdyz do okresu przedemszer-
skiego miala sw6j zwierciadlany obraz w poludniowo-zachodnim podnie-
sionym skrzydle pogrzebanego wypietrzenia Puszcza.

W okresie ruchéw pokredowych pokrywa mezozoiczna ulega réw-
niez zdyslokowaniu. Styl i wielkosé tych ruchéw dajg sie prze§ledzié
wzdluz powierzchni lgczacych utwory jury i kredy oraz w przemieszcze-
niach kompleksu cenomansko-turonskiego. _

- Szczegblnym objawem tektoniki pokredowej, wlasciwym tylko dla
potudniowo-zachodniej czesci niecki nidzianskiej, jest duza zbieinosé kie-
runkéw sieci dyslokacyjnej pokrywy mezozoicznej z ‘planem podtoza
paleozoicznego. Zbieznosé ta, zdaniem autora, jest zjawiskiem lokalnym
i1 wynika przede wszystkim z nalozenia si¢ w Srodkowej czesei sigmoidy
struktur mezozoicznych na -paleozoiczne. W ten sposéb laramijski kie-
runek SE mégl odzwierciedlaé tak samo biegngey odcinek waryscyjski,
dla ktérego poludniowo-wschodnia orientacja jest zasadniczg.

POKRYWA MIOCENSKA

Po gérnej kredzie w wyniku orogenezy laramijskiej uformowatlo sig
syklinorium miechowskie o kierunku osi NW-SE. W okresie lagdowym, po
kredzie a przed miocenem, trwalo intensywne niszczenie utworéw gér-
riej kredy, a w rejonie Lapczyca-Siedlec-Gdéw odslonigte zostaly nawet
utwory gérnej jury: Powstala powierzchnia podmiocenska tworzyla obszar
w duzym- stopniu zréwnany, a zachowane niektére deniwelacje mogg
stanowié pradoliny rzek. Ten speneplenizowany obszar przykryty zostal
utworami miocenu i razem z nimi uczestniczyl w pézniejszych ruchach
tektonicznych.
W profilach utworéw miocenu obserwuje si¢ wyrazng zmiane migz-
szo$ci od wigkszych na poludniu do mniejszych na péinocy.

7
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Utwory miocenu- dzielg sie¢ na trzy kompleksy litostratygraficzne.
Sa to od dotu:

Warstwy podewaporatowe. Sg to przewaznie utwory ilaste z prze-
robionym materialem podlioza, gléwnie margli kredowych. W strefie
Grobla-Plawowice w najniZszej czeSci wystepujg drobnoziarniste piaski
mikowe. Ich migzszos¢é w Srodkowej i pélnocnej czeSci waha sig¢ w grani-
cach 20—45 m, podczas gdy w czeSci poludniowej, szczegblnie w strefie
zatoki Gdowa i Wojnicza, osigga kilkaset metrow.

Przejscie z migzszosci od kilkunastu metréw na péinocy do k11kuset
metréw na poludniu odbywa si¢ w obrebie wgskiego réwnoleznikowego
pasa zupelnie niezaleznego w swoim przebiegu od linii strukturalnych
podioza.

Poziom ewaporatéw — zlozony jest giéwnie z anhydrytéw i soli,
stanowigcych koricowy etap transgresji dolnotortorskiej. W srodkowej
i pélnocnej czesci obszaru poziom ten rozwiniety jest w facji anhydryto-
wej, o migzszosciach od kilku do kilkunastu metréw (na obszarze Grobli
19 m, Plawowic 15 m, a Niepolomic-WycigZzy 10 m).

W poludniowej czesci réwnoleznikowej strefy Szczepanéw-Boch-
nia-Eezkowice-Klaj-Wieliczka-Barycz-Grabie wystepuje facja solna. Zlo-
#a solne Szczepanowa, Klaja i Grabi sg autochtoniczne (Garlicki 1968),
natomiast Bochni i Wieliczki sg silnie sfaldowane i przesuniete ku péino-
cy, zgodnie z ruchem fliszu karpackiego (Olewicz 1962, Poborski & Sko-
czylas-Ciszewska 1963). Rozklad facji utworéw chemicznych wskazuje,
ze odpowiednio do ruchu frontu karpackiego strefa najwiekszego prze-
glebienia basenu miocenskiego przesuneta sie ku péinocy. Obnizanie sig
réwnoleznikowej dolnotortoriskiej wklesklosci w strefie Wojnicza i Gdo-
wa musialo sie zakonczyé przed osadzeniem sie ewaporatdéw, poniewaz
strefa sedymentacji tych ostatnich przesunieta jest bardziej ku péinocy.
Niemniej okres sedymentacji ewaporatéw, poza oddzwigkami tektoniki
fliszowej w formie brekcji sedymentacyjnych w utworach solnych, na-
lezy uznaé za okres wzglednego spokoju tektonicznego.

Utwory nadewaporatowe — reprezentuje je seria 1lasto—mulowco-
wo-piaszczysta, w obrebie ktérej wydziela sie w obszarze srodkowym
i potudniowym u dolu warstwy chodenickie — wyksztalcone jako itowce
i ilotupki szare, wapniste z wkladkami piaskoweow drobnoziarnistych
jasnoszarych i mulowcéw czarnych. W ich dolnej czeSci zaznacza sie
jeszeze oddzwiek sedymentacji typu ewaporatowego w postaci margli lub
itoweéw dolomitycznych. Wyzej lezq warstwy grabowieckie — rozwi-
niete w facji ilasto-piaszczystej. W stosunku do warstw chodenickich
wzrasta udzial materialu piaszczystego. Migzszosci warstw chodenickich
i grabowieckich sa do siebie zblizone. W czesci poludniowej i potudniowo-
wschodniej wynosza érednio po 500—600 m, a ku péinocy migzszosé tych
utworéw stopniowo maleje. Strefa maksymalnych migiszosci tortonu
nadewaporatowego w stosunku do maksymalnych migZszosci ewapora-
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téw przesunigta jest jeszcze dalej ku péinocy, co zapewne wigze sie z ko-
lejnym impulsem orogenicznym nasuwajgcych sie Karpat.

Profil utwor6w miocenu koficzag w gérnej czesci piaskowee i p1ask1
drobnoziarniste z przelawiceniami mulowcéw i iloweow, nalezace praw-
dopodobnie juz do sarmatu.

Utwory miocenu tworzgce najmlodsze pietro strukturalne na roz-.
patrywanym obszarze stanowig Jednoczesnie ostatnia pokrywe maskujg-
cg. Struktury waryscyjskie zaznaczone wyraZnie na powierzchni pod-
permskiej odzwierciedlajg sie jeszcze w utworach mezozoicznych, mimo
ich stopniowego pokrywania przez te ostatnie. Zostajs jednak calkowicie
zakryte utworami miocenu o réwnoleinikowym ukladzie facji, przy
réwnoczesnym poludniowym wzroScie miaZszoéci. Fakt powyzszy jak
réwniez réwnoleznikowe przefaldowanie i nasunigeie ku péinocy utwo-
réw miocenu stwarza zupelie odmienny i obcy obraz w stosunku do
calo$ci budowy podmiocenskiego podloza o orientacji NW-SE. Jedynie
dyslokacje waryscyjskie znalazly swe odbicie réwniez i w utworach mio-
censkich poprzez odmlodzenie w fazie §rédmioceniskiej. Charakterystycz-
nym jest, ze dyslokacje miocenskie nie sg zorientowane ani réwnolezni-
kowo, czyli zgodnie z kompresjg mioceriskg, ani tez poludnikowo —
zgodnie z 6wczesng tensja, lecz posiadajg orientacje odmlodzonych kie-
runkéw powaryscyjskich. Przemieszczenia jednak, rejestrowane doklad-
nie na anhydrytowym poziomie sejsmicznym dolnego tortonu, sg stosun-
kowo niewielkie — w granicach kilkunastu wzglednie kilkudziesieciu
metréw. Dyslokacje te, odmlodzone czesto z przeciwnym znakiem lub tez
nowo powstale w tej fazie tektonicznej, posiadajg miejscami charakter
nasunieé, na co wskazujg wyniki otworéw Zagérze 3 i Ksiginice 2.
W pierwszym — po przebiciu 390 m utworéw tortonu, 21,5 m osadéw
marglisto-piaszczystych kredy, 228,56 m wapieni malmu — uzyskano
ponownie 392 m utworéw ilastych miocenu, a pod nimi utwory malmu.
W drugim — przebito 900 m utworéw ilastych tortonu, 279 m wapieni
skalistych i plytowych gérnego oksfordu i 10 m piaskowcéw doggeru,
wchodzge ponownie w 31,5 m utworéw tortonu i nizej w wapienie mal-
mu (Poltowicz 1962a, b). Podobny charakter dyslokacji stwierdzono
w rejonie Szczucina otworem Oblekon 3 (Stemulak & Jawor 1963).

SIEC DYSLOKACGII

Przedstawione na mapach i przekrojach geologicznych dyslokacje
o réznym przebiegu, wieku 1 historii zostaly wyznaczone w oparciu o pro-
file geologiczne i korelacje elektrostratygraficzne uzyskane w poszczeg6l-
nych wierceniach, jak réwniez o wyniki zlozowe otworéw oraz przekroje
sejsmiczne. ' '
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Analizujgc przekroje geologiczne wykonane w poprzek tych dyslo-
kacji widaé rézne- kombinacje ukladéw komplekséw skalnych po obu ich
stronach. Kombinacje te oraz ich zmiany s3 w pewnym stopniu charak-
terystyczne dla kazdej z dyslokacji®, lecz z drugiej strony kombinacje
tego samego typu powtarzajg sie dla réznych dyslokacji. Wynika z tego,
e ruchy dyslokacyjne mogly dawaé z jednej strony réine efekty wzdiuz
tej samej linii, a z drugiej — te same efekty w réznych miejscach odreb-
nych linii dyslokacyjnych. W rezultacie zmieniaty sig obrazy powierzchni
nieciagloéci zamykajgce poszczegblne fazy ruchéw dyslokacyjnych.

Dokumentacja przekrojéw dyslokacyjnych

Rozpatrujgc wszystkie dotychczas rozpoznane dyslokacje na oma-
wianym obszarze, mozna je podzielié wedtug dwéch gléwnych orientacji
kierunkowych. W péinocnej czesci obszaru przewazaja dyslokacje podtuz-
ne o kierunkach NW-SE, ktére ku poludniowi przyjmujq bieg bardziej
réwnoleznikowy. Dotyczy to réwniez dyslokacji pokredowych. Odnosi sig
wrazenie, ze kierunki paleozoiczne narzucily swojg orientacje laramij-
skim, a zostalo to jeszcze bardziej podkreslone ruchami miocefiskimi.

 Prostopadle wzgledem dyslokacji podluinych wystepuja poprzecz-
ne o kierunkach SW-NE.

Ponadto dajg sie wyréznié nasuniecia wieku miocenskiego, ktore
przechodzg tukowato z kierunku SE poprzez E do NE. Jeden taki iuk
przebiega blisko. brzegu karpackiego i prawdopodobnie powstal pod
wplywem nasuwajacego sie fliszu.

Dyslokacje podluzne — wiodgce

W poprzecznym przekroju od strefy zlozowej Grobla-Plawowice -
ku Wyzynie Krakowskiej rozpoznanych zostalo szereg dyslokaeji podiuz-
nych (fig. 2), z ktérych najwazniejszymi sg: )

dyslokacja Puszczy (a), '

dyslokacja Koniuszy (b),

dyslokacja Tropiszéw-Bochnia (c),

dyslokacja Euczyce-Zagérze-Lapezyca (d),

dyslokacja Grabie-Liplas (e),

dyslokacja Wozniki-Gdoéw ().

' 8(Ze wzgledu na skomplikowans historie odréinia si¢ znak i wymiar prze-
mieszezenia dla przewodnich komplekséw, a osobno dla stropowych i spagowych po-
wierzchni nieciggloei. Czestym zjawiskiem jest na przyklad odwrotny znak kime-
ryjskiego “przemieszczenia horyzontéw malmu w stosunku do podkredowej po-
wierzchni malmu. '
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Dyslokacje te daja schematy przemieszczen prze§ledzone dla kazdego
ciagu w kilku poprzecznych przekrojach (fig. 9 i 10) 2. '

Dyslokacja Puszezy (o) 110 oddziela zapadnietq strefe z utworami
karbonu i dewonu od wypietrzenia Puszcza i rozpoznana -zostala szcze-
golowo w profilach wiercen Mikluszowice 1, Puszcza- 5, Dziewin 1 i 2.
Jej zaloZzenia sq na pewno waryscyjskie, a nie wykluczone ze i starsze.
Amplituda przemieszczenia zmierzona w utworach paleozoicznych: wy-
nosi ponad 1000 m z tym, Ze na zachdd od dyslokacji, na powierzchni
podjurajskiej, wystepujg w profilu otworu Mikluszowice 1 fyllity przy-
kryte szaroglazami, a 2,3 km na zach6d od niej w profilu wiercenia Dzie-
win 2 utwory karbonu i nie przebitego dewonu. Przed sedymentacjg
utworéw kredy musiala powstaé, wzglednie odmlodzié sig. (?), o 700 m
ku wschodowi dyslokacja (a) 2, na wschéd od ktérej mialo miejsce pod-
niesienie okolo 100 m. O tyle bowiem grubsze sq utwory malmu po za-
chodniej stronie dyslokacji (a;). Przed utworzeniem sig¢ powierzchni pod-
miocenskiej nastapily przemieszczenia w plaszczyznach dyslokacji (a)
i (a4). Wschodnie skrzydlo dyslokacji (e) zostalo podniesione o okoto 50 m,
co réwna sie zwickszonej grubosci utworéw kredy po jej stronie za-
chodniej. Zachodnie skrzydlo dyslokacji (a;) podniesione zostalo nato-
miast o okolo 100 m, co wynika z réinicy w migzszoSci utworéw kredy,
ktérych gérna czesé zostala przed miocenem zdarta po stronie zachodniej.
W okresie sedymentacji utworéw podewaporatowych i ewaporatowych
obszar na zach6d od dyslokacji (a) w jej bliskim sgsiedztwie musial byé
wyniesiony, gdyz brak jest tych utworéw w profilu Mikluszowice. Wyste-
puja one natomiast w pelnym wyksztalceniu w obrebie strefy dysloka-
cyjnej (otwér Puszeza 5) i na wschéd od dyslokacji (a). Powierzchnia
podmioceniska jest zrzucona w obrgbie tej strefy o 180 m na dyslokacji (ay)
i 100 m na dyslokaciji (a).

W rezultacie tych przemieszczen powstal réw tektoniczny (Jawor
& Kruczek 1965), w ktérym zloZone zostaly utwory jury, kredy i mio-
cenu, podczas gdy w okresie sedymentacji osadéw podjurajskich mégt
to byé tylko stopienn ze wzgledu na duzy zrzut przedjurajski. Tego ro-
dzaju zlozonoéé rowu moze byé wzorcem dla wszystkich innych form
tektoniki dysjunktywnej omawianej strefy.

Dyslokacja Koniuszy (b) 3 w przekroju poprzecznym od wiercenia
" Dziewin do wiercenia Liplas rozpoznana zostala w profilach wiercef
Puszcza 1, 3 i 4. Zrzuca ona warstwy bloku zachodniego w utworach pa-

* Diagramy Sumowe oObrazuja istniejace przemieszczenia odnofnych komplek-
séw dla obu skrzydel dyslokacji, powiarzajgc ten wymiar z odmiennym znakiem
dla obu skrzydel. Tam, gdzie w jednym skrzydle brak jest odpowiednich utworéw
co sygnalizuje schemat, przemieszczenie traktowane jest jako minimum, Wzajemne
skrzyzowanie cbwiedni obu gtron diagramu wskazuje zmiang znaku przemieszczenia.

1 (a—f) — odnosi sie do oznaczefi podiuinych linif dyslokacyjnych na ma-
pach.
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Fig. 9
Przekroje geologiczne poprzeczne IT—IID
1 prekambr + starszy paleozoik, 2 dewon dolny — piaskowce i muiowce, 3 dewon érodkowy i gérny — waplenie, margle i dolomity, ¢ dewon &rod-
kowy i gérny — dolomity, 5 dewon frodkowy i gérny — waplenie, § karbon dolny, 7 permo-trias, 8 dogger, # malm — wapienie skaliste, 10 malm — wa-
Plenie i margle, 11 cenoman - piaskowce i zleplefice, 12 turon + senon, 18 torton dolny, 14 torton gérny, 15 flisz, 16 nieclagloficl stratygraficzne, 17
dyslokacje, 18 dyslokacje podiutne

Trs{nisversal geological sections 2—IIIT

1 Precambrian 4 Early Paleoozic, 2 Lower Devonian - sandstones and mudstones, 3 Middle and Upper Devonian — lmestones, marls and dolomites,

4 Middle and Upper Devonian — dolomites, 5 Middle and Upper Devonian — limestones, § Lower Carboniferous, 7 Permo-Triassic, 8 Dogger, § Malm —

hard limestones, 10 Malm — limestones and marls, 11 Cenomanian — sandstones and conglomerates, 12 Turonian + Senonian, 13 Lower Tortonian, 14
Upper Tortonian, 15 Flysch, 16 stratigraphic discontinuities, 17 dislocations, 18 longitudinal dislocations
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leozoicznych o okolo 700 m, a utwory dewonu tego bloku kontaktuja
z fyllitami bloku wschodniego. Osady jury, kredy i miocenu przemiesz-
czone sg po tej samej stronie o okolo 25—30 m.

Dyslokacja Tropiszéw-Bochnia (c) 4 zrzuca blok zachodni w- utwo-
rach paleozoicznych o okolo 240 m, jury o okolo 70 m, a takze kredy i tor-
tonu dolnego o okoto 50 m.

Dyslokacja Fuczyce-Zagérze-Lapczyca (d) 5 rejestrowana jest do-
kladnie na przekrojach sejsmicznych i rozpoznana zostala w utworach
mezozoicznych w profilu wiercen Zagoérze 1 i 2. W pierwszym — strop
wapieni malmu uzyskano na glebokosci 847 m, a w drugim — usytuowa-
nym 2 km na NW, 422 m wyzej. Dyslokacja ta ma charakter nasuniecia,
na co wskazuje wynik otworu Zagérze 3 wykonany 1,5 km na NW od
odwiertu Zagérze 2. W profilu otworu Zagoérze 3 pod utworami tortonu,
kredy i malmu uzyskano ponownie utwory ilaste tortonu, a pod nimi
‘'wapienie malmu. Podobny profil (bez utworéw kredy) jedynie ze zdwo-
jeniem sekwencji miocen-malm uzyskano w otworze KsigZnice 2, okolo
10 km na SE od odwiertu Zagérze 3. Sygnalizuje on przedluzanie sig
nasuniecia w kierunku SE.

Zrzut powierzchni podmiocenskiej nad utworami malmu wynosi
dla bloku wschodniego okolo 540 m i jest to wynikiem tektoniki miocen-
skiej. Nie wiadomo jednakze, czy i jakie bylo przemieszczenie pokredowe.
‘W odniesieniu do przedjurajskiej sytuacji wnioskowa¢ mozna na podsta-
wie pokrywy permo-triasowej. Na utworach dewonskich po zachodniej
stronie dyslokacji wystepuje pokrywa permo-triasowa, a jej migzszosé
narasta ku zachodowi, podczas gdy na bloku wschodnim jej brak. Do~
wodzié to moze o przedjurajskim wieku dyslokacji.

Dyslokacja Grabie-Liplas (¢) 6 zrzuca zapadnietg zachodnig strefe
w utworach paleozoicznych o okoto 750 m, doprowadzajac utwory karbo-
nu lezgce na dewonie do kontaktu z utworami dewonu bloku wschodnie-
go. Ponadto na zachéd od c_lyslok:-icji, charakterystyczng dla rowu Liplasu
jest 1369-metrowa pstra seria permo-triasowa, podczas gdy na wschéd od
dyslokacji seria ta mierzy zapewne tylko kilkaset metréw. Sygnalizuje to
otwér Grabie 2 wykonany 10,5 km na NNW od otworu Liplas 2, gdzie
seria permo-triasowa posiada migzszosé 111,56 m. Powierzchnia podjuraj-
ska przemieszczona jest odwrotnie i znajduje sie na zachod od dyslokacji
o okolo 100 m wyzej niz na bloku wschodnim. Przemieszczenie to jest
zapewne wieku miocenskiego. Utwory malmu maja podobne grubosci
z tym, ze w zachodnim bloku ukazuja si¢ pod miocenem, a we wschod-
nim — w poélnocnej jego czeSci — przykryte sg przez okolo 1560 m
utworéw senonu.

Dyslokacja Woiniki-Gdéw (f) 7 zostala wyznaczona- jedynie w opar-
ciu o profile sejsmiczne. Z uktadu reflekséw mozna wnioskowaé, ze po-
siada ona charakter nasuniecia i bylaby przedluzeniem ku SE nasuniecia
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wyznaczonego przez S. Bukowego (1964). Podnosi ona utwory paleozoicz-
ne obydwu blokéw w czeéci zachodniej o okolo 250 m. Dla gérnej po-
wierzchni utworéw malmu, ktéra réwnocze$nie jest powierzchnig pod-
miocensks, przemieszczenie to wynosi okolo 45 m. Na skutek braku
pokrywy kredowej po obu stronach dyslokacji, nie wiadomo czy prze-
mieszczenie przedjurajskie odmlodzone w miocenie, bylo takze odmlo-
dzone przed kredg i po niej.

W kolejnym, bardziej péinocnym, poprzecznym przekroju na linii
odwiertéw Dobiestawice-Wycigze-Kurdwanéw (fig. 9) dla dyslokacji
Puszczy (a) 8 amplituda zrzutu w obrebie utworéw paleozoicznych ob-
szaru wschodniego wynosi okoto 720 m, przy czym serie dewonu gérnego
bloku wschodniego kontaktuja z utworami dewonu srodkowego bloku
zachodniego. Dla utworéw jury przemieszczenie rozpoznane w profilach
wierceni Ispina 1 i 2 wynosi okolo 120 m, kredy okolo 90 m, a dla tortonu
okolo 70 m. Mamy tu do czynienia z kolejnym nakladaniem si¢ amplitud
przemieszezenia podjurajskiego, podkredowego, pokredowego i miocen-
skiego. '

Dyslokacja Koniuszy (b) 9 w tym przekroju zrzuca utwory paleozo-
iczne bloku zachodniego o okolo 180 m, a jury, kredy i tortonu o okolo
20—30 m.

Fig. 10
!Pi'zekrojowe schematy przebiegu przemieszczen dla dyslokaci podituznych

1 oznaczenia dyslokacji podiuZnych na mapach i przekrojach, 2 numeracja kolejnych schema-

tow przemieszczeti w poszezegblnych przekrojach, 3 dlagramy sumowe, 4 diagramy réznicowe.

SP prekambr - starszy paleozolk, b dewon, C karbon, PT permo-trias, J Jjura, K kreda,
M miocen

Diagrams of displa_cements for longitudinal faults

1 longitudinal dislocations as marked on the maps and sections, 2 numbering of the-successive

diagrams of dislocations in the particular sections, 8 summaric diagrams, ¢ differential

dlagrams. SP Precambrian -+ Early Paleozoic, D Devonlan, C Carboniferous, PT Permo-
-Triasgic, J Jurassic, K Cretaceous, M Mlocene ’
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Dyslokacja Tropiszé6w-Bochnia (¢) 10 zrzuca w bloku zachodnim
utwory dewonu o okolo 120'm, a jury, kredy i tortonu o okoto 80 m.

Dyslokacja fuczyce-Zagérze-Lapczyca (d) 11 zrzuca utwory dewo-
nu w bloku zachodnim o okolo 380 m, jury o okolo 260 m, natomiast
kredy i tortonu o okolo 180 m.

Dyslokacja Grabie-Liplas (e) 12 zachowuje ten sam charaktfer co
w strefie poludniowej. W utworach paleozoicznych zrzuca ona blok za-
chodni o okolo 120 m, przy czym na kontakcie wystepuja utwory dewonu
po obu- jej stronach (fig. 9). W okresie sedymentacji utworéw permu
i triasu obszar zachodni, czyli strefa zapadnigta, obnizal sig, podobnie
jak to mialo miejsce w czedci potudniowej. Osiadanie jednak bylo tutaj
prawdopodobnie powolniejsze. Po osadzeniu sie utworéw jury, kredy
i dolnego-tortonu nastgpilo wznowienie ruchu dyslokacyjnego i utwory
te w bloku zachodnim podniesione sg obecnie o 40 m.

Dyslokacja Wozniki-Gdéw (f) 13 przedluzajgc si¢ ku NW zachowuje
prawdopodobnie charakter nasuniecia. Przemieszcza ona ku goérze blok
zachodni w utworach paleozoicznych o okolo 1200-m, a w jurajskich i tor-
tonskich o okolo 80 m. Nie mozna jednak tutaj wyréznié ruchéw przed-
kredowych i pokredowych poprzedzajacych odmlodzenie miocefiskie
{(fig. 9).

W najbardziej péinocnym poprzecznym przekroju, na linii wiercen
Kazimierza Wielka-Klimontéw-Koniusza-Zielona-Lubocza-Dabie, dyslo-
kacja Puszczy (@) 14 w obrebie utworéw paleozoicznych obniza blok za-
chodni o okolo 125 m. Obszar polozony na zach6éd od tej dyslokacji w
okresie permu i triasu prawdopodobnie intensywnie obnizal sie wzdiuz
plaszezyzny dyslokacyjnej. Wskazujg na to znaczne migzszosci utwordw
permu i triasu, stwierdzone .otworami Klimontéw 1 i Proszowice 1. Po
osadzeniu sie utworéw jury nastapilo w okresie przedkredowym odmlo-
dzenie dyslokacji ze znakiem przeciwnym niz dla utworéw paleozoicz-
nych. Na bloku potudniowo-zachodnim pod kreda wychodza starsze serie
goérnego kompleksu malmu. W rezultacie seria szésta — najmliodsza w
obrebie péinocno-zachodniego bloku Plawowic — kontaktuje ze zdarta
w duzym stopniu serig pigtg bloku poludniowo-zachodniego. Amplituda
zrzutu dla utwordéw jurajskich bloku péinocno-wschodniego wynosi oko-
to 60 m, a dla kredowych okolo 40 m; przemieszczenie tortonskie wy-
nosi okoto 20 m. W przekroju tym dyslokacja wykazuje najmniejsze am-
plitudy przemieszczen dla utworéw mezozoicznych.

Nastepna ku SW dyslokacja Koniuszy (b) 15 rozpoznana zostala
w przekroju miedzy wierceniami Proszowice i Koniusza. W otworze Pro-
szowice 1 do glebokosci 1221,8 m nie przebito pstrego piaskowca, a w
Otworze Koniusza 1, usytuowanym 6 km na zach6éd od poprzedniego,
pod utworami jury na glebokosci 307 m uzyskano utwory karbonu.
Wzdtuz tej dyslokacji blok pélnocno-wschodm jest przemieszczony o 35—
45 m w obrebie utworéw jury i 15—20 m — kredy i tortonu. Wystepuje tu
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zgodne naloZenie przemieszczenia tortofiskiego na kimeryjskie i paleo-
zoiczne. W kierunku péinocno-zachodnim dyslokacja ta przechodzi praw-
dopodobnie w dyslokacje Szreniawy (Burzewski 1967).

Kolejna w omawianym przekroju dyslokac;a Y.uczyce-Zagérze-Lap-~
czyca (d) 16 przedtuza sie dalej ku NW, co potwierdzaja otwory Zielona 1
i Wyciaze 5. W pierwszym — po przebiciu 48 m utworéw tortonu, 133 m
margli senonu, 2,5 m piaskoweéw cenomanu, 342 m wapieni malmu i 3 m
plaskoweéw doggeru — nawiercono na glebokosci 289 m utwory karbonu,
ktérych nie przebito do 922 m. Natomiast w drugim — przewiercono 425
m utworéw tortonu, 25 m senonu (bez piaskowcéw cenomanu), 240 m
wapieni malmu, a pod nimi 40 m wapieni i dolomitéw dewonu s$rodko-
wego. Nizej stwierdzono 35 m piaskowcéw i mulowcéw dewonu dolnego
i na glebokosci 607 m otwoér wszedl w zlepierice szaroglazowe (,tapczyc-
kie”), a pod nimi na glebokosci 632 m wystepowaly fyllity pstre, nie prze-
wiercone do glebokosci 1011 m.

Dyslokacja ta w uftworach paleozmcznych zrzuca obszar wschodni
o kilkaset metréw, a w utworach jury, kredy i tortonu wystepuje prze-
mieszczenie odwrotne, rzedu 400 m, ktére mialo miejsce w miocenie.
Przedluzanie sie dyslokacji od tego przekroju w kierunku péinocno-za-
¢hodnim sygnalizujg otwory Marszowice 1 i Luczyce 1, w ktérych uzys-
kano podobne nastgpstwo warstw oraz stwierdzono analogiczny uklad
przemieszczen. :

Réwniez cigg dyslokacyjny Grabie-Liplas (e) 17, nie udokumento-
wany wierceniami w omawianym przekroju, przedluza sie prawdopodob-
nie ku NW i przechodzi w dyslokacje Diubni (Burzewski 1967). Ta ostat-
nia przemieszcza blok wschodni ku dolowi w utworach jury, kredy i tor-
tonu o okolo 45 m.

Dyslokacja Wozniki-Gd6éw (f) 18 przemieszcza w tym przekroju
utwory paleozoiczne o okolo 200 m, natomiast jury, kredy i tortonu o oko-
fo 40 m.

Dyslokacje poprzeczne miedzyblokowe

System dyslokacji podluznych rozciety jest dyslokacjami poprzecz-
nymi, przy czym niektére z nich majg znaczenie regionalne.

Idac od SE ku NW dajg sie wyréznié nastepujace dyslokacje po-
przeczne (fig. 11 i 12):

dyslokacja Borzecin-Brzesko (g),

dyslokacja Grobla-Niepolomice (h),

dyslokacja Hebdéw-Wycigze (i),

dyslokacja Plawowice-Krakéw (k).
Ponadto w strefie Grobla-Mniszéw-Plawowice rozpoznano szereg dyslo-
kacji o zasiegu bardziej lokalnym.
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Fig. 11
Przekroje geologiczne podluzne IV—VI

1 prekambr -+ starszy paleozolk, 2 dewon dolny — piaskowce 1 mulowce, 3 dewon gorny + frodkowy — wapienie, margle 1 dolomity, 4 dewon gbérny

+ érodkowy — dolomity, 5§ dewon gbrny -+ frodkowy — wapienie, 6§ karbon dolny, 7 perm, § trias — pstry piaskowiec, 9 dogger, 10 malm — wapienie

skaliste, 11 malm — wapienie 1 margle, 12 cenoman — plaskowee i zleplefice, 13 turon + senon, 1¢ torton dolny, 15 torton gérny, 16 torton nasuniety,
17 nieciggloscl stratygraticzne, 18 dyslokacle, 19 dyslokacje poprzeczne

Longitudinal geological sections TV.—VAT

1-Precambrian + FEarly Paleozoic, 2 Lower Devonian — sandstones and mudstones, 3 Middle and Upper Devonlan — limestones, marls and dolomites,
4 Middle and Upper Devonian — dolomites, § Middle and Upper Devonian —limestones, ¢ Lower Carboniferous, 7 Permian, 8 Triassic — Runter,
9 Dogger, 10 Malm -~ hard limestones, 11 Malm — limestones and marls, 12 Cenomanian - sandstones and conglomerates, 13 Turonian -+ Senonian,
I¢ Lower Tortonlan, 15 Upper Tortonian, 1§ overthrust Tortonian, 17 stratigraphic discontinuities, 18 diglocations, 19 transversal dislocations
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Skrajna, poludniowo-zachodnia, dyslokacja Borzecin-Brzesko (g) 19
wynosi po NE stronie dyslokacji (a) blok poludniowy (fig. 11) w obrebie
utworéw paleozoicznych o okoto 700 m, a w mezozoicznych i tortonskich
o okolo 300 m.

Na zachéd od podiuznej dyslokacp (a) mamy dla dyslokacji Borze-
cina (9) 29 znak odwrotny. Blok poludniowy w obrebie utworéw paleo-
- zoicznych jest obnizony o okolo 1000 m, przy czym dewon kontaktuje
z fyllitami bloku péinocnego. W utworach mezozoicznych i tortonskich
natomiast obnizenie bloku wynosi okolo 100 m.

Dyslokacja (g) przediuza sie w rejon Bochni i dalej ki zachodowi.
Na podstawie badan sejsmicznych przypuszczaé mozna, Ze w tym kie-
runku zmienia ona swéj charakter, przechodzgc w nasuniecie, ktére two-
rzgc tuk 1aczyé sie moze z nasunieciem rozpoznanym na obszarze Ksigz-
nice-Zagorze.

Bardziej pélnocno-zachodnia dyslokacja poprzeczna Grobla-Niepo-
lomice (h) 24, na NE od dyslokacji (a), przemieszcza ku gérze blok po-
ludniowo-wschodni w obrebie osadéw jurajskich o okolo 60 m, a po-
wierzchnie podkredowg wraz z utworami kredy i tortonu obniza o okolo
25 m. Ku NE nastepuje wzdluz tej dyslokacji zmiana przemieszczenia
typu nozycowego, co jeszcze bardziej komplikuje kombinacje kontaktéw
- juz i tak specyficznych na skutek inwersji. Pod kreds starsze serie gér-
' nego kompleksu malmu bloku poludniowo-wschodniego wystepujg w kon-
takcie tektonicznym z mlodszymi seriami malmu bloku péinocno-zachod-
niego. Wskazuje to, ze blok poludniowo-wschodni byl wyniesiony w fa-
zie kimeryjskiej, a wyniesienia tego nie usunela nozycowa inwersja,
-ktéra miata miejsce w tortonie, obnizajac na SE powierzchnie jurajsks.

W bardziej zachodnim przekroju, polozonym na W od dyslokaciji (a),
dyslokacja (h) 30 poprzeczna zrzuca blok péinocny o okolo 360 m, a W
kontakcie tektonicznym Wystepu]a fyllity bloku poludniowego z utwo-
rami $rodkowego dewonu bloku pélnocnego. Utwory jury przemleszczone
s3 o okolo 20 m, natomiast kredy i tortonu o okolo 40 m. Wskazuje to, iz
kimeryjskie przemieszczenie bylo odwrotne i zostalo czeSciowo zniwelo-
wane w tortonie. : _

Najdalej na SW, na obszarze Niepolomic, dyslokacja (h) 34 zrzuca
blok poludniowo-wschodni w obrebie utworéw jurajskich o okolo 60 m,
a powierzchnie podkredowg oraz utwory kredy i miocenu — 30—40 m.
Przedluza sie ona prawdopodobnie ku SW az do re]onu Rzeszotar, co su-
gerujg wyniki prac sejsmicznych.

Kolejna ku NW dyslokacja poprzeczna Hebdow—Wquze (z) 26 o za-
lozeniu paleozoicznym obniza na NE od dyslokacji (a) blok péinocno-za-
chodni w obrebie utworéw paleozoicznych o okolo 300 m. W fazie kime-
ryjskiej blok ten byl nadal wyniesiony, gdyz przed kreda zostaly odslo-
nigte starsze serie gérnego kompleksu malmu. Na zréwnanej powierzchni
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osadzily sie utwory cenomanu, turonu i senonu, a na nich torton. W mio-
cenie nastgpila inwersja przemieszczenia w stosunku do kimeryjskiej
i starszej. Utwory dolnego tortonu i kredy zrzucone sg o okolo 25 m na.
bloku poludniowym, tylez samo powierzchnia jurajska, natomiast prze-
wodnie horyzonty malmu zachowaly jeszcze znak kimeryjski z amplitu-
dg okoto 50 m. Wnioskowaé z tego mozna, ze przemieszczenie kimeryjskie
bylo rzedu 75 m. .

W przekroju, na zachéd od dyslokacji (a), poprzeczna dyslokacja
_ (i) 31 zrzuca blok pélnocny w obrebie utworéw paleozoicznych o okoto
1300 m, a w kontakcie tektonicznym wystepuja utwory dolnego karbonu
bloku zrzuconego z utworami Srodkowego dewonu bloku podniesionego. |
W utworach jury, kredy i tortonu wystepuje sytuacja odwrotna, gdyz
utwory malmu podniesione sg o okolo 40 m, a pow1erzchn1a podkredo-~
wa oraz kreda i dolny torton o okoto 80 m.

Prawdopodobnie dyslokacja ta wspéblnie z péinocno-zachodnig dys-
lokacja Plawowice-Krakéw (k) oraz dyslokacjami podiuznymi (a) i (b)
tworzyla czworoboczny system, w obrebie ktérego wyciety blok zanu-
rzal sig, co umozliwilo powstanie grubej serii utworéw permu (?) i triasu.

. Na obszarze Wycigzy, na SW od dyslokacji (d) rozpoznana zostala
dyslokacja (i) 35 pomiedzy profilami wiercen WycigZe 4 i 6 z jednej stro--
ny i Wycigze 5 z drugiej. Zrzuca ona blok potudniowo-wschodni w obre-
bie utworéw paleozoicznych o okolo 1000 m, jurajskich o okoto 50 m,
a kredowych i tortoniskich o okolo 25 m.

Fig. 12
Przekrojowe schematy przebiegu przemieszezen dla dyslokacjl poprzecznych

1 oznaczenia dyslokac)i poprzecznych na mapach i przekrojach, 2 numeracja kolejnych sche-

matéw przemieszczeri w poszezegéinych przekrojach, 3 dlagramy sumowe, 4 diagramy ré2nicowe.

SP prekambr + starszy paleozoik, D dewon, C karbon, PT permo-trlas J jura, K kreda,
M miocen

Diagrams of displacements for transversal faults

1 transversal dislocations on maps and sections, 2 numbering of successive diagrams of

dislocations in the particular sections, 3 summmaric diagrams, 4 differential diagrams.

SP Precambrian  + Early Paleozole, D Devonian, C Carboniferous, PT Permo-Triassic,
J Jurassic, K Cretaceous, M Miocene
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Najbardziej péinocna dyslokacja poprzeczna Plawowice-Krakéw (k)
28, na NE od podiuznej dyslokacji (a), zrzuca blok poludniowo-wschodni
‘w utworach jury o okoto 80 m, a kredy i tortonu o vkolo 40 m. Dysloka-
cja ta przediuza si¢ prawdopodobnie ku SW pod utworami czwartorze-
dowymi doliny Wisty i daje sie $ledzié wzdluz krawedzi lewobrzeinego
tarasu (Burzewski 1967).

Wszystkie bloki, idgc od NW ku SE, s3 na dyslokacjach poprzecz-
nych kolejno zrzucone systemem schodowym ku SE. Sg one przy tym
og6lnie pochylone w tymze samym kierunku, co specjalnie dobrze odda-
ne jest izobatami podkredowej powierzchni utworéw malmu. Jest to re-
zultat najmtodszych ruchéw tektonicznych. Charakterystycznym jest, ze
takze og6lne obnizenie mlodej budowy pod nasunigte Karpaty zwigzane
jest z systemem dyslokacji NW i NE — ukosnych w stosunku do réwno-
leznikowego frontu karpackiego. Ruch byt wiec mlody, lecz odbywal sie

. wzdtuz starych zalozer.

Duyslokacje lukowe

W grupie oméwionych dyslokacji zwrdcono uwage na nasuniecia
-wieku mioceniskiego, ktére przebiegaja prawdopodobnie tukowato i w kie-
runku SE poprzez E przechodzg do NE. Jednym z takich jest nasuniecie
rozpoznane wierceniami na obszarze Zagérze-Ksigznice (dyslokacja d).
Biegnie ono z NW do rejonu Ksigznice, a nastepnie skreca ku E i praw-
dopodobnie przedluza sie¢ dalej w okolice Bochni. Nasuniecie to przebie-
ga w bliskim sgsiedztwie brzegu karpackiego, a jego powstanie prawdo-~
podobnie zwiazane jest z nasuwajgcym sie¢ fliszem.

Rozwdéj ruchéw dyslokacyinych

Udzial ruchéw dyslokacyjnych w kolejnych fazach przemieszczen
obrazujg diagramy roznicowe (fig. 10 i 12), ktére spelniajq takg role
w stosunku do diagraméw sumowych, jak wykresy funkeji pochodnych
w stosunku do funkeji macierzystych. '

Zaznaczajg si¢ nastepujace typy przemieszezeh:

" 1. Na disgramach 1, 2, 8 i 14 widaé przemieszczenia paleozo1czne
od 30 do ponad 1000 m, tego samego znaku, wzglednie odwrotne prze-
‘mieszczenia kimeryjskie w granicach od 20 do 100 m oraz przemieszcze-
nia laramijskie o wymiarach od 20 do 80 m i zgodne lub z inwersjg ru-
- «¢hu miocefiskie — od 20 do 180 m.

2. Diagramy 4, 5, 6, 7, 11, 12, 15, 22, 24, 25, 26; 29, 30, 31, 32, 341i 35
obrazujg przemieszczenia paleozoiczne o wymiarach od 40 do:1350 m,
staro- lub mlodokimeryjskie — od 20 do 210 m, spokéj la'rangskz i po-
nowne ozyW1eme w miocenie — od 20 do 540 m z tym, Ze to ostatnie po-
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siada czesto znak odwrotny w stosunku do kimeryjskiego. W tej grupie
mieszczg sie réwniez dyslokacje-nasuniecia (diagramy 5, 29).

3. Na diagramach 3, 9, 10, 13, 186, 17, 18, 19 i 33 przedstawiono prze-
mieszezenia paleozoiczne o wymiarach od 40 do 700 m, brak przemiesz-
czert w fazie kimeryjskiej i laramijskiej oraz ponowng aktywno$é w mio-
cenie, w granicach od 20 do 280 m.

4. Na diagramach 23, 27, 28 i 36 uwidoczniono przemieszczenia pa-
leozoiczne, ktére nie zostaly rozpoznane, natomiast’ kimeryjskie osiagaja
wymiar od 30 do 50 m, spokéj laramijski i ponowng aktywno$é w mioce-
nie z fym samym lub odwrotnym znakiem w granicach od 20 do 40 m.

‘Nie jest wykluczone, ze ta grupa dyslokacji 1geczy sie z grups 2.

5. Diagramy 20 i 21 obrazujg tylko przemieszczenia najmlodsze —
miocenskie, o wymiarach od 100 do 180 m. Nie wykluczona jest jednak
moZzliwo$é wystepowania przemieszezen starszych. ' _

Zmienno$é obrazéw w Pposzczegblnych fazach ruchdw dyslokacyjnych

Na zestawieniu czterech szkicow (fig. 13) sie¢ przedpermskich dys-
lokacji waryscyjskich pokrywa mniej wigcej réwnomiernie caly zbadany
obszar o powierzchni okolo 550 km?2. :

Przed kredg przemieszczenia mialy miejsce tylko na pomocno-za-
chodnim i péinocnym fragmencie, a poludniowo-wschodnia czesé obsza-
ru pozostala nieruchoma.

Okres przedmiocenski wyodrebnia sie brakiem przemieszezen précz
dyslokacji Puszczy o typie fleksury.

W obrazie miocenskim powtérzyly sie ruchy dla calosci dyslokacji
paleozoicznych i wystgpilo takze kilka: nowych, dla ktérych nie ma da-

‘nych na udowodnienie ruch6éw starszych. Gdyby one byly .rzeczywiscie
zupelnie nowe, wskazywaloby. to na wieksza gesto$é anizeli w paleozoi-
ku. Charakterystycznym jest ponadto, ze ruchy, mimo iz odbyly sie -
wzdluz starych zalozen, to jednak wickszo$é z nich miala znak odwréco-
ny. Oddaje to maksymalng mozliwosé przebudowy w ramach istnienia
starych systeméw dyslokacyjnych. -

Przedstawione fazy rozwojowe ruchéw dyslokacyjnych wskazujg
na wyrazne zamieranie do fazy laramijskiej wiacznie, 4 jedyna wazniejsza
dyslokacja tej fazy (fleksura Puszczy) reprezentuje tylko przegiecie. Wy-
nika z tego, ze faza laramijska najstabiej wplyneta na ruchy dysjunktyw-
ne na omawianym obszarze.

Uderzajaco zaznaczylo sie natomiast ozywienie ruchéw dyslokacyj-
nych po fazie laramijskiej, przy czym nastgpilo ich wigksze zageszcze-
nie niz w czasie ruchéw przedmiocenskich. Ruchy te nastgpily po sedy-
mentacji anhydrytéw, a wiec po dolnym tortonie. Efektem ich bylo mie-
dzy innymi przemieszczenie dolin powierzchni podmiocenskiej na obsza-
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Fig. 13

Historia zmiennosci sieci dyslokacyjne]j

1 dyslokacje udokumentowane, 2 dyslokacje prawdopodobne, 3 nasuniecla, 4 skrzydio obniZone,
5 brzeg Karpat :

The historical evolution of the dislocation net

1 documented dislocations, 2 hypothetical dislocations, 3 overthrusts, 4 lowered limb,
5 Carpathian margin '

rze pelnego rozwoju pokrywy miocehskiej. Tam za§, gdzie zjawiska te
rozgrywaly sie w brzeznej strefie sedymentacji miocenskiej, powierzch-
niom dyslokacyjnym towarzyszyly masowe ruchy osuwisk zboczowych
(Bogacz 1967).

Intensywne ruchy miocefiskie zdaniem autora nalezg do zupelnie
nowej fazy zaburzern, a nié przedstawiaja jedynie wtérnego ozywienia.
Gdyby jednak ta nowa faza juz sig skoniczyla, bytaby uderzajaco krotka
w stosunku do starych ruchéw. Mozna zatem przypuszczaé, Ze na Przed-
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gorzu Karpat odbywajg si¢ takie wspblczesnie intensywne ruchy dyslo-
kacyjne, ktére, niedostrzegalne w granicach stu a moze tysigcleci, na
pewno zaznaczajg si¢ w skali rozwoju zjawisk geomorfologicznych.

ZNACZENIE PRZEBUDOWY

Z przedstawionego w niniejszej pracy materialu wynika, %e na
omawianym obszarze mozna wyraznie wyrézni¢ ciagi struktur miodopa-
leozoicznych ogélnie uksztaltowanych po karbonie, ktére nalozyly sie na
mniej wyrazne struktury staropaleozoiczne. Na tle calodci cecha, ktéra wy-
odrebnia struktury mledopaleozoiczne, jest ich sigmoidalny skret otwarty
ku W. Po waryscyjskiej orogenezie ciggi te, w segmencie o kierunku NW-
-SE tworzgcym $rodek sigmoidy, zostaly wyodrebnione jako obszar o bar-
dziej zaakcentowanym wyniesieniu, ktéry nie by! przekraczany przez
transgresje nadchodzgce zaréwno z obu skrzydel strefy ciggéw, jak i z ich
osiowej péinocno-zachodniej kontynuacji. Byé moze, ze oporowe jadro by-
to poczatkowo wynikiem zaakcentowanej paleomorfologii predyspono-
wanej np. specjalnym S$ciénieciem faldéw paleozoicznych w kleszczach
sigmoidy. Niemniej, nawet w takim przypadku, nie mozna wykluczaé na-
stepnej ewolucji tektonicznej tego zwartego jgdra w calo$ei, spowodowa-
nej kontrastem spoistosci skal starszych wyniesionych w centrum, w sto-
sunku do otaczdjacej i grubiejgcej ku zewnatrz migkkiej pokrywy mezo-
zoicznej.

w kazdym razie jadro to spowodowalo zatrzymame zwartej pokry-
wy triasowej na zachodzie (strefa NE brzegu Zaglebia), a pokrywy dogger-
skiej na wschodzie i péinocnym wschodzie, podezas gdy utwory malmu
przekroczyly je calkowicie. Sedymentacja cenomanska uzaleiniona byla
Jeszcze od tego centrum oporu, a utwory tego wieku otaczajg je od wscho-
du i péinocnego wschodu, tworzac falistg linie pierwotnego brzegu dobrze
rozpoznang pracami wiertniczymi. Dzigki tej linii zarejestrowany zostal
niepokéj, jaki wprowadzila tektonika mlodokimeryjska. Spowodowala
ona nalozenie kopulastych antyklin o kierunku bardziej zblizonym do
potudnikowego ria system waryscyjski érodkowego odcinka sigmoidy
o orientacji bardziej poludniowo-wschodniej. Niemniej jeszcze do turonu
wigcznie dla strefy Grobla-Plawowice, wglebne paleozoiczne wyniesienie
Puszeza odgrywato role decydujacs.

Kompletne przeksztalcenie wprowadzila dopiero tektomka laramij-
ska. Wéwczas bowiem zaréwno przedpermskie wyniesienie Puszcza z jej
kimeryjskg przebudows, jak i sgsiadujgce z nig elementy zostaly wkom-
ponowane w skrzydlo niecki miechowskiej i pochylone monoklinalnie ku
NE. Powstanie tego skrzydla ulatwione zostalo przez fakt, ze wladnie
w tym miejscu budowa laramijska, o wyraZnej orientacji NW-SE, zbiegla
si¢ z ogélnie tak samo ukierunkowanym srodkowym odcinkiem przed-
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permskiej sigmoidy. Tam jednakze, gdzie tektonika laramijska transwer-
sowala niezgodnie starszg budowe, jak np. w obszarze Rygla Radomska,
nie zaistniala zbiezno$é orientacji.

Przy fazie laramijskiej, ktérej efekt w skali europejskiej wystgpil
~ jedynie jako incydent (Heybrock Haanstra & Erdman 1967), odciecie pro-
gu Przedgérza przed czolem nasuwajgcych si¢ Karpat fliszowych nastg-
pito w ramach nowej polaramijskiej przebudowy. _

Pokrywa miocenska wyznaczyla swoim péinocnym zasiggiem zew-
netrzny brzeg Przedgérza, a dzieki nasunieciii brzegu Karpat utwory
miocenu ujete zostaly wzdluz niego w szereg réwnoleinikowych fatdow
i nasunieé. :

Oprécz pokrywy mioceniskiej zasadniczym jednak elementem spe-
cyfiki Przedgorza sa uskoki, zarejestrowane w jej obrebie dzieki obecno-
$ci przewodniego horyzontu anhydrytowego. Gestosé sieci uskokéw jest
uzalezniona, zdaniem autora, od bliskoéci systemu karpackiego, czyli te-
go czynnika, ktéry — zdaniem K. Bogacza (1967) — wyeliminowat Przed-
gérze jako jednostke wyzszego rzedu. Dyslokacje wywolane przez nowy
uklad réwnoleinikowy ozywily starszy system dylokacyjny przedpermski
o kierunkach NW-SE i NE-SW, a nowg cechg byly liczne inwersje i cha-
rakterystyczne nasuniecia. Wykorzystujac stare zalozenia dyslokacyjne
uklad karpacki wykazywal tylko pozorng obojetnosé w stosunku do sys-
temu podmiocenskiego, gdyz w rezultacie spowodowal ogélne pochyle-
nie powierzchni podmioceriskiej ku'S, co z kolei ma duze znaczenie dla
problematyki poszukiwawczej.

W sumie, w swoistej niészablonowej historii geologicznej omawia-
nego obszaru jako czeéci Przedgérza Polskich Karpat, mozna wyrdznié
trzy pary sprzecznosci:

. 1. Stopniowe zanikanie znaczenia struktur faldowych, przy jedno-
czesnym narastaniu efektéw tektoniki dyslokacyjnej.

2. Narastanie nowej, przebudowujgcej tektoniki dyslokacyjnej jako
swoistego odzycia starego systemu. -

3. Dwoista rola Karpat pozornie obojetnych, a w rzeczywistosci
stwarzajacych wainy kierunek poludniowego pochylenia.

Przedszebwrst:um Poszukiwa?h Naftowych
‘Krakdéw, ul. Lubicz 25
Krekéw, w styczniu 1970 7.
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SUMMARY

-ABSTRACT: The oldest deposits here considered are referable to the Precambrian and fhe
Early Paleozoic. They are strongly tectonically disturbed and were probably involved in the

Laramide tectonies as the south-western monoclinal Hmb of the Nida depression. The Miocene

sediments form a continuous veiling cover. In result of the Miocene syndepositional

movements area under investigation was tilted down southwards as a8 part of the Carpathian

Foredeep. A strong rejuvenation of the old Variscan faults, which already slackned out
before the Laramide phase, occurred simultaneously.

Steeply dipping phyllites have been observed at the base of the Paleozoic
deposits in the investigated area (Jawor & Kruczek 1066, Kruczek 1968, Ney 1968,
Stemulak & Jawor 1962). On the one hand, macroscopically these deposits resemble
the Precambrian phyllites from the central dome of the Carpathian Foredeep
(Karnkowski & Glowacki 1861; Karnkowski 1968, 1969; Samsonowicz 1955) where
they underlie the Ordovician or Cambrian sediments, while on the other hand
they are similar to the Silurian deposits described by S. Bukowy (1964) and S. Sied-
lecki (1052b, 1062).

On the above rocks rest greywacke conglomerates with a dip of 30—i85°,,
which have been assigned to the Ludlovian by K, Lydka, S. Siedlecki & H. Tora-
- czyk {(1963).

: These two rock types are referred by the writer to the Early Paleozoic,
including the Precambrian, and according to this concept they are shown on the
map of the Paleozoic structureg (Fig. 2) and on the geological sections (Fig. 9, 11)..

Devonian deposits oceur in angular discordance on the phyllites or greywacke
conglomerates. They begin with a Lower Devonian complex of sandstones-
~mudstones-shales, about 100 m thick, with dips of 15—20 degrees. In its top occur
the "pseudoscolitus” sandstones known from the Holy Cross Mts, (Czarnocki 19848)..
A similar type of sediments has been described by A. Tokarski (1962).
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A thick, Middle and Upper Devonian cover of carbonate sediments overlies
in angular conformity the above named deposits. it has been differentiated into
complexes B—G (Fig. 8) which correlate over a considerable distance and thus
indicate marked facial uniformity. :

Complexes B—iF, representing Middle Devonian deposits (Jarosz 11962, Rut-
kowski 1008, Siedlecki 1954, Kicula & Zakowa 1966) are developed mostly as
dolomitic limestones, amphipore dolomites, marls and marly limestones.

Complex *G”, consisting mainly of fine detrital, grey-pinkish or red
limestones with intercalations of grey-ashy and dark-grey marls, represents the
‘Upper Devonian.

The maximum thickness of the carbonate Devonian deposits is up to
1,500 meters.

Markedly distinet facial differentiation may be observed in the Lower
Carboniferous (Fig. 4) reliably postulating its separation into three sedimentary
zones (Bojkowski & Bukowy 1966). This is probably a result of the ‘Brefonnian
phase which preceded the final Asturian one.

1. Liplas-Wo#niki zone showing a predominance of shale-mudstone-carbonate
or greywacke rocks, Visean in age.

2. Stomniki-Wolbrom zone with a predominance of flysch deposits which
Test disconformably on the Devonian. They are represented mostly by claystones
and mudstones intercalated by marls and fine-crystalline or. pelitic limestones.
“The 'Visean age of ihese ‘sediments is reliably postulated by S. Bukowy (1958, 1964)
and K, Korejwo & L. Teller (1968). They are overlaid by black claystones and
‘mudstones with sandstone layers already representing Namurian A.

8. Skalbmierz-Grobla-Jadowniki zone, north-casternest one, where the
predominance of limestones and marls indicates the carbonate limestone facies
" (Kwiatkowski 1959, Nowak & Zerndt 1985); J. Kicula and H, Zakowa (1966) refer
them to the (Upper Tournaisian — Middle Visean.

. These series ended the Prepermian sedimentation, while their folding took
place during the 'Variscan orogeny (@Znosko 1063, 1965a). The structures formed
a continuous sequence, sigmoidal in character and on this feature the area here
-investigated is readily distinguishable from the surrounding background.

Tn the central part of the sigmoid this continuous succession has been
differentiated as an area of marked uplifting which had not Burzewski 1967) been
invaded by transgressions advancing both from the two wings of the sigmoid and
from the NW. :

The Variscan embayments were overflooded by the Permian sea and the
sediments then deposited are clastic in character (Czarnocki 1923, Kostecka 1966).

By the end of the Permian and the beginning of the Triassic the area under
4nvestigation had become fairly peneplained and its central part was an alimentation
«centre for the peripheral Variscan depressions which were gradually subsiding.

Non-marine Bunter sediments of considerable thickness were. deposited during
+he Lower Triassic. At the bottom they were represented by conglomerates passing
towards the top into clayey-silty-sandy rocks. The upper part of the above complex
-was developed mostly as clays and red shales with nests and veinlets of gypsum

- .and anhydrite having dips 5—15 degrees.

‘Marine deposits of the Upper Rt (Senkowiczowa 1959) and of the Muschelkalk
{Tokarski 1062, Obuchowicz 1863a), occur only in the northern and north-eastern
parts of the area here considered. Their present range is erosional.

Upper Triassic deposits are absent throughout the area under investigation
:and this is probably connected with the Early Kimmerian phase.

During the Lower Jurassic a large part of the area continued to be denuded.
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Liassic rocks have been observed only in the profile of borehole Liplas 2. At the
bottom they are represented by gravels and grey sands passing towards the top
into coarse-grained sands with intercalations and lenses of coal and abundant plant
detritus, The uppermost part is made up of mudstones and claystones intercalated
by .fine-grained sandstones. . ‘ '

" This area’ was not inundated before the Bathonian ‘and the Callovian and
only the most elevated parts of the elements of Puszcza, Wycigie-Lapezyea and
Kazimierza Wielka-Dobiestawice remained as islands.

The Dogger deposits disconformably overlap various Paleozoic complexes,

The thickness of the sediments between Carboniferous and Malm, where
more fully developed, varies from 400 to 1,200 m.

The Malm transgression involved the Whole area and, in spite of the radical
change of the facies into a carbonate one, there is no justifiable evidence to accept
a sedimentary discontinuity between the Dogger and the Malm. .

Three litho-stratigraphical complexes (Figs. 5—T7) have been distinguished in
the Malm profile, '

The lower — begi_ns at the base with finely nodular limestones on which
rest in alternation brown-grey marly limestones and- coarse-crystalline clastic
limestones, Traces of outwash are quite frequent suggesting the presence of
secondary sedimentary gaps. The total thickness does not exceed 20 meters.

The middle — consists, of platy limestones, 40—60 m thick (Rézycki 1953,
Siewniak 1067) on which rests a thick layer of white or beige-whitish reefy
limestones of the hard type (Bukowy 1956).. The total thickness of this complex
is 250—300 meters,

" The upper — ig developed as calcareous-marly deposits. Going from the
bottom upwards they have been differentiated into six lithological series:

1. Crystalline, pale-cream sandy limestones with stylolites,

2. Smooth dark-grey marls and marly limegtones.

3. Grey-creamish detrital-nodular limestones with marl layers.

4. Smooth marls intercalated by clastic marls and marly limestones.

5. Fine-detrital limestones and marls.

_ 6. Detrital-nodular- limestones alternating with clastie~politic limestones,
cavernous limestones, interbeddings of crystalline limestones and marls,

- The upper complex, about 600 m in thickness, may represent the Kimme-
ridglan Bukowy 1957, 1961). The nodular-detrital, locally conglomeratic type of
sediments is, perhaps a precursor of. the approaching movements of the Late
Kimmerian phase, : .

On the other hand, the westward appearance on the Subcretaceous surface
of gradually older Malm members, including the hard limestones from the second
complex (Fig. 5) is a result of the Late Kimmerian phase,

In this intersectional picture, the elevations of Puszeza and Wycigze-Luczyce
are separated by a shallow Late Kimmerian syncline axially filled with, series
-3 from the Upper Malm complex, Above the central Paleozoic zone of the
‘Puszcza dome these three Malm series have been formed into a parallel
Precretaceous antlcline, with a INW strike, Prior to the Cenomanian, the Malm
deposits were separated into several tectonic blocks along the longitudinal NW-SE
dislocations, as well as along the transversal SW-NE ones. Most of the dislocations
are of an older origin and were merely rejuvengted._ during the Late Kimmerian
phase (Figs. 9—119), . ’ "

The Crefaceous transgression took place in the Cenomanian (Mazurek 1923)
and the sedimentation still depended on the centre of resistance already mentioned
although the later was already covered by Precretaceous sediments, From the E
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and NE deposits of that age surrounded the elevations of Puszcza and WycigZe-
-Luczyce along the curved original shore line which is reliably known thanks to
the drillings (Fig. -8). They are developed in the clastic facies and grade from
fine- and medium-grained conglomerates in the off-gshore zone into the sandstones
of the deeper zone with a simultaneously increasing thickness. They overlap -the
Jurassic rocks.

The Cenomanian deposits were unconformably overlain by Turonian sediments
developed as sandy glauconitie limestones. The most elevated zones of Puszcza
and Wycigze, however, most probably continued to be a land area. Towards the
close of the Turonian this area emerged while the Turonian and Cenomanian rocks
experienced a short-lasting erosion. Today’s Subsenonian intersection of the
overlapping Turonian deposits, is, therefore, an erosional one. To a grat extent it
runs parallel to the sedimentary Cenomanian contour. This reasonably suggests
a rejuvenation of the structure after it had been covered by Turonian sediments.
The denudation processes destmyed the thin Turonian mantle without affecting
the Cenomanian deposits. .

The Senonian transgression covered the whole area and the sedlments of
that age overlap the Turonian (Sujkowski 1826; Panow 1934; Kowalski 1848;
Alexandrowicz 1954, 1960, 1969). The uniformly monotonous Senonian complex
consists mostly of ma'rls (Figs. 2—10).

The structural position of Senonian sediments here depends no more on
gubsurface structure. In fact they have been included simply into the Laramide
monocline of the SW limb of the Nida depression. :

Thanks to the persistance of the original Cenomanian shorelme it has been
possible to register the "agitation” of the Late Kimmerian tectonics, They have led
to the superposition of domed, approximately south-directed anticlines, onto the
central part of the Variscan sigmoid system, directed more south-east.

A complete re-building was-effected by the Laramide tectonics. At that time,
both, the Prepermian Puszeza structure including its Kimmerian modifications, and
the adjacent NE and SW elements have been included into the limb of the Miechéw
depression monoclinally dipping tfowards the NE. The localization of that limb may
be explained by the fact that thust at this place the Laramide structure, oriented
distinctly N'W-SE, converged with the analogously directed central sector of the
Prepermian sigmoid.

After the Upper Cretaceous and the formation during the Laramide phase of
the Miechéw Synclinorium directed NW-SE (Sokolowski 1865), but before the
Miocene, Upper Cretaceous deposits underwent a process of sirong erosion., The
Premiocene surface became covered by Miocene deposits {Garlicki 1968) represented
by a mudstone complex containing a horizon of Lower Torboman evaporites in its
bottom part.

The Miocene transgression and the Miocene syndepositional disturbances are
connected with the formation of the Carpathian Foredeep.

Owing to the overthrusting of the Carpatian margin the Miocene sediments
were equatorially folded and overthrust (Olewicz & Poltowicz 1962a, Poborski &
Skoczylas-Ciszewska 1963, Garlicki 1968) close to the Carpathian front.

The very specific character of the Carpathian Foredeep is stressed not only
by the Miocene cover but still more by the faulis registered in the cover on the
presence of an index anhyénte horizon. In the writer’s opinion the occurrence
frequency of the faults depends on the nearness of the Carpathian system, ie. of
the factor responsible for the elimination of the Foredeep as a unit of higher
order (Bogacz 1967). The dislocations, resulting from the new equatorial pattern,
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revived the old Prepermian system of the NW-SE and NE-SW faults; numerous
inversions and characteristic overthrusts (Figs. 9 and 11) were the only new feature,

The Carpathian pattern is responsible for e general inclination of the
Submlocene surface towards the south and this, in turn, is of considerable impor-
tance for problems connected with brospecting (Tokarski 1965, Kruczek 1968, So-
kolowski 1968). .

To sum up, the particular story of the area under investigation three
coniradiction may be distinguished:

1 — the gradual reduction of the importance of fold structures accompanied
by a progressive growth of the effects of the disjunctive tectonics, .

2 — the progressive growth of the new disjunctive tectonics as a kind of
rejuvenation of the old system.

¥ —the dual role of the Carpatians, seemingly neutral but actually repre-
‘senting an important factor of the south-directed inclination.

Oil Research Survey
Krakéw, ul. Lubicz 25
Cracow, January 1970
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