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Wgłębna budowa geologiczna 
na wsćhód od Krakowa 

TBE STRUCTlJRE OF TBE DEEP SUBSTRATUM IN TBE REGION EAST 
OF CRACOW 

S11RESIZCZ1ENIID: Najstarsze na r{)zpatrywanym obszarze utwory prekam1bru i star
szeg() paleoZlOillw są silnie ?Bangażowane te!t·toniczm.e i uczf38to1czyły zapewne w.ru
chach assyntyjskich i kaledońskich. Na nich niezg{)dnie leżą udokumentowane osady 
dewonu i kal'łxlDu, które w wyniku faz 'bretońskiej i asturyjskiej. uforlXl.()wane zosta-' 
Iy w szereg elementów strukturalnych o przebiegą<:h ujętych w aigm()idę otwartą · 

ku W. śr{)dkowy{)deinek sigmoidy o biegu NW-BE stanowił centrum oporo~, któ
re wpływało w sposób zasadniczy na zaSięg transgresji (Id W i E oraz na rozwój 
U'tw()rów począwszy (Id cechsztynu aż do tortonu włącznie. Transgresja senoAska 
pokryła cały system struktur, a tektonika laramijska ujedn<l1iciła budowę w ramach 
pochylonego monoklinalnie południowo-zachadniego Skrzydła niecki nidziańskiej. 
UtWory miocenu utworzyły jed·nolitą pokrywę maskującą, a na skutek syndepozy
cyjnych ruchów mioceńsklChomawiany obszar poChylony został ku S jako część 
Przedgórza lKarpat. Jednocześnie nastąpiło intensywne odn<lwienie starych dyslo
kacji przedpermskich, które już . prawie ' zupełnie zamarły pp.ed fazą laramijską. 

Praca nmlels~ ~ostała wykonana w Kate~e Złóż Ropy i Gazu 
Akademii Górniczo-Hutniczej w Krakowie. Inicjatywę jej podjęcia za
w<kięczam Prof. dr Adamowi Tokarskiemu, w którego szerokich koncep
cjach poszukiwawczych rozważane problemy znalazły nowoczesną inter
pretację. 

Za możliwość stałej konfrontacji moich '. koncepcji roboczych oraz 
za żachęcenie ujęcia ich w formie przedstawionej pracy składam Prof. 
dr A. Tokarskiemu najserd.eczniejszepodziękowanie. 

Za . wprowadzenie mnie w zagadnienia geologiczne badanego ob
szaru, jak również za współpracę w początkowym okresie badań, serdecz-
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nie diiękujęnigr J . Stemulakowi - Dyrektorowi Poszukiwań Zjednocze
nia Górnictwa Naftowego. 

Panu dr inż. Józefowi Kruczkowi - Głównemu Geologowi Przed
siębiorstwa Poszukiwań Naftowych w Krakowie - dziękuję za współ
pracę przy tworzeniu programu poszukiwań na obszarze, w którym pra
cuję, oraż za dyskusje i konsultacje o węzłowych problemach tej pracy. 

Koledze mgr inż. Leopoldowi Michalusowi dziękuję za udostępnie
nie materiałów z wierceń eksploatacyjnych i za dyskusje nad problemami 
złożowymi. ' 

Dziękuję również qr inż. Wacławowi Burzewskiemu za współpracę 
przy opracowywaniu wiążących się tematów oraz rozważenie szeregu 
zbieżnych problemów. 

Za techniczne wykonanie załącZnik6w graficznych dziękuję Kole- ' 
żance Janinie Maderskiej. 

Koncepcje tektonicz~e J. Nowaka (1927) oraz J. Nowaka i J. Zern
dta (1953), odnoszące się do przebiegu łuku hercyńskiego na północny 
wsch6d od górnośląskiej niecki karbońskiej, zostały rozwinięte w latach 
powojennych dzięki realizacji programu wgłębnego rozpoznania budo
wy geologicznej peryferii Zagłębia. Lokalne opracowania materiałów 

z tego obszaru, dokonane przez F. Ekierta (1957), Z. Wernera (1956), S. 
Siedleckiego (1962), S. Cebulaka (1958), oraz wcześniejszy materiał syn
tetyczny J. Jarosza (1926)f F. Rutkowskiego (i928, 1930), S. Siedleckiego 
(1954) uzupełniał systematycznie S. Bukowy (1956, 1957, 1958, 1961; 196,4), 
stwarzając udokumentowany schemat struktur podłoża mezozoiku pół
nocno-wschodniego obrzeżenia Zagłębia Górnośląskiego' (fig. 1.): ;DalSzy 
wschodni zarys przebiegu struktur odtworzony jest pracami geologiczno
poszukiwawczymi Przemysłu ,Naftowego, prowadzonymi w niecce ni
dziańskiej i na Przedgórzu Karpat. Dokumentacje o obecności utworów 
paleQzoicznych na wschód od Krakowa przedstawili P. Karnkowski 
i E. Głowacki (1961), J. Stemulak i E. Jawor (1963), E,Jawor l J; Kru
czek (1965), P. Karnkow.ski (1969), J. Kicuła i H. Zakowa (1966), R 'Karn
kowski i S. Ołtuszyk (1968), J. Kruczek (1968), oraz R. Ney (1968);: Prze
dłużanie się struktur pod nasunięcie karpackie zostało- zasygnalizowane 
przez P. Karnkowskiego (1966a). 

W skład strefy strUktur paleożoicznych ' na wschód ' od 'Krakowa 
wchodzą utwory znanę z wychodni obrzeżenia górnośląąkiego zapadliska 
karbońskiego, głównie antykliny dębnickiej (Rutkowski 1928) i jej pół ... 
nocnych odpowiedników W rejonie Klucz (Tokarski 1958a) oraz . nielicz
nych punktów, na północ ,od Siewierza. ,Nowe wiercenia poszukiwawcze 
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Instytutu Geologiczne~o w rejonie Olkusza i Zawiercia oraz Przemysłu 
Naftowego w obszax:ze Krakowa, Proszowic, Bochni i Tarnowa poszerzyły 
znajomość utworów paleozoicznych omawianego rejonu. 

Przestrzenne ujęcie struktur, ztóŻIlicowanych stratygraficznie utwo
rów paleozoicznych, przedstawia mapa geologiczna podłoża mezozoicz
nego (fig. 2). Wykonano ją na podstawie schematu podłoża permu okolic 
Krakowa (Bukowy 1964) oraz materiałów przemysłu I},anowego zesta
wionych przez autora. Charakterystycznym jest, że z porównania dwóch 
niezależnie wypracowanych koncepcji wynikło jednolite ujęcie problemu 
na mapie w skali 1: 250 000, co uprawnia autora do potraktowania tej 
mapy jako tła do dalszych rozważań (fig. 2). 
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Obszar .badań na tle laramijskiej bUdowy.{wycinek mapy strukturalno-geologicznej 
!Polski wg J. Sokołow.s-kiego uaktualnionej przez Ę. :Jawora). 

l Zaltębie' GÓi:nołląlkie".perm, · s . PStry ' pililkOWiec, 4 WI!p!eti mulZlowy, :i ka'per,: Ił juril, 
'I kreda doln.a (rueroz~ielona), B a~b górny - cenoman, turon; a koniak. anłon; 10 kampan, 

. 11 mUtricht, U linia zasięgu 'miOcenu, U brzeg KarPat, 14 wYPiętrzenie PIJaczy 

Investigated area on the bacltground of othe Laramide regional structure(a sector of 
the siructur8.i-geologi~al map af' !POi8~~ . by J. SokoławsJd modified b'" E. Jawor) 

lUpper S1lea1an Coal BaBin, , perm1an, 3 Bunter, 4 Muschelkalk, S Keuper, Ił J'uralaic, 'I Lo
wer Cretaceous (not BUbd1v1ded), B UppeJ;' Albl~n - Cenoma.ruan, 'l'uronian; . I Coniacian, San
łonlan; 10 . Campanian, n Maelulcht1an, ~ range . ot the M1ocen,e. ts Car.pathl.8n D)ar~,l~ 

puecn' zon. - . 
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Utwory poddewońskie i ich niezgodność z nadkładem 

W szeregu głębokich otworów (fig. 2): ' 
Puszcza 2 ~189.5) 
Puszcza 3 (l~) 
Mildu&zowice 1 (1.97) 

Rzezawa 1 I~) 
Niepołomice l'1 (195) 
Niepołomice .a '(192) 
Wyciąże 11. (1193) 
Wyciąże 4 {1Q2) 
Wyci,że.5 (31,8) 
Luczyce 1 :(290) 

/634;1)........100.1.5 1 

~,0--·981 

958.5.-1007.7 
'1'368.0--16611.5 
lo1J85.0--1'185 
1'IJ20.0I-Jl839.5 
il '7,1:2.0--1180'1, 
Ui65,&-1'658 
_OI-IlOll 
282.0- 008,ó 

na podanych głębokościach nawiercone zostały slyllityzowane łupki bar-, 
wy wiśniowej. zielonej. fioletowej i pstrej, warstwow~e wstęgowo z b0-
gatą siecią spękań wypełnionych niekiedy kalcytem. Wśród łupków wy
stępują cienkie przeławicenia piaskowców krzemionkowych i kwarcytów 
barwy stalowoszarej. W żadnym z wymienionych . otworów seria ta nie 
została przewiercona, co uniemożliwia ustalenie jej miąższości. Maksy
malna nadwiercona miąższość w otworze Wyciąże 5 wynosi 379 m. 

" W wierceniach Mikluszowice 1 na głębokości 936-958 m, Wyciąże 1 
na 'głęb. 1702-1712 m oraz Wyciąże 4 na głęb. 1532-1565 m bezpośred~ 
nio na sfyllityzowanych łupkach stwierdzono występowanłe zlepieńców 
szax:ogłazowych. W profilach wierceń Wyciąże 1 i 4 zaobserwowano wśród 

, zlepieńców także tufity. 
Identyczne zlepieńce szarogłazowe napotkane zostały w profilu 

,otworu Łapczyca2 (224) na głębokości 1571-1699,6 m. Nie zo::;tały one 
jednak tutaj przewiercone i icł,:t stosupek do podłoża jest nieznany~ 

Sfyllityzowane łupki z rejonu' Puszczy, Wy ciąży i ŁapcZycy wy
kazują analogie litologic;zne z serią st~szego paleozoiku wyróżnioną przez 

: S. Bukowego (1964) w wierceniach Bębło,CłJząstowice i Jerzmanowice, 
oraz S. Siedleckiego (1962) w wierceniu Mrzygłód, a zaliczoną przez tych 
autorów na' podstawie słabo zachowanej fauny graptolitów do górnego 

,syluru., Analogiczne utwory stwierdzone zostały również wierceniami 
Dąllie i Batowice pod utworami jury, a S. Z. Różycki' (1953) ' skłonny był 

uznać je także za sylur . 
. Opierając się na powyższym można, przyjąć przez analogię, że sfylli

tyzowanę łupki są również wieku sylurski~go, a nadległe zlepieńce sza':" . 
rogłazowe nalemłoby zaliczyć do wyższego syluru górnego ' ~ 'ludlo
.Wu. (?), jak to czynią K. Łydka, S. Siedlecki i H. Tomczyk (1963). Należy 
jednak podkreślić; ż~ ą;fyUityzowane 'łupki makroSkopowo nie różDią się 

1 iWs'zystkie głębokości podane 8łł w metrach poniiej poziomu morza. al;-~ 
'pierwszym cytowaniu' otworu podana ' jest W nawiasie wysokośl:nad poziomem 
morza. 
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Mapa powierzchni paleo:zoic·znej struktur podb'akows-kich 
1 prekambr + .tarszy paleozoik, li starszy paleozoik + sylur, 3 dewon, 4 karbon dolny - węglanowy, 6 karbon dolny - fl1Bzowy, B karbon górny, 7 dyslokacje, 8 nal!Untęcta stwierdzone, • nasuntęc1a przYpuszczalne, 10 brzeg Karpat, 11 otwory wiertnicze, 12 Unie przekrojów geologicznych, 12 oznaczenta dyslokacji po<Uu:l:nych, 14 oznaczenia dyslokacji poprzecznych 

Map of the lPaleozoic surface of the near-to...J{raków structures 
l precambrlan + !larly paleozole, li Early paleozolc + SUurlan, 3 Devoruan, 4 carbonate Lawer Carbon1ferous, S tlysch Lower Carboniferous, 6 Upper Carbon1ferou., 7 disloeations, B observed overthrusts, 9 hypothetieal overthrults, 10 Carpathlan marlin, 11 boreholel, ll1 linea ol geologieal sectlonll. l!/ longitudinal dislocations, 14 tranaversal d1sloeationB 
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od fyl1itów . prekambryjskich centralnego wysadu Przedgórza Karpat 
(Samsonowicz 1955), występujących bardziej ku wschodowi pod utwora
mi ordowiku i ewentualnie kambru. 

Omawiane łupki i zlepieńce nawiercone zostały wszędzie w niezgod
ności kątowej pod piaskowcowo-mułowcową serią ~olnego dewonu~ 

W zlepieńcach upady wynoszą 30--65°, natomiast utwory dolnego de
wonu posiadają upady 15-20°. 

W pracy niniejszej zatem, z uwagi na brak dokumentacji paleonto:" 
logicznej, rozpatrywaną serię wyodrębniono jako starszy paleozoik + pre
kambr i w takim· ujęciu przedstawiono na mapie struktur paleozoicznych 
(fig. 2) oraz na przekrojach geologicznych. 

Obecny etap rozpoznania geologicznego nie pozwala feszcze na pew
ne prześledzenie struktur k~ledońskich oraz na ich bliższe scharaktery
zowanie. Stwierdzić jednak można, że opisane utwory są mocno zaanga:" 
żowane tektonicznie, o czym świadczą upady warstw w otworach Pusz-· 
cza 2 i 3, Mikluszowice l, Wy<;iąża 1, 4 i 5 oraz Łuczyce 1 wynoszące 
60--80°, a w szeregu innych profilach warstwy te ustawione są prawie 
pionowo . 

. Dowodem jednak "Obecności fałdowań kaledońskich na tym. obsza
rze, . poza silnym zaburzeniem łupków fyllitowych, są również nadl~głe 
zlepieńce szarogłazowe, które należy uznać za osad typowo diastroficzny. 
Ponadto na sfałdowanym i zniwelowanym kaledońskim piętrze struk
turalnym leżą niezgodnie utwory piętra waryscyjskiego, przy· czym utwo
ry dewońskie tworzą ciągłą pokrywę wgłębną, a karbońskie wypełniają 
synkliny .. 

Jednolita pok1"J!wa dewoń8ka 

Na utworach starszego paleozoiku w niezgodności kątowej leży kU
kadziesiąt metrów osadów mułowcowo-piaskowcowych przykrytych 
kompleksem skał węglanowych, których iniąższość przekracza 1600 m. 
Utwory te, na podstawie danych paleontologicznych oraz cech litologicz
nych, rozbite zostały na k~lka kompleksów i zaliczone do dewonu (fig. 3). 
Profil utworów dewonu przewiercono w otworac~ na głębokości: 

Wyciąże 1 
Wyciąże 4 
Wyciąże 5 
Niepołomice Ił . 
lN'iepołomice 11 
LBpczyca 2 
Luczyce 1 
:Racławice 12 (B> 

589,5f-.;l~ m 
4/nł,O-a.9 

5.'G,,q- 667 
B,O-lGl 
IJOO,O-!1685 

112l5l2,0-Ili5'1i1' 
1415,IJ-··B 
970,0-t1~15 
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zaś tylko nawiercono otworami na 'głębokości: 
Wyciąże 6 (OOł-) 

Grabie 12 (12012) 
!Puszcza 1 (201') 
Puszcza. 4 (~1l) 
Grobla 28 (_'5) 
Tropiszów 1, (3Ita) 

Dobie.sławlce '1 (1 'l9) 
Kazimierza. Wielka ł (1200) 
Kazimierza Wielka lO ~t5) 
Skalbmierz CI 0(1220) 
Skal'bmierz Ił ' C:2m.) 
Mnisz6w -16 (2J2I5) 

Rudno 1 ~225) 

5Q2,&-l6Oł m 
861,0-1000 
704,~OOl 

8Ił4,0- 985,41 
147'7,5-2S32~ 
54.4,~1700,~ 

1'7e6,0~ 

1~,0-2190 

1067,~13l3 

11819,0-26".M,4 
sao,8-10J27 

llBP,O---43Ir87 
. fi30,o.- 683 

Z uzyskanego materiału rdzeniowego i' pomiarów geofizYc~ych wynika, 
że profil utworów dewonu na całym obszarze jest identyczny, co dowodzi 
0 -wyrównęnych warunkach sedymentacyjnych w zbiorn:iku dewońskim. 

Kompleks A 

-Utwory dewonu rozpoczynają leżące w niezgodności kątowej (na 
zlepieńc"ach szarogłazowych, względnie bezpośrednio na sfyllityzowanych 
ł~pkach) osady . piaskowcowo-mułowcowo-łupkowe,. miejscami dolomi
tyczne, · barwy szarej, . ~zarozielonawej, względnie bz:unatnej, prz~ważnie 
o . prze~ątnym uwarstwieniu. Na płaszczyznach uławiceń występują licz
~~ . blaszki muskowitu oraz rzadki.e zwęglenia. Mułowce i łupki .posiada~ą 
w wielu miejscach teksturę skorupową. W stropowej · części tych · utwo
rów, w otworze Wyciąże 6, stwierdzono występowanie piaskowców 
"pseudoskolitusowYch". Utwory te nie są udokumentowane paleontolo
gicznie, a jedynie szczątki w postaci odcisków łusek ryb znalazł A. Tb-

. karski · (informacja ustha) w pi-ofilu wi~rceniaWyciąże 4. Z podobnego 
typu utworów w profilu Niwisk A. Tokarski (1962) podaje łuski i tarcze 
ryb· pancernych, W · tym łuskę ·Asterolepis sp. · i ichtiodorulity. Machaera
canthu8, a ponadto cytuje także florę sporomorfową. 

AnologiCZriiewykształcone utwory w Górach Swiętokrzyskich zali..; 
czone ·zostały do dewonu dolnego - emsu (Czarnocki 1948) i można przy
jąć, że· wytępujące na omawianym obszarze są tego samego wieku. Maksy
malną miąższość (88 m) utworów. mułowco:wo-piaskowcowych dewonu 
dolnego stwierdzono w,profilu o.tworu Niepołomice 11. 

Kompleks B 

Leżące wyżej utwOf.y' I węg,!.anowe zaliczone do $rodkowego dewonu 
rozpoczyna u dołu pakiet-!~~~pięiii dolomitycznych,cieinno~arych, prze
ławiconych wapieniami marglistymi i dolomitycznymi marglami barwy 
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prekambr + starszy paleozoik - fylHty, I starszy paleozoik - zlepieńce szarOgłazowe,3 dewon dolny - piaskowce i mułowce, 4 dewon środkowy - wapienie i dolomity, 5 dewon środkowy - dolomity ziarniste, II dewo 
Odkowy - margle, 'I dewon środkowy - dolomity, 8 dewon g6rny - wapienie z wkładkami marglistymi, 9 dewon g6rny - nowce i margle, 10 karbon dolny - wapienie, 11 pstry piaskowiec - piaskowce i nołupk 
jura (dogger) - piaskowce, :u :lura (malm) - wapienie BkallBte, 14 interwały perforowane, 15 aoianka (bp brak przypływu); 18 zapach bitumiczny w rdzeniach, 1'1 ślady, ropy w rdzeniach, 18 nieciągłości stratygraticznl 

19 poziom korelacyjny dewonu, 20 oznaczenia poszczeg6lnych kompleks6w dewonu,_'l odcinki rdzeniowane, 21 granice pięter, 23 granice pOziom6w korelacyjnych-

EleC1:ro-stra'tigraphic correlation ot the Devonian deposits 

Precambrian + Early Paleozoic - phyUltes, 2 Early -Paleozolc - greyWacke conglomęrates, 3 Lower Devonian - sandstones and mudstones, 4 M1ddle Devonian - llmestones and doloniites, 5 M1ddle Devonian - granulE 
31omites, II Middle 'Devonian - marli, 'I Middle Devonian - dolomitel, 8 Uppęr Devonian - limestones lntercalated by marli, 9 Upper Devonlan - claystones and marla, 10 Lower Carboniterous - llmestones, 11 Bunter -
mdltoIies and claysl1alell, JJ .Jurallslc (Dogger) - BandBtones, 13 .Turalllc (Malm) - hard limeBtOnel, 14 pertorated intervalB, :u; salt water (bp lack ot intlow). l/J bltumlnous smell in cores, 17 tra ces ol 011 ln corel 

18 Itratigraphic tHscontlnu1tlell, 19 correlatlon borlzon ol the Devonian, 20 particular Devonian_ complexes, 21 cored sectors, 22 stage boundaries, 23 boundaries ot correlatlon horizonB 
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czarnej lub brunatnej. W dolnej części występuje·h.t~f!a,ciemnobrunat
nych kawernistych dolomitów z amfiporami. Na, Wykresach profilowania 
elektrycznego dolomity i wapienie dolomityczne charaktery:?:ują się wy~ 
soką opornością właściwą, a przeławicenia margliste natomiast niską i da
ją się wyraźnie wydzielić. Miąższość komplęksu wynosi około 250 m. 

Kompleks C 

Seria węglanowa rozdzielona jest. od wyżej.leżąc~gą, w:ysokooporo
wego pakietu ławicą margli miąższości 30-40 m, charakteryzujących się 
niskimi ~porami właściwymi. Z uwagi na ich pozycję litostraty~aficzną 
ujęte one zostają w odrębny kompleks. 

Kompleks D 

Nad marglami ;leżą dolomity i wapienie dólomityczne'barWY Ciemno
brunatnej" i czerwonej, i przeławicelliamiczarnych 'margli' i wapieni 
marg1istych. W stropowej części występuje ławica ziarniso/ch, kawer
mstych dolomitów' bitumicznych barwy szarobrunatnej. Utwory te cha
rakteryzują.' się wysoką opornością' właściwą sżczególnie w partii stropo
wej. Miąższość kompleksu waha się od 100 m (otwÓr Niepołomice 11) do 
150 m (otwory Dziewin2 iDobiesławice ·1). 

Kompleks E 

Utwory opisane Wyżej przykryte są marglam'i iwupieniami marglis
tylni ciemnobriiriatnymi i czamymi z przeławiceniami ',w~pieni. Wzrost 
tych 'ostatnich zazn."acza się szczególnie w ot'\vórze NiePOłomice: 11, a,po
miary geofizyczne w tym otworze rejestrują podwyżsżóną"oporIioŚć właś':' 
~iwą. W pozostałych: otworach, gdzie zaznacza 'się pt~waga margli, oma
wiana seria charakteryżuje się niską opornością właściw~~ Miąższość ca
łości jest różna, ód 55 do 100 m. 

Kompleks F 

. Marglisty kompleks E pokrywa' seria bitumicznych wapieni dolomi
tycznych.j dolomitów amfiporowychbarwy ciemnóbrunatnej: j czarnej, 
~ejscami· o lekkim zabarwieniu· czerwopym., Wśród drobnokrystalicz
nych, i . ziarnistYch: . dolomitów występUją· ławice dolomitów kawer:riistych. 
Utwory .tego pakietu warstw w, otworze Dziewin 2 cechuje znaczny 
wzrost materiąłu, iło:wcowego, szczególnie yv niższych, częściach. Wyra
żone to jest spadkiem oporności właściwej na wykresach profilowania 
elektrycznego. W całej serii, której miąższość waha się od 280 do 310 m. 
występują. masowQ amfipory. 
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Utwory tego kompleksu wykazują analogiczne cechy litologiczne ze 
znanymi profilami-Środkowego dewon~ antykliny dębnickiej (Siedlecki 
1954) i Gór Swiętokriyskich (Czarnocki 1948). Analogiczne profile, udo
kumentowane faUIiistycznie jako środkowodewońskie, dla północnej 

części omawianego ·obszaru przytaczają J. Kicuła i H. Żakowa (1966), 
a H. Łobanowski (informacja pisemna) w profilu Wyciąże 4 oznaczył bra
·chiopody z rodzaju ParaB.trophonella, który jest typowym dla ·utworów 
środkowego dewonu. Europy. Kompleks ten ·na wykresach profilowania 
elektrycznego charakteryzuje się wysoką opornością właściwą. 

Kompleks G 

Tworzą· go wapienie drobnokrystaliczne jasnoszare i szaroróżowe 
przechodzące ku górze w wapienie czerwone, miejscami pstre, z przeła
wiceniami margli popielato- i ciemnoszarych. W stropowej części wystę.:
puje ławica rąargll stwierdzona w profilach otworów Dziewin 2, Dobies
ławice Z iWyciąże 1. Kompleks ten na omawianym obszarze zamyka 
profil dewonu. Jego miąższość jest różna. Maksymalną - 400 m stwier
dzono w profilu otworu Dziewin 2, gdzie przykryw~ją go utwory dolnego 
karbonu. W pozostałych profilach miąższości są znacznie mniejsze, gdyż 
utwory dewonu podlegały dłuższym procesom erozji i przykryte są osa
dami permo-triasu względnie jury. 

W kompleksie G w profilu wiercenia Puszcza 1, na głębokości 
935,5-939,9 m (32 m od stropu), stwierdzono występowanie Cyrtospirijer 
aff. mirandus Go~ina 2 - formy wskazującej na dolny famen; na głębo
kości 991,5-996,1 m Cyrtospirijer ex gr. verneuilli Murch. - charakte
rystycznej dla górnego franu i famenu; na głębokości 1044,3-1062,8 tn 
liczne· okazy Theodosia tanaica lIlaliv. - przewodniej dla środkowego 
[ranu, a na głębokości 1196 m - masowe występowanie aInfipor charak
terystycznych już dla środkowego dewonu. Cytowane gatunki dowodzą, 
że otworem Puszcza 1 przebito osady górnego dewonu (fran.,.famen), 
a wiercenie zakończono w stropowej części osadów środkowego dewonu; 

W otworze Wyciąże 4, na głębokości 942,5-949 m (ok. 270 m od 
stropu), H. Łobanowski (informacja pisemna) oznaczył Produetella her
minae Frech - gatunek przewodni dla franu i famenu, a ponadto stwier
dził występowanie słabo zachowanych okazów z rodzaju Cyrtospirijer. 

Na podstawie przytoczonych gatunków można przyjąć, że utwory 
leżące nad bitumicznymi czarnymi dolomitami należą do górnego de
wOhU, a występujące pod nimi dolomity i wapienie dolomityczne z amfi
porami reprezentują środkowy dewon i być może naj niższą część górnego 
dewonu. 

s Cytowan~ formy oznaczone zostały przeż S. CzarnieCkiego (1962b). 
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Utwory karbonskie w synklinach 

Na węglanowych utworach górnego dewonu leżłł osady dolnego 
karbonu. Na obszarze Grobli, Jadownik' i Liplasu istnieje prawdopodob
nie kontynuacja sedymentacji węglanowej, podczas. gdy na ' obSzarze 
Słomnik i Zielonej karbon wykształcony jest w facji piaskowcowo-mu
łowcowo-węglanowej (fig. 4) .. 

Węglanowy profil karbonu przewiercono tylko trzema otworami 
na głębokości: 

Dziewin 12 o(U.67,7) 
. Grobla 28 
Mnlszów HS 

a Iiadwiercono otworami na głębokości: 
Grobla !l (.198) 
Jadown1ki 5 C'&J5) 
Liplas ta (-239) 

10115,3---4'692.3 m 
Q.'ł8,6-14'n,5 

9I32,()--llll85 

1063 .. ł-.,.U56,3 m 
2Im,6--49122,.8 
PIA53,!3-mM,e 

Uzyskane osady wykształcone są głównie jako ciemnoszare, beżowe i sza
roróżOwe pelity~zne wapienie, często dolomityczne, z przewarstwieniami 
margli i łupków marglistych ciemnoszarych, czarnych i szarozielonych~ 
Wśród przewarstwień występują również wkładki łupków mułowcowych. 
Na płaszczyznach uławiceń, szczególnie w utworach mułowcowych, wy
stępują liczne zwęglenia szczątków roślinnych. Wśród wapieni stwier-
dzono także ławice wapieni bitumicznych. _ 

W stropowej części osadów łupkowo-wapiennych w 'otworze Lip
las 2 A. Tokarski (informacja pisemna) znalażł formę PToductus semire
ticulatus (Martini), która reprezentuje górny wizen. S. Czarniecki (1962a) 
z tego samego otworu oznaczył na głębokości 2500 m GigantoproductUB 
latissimus (Sow.), a na głębokości 2491,9-2505 in Posidonia becheri 
(Bronn). Obie formy wskazują także na górny wizen. 

Węglanowe utwory dolnego karbonu uzyskane w profilu Liplasu 
w porównaniu z osadami dolnego karbonu, nawierconymi w otworach 
Jadowniki 5, Dziewin 2, Grobla 1, Grobla 28 i Mniszów 16, cechuje więk
szy wzrost zapiaszczenia. Osady są bardziej mułowcowe i zbliżone do 
facji kulmowej. 

Na obszarze Jadownik i Grobli dolny karbon rozwinięty jest w facji 
wapienia węglowego i charakteryzuje się głównie obecnością fauny ra
mienionogów, a w Liplasie natomiast .- w facji pośredniej między wa
pielrlem węglowym a kulmem. Nie jest wykluczone,że obszar' Liplasu 
w górnym wizenie łączył się ze strefą sedymentacji podobnie wykształ
conych osadów dolnego km:bonu w rejonie ·Zielona-Marszowice-Słom
niki. 

Brak pełnego materiału rdzeniowego z kontaktu dewonu i karbonu 
na obszarze Jadowniki-Grobla-Skalbmierz uniemotllwia określeIlle wza..:· 
jemnego stosUnku utworów węglanowych górnego dewonu do dolnego 
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karbonu. Bardzo zbliżony obraz profilowania elektrycznego wskazuje na 
podobieństwo litologiczne, z czego można wnioskować, ze między tymi 
osadami istnieje ciągłość sedymentacji, na co zwraca uwagę r6wnież 
H. Zakowa (1963). W tej sytuacji postawienie granicy pomiędzy dewonem 
i karbonem bez dowod6w .faunistycznych jest bardzo trudne i praktycz
nie niemożliwe. W interpretacjach pomiar6w ·elektrycznych przyjmuje 
się ją w miejscu zwiększania się ku g6rze przeławiceń marglisto-łupko
wych i. łupkowo-mułowcowych w węglanowym profilu górnegQ dewonu 
i dolnego karbonu. 

W profilu Słomnik, gdzie .nawiercono utwory karbonu w facji pias
kowcoW'o-mułowcowo-węglanowej, leżące niezgodnie na utworach węgla
nowych dewonu, S. Bukowy (1964) wydziela poczynając od . dołu trzy 
następujące serie litostratygraficzne; . 

1. Seria skł~ająca się z ciemnoszarych wapieni i margli, czarnych iłowców· 
i mułowców ze zlepieńcami wspągu, o miąższości 1003 m, którą uznaje jako nale-
żącą prawdOPOdobnie 00 wizenu środkowego. ... 

2. Seria czarnych i ciemnoszarych iłowców, miejscami brunatnych, na prze
mian z marglami i mułowcami, o miąższości 963,5 m. Wśród tych utworów wystę
pują cienltopłytowe drobnokrystaliczne bąd~ pelitycznewapienie oraz wapienie 
detrytycZDo-zoogeniczne z cienkimi wkładkami rogowców •. W stropowej części wy
stępują mułowce i piaskowce ze śladami ropy naftowej. W całej serii występuje 
bogaty detrytus ro·ślinny. Osady te, udokumentowane faunistycznie przez K. Boj
kowskiego (11962), który między innymi oznaczył POBidonw aff. wapanuckensis 
(Girty) i Posielonia becheTi {Bronn), ZIIllic~lOe zOstały do wizenu górnego. 

3. Seria czar.nycll iłowcóW i mułowców z łewicami jasnoszarych, ,zielonosza
rych i czarnych drobnoziarnistych piaskowców, o miąższości 89 m, .otwory te zali
czone do namuru A kończą profil karbonu w tym otworze. 

Bardzo zbliżony profil osad6w karbońskich nawiercono w otworach 
Zielona l (246) na głębokości 289-922 m, Koniusza l (308) na g.łębokości 

407,0-1170,2 m i Marszowice 1 (250) na głębokości282-1698,8 m, a wy
kresy profilowania elektrycznego tych wierceń dają się łatwo skorelować 
z danymi karotażowymi karbonu w profilu Słomnik (fig. 4). 

W · każdym z wymienionych phifil6w utwory karbonu nie zostały 

przebite i nieznany jest ich stosunek do podłoża. Z przeprowadzonej kir 
relacji · karotażowej i oznaczeń fauny wykonanych przez K.K,orejwd 
i L. Tellera (1968) wynika, że wszystkie te otwory w g6rnej.. części prze
bijały osady namuru, a następnie g6rnego wizenu, przy czym granica 
pomiędzy tymi. piętrami została ustalona wyłącznie w oparci1,l o pomiary 
geofizyki wiertniczej. PrzeWiercone utwory wizenu Wykształcone są ja..., 
ko ciemnoszare :mułowce z przeławiceniami czarnych iłowc6w or~z pias": 
kowc6w mikowych drobno- i średnioziarnistych, z bardzo bogatym . de
trytusem roślinnym. W otworze Koniusza l, w dolnej części profilu wśród 
czarnych iłowcÓw, występują przeławicenia wapieni szarych drobnokry
stalicznych, podobnie -jak w otWorze Słolllłliki ·1. W profilu otworu Mar
s~owice. l, z osadów za1iczonyc~ do.g6rnego wizenu K. KorejwQ i L. Tel-
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)ewon: l dolomity, li wapienie. Karbon: li dOlomity, 4 dolomity margliste, 5 iłowce, 6 wapienie, 7 wapienie margliste, 8 margle, 9 mułowce, 10 piaskowce. Jura: 11 (dogger) piaskowce, 12 (malm) wapienie margliste. 
apach bitumiczny w rdzeniach, 14 ślady ropy w rdzeniach, 15 ślady płynnej ropy w rdzeniach, 16 interwały perforowane, 17 solanka, 18 brak przypływu, 19 granica nieciągłości, 20 odcinki rdzeniowane, III granica ml~d2 

pi~tram1, 12 granice poziomów korelacyjnych 

Electro-stratigraphic correlation of Carboniferous deposits 

evonian: 1 dolomites, li limestones. Carboniferous: li dolomites, 4 marly dolomites, li claystoneli, 6 l1mestones, 7 marly limestones, B marls, 9 mudstonel, 10 sandstones. Jurassie: 11 (DOlger) sandstones, 12 (Malm) marly l 
,estones, 13 bitumlnouB ameU in cores, 14 traces ot oU in cores, 15 traces of liquld 011 in cores, 16 perforated intervals, 17 salt water, 18 lack ot inflow, 19 boundaryot dillcontinuity, 20 cored sectors, 21 stage boundE 

ries, lI2 boundaries of correlation horizona · 
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ler (1968) podają między innymi następujące formy: Sudetićeras cf. new
tonense (Moore), Beyrichoceratoides aff. truncatt.{S (phill.) , Sudeticeras 

. sp., Dimorphoceras lunula (Knopp) , Goniatites cf. falcatus (Roem.), Go
niatites· striatus (Sow.), Posidonia cf. becheri (Bronn). Podobne formy, 
znacznie jednak rzadsze, autorzy ci stwierdzili także w profilu wizenu 
Koniuszy L 

Utworynamuru, poza profilem Słomniki 1; zostały faunistycznie 
udokumentowane także w otworze Marszowice . L K. Korejwo i L. Tel
ler (1968) oznaczyli tu kilka: okazów goniatyta z rodzaju Anthracoceras. 
Dla profilów otworów Koniusza 1 i Zielona 1 brak jest dokumentacji fau
nistycznej, potwierdzającej występowanie górnego karbonu; jego obec
ność przyjęto jedynie w oparciu o pomi~ry geofizyczne. Litologicznie 
profil namuru w tych otworach wykształcony jest w postaci ciemnosza
rych i czarnych iłowców i mułowców oraz drobnoziarnistych piaskow
ców szarych i sżarozielonawych. Upady warstw wynoszą 04 20° do 30°. 

Z korelacji karotażowej wynika (fig. 4), że maksYmalną miąższość 
utworów namuru uzyskano w otworze Marszowice 1, nieco mniejszą w 
otworze Zielona 1, a znacznie bardziej zredukowane miąższości zostały 
stwierdzone w profil~ch Koniusza 1 i Słomniki l. . 

FacjalnezróŻIlicowanie utworów dolnego karbonu jest zapewne od
dźwiękiem fazy bretońskiej orogenezy waryscyjskiej. W· obrębie profilu 
scharakteryzowanych osadów karbońskich wydzielić można trzy strefy 
sedymentacji (Bojkowski & Bukowy 1966): 

L Liplas-Woźndki - o prze'Wadze utworów łupkowo-węglanowych i szaro-
głazowych, . 

2. Słomniki-Wolbrom - () dominacji utworów fUszowych i niezgodnym ich 
ułożeniu na dewonie, 

3 .. Skałbmierz-Grobla-Jadowniki, gdzie rozwinięte . są głównie ciemne wapie
nie i margle, w facji wapienia węglowego. 

Rozpoznane W ostatniej strefie osady ).carbońskię J. Kicuła i H. 
Zakowa (1966) zaliczają do . górnego turneju i środkowego wizenu. Utwo
ry tej strefy swym wykształceniem zbliżone są do obszaru dębnicko-sie-. 
wierskiego, na którym sedymentację · typu wapienia węglowego J. Nowak 
i J. Zerndt (1935) wiązali z bardziej stabilną strefą podłoża. Nie jest 
zatem wykluczone, żepodłoie antyliliny dębnickiej, a zapewne także · 
wypiętrzenie Zarki-Puszcza odegrały. rolę usztywnionych · n;łas dla sYn
tektonicznej sedymentacji fliszu wapiennego w basenac;:h. Słomnik i Woź
niki-Lipla:;;, .występują~ych pośrodku. 

Zró.żnjcowane serie karbońskie · kończą sedymentację utworów 
przed~rmskiego .piętra strukturalnego. W fałdowaniach waryscyjskich 
uczestniczyły utwory dewonu i dolnego karbonu, 'a powstałe szerokie 
fałdy, porozrywane podłużnymi . uskokami w osobne nieciągłe . strefy 
st~ulcturalne, przebudowane zos~ły W młods~ch fazaeh ,O,l"ogenicznych. 
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SlGIMJQID.Al[JNE USZElRIJOOOW ANIE OSI STRUKTUR 

Na podstawie dotychczasowych danych w poprzecznym przekroju 
utworów paleozoicznych obszaru krakowskiego,· położonego na północny 
wschód od śląskiej · niecki węglowej, wyróżnić można od południowego 
zachodu (fig. 2) dziewięć głównych elementów strukturalnych .. Są to: 

1. Antyklina Dębnika, 
2~ Synklina Bolesławia, 
3. Antyklina Krakowa, . 
4. Synklina Woźniki-Liplas, 
5. Antyklina Skała-Wyciąże-Łapczyca, 
6. Synklina Słomniki-Zielona-Jadowniki, 
7. Wypiętrzenie Wierbki {Zarki) - Puszcza-Brzesko, 
8. Synklina Skalbmierz-Pławowice-Grobla, 
9. Wypiętrzenie Opatkowice-Kazimierza Wielka-Dobiesławice-Kwi

ków. 
Z wymienionych elementów dwa pierwsze· zostały przyjęte za S. 

Bukowym (1964). Dalszych siedem wydziela · autor niniejszego opraco
wania z tym, że do wypiętrzenia Wierbki-Zarki-Puszcza-Brzesko stano
wią one' południowo-wschodnią kontynuację elementów wyznaczonych 
na północnym zachodzie przez S. Bukowego (1964). Synklina Skalbmierz~ 
-Pławowice-Grobla natomiast i wypiętrżenie Opatkowice-Kazimierza 
Wielka-Dobiesławice-Kwików nie mają jeszcze swych odpowiedników 
północnó-zachodnich. Wszystkie elementy strukturalne zostały prześle
dzone dzięki pracom wiertniczym i geofizycznym związanym z podstawo
wymi badaniami wgłębnymi i z poszukiwaniami złóż bitumi!lów. Dla 
obszaru krakowskiego odnośne prace zostały wykonane głównie . przez 
krakowskie jednostki przemysłu naftowego. 

Dalej w kierunku północno-wschodnim stwierdzone zostały również 
wierceniami następne elementy strukturalne, które łączą obszar Krako
wa z obszarem świętokrzyskim, na co zwrócili już uwagę J. Czarnocki 
i C. Kużniar (1922),J. Czarnocki (1948), S. Kwiatkowski (1959) i S. Sie
dlecki (1954). Te jednakże nie są w tej pracy uwzględnione. 

Naj4alej na zachód położonym elementem, sąsiadującym bezpo"': 
średnio z omawianym obszarem, jest antyklina Krakowa wyznaczona 
podjurajskimi wychodIliami intensywnie sfałdowanych łupków oraz sza
rogłazów sylurskich, stwierdzonych W profilach Bębła i Chrząstowic (Bu
kowy 1964) oraz Dąbia (Różycki 1953). 

Antyklinę Krakowa w przedłuieniu południowym, jak wskazują na 
to anomalie grawimetryczne, można wiązać z wyniesieniem stwierdzo
nym wierceniem w Kurdwanowie(Kuźniar & Zelechowski 1927) i Rze
szotarach (Burtan 1962). Utwory sylurskie przykryte są od zachodu osa
aami dewonu, które wypełniają synklinę Bolesławia oraz tworżą na po-. 
łudniowy ~ch6d· od niej· antyklinę Dębnika· (Jarosz 1926, Rutkowski 
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1928). Odpóhiocnego wschodu antyklina Krakowa obcięta jest natomiast 
U$kokiem o charakterze . nasunięcia, którego płaszczyzna zapada ku SW. 
0cidziela ono antyklinę Krakowa od synkliny Woźnik. 

. . Nasunięcie to, przedstawione od wysokości Krakowa za S. Buko
wym (1964), przedłuża się, zdaniem autora, prawdopodobnie ku SW· do
chodząc do rejonu Liplasu i dalej znika pod Karpatami. Wnioskować to 

. można na ' podstawie prac sejsmicznych., Jego przypuszczalny przebieg 
zaznaczono na mapie geologicznej podłoża mezozoiku. W tym ujęciu syn
klina Woźnik miałaby dalsze przedłużenie w okolicy Gdowa, gdzie w 
wierceniu Liplas 2 pod utworami permu i triasu nawiercono os'ady dol
~ego karbonu o upadach warstw 11-20°. Strefa synklinalna rozszerza 
się tu odpowiednio do zanUrzania osi ku SE, co sygnalizują ' prace sejs
miczne wykoriane na obszarze Liplas-Gdów. 

Antyklina Skała-Wyciąże-Łapczyca od północnego zachodu stano
wi przedłużenie antykliny Mrzygłodu (Bukowy 1964). Element ten w 
północno-zachodniej części zbudowany jest z utworów sylurskich nawier
conych w otworach Mrzygłód (Siedlecki 1962), Wola Kalinowska i Bato-. 
wice (Bukowy 1964). Od zachodu przykrywają go wapienie dewonu 
stwierdzone w otworze Trojanowice l. W kierunku połudriiowo-wschod
nim od wiercenia Batowice element zanurza się. Pod jurą występują 
osady węglanowe dewonu, których miąższość w wyniku intensywnej ero
zji przedjurajskiej została silnie zre'dukowana., Stwierdzono je w profilu 
otworu Łuczyce 1, gdzie leżą bezpośrednio na sfyllityzowanych łupkach 
starszego paleozoiku. 

Ana~ogiczny profil uzyskano otworem Wyciąże 5. Na południe od 
tego wiercenia omawiany element rozcięty jest dyslokacją poprzeczną, 
zrzucającą obszar południowy o około 1100 m (przemieszczenie mierzone 

, w odniesieniu do spągowej powierzchni utworów środkowego dewonu). VI 
szeregu otworach' (Wyciąże l, 4 , i 6; Niepołomice 11), wykonanych na 
południe od tej dyslokacji, stwierdzono. znaczny wzrost miąższości osa-
dów węglanoWych dewonu. , 

Brak górnych ogniw dewonu Vi rejonie Łapczycy (południowa część 
elementu) dowo~i o ponownym osiowym podnoszeniu się struktury w 
stoąunku do zapadniętej części na obszarze Wyciąża. 

Synklina Słomniki-Zielóna-Jadowniki, rozdzielająca wypiętrzenia 
Wyćiąże-Łapczyca ~ jednej strony i Puszcza z drugiej, wypełniona jest 
w części północnej utworami dolnego kai-bonu, leżącymi na wapieniach 
i 'dolomitach dewonu. W centr8Inej części synkliny stWierdzono także 
,występowanie utworów górnego karbonu (namuru); Upady ' warstw w 
profilu Słomniki wahają się w granicach 25-35°. W otworze Kózrlusza 1 
.w ' górnych seriach karbonu pochylenie to wynosi 3s.-.60°, a od głębo
kości około 900 m kąt upadu zmniejsza się i wynosi 25-35°. W otworach 
Marszowice 1 i Zielona 1 nachylenie' warstw jest podobne, a upady osią
gają wart()ść 25-300. , Zb1i~one miąższości ,utworów namuru, uzyskane 
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w otworach Marszowice l i Zielona l, znacznie odbiegające od stwierdzo
nych otworami Słomniki l i Koniusza l wskazują, że pierwsze dwa otwory 
wykonane zostały w osiowej strefie synkliny, dwa W pozostałe w jej 
części skrzydłowej . 

. W kierunku południowym oś synkliny wynurza się, a pod jurą wy
stępują węglanowe utwory dewonu górnego i środkowego, które osiągnię
to w otworach Tropiszów l, usytuowanym 6 km na południe od wierce
nia Zielona l, oraz Niepołomice 3, wykonanym 7 km na południe od 
wiercenia Tropiszów 1. Upady warstw węglanowego dewonu w obu 
otworach są podobne i wahają się w granicach 4-10°. Także otwory Pu
szcza l i 4, zlokalizowane w północno-wschodnim skrzydle, środkowej 
wydźwigniętej części synk1,iny, nawierciły dewon węglanowy pQd jurą. 

Na obszarze Bochnia-Brzesko oś synkliny ponownie zanurza się . . 
Wskazuje na to wiercenie Jadowniki 5, gdzie pod utworami triasu i per
mu na głębokości 2522 m stwierdzono osady dolnego karbonu w facji wę
glanowej, których nie przebito. 

Z syrikliną: Słomniki-Zielona-Jadowniki sąsiaduje od północnego 

wschodu wypiętrzenie Zarki-Puszcza, które w części północnej zbudo
wane jest z osadów ilastych syluru i starszych (Bukowy 1964). Dalej ku 
południowi, w rejonie Racławic, stwierdzono pod utworami triasu (wa
pień muszlowy - ret) wapienie i dolomity środkowego dewonu, które 
przewiercono w otworze Racławice 2, a jedynie nadwiercono w otworze 
Skalbmierz 4 3, usytuowanym 3 km na północny wschód od' otworu Ra
cławice 2. Dalej ku południowi, w rejonie Puszczy, pod jurą ukazują się 
ponownie sfyllityzowane łupki starszego paleozoiku. Stwierdzono je ot
worami Puszcza 2 i 3 oraz Rzezawa 1, a w otworze Mikluszowice 1 pod 
jurą uzyskano 22,5 m zlepieńców szarogłazowych typu "łapczyckiego"~ 
Łupki starszego paleozoiku są w tych profilach silnie zaangażowane tek
tonicznie, na co wskazują upady warstw w granicach 50-80°; ił miej
scami dochodzące nawet do pozy.cji pionowej. W rejonie Brzeska podłuż
na oś wypiętrzenia prawdopodobnie zanurza Się · ponownie kU SE, gdyż 
pod jurą występują znowu osady dewonu, a te przypuszczalnie .otulone 
są utworami dolnego' karbonu. 

Wypiętrzenie Zarki-Puszcza obcięte jest od północnego wschodu 
podłużną · dyslokacją Puszczy, rozpoznaną w otworach Miklusżowice 1 
i Dziewin 2 (fig. 11). Amplituda zrzutu przeddewońskich oraz dewońSkich 
i karbońskich utworów po p6łnocno-wschodniejstronie dy~lokacjiWy:" 
nosi ponad 1000 m. Z wypiętrzeniemZarki-Puszcza ·sąsiaduje od iej 
strony synklina Pławowice-Grobla, która wypełniona jest utworami wę
glanowyrili dolnego karbonu o upadach wgranieach 2 S-:-50 ° , stwierdżo.:. 
nymi wierceniami Dziewin 2, Grobla 28, Mniszów 16 i Grobla 1· (nie prze;. 
bite). Leżą· one na węghll1owy~h utw.orach górnego dewonu.Pr2:ebiee tej 

• Graficzną dokumentacją pracy nie objęto tego otworu lako' peryferycznego. 
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synkliny ku SE potwierdzają wiercenia obszaru Biadolin, w których rów
nież uzyskano pod utworami jury węglanowe osady dolnego karbonu. 
Z pomierzonych upadów i przekrojów geologicznych wynika, że na ob
szarze Grobli, w sąsiedztwie podłużnej dyslokacji Puszczy, pod osadami 
jury występują utwory węglanowe górnego dewonu. W północno-zachod
niej części synkliny stwierdzono otworem Skalbmierz 3 osady dolneg() 
karbonu (Kicuła & Zakowa 1966), kt6re wystęlmją prawdopodobnie tylk() 
w osiowej partii. Wskazują na to wiercenia Skalbmierz 4 i Kazimierza 
Wielka lO, usytuowane na skrzydłach synkliny, w kt6rych nie udoku
mentowano karbonu, a pod triasem uzyskano węglanowe profile dewonu. 

Z synkliną Pławowice-Grobla sąsiaduje od p6łnocnego wschodu 
antyklina Opatkowice-Kazimierza Wielka-Dobiesławice-Kwik6w. W jej 
p6łnocno-zachodniej części, w otworze Opatkowice 2, pod osadari jury 
oraz w południowo-wschodniej - w otworze Kwików 1, stwierdzon() 
sfyllityzowane łupki, identyczne z opisanymi z rejonu Puszcza-Wyciąże
-Niepołomice .. W środkowych partiach na obszarze Kazimierza Wielka-
-Dobiesławice stWierdzono występowanie utwor6w dewonu (otwory Ka-
zimierza Wielka 1 iDobiesławice 1). Sądząc natomiast z całości układu. 
wielkich elementów rozpoznanych na południowy wschód · od elewacji 
Kwikowa można przypuszczać, że w tym kierunku w osiowych partiach. 
zanurzającej się antykliny występują pod jurą' utwory dewonu, a także 
karbonu. 

Zesp6ł element6w strukturalnych rozpoznany w obszarze na wsch6d 
od Krakowa porozcinany jest szeregiem dyslokacji o kierunkach NW-SE 
i WSW -ENE. Ich przebieg przedstawion,o na mapie geologicznej podłoża 
mezozoiku (fig. 2), a wielkości zrzut6w na przekrojach geologicznych (s. 
746). Niekt6re uskoki rozpoznano dotychczas tylko w utworach mezo
zoicznych . i trzeciorzędowych, ale także i dla nich nie są wykluczone 
wcześniejsze założenia. 

Z obecnego stanu znajomości tego obszaru wynika, że założenia 
tych uskoków w większości ~ć należy z orogenezą waryscyjską, a za
pewne także i starszymi. Odnawiane zaś w . kolejp.ych młodszy~h fazach 
orogenicznych dotrwały one przynajmniej aż do . trzeciorzędu. Gęstość. 

wykrytej sieci uskoków jest funkcją koncentracji badań i należy się 
sl>Odziewać, że w miarę ich POstępu wykrywane b~dą jeszcze dalsze nowe 
uskoki. 

Biorąc pod . uwagę znacznie silniejsze sfałdowanie utworów star-;
szego paleozoiku aniżeli dewonu i dolnego karbonu stwier~(: można. 
że rozpatrywany obszar uległ konsolidacji w .wyniku. działalno$ci oroge-:. 
nezy zar6wno: kaledońskiej jak i waryscyjskiej. Zaburzerlj.a waryscyj
skie wyrażone są słabiej od kaledońskich, z wyjątkiem stref synklinal
nych. Niemniej' jako formy tektoniczne' .zostały prześledzone ·na·· razie 
jedynie elementywaryseyjskie.·· . 
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Paleozoik obszaru krakowskiego · reprezentuje wycinek waryscyj
skiego łuku strefy częstochowskiej, kt6rego przebieg J. Znosko (1962) 
łączy z waryscyjskim g6rotworem morawsko-śląskim. Kierunek fałd6w' 
w p6łnocnym obrzeżeniu G6rnego Sląska, według J. Znoski (1962), jest 
r6wnoległy do kierunku siodła głównego, to znaczy ESE. Kierunek ten 

. nie wyklucza r6wnoleżnikowego przebiegu struktur waryscyjskich zgod
nego z powaryscyjską' grzędą ~kowsko-rawicko-ostrzeszowską w ujęciu 
.J. Sokołowskiego (1967). 

W obszarze krakowskim omawiane struktury mają prżebieg esowa
ty. Kierunek ESE. zbliżony do równoleżnikowego w schemacie S. Buko
wego (1964), ciągnie się mniej więcej do rejonu Olkusza, gdzie następuje 
skręt ku SE. Przebieg NW-SE jest odtworzony w podłożu głównej partii 
omawianego obszaru ,i ' można go prześledzić aż do Brzeska, gdzie zazna
cza się ponowna zmiana. i struktury przyjmują . kierunek bardziej r6w
noleżnikowy - ESE. 

Dla tak wygiętego układu stref strukturalnych proponuję nazwę 
krakowskiej sigmoidy. Może się ona wiązać także z kaledońsko-prekam
bryjskim podłożem wkomponowanym w formie sztywnych zręb6w w ją
drowe strefy antyklin Krakowa. Skała-Wyciąże-Łapczyca oraz 2arki
-Puszcza i Opatkowice-Dobiesławice-Kwik6w. W tych warunkach zgod
ność kierunku środkowego odcinka sigmoidy z Iaramijskim kierunkiem 
NW -SE zdaje się być wynikiem lokalnej konwergencji. 

Sfałdowany i wydźwignięty sigmoidalny system krakowskiego pa
leozoiku stanowił. począwszy od g6rnego karbonu. barierę dla kolejnych 
transgresji starszego mezozoiku. postępujących ze wszystkich kierunk6w 
oprócz południowego. Natomiast transgresje młodszego mezozoiku, po
krywając kolejnymi fazami całość obszaru krakowskiego paleozoiku 4. 

systeinatycznie maskowały wypiętrzenia paleozoiczne i ich sigmoidalny 
układ. W rezultacie w utworach senonu nie widać już efektów tektoniki 
starszego podłoża. 

/POW ARYSCWSKA DENtrWEr..A.CJA II WYiROWNUJ~CA 
lF10IKIRYWA IPER'MO-TRlIlASOiWA 

Waryscyjska działalność g6rotw6rcza ukształtowała i wypiętrzyła 
elementy strukturalne Skała-Wyciąże-Łapczyca. 2arki-Puszcza i Opatko- . 
wice-Dobiesławice-Kwików. które następnie podlegały denudacji trwa-

. jącej na znacznej części omawianego obszaru aż do środkowej jury. W jej 
wyniku odsłonięte zostały w wielu profilach utwory przeddewońskie. np . 
.środkowa część elementu Puszcza (otwory Puszcza ·2 i ,3, Milduszowice 1. 

, , , 
" W. IBurzewski 1(I1961) dla transgresji starszego mezozoiku do doggeru włącz

.nie określił zbiorczy obszar naj mocniej zdenudowanych odcinków struktur paleo-
zoicznych na NW od Krakowa jako jądro oporu. . 
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Rzezawa 1); lub VI p6łnocno-zachodniej części . antykliny Skała-Wyciąze 
i vt obrębie antykliny Krakowa. Tam, gdzie proces denudacji nie posu
nął się tak daleko; odsłonięte zostały różne ogniwa dolnego karbonu, 
względnie dewonu. Centralna część omawianego .obszaru, prawdopodob
nie od górnego karbonu aż po środkową jurę, była wyniesiona i dostar
czała materiału detrytycznego do stref peryferyc2;llych w czasie permu 
i triasu. 

Perm 

W okresie permskim, przy bardzo jeszcze zróżnicowanej . powierz
chni powaryscyjskiej i związanych z tym procesach erozyjnych, pano
wały sprzyjające warunki do powstawania osadów klastycznych, które 
gromadziły się głównie w strefach obniżonych. Utwory te, w dużej mie
rze zlepieńcowate, cechuje zmienne, nieuporządkowane ułożenie otocza
ków, słabe przesortowanie· i bardzo różny stopień obtoczenia. Cechy te 
wskazują na krótki transport materiału, a w wieluprzypadkaCłi mógł być 
on znoszony bezpośrednio ze stoków górskich, wskutek czego rumosz 
skalny nie zdążył ulec obróbce i przesortowaniu. 

Szczegółowy opis utworów permSkich w synklinie gałęzickiej Gór . 
Swiętokrzyskich podaje A. Kostecka (1966) odtwarzając równieZ warunki 
sedymentacji. Występuje tam wyraźne następstwo od depieńcóww dole 
do wapieni z ProductuB horriduB w górze. Na ciągłe przejście zlepieńców 
wapiennych w wapienie detrytyczhe główny wpływ wywarło źródłp ma-
teriału, którym były prawie wyłącznie wapienie dowońskie~ . 

Wnioski A. Kostecklej (1966), sformułowane dla śWiętokrzyskiej 
brzeżnej strefy morza cechsztyńskiego, potwierdzają się, zdaniem autora, 
dalej na południe na obszarze struktur krakowskich, który należał do 
tej samej strefy basenu ćechsztyńskiego. Tutaj w wyniku tych samych 
procesów tektonicznych powstało szereg antyklin i synklin zbudowa
nych ze skał wapiennych, a transgredujące morze cechsztyńskie wnikło 
tylko w obniżenia. 

Potwierd2;ają to osady cechsztynu uzyskane w profilu otworu Gra
bie 2, które autor analizował wsp6lnie z A. ·Tokarskim. W otworze tym, 
na głębokości 812-861 m, pod łupkowo-mułowcowo-piaskowcową serią 
pstrego piaskowca, a na utworach węglanowych górnego dewonu stwier
dzono bardzo nieregularny rumosz skał węglanowych, złożony głów
nie z czarnych wapieni i dolomitów z amfiporami, ciemnoszarych wapieni, 
ciemnych rogowców i czarnych margli. Wielkość poszczególnych elemen
tów waha się w granicach od paru milimetrów do kilkunastu centymet-
rów. 

Nieuporządkowane pod względem wielkości okruchy skalne spojone 
są materiałem węglanowo-ilasto-piaszczystym barwy szarej i czerwona
wej. Ku· górze maleje wielkość okruchów, ale wzrasta ilość czarnych 

• 
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wapieIji i.dolomitów:~·amfiporami, cb świadczy,:o'dopływie materiału ze 
starszych serii· dewonu. W' najwyższeJ części;:beżpO,Śl'ednio pod utwora
mi pstrego piaskowca, występuje 85-centyi'p.etrowa ławica· wapieni po
pielatobeżowych; .Rumosz ten należy uznać ża· 'zlepieniec cechsztyński. 

Widać tutaj wyraźną . analogię . ~cechsztynem niecki gałęzickiej. 
Z drugiej jednak' strony' zlepieńce te wyglądem przypominają zlepieńce 
myślachowickie, dokładnie opisywane przez S. Zaręcznego (1894) i S. Sie
dleckiego (1952, 1954, 1958). 

Podobne zlepieńce uzyskano takze w otworze J adowniki 5 na głę
bokości 2071-2522 m. Leżą one tutaj na utworach węglanowych dolnego 
karbonu; a pod osad8ini pstrego piasko~ca. Zbudowane' są z nleregular
nychotoczaków wapieni dewońSkich, wapieni dolnokatbOńskieh;' piaskow
ców'kwarcytowych, 'ciemnych rogowców i czarnych' margIi'spdjonych 
czerw()liym materiaMm: Uasto-piaszcżYstyrh.· . . ,... 

. Nieco od:rxiien~y' typ osadów u~sk~m9 w otworze Puszcza 4; . gdzie 
pod węglanowyin 'malmem na głęb~koŚci 844' m występ~le 40 m' ;,rozluź':' 
ńiOllych" ,spęk~ri.ycP., ; skrasowiałych . wapieni . ~ewońskich. Rozmycia 
i sżczeliny --.:... gęstsze w górnej części: ~ wypełiiione są: czerwonym iłem; 
a . same wapienie są także cżerwqno żabarwione. Utwory te 'mogąrepre
zeniow~ć znis~czone nainiejscu o~ady dewoń:śkie, Pod niIni bowiem leżą 
c~e~noszate i rótowaWe 'wapięni~góJ;'hego dewonu ·o~ypowym·wyksztai
teniu' 

.Tria$ 

Napotkane na· omawi.anym ppszarzę', ut:wpry tr~~sowe leżą wszędzie 
przekraczają~o :bezpośl'ednio. na .osadach p~le9zoicznych i 'z reguły roz
poczynają się w' dole· zlepieńcami,. w których spotyka ·się obok materiału 
wapiennego także IrWarcowy. Ten ostatni, jako, element egzotyczny,praw
dopodobnie pochodzi z .. południa, jak to już sygnalizował dla' obszarów 
pery:ferycznych Gór Swiętokrzyskich J. Czarnocki (1923) .. , Ku ,stropow~ 
zlepieńce szybko' przechodzą w pstre mułowce. 

W centralnej cZ'ęści.'rozpatrywańego obszaru "brak jest osadów. tria...., 
sowych (rejon,.PuszCZYi ,Niepołomic, Wyciąży, KoniUszy;'Słomnik), 'gdyż; 
w tym okresie prawdopodopnie stą.noWiła· ona nadal rejon alimentacji.. 
Sedymep.tacja odbywała s~ę głównie w depresjach waryscyjskich (rejon 
Liplasu, Gr,~bi, Jadown.ikj 'Pl'oSzowic, Skalbmierza)~ które ulegały po
wolnemu osiadaniu,. a' nagromadzone. osady osiągnęły znaczne miąższości. 

W dolnym triAsie' powstały utwory kontynentalne pstrego 'piaskow
ca, które w swej dolnej części wykształcone .są w facji piaskowcowo..,mu
łowcowo-hipkowej z :przełaWiceniatńi, piaskowców przekątnie' warstwo
wariych i zlepieticów'z ·otoczakami·wapiehl:k8rbońSkieh i' dewońskich, 
piaskowcóW· "kwarcYtoWYCh' i, ciemnych rogowców .. W,· ·W'y~Ch :partiach 
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utwory te ppsiadają charakter ' bardziej ilasty, · względnie ilasto-mułowca
wy, i brak jest ławic piaskowców. Stropowa część, to .głównie iły i łupki 
czerwone z grudami gipsów i anhydrytów. 

W profilu wiercenia Liplas 2, na głębokości 885-2253,9 m, stwier
dzono kompleks pstrych Qąadów, leżący na udokumentowanym górnym 
wizenie, a :pod piaszczystymi osadami jury środkowej względnie dolnej 
(?). Są to głównie iłowęe i mułowce czerwone oraz zielone, w dolnej czę
ści z przeławiceniami piaskowców i zlepieńców z otoczakami kwarcu, 
wapieni dewońskich i karbońskich, iłowców, ciemnych rogowców i pias
kowców kwarcytowych. W wyższych partiach wystęPują gipsy w postaci 
cienkich warstewek, gniazd i .ŻYł. Upady warstw 10--35°. Kompleks ten . 
reprezentuje zapewne utwory permu·.i triasu. 

W profilu wierCenia Grabie ' 2, wykonanym 10,5 km na NW od otwo~ 
ru Liplas 2, nawiercono na głębokości: 749,5-812 In utwory łupkowa-mu,:: 
łowcowo-piaSkowcowe z przekątnym warstwowaniem, . barwy .czerwonej .. 
ceglanej i zielonej, leżące na wapieniach i zlepieńcach permu, 'a pod pias.:. 
kowcami doggeru. Te czerwonepeUty mogą reprezentować zarówno niż
szy pstry piaskowiec bez spągowych zlepieńców,jak i dolny ret. Upady 
wynoszą 5--15°. 

W profilu wiercenia JadowPlki 5, na głębokości 1884-2171 m,nad 
zlepieńcami permu,a pod piaskowc~ jury środkowej ,~zyskano utwory 
piaskowę~wo-mułowcowe ·.barwy: częrvyonej. Zaliczono je do.pstregopia~ 
skowca. Nachylenie warstw wynosi "5--15°. 

Podpb~ie rozwinięł!i!; utwory :padwiercono VI{ p(lłnoc~e:j. ·części syn
klinyLPlawew.iee naob:Szan:e ~!~z.owic, w profilach wierceń ProszoVlice 
1.·,'{242) ~ nrbgłęb.Qkoścl 77~l2U,ą , JI! i . K1imontów ' l (222), na . głębokości 
874:-r.-<1388,6.·'m •. ~l?onadkd;ylko:; Stropową partię tych ~tworów , (35,S -., m) 
uzyskano ·w ::otwor.zeJ,Pławó..W'ic.e;,,3Q5 :~ł6) na głęoo.Jtoś~ 990l mo W,e. wszyst
kich trzech' otworach ,letą ~ OIte~ 'Pod :pi.ask,owcami jury ', środkowej : i " Wy":, 
kształcone są, w.;~zych: ,pa,riiącb, ; w postaci ~erwqnych iłupków' i. m~ , 

łow<:4w.- W niżs~ch ..:.;-:. pojaw.ioAją:i:lię: '.p~ła.więen,ia·:piaskowców:, a· pę1-h 
ty . }?llzyjmują char.ąkte.r ·:,b~1Je.j ~u.łQwcowy: · :W 'dolnych .natOJl.'U8Sv. -' ~ 
stwierdzono występQw~ie ·. v.vld.~d~.~eplep'cÓW,.z tym . żew prOfilu:· Kli~ 
montowa ję~t- ich znacznie więcej,. a materiał jest b~dziej . gi'u1;>oklaatyc~,:" 

, . , 

ny. Widocznie nawiercono tu niższe ogniwa utworów triasowych. 'Opady 
wahają się od ,5.() do 15°. Na podstawie miąższości (ponąd 500: ~ osadów .. . 

nie przew.1erconych) można · przypuszczać, że istnieje . w. : tej ·strefie duże 
zapadlisko Wypełnione tymi 'pstrymi utworami. 

W otworze Koniusza 1 natomiast, usytuowanym 6 km na:.zachód~ od 

otworu Pros~owice l, ·bezpośrednio pod -środkową jurą " występują jllż 

utworykarbonu~ . 
·Na.' ~naeznej,c.zęści oroawia~egą-·o1;>sząl"~ , opisane· .warstwy· kończą 

rozpozxiany dotychczas profil podJurajsld. Trudno obecnie odpowiedzieć~ 
c~ 1itwolf; pSitegó ·ptąsko-wca :oi-az; ltUodszeRO, " tr!łifiu : t>ś~dziłv ' ·?J:e ' rów~ 
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nieź 'na elementach wypiętrzonych Puszcza, Wyciąże-Łapczyca, w środ
kowej części synkliny Słomniki-Zielona, oraz na południe od rejonu' 
Proszowic w synklinie Pławowice-Grobla. Gdyby tak było, to obszary 
te w fazie: starokimeryjskiej musiały zostać wydźwignięte, a utwory 
ul~gły denudacji. Zdaniem autora, bardziej prawdopodobnym jednak jest, 
~e osady triasu nie zostały osadzone na tych elementach w ogóle. W par
tiach wyniesionych bowiem nie uzyskano dotych~zas żadnych profilów, 
mimo wykonania dużej ilości wierceń. 

W skrajnej, północno-wschodniej części rozważanego obszaru, w re
jonie Kazimierzy ,Wielkiej 'i Skalbmierza 5 stwierdzono występowanie 

morskićh osadów retu i wapienia muszlowego, wykształconych głównie 
jako wapienie, dolomity i margle z wkładkami gipsów i anhydrytów. 
W niektórych przypadkach występują one w ciągłości z utworami pstre
go piaskowca i wówczas stanowią dla tego ostatniego udokumentowaną 
fa,unistycznie nadbudowę stratygraficzną (Siedlecki 1948, Senkowiczowa 
1959, Tokarski 1962; Obuchowicz 1963b)., W wielu innych miejscach jed
nakże leżą one przekraczająco bezpośrednio na utworach paleozoicznych. 

Do pierwsżej grupy otworów należy 'wiercenie 'Kazimierza Wielka 
10, gdzie pod środkową jurą na głębokości 1052,5-1089,5 m występują 
wapienie i margle wapienia muszlowego, leżące na wapieniach piaszczy
stych, marglach i dolomitach retu, a te odgłębokQŚci 1128 m na mułow
cowo-piaskowcowych utworach pstrego piaskowca. Ostatnie od głębokości 
1167 m podścielone są utworaInl dewonu. 

W profilu wiercenia Skalbmierz 3, pod piaskowcami jury środko· 
wej, ,na·głębokości 1153-1189,3 m występują dolomity ziarniste, iłowcE. 
.i margle retu. Podnimi przewiercono do głębokości 1221 m osady mułow
cowo-piaskowcowe, w dolne'j części ze zlepieńcami, leżące na karbonie. 

Przykładem drugiej grupy może być profil wiercenia Skalbmierz 4, 
gdzie pod piaskowcami doggeru na głębokości 760--839,8 m stwierdzono 
wapienie margliste, margle i wapienie krystaliczne. wapienia muszlowe
go; leżące bezpośrednio' na wapieniach dewonu. W otworze Racławice 2 
natomiast wapienno-margliste utwory wapienia muszlowego występują 
na 'głębokości 680--748 m, a pod nimi do głębokości 970' m dolomity, wa
pienie dolomityczne i margle retu, leżące na wapieniach środkowego de
wonu. 

W południowej i śroc;lkowej części elementu Dobiesławice wYstępu~ 
ją jedynie pelity czerwone i zielone pstrego piaskowca, a w północnej 
części prócz pstrego piaskowca stwierdzono także osady retu i, wapienia 
muszlowego. 

Otwory w rejonie Skalbmierza-Kazimierzy Wielkiej-Dobiesławic 

wyznaczają w przybliżeniu zasięg morskich utworów górnego retu i wa
pienia musżlowego. Na południe od tego rejonu osadów tych dotychczas 

15 Wykorzystano tu nie opublikowane opracowania J. Kicuły. GiaflcZDl\ do
kumenta:c!l\ pracy nie obj~o tegO obszaru jako peryferycznego. 
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nie stwierdzono, a obecna· granica zasięgu d,olnego i środkowego triasu 
jest jedynie granicą erozyjną. 

Na całym obszarze brak jest górnego triasu, co wlążesię prawdopo
dobnie z fazą starokimeryjską. 

~WlE PII!1I'RO S'nRUKTURAIL'NE 

Ju/ra 

Utwory jurajskie na obszarze południowo-zlłchodm.ej części niecki 
nidziańskiej i Wyżyny Krakowskiej charakteryzują l;Iię dużą zmiennością 
litologiczną (fig. 5). Obszar ten należy do południowego regionu facjalne
go Jury Krakowsko Częstochowskiej (Różycki 1953). Z materiałów wiert
niczych wynika, że struktUralnie zróżnicowane i ruchliwe podłoże wpły
nęło bezpośrednio na ·znii.~nn.Ość litologiczną osadów JUTy .. ; 

W dolnej jurze znaczna ··częŚć obszaru podlegała w dalszym ciągu 
procesom denudacji. Utwory,nieudokumentowaneg0PaleQntologicznie 
liasu stwierdzono jedynie vi. POłudniowo-zachodniej części w ·rejonie Lip
lasu. W otworze Liplas 2 występują one na głębokości 802-885 m i wy
kształcone są od .doł1,l jako .. piaski i szare .ź.wiry, przechodzące ku . górze 
W piaski gruboziarniste z przerostami i Bocz·ewkamiwęgla oraz licznym 
detrytusem. roślinnym. Najwyższą. część· tworzą mułowce szare; ciemn9'" 
szare. i zielone z przeławiceniami drobnoziarnisty~h kruchych piaskowcóW 
ze zwęglenianrl. Podobnie ·rozwinięte utwory znane są z ·otworów K.ar
niowice 2·, 2a i 3,· ()pisane przez A. Slewnlak (1967). 

Transgresja jurajska pqkryła obsż81' w" znacznym stopniu zrównany 
dopiero w g·Ómyni batonie i kelowejit. Utwory doggeru.o·niedużych miąż
szościach występują praWie wsżędŻie. NIe stwierdzono ich jedynie na 
wypiętrzeniu Puszcza (otwory Puszcża 3 i 4), na antyklinie Wyciąże
-Łapczyca (wiercenia Wyciąże5 i Łapczyca ,2),.a nie uzyskano ich rów
nież otworami ;Kazimierza Wielka 4 IDobiesławice 1, usytuowanyrili na 
wypiętrzeniu KazimierZa Wielka:"Oobiesławice. 'Obszary te znajdowały 
się prawdopodobnie pQza zasięgiem transgresji doggerskiej .. W następu
jących wierceniach natolniast uzyskano profile górnego: batonu ikelo
weju na głębokości: 

Liplas 2 
Książnice 2 ~ 
Szczytnikl :2 ~O) 
Grabie .2 
WYciążeD,. 
Wyciąże 4 
IWyciąże 6 
Luczyce II: 
Marszowice 11' 

7I82,0-e85,0 m 
'l009,HGZ&·· . 

i899,O---4lI3l5,5 
?37 ,0---_,5 . 
S716,1J/-I589,5 
4!7,5,0-4lI8 
'590,()--;592,5 
145,(1...;...1'15 
Z1O,(1i-:-Cł812 . 
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eaelona' f. 
Tropisz6w 1 
,~i.epoło~ice .. ~ 
'N1epcjłomice 11 
Puszcza ił 

Puszcza fl 
Mikluszowice 1 
'Rzeząwa ;O: 
Jadowniki 5 
Brzesko 1 (ma) 
Dziewin 12 
Grobla il 
Grobla 28 
PławoWl.ce 005 
'ldiinont6w 11 
iProszOwice l 
IMniszów,'l06," 
, Koniusza ,'1" , 
CŻusz6~ \1 (J283!), 
,KazimierZa Wielka 10 
ąacławice' 2" 
'SkalbmierzB 
Skałbmierz Ił 
Rudno, li 

,282,0=.' 
535.0-:«iI3 m 
6'76,IJI-6Bł' 

'm.2~ 
702,~7bł, 
620,5-;834,.5 
914,~ 

,Ht83;O=lB 
i181'6,.0--1884 
1 'lI59,a--.,l,91 ~ 
: ,994;l1--'l'OII5,CJ 
1040,0--11058 
f,1Z1.~ 
iJa2;o::..::iOO4 
84S,0.:-8'7i4 
768,0--7'ło1l 
aao,1)...:..Q32 

,'~O(I,~~, 
807.~30-l3 (.nie przebite) 

, lOO3,~l052;S' 
'671,~4i: 

,lóo'B~o-l1:53 

"700;~. ' 
~,5~ 

Utwory doggeru wyks~'ałcone są 'na' rożpatryWanym ,obszarze do:" 
syć jednolicie. Od dołu zaczynają się 'zlepiencempodstawowym, na któ
rym leżą szarobrunatne, mikowe mułowce; Wyzej Występują piaskowce 
mułowcowe z licżnym detrYtusem' roślin:riym, a na 'nich leżą piaskowce 
średnio- i, gruboziarniste, 'miejscami ~',cukiowate" bai-wy, szare] i szaro':: 
żółtej względnie rdzawożółtej, o lepiszczu' wapi~nno':'mułowcowym, 'rza
dziej wapiennó.;;żelaŻistym. W 'górnych partiach spotyka się często w pias
kowcacł~ 'krynoidy oraz liczne 'szczątId ilieoznaczalnych małżów ,twor~ą": 
cyc~ zlepy; ił rzadziej fragmenty belemnitów. W' 'profilu otworu Dzieviiń 
2' w' pi~skowcach tycp A. Tokarski' (materiał archiwalny) ~alazł Posido
nomya' aff. alpina Sow.;' natomiast vi' profilu wiercenia Ę,op-lusza l' autor 
znalaZl':Ptyctothyris dor8oplicata (Suess), formę oZnaczoną przez J.Kopi~ 
ka, a-wsklii.ulącą na 'kelowejski wiek piaskowców: ' 

:Ąnallzując, ,miąższości., doggerurnożha: stwierdzić" że najmiliejsze 
występują na elementach Puszcza i Wyciąże, w' kierunku południoWyiri. 
natomiast obserwuje się jej w:zrost, na co wskazuje otwar JadoWniki 5, 
gdzie uzyskano 68 m" tych utworów, a zbliżoną miąższość (57,5 m) uzys
kano w otworze Brzesk~ L, 

Charakterystycznym jest,'-że dwudzielność litostratygraficzna dog
geru omawianego obszaru z' przewagą pelitów w dole, a' utworów piasz
czystych w górze odpoW'i1i~ podobnym stosunkom w' ~zęstoc:howskiej 
strefie wychodni (Różycki 1953);:,natomiast różni się od_o~szaru Dąbrowy 
Tarnowskiej-Szczucina (Mory~' 1965). 
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P'twory doggel'l1 praVrie,)na :·całym.obs~zel kt~4iokrywają 
przedjurajską' po.Wierzchnię . denudacyjną;:...są więc , ·.poziomem.. :i>dniesienia 
,w· interpretacji ,.te~tonicznej . .'Wyróżni~ją : , się on'ę ' spadkie~ :": OpoI'l~pści 
wJąś<:iwej' w,sta~u, do nfl~egłych· wysokoQP,o~wy~: ,.wapieIli .tna~U, 
po ·>tę~żę\ Wa,p.ięJ:li, ,.J>.al~ozoi~l)e~o: , P9PłQ2;ą, ,: ~~l p'o~~~) , ~ą.~e~ .. przy;; al.iępeł; 
);lym~~en\Q:w.:aI.Puj.~na j:~Q!m~ę~lle.wy~ą;c~e~ę:,grmPcr.f' 

Utwo~: :.dbggeru~_ ·~DÓwnUłącstarstą· (P9wiei'!młuiię,~ 'er.ozyjną, sta .. 
·nowią jednOcześn1eąlddslawę;:d1a: węglano~ej'" sędym~~ji : ~'" jury, 
która .~ja: się ~p~ąwsło~bQ.ię ;·w : ,ciągłp.ści · .. se~ęr1ta~jI;lęj nUm9 
radykalnej zmiany.~i., 

Osady malmu 'przewierconei;zostaty; 'W ,3ó,:j>rofilach, ' a,w·· kilkudzie~ 
sięciu innych wierceniach uzyskano tylko ich partie stropow.e. ,z ::Uwagi 
na' niepełIię, ~~eniowaniewi~kszojt:Lwykonauyeb( QtYf~r6w • .-tyll~Q ';yv kil
ku znichudalomę u~sltać, ~~~ą.ie:p:; ~nt~t'!lL~ggę~:J. ~aPnU W 1 .Qoo/~. 
Są;Jo qt~ory: ,P~~wQwiąe aO,Q; .KumontÓ~, ą,~p~~uąp 11, ,PllsZ~: ·,2,Pu;' 
~C,~~:i Wycłąże:.6. 

Malm.; w- . tych , profilach .·rozpoczy:I.l8 się ' u dołu ; 'W;api~niami, ··okru.., 
chowo-gruzłowymi, ' zlepieńcowatymi barwy szaroró%O~ej ·. i kre~ąwej, 

. a miejscami są one plamiste. Liczn~ szczeliny wypełnione są zięloną, cie
mnobrunatną i czerwoną substancją 'ilasto;-margUstą~ Co 5-1Qcm YlYstę
pują w wapieniach cienkieWłU'stęwki (1-3 mm)marg],j, zielony<:h,i czer,.., 
wonych .. Łączna grubość wapieni wynosi kilk~, metrów. Nad·~mi lężą 
na" przemięn wapienie margliste brunatnąszare ' i wapienie grubokrjsta
liczne.olguchowe, beZowez;.odcieniem brązoWy~~ , Wapienie margliste , za-

. wierają cienkie przeławicenia margli CiemnoZielonych i ciemnobrunat
nych. Częste są ślady ro~.Y.~, ,cq nie wyklu~za iątnienia luk sedynienta
cYjnYch. Miątszość · ()pi~YCh " utWorów ' jeSt ' rózna, 'lecz me przekracza 
20 m. Z fauny ' występl1ją' Uc~e ; ~lEi~tyl 'gąbki; a rzadziej amonity. 
Typ o~adów przypomina 'utwory d<?lnego i śrOdkowego oksfordu (dywez, 
newiz) z profilu wiercenia Jj~b.ie 1 . (Różycki ~953). ZbIiZone utwory tego 
wieku . opisała. również A. Siewniak (1967) z ótworów: W Qla Kalinowska, 
Trojanowice, Jerzmanowice; CiaIiowice; Krasieniec ': i ':Bębło, a także ' 
S. Bukowy (informacja ustna) z otworU Sło~iki 1. Zprofil'u wiercenia 
Wola Kalinowska S. Bukowy 'oznaczył przewodnią formę dolnego'oksfor
du(dyWezu) QuenBtedtice1'CBlamberti Sow., natomi~t A. Siev.-iliak prze
wodniąfonnęśiodkowego oksfordu (rieWiiu) · Peitoce1'a8 arduenense 
d'Orb. ' 

W niniejszym opracowaniu powyżs2:e osaay uJęte są łącznie jako 
dolny kompleks malmu. 

W pozycji sb-atygraficznie wyższej występują na całym obszarze 
wapienie płytowe o miąższośCi 40-60 m. Są to grube l5-40-centymetro
we warstwY . wapie~$żaróbeżo:wYch i' j8snoszarych. ' W dolnej części 
'inargIlste, 'a Wyżej 'dIobnookrtichQwe, jasl).oszare.:z od~eniem brunatnym. 
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Na nich ·leżą . wapienie jasnobezowe krzemionkowe(sCyfiowe)~ miejscami 
wyraźnie laminowane. W całym kompleksie wapieni płytowych wystę
pują gąbki, a w części bardziej marglistej ułamki belemnitów oraz 
rhynchonell. Wapienie .płytowe reprezentują prawdopodobnie niższą część 
okSfordu-górnego (argow) , a dolne bardziej margliste ogniwa, być może, 
jeszcze środkowy oksford (górny newiz). Wyżej leży gruby kompleks 
wapieni rafowych białych, biało- i jasnokremowych lub beżowych, prze
·chodzących miejscami w wapienie pelityczne kredowate, a także w wa
pienie płytowe opisane wyżej. Wapienie rafowe są typu skalistego, w wie
lu miejscach kawerniste, z druzami kalcytu w szczelinach. LiCzne są 
również powierzchnie stylolitowe. Miąższość całeJZo kompleksu wynosi 
250-300 m. 

Przez analogię do rejonu olkuskiego l Krzeszowickiego, gdzie w wa
pieniach płytowych S. Bukowy (1956)· stwierdził obecność Perisphinctes 
morteZli (Opp.) . i Lacunasella trilobataeformis. (Wiśn.), nit3za część 
kompleksu (wapienie płytowe) odpowiadałaby dolnej części. górnego 
oksfordu (argow), podczas gdy wytej:leżącewapienie skaliste, przez ana
logię do Wyżyny Krakowskiej, gdzie według' S. -Bukowego (1956) wystę
pują :między innymi Perisphinctes sp., Lacunosella cracoviensis (Quenst.) 
i Terebratula bisuffarcinata Schloth., reprezentują najprawpodobniej 
wYżSzą część górnego· oksfordu (raurak). Wapienie płytowe łącznie z ra
fowynii, wydzielone w niruejszej pracy jako środkowy kompleks malmu, 
charakteryzują się wysoką opornością właściwą w odróżnieniu od niżej 
leżących . wapieni dolnego kompleksu o niskiej oporności właściwej 

(fig. 6 i 7). 
W stosunku do względnie cienkiego i jednolitego na całym obszarze 

kompleksu dolnego wyodrębnia się wyraźnie zmienna miąższość grubego 
kompl~ksu środkowego. Najmniejsze miąższości, przy małym· udziale- wa
pieni skalistych, obserwuje się w części wschodniej, gdzie w podłożu 
występuje synklina. W kierunku zachodnim i północno-zachodnim nato
miast miąższość kompleksu wraz z wapieniami skalistymi wzrasta, 
a w podłożu występują wypiętrzenia. 

Na wapieniach skalistych leżą utwory wapienno-margliste. górn~go 
kompleksu malmu, których najpełniejszy profil rozpoznano wierceniami 
we wschodniej części obszaru 6 •. Dzieli się on n,a szereg serii, dających 
się rozpoziomować w oparciu o pomiary geofizyki wiertniczej, potwier
dzone uzyskanymi rdzeniami. Vi strefie Grobla-Mniszów-Pławowice wy
dzielono :sześć serii, a ich charakterystyka przedstawia się następująco 
(od dołu). 

• utwory malmu leżące nad wapieniami skalistymi, trudne do wydzielenia 
kartograficznego na powierzclln1, posiadają bardzo dohl"ą dokumentację wiertniczll. 
a zwłaszcza karotażowll w strefie Grobla-Plawowi<le. . 



ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. XX 

PuSZCZA 4 

PS 

LIPLAS Z 

,if 
,i ł 

I f 
I ł 

,i } 
I f 

I f _. I 
-.ł~~~ 219110 

PUSZCZA l 

PS HtOAQ18 ,·..J4'",A,z,r 
H.v o~~fp;.. 

rt··':~·1 ~ ~ .•. ;.~'.: 2 ~5 

~3 CJ7 
~4 was 

~9 

~;~fJ.f~~l,o 

11111 
~'2 

~f3 

1. ~J1-\-

~15 

o 16 

P(/SZCZA J 

H1.0AOJB 
t·".1", A z-IV 

2\."v~.tZm 

• 17 

M/KLUSZDWICE 1 

!Korelacja elektra-stratygraticzna utworów jury i kredy 

PUSZCZA 5 

E. JAWOR, FIG. 6 

DZ/EW/N 2 

~ 
CI: 
!II: ____ SOJ) 

z · 
O 
m 
a: 
~ 

l prekambr + starszy paleozoik - fylUty, 1/ starszy paleozoik - zleplel'ice szarogłazowe, 3 dewon - wapienie, 4 karbon - wapienie i margle, spermo-trias - piaskowce i mułowce, a lias - piaskowce, 1 dogger - piaskow
ce, B malm - wapienie skaliste, 9 malm - l, 3, 5 - wapienie i margle - 2, ., - margle; 10 cenoman - pialkowce, 11 senon - margle, 12 torton dolny - warstwy baranowskie, 13 torton dolny - anhydryty, 14 torton gOr
ny - plaskowce i mułowce, 15 solanka, 18 zapach bitumln6w w rdzeniach, 17 ślady ropy w rdzeniach, 18 nieciągłości stratygraficzne, 19 zgazowanie płuczki, 20 zapach siarkowodoru, al interwały perforowane, 22 granice pi~ 

ter I komplekSów, lIS granice poziom6w korelacyjnych, 1/4 interwały rdr:eniowane 

'Electro-stratigraphic correlation ol the CretaCi!Ous and Jurassie deposits 

l Precambrlan + Early Paleozooc - phy1l1teB, 2 Early Paleozolc - greywacke conglomerates, 3 Devonian - limestonell, '" CarboniferoulI - llmestones and mllrls, :; Permo-TrlaBBic - sandstones and mUdstones, 6 Liassic -
sand.tones, 7 Dogger - sandStones, B Malm - bard l1mestones, 9 Malm - l, 3, 6 - llmestones and marls - 2, 4 - marls; 10 Cenomanian - landstones, 11 Senonian - marls, 12 Lower Tortoruan - Baran6w beds, 13 Lawer 
Tortonian - anhydr1tes, 14 Upper Tortonian - landltones and mudstones, 15 salt water, 111 bituminous 8Illell in cores, 18 straUgraphic d1scont1nuiUes, 19 gaB1fied cir11l1ng liquid, 20 amell ot lu1furetted hydrogen. 1Il perforated 

1nterva18, ZZ stage- and complex boundaries, 13 boundarlel of correlation horizons, 24 cored 1ntervals 



WGŁĘBNA BUnOWA GEOLOGICZNA OBSZARU NA WSCBOD OD KRAKOWA 733 

Seria l (60 m) 7 

Leży na wapieniach skalistych, i tworzą ją wapienie krystaliczne
jasnokremowe, zapiaszczone, miej~cami" krzemionkoWe, "ze stylolitami 
i przeławiceniami ciemnoszarych margli. W dolnej części~awice wapieni 
mają strukturę drobnodetrytyczną, przy czym napotyka się fragmenty 
niżej leżących wapieni skalistych. Występują również ślady rozmyć. 
W profilowaniu elektrycznym charakteryzuje się ona wysoką opornością. 

Seria 2 (40 m) 

Składa się z margli ciemnoszarych," gładkich i wapieni marglistych 
stalowoszarych. Cechuje ją niska oporność; " 

Seria 3 (85 m) 

Jest " złożona głównie z wapieni szarokremowych, detrytyczno
-gruzłowych, wśród których występują ławice margli szarozielonych 
z licznymi okruchami wapieni beżowych, członami krynoidów oraz drob
nymi szczątkami fauny. W utworach tych znaleziono Pecten sp. i Astarte 
sp. Charakteryzują się one wy~oką opornością. 

Seria 4 (50 m) 

Reprezentowana jest przez margle ciemnoszare i szarozielone, gład
kie, z wkładkami margli okruchowych i wapieni marglistych popielato
szarych. N a wykresach elektrycznych charakteryzuje się ona niską 

opornością· 

Seria 5 (40 m) 

Wykształcona jest w postaci wapieni szarYch i szarokremowych,. 
drobnodetrytycznych, z przewarstwieniami margli ciemnych i szarozie-:--

°lonych. W tYch ostatnich stwierdzono t8kże mułowce oraz materiał okru':' 
chowy złożony głównie z wapieni kremowoszarych. Obecne są również: 
człony krynoidów. W dólnej części serii występują wapienie krzemion-" 
kowe z pizolitami o charakterystycznych owalnych i nerkowatych"kształ
tach. 

'I" Podane są miąższości makayroalne. 
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Paleogeograficzna mapa cenomanu w obrz.eżeniu odmłodzonych struktur 

l utwory pLaszczyate, 1/ utwory brze:l:ne zlepieńcowate, J zasięg utwor6w cenomanu, 4 dyslokacje, 5 strefa dyslokacyjna, 6 nasunięcia (a stwierdzone, II przypuszczalne), 7 brzeg 
Karpat, B llnlc przekroj6w geologicznych, 9 dyslokacje podłu:!:ne, 10 dyslokacje poprzeczne, 11 otwory wykonane, 12 mllluzość cenomanu 

·Paleogeographical map of the Cenomanian bordering rejuvenated structures 

l landy deposits, l! llUoral conglomeratlc deposltl, J range of CenomaD!an deposlts, 4 d1l1ocatioM, 5 zone ot diSlocations, 6 overthrusł8 (a observed, II hypothetlcal), 7 Carpathlan 
margin, B llneB ot geologl(!al scctlOM, 9 loogitudinal dlslocatlons, 10 transversal diBlocatloDB, 11 drWed boreholell, II! thickenesl ot the Cenomanian 
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Seria 6 (36 m) 

.StanoWi najwyższe. ogniwo malmu, i składają się ' na nią. wapienie 
detrytYc;lz:g.o-gr~we· (zlepiencowate) szare i szarozielonkawe; 'wapienie 
9lu"u~h..oW~ 'zoolitami, wapienie kawerniste, cienkie . przeławicenia .wapie
I?-i,i &y~~.liczny~h .· jaęn.oszarych .:i. deąytyc,znych margli sżarozielonych~ 
W clil,łej ~erii występ.ują łiczn.erozmycia i szczeliny. W profilowaniu· ka-
li-ąi.a~wy~ ~ó.żpją .~~ ;oną. Wysoką·: opornością· . .. , 

. . . 

Utwory górne~o kompleksu malmu mogą reprezentować w ogólnym 
ujęciu kimeryd. Chwilowo jednak poza skąpą mikrofauną . brak , jest 
innych dowodów faunistycznych. Podobne gruzłowato-zlepieńcowato
-ok,rucb.9we w~pi,epje i ~gle, udokumentowane faunistycznie, z :profilów 
otworów Słomniki 'i IRaCiborowice: 1,S. Bukowy' (wiadom()ść ustna) zą
liczył do kimerydu. Wydzielone serle mają także swoje 'odpOwiecInild na 
obszarze Wolbrom-Olkusz (Burze~ski 1967). 

Utwory malmu na wschód od Krakowa zostały w wyniku ruchów 
przedkredowych wydźwignięte i porozdzielane na szereg bloków wzdłuż 
dyslokacji .podłużnych o kięrunku NW-SE- i poprzecznych . o przebiegu 
SW-NE .. Większość ' z tych dysl9kacjiposiada założenia paleozc;llC!zne, 
aw ~azie ~lodokimeryjskiej zostały' tylko odniłodzone. O dużym udziale 
ruchów prze<iltredowych . w .powstaniu dzisiejszej sieci dyslokacyjnej 
świadczą występujące na sąsiadujących ze sobą blokach pod utworami 
kredowymi różne poziomy ' malmu. Strefi kontaktów dyslokacyjnych 
zostały rO.zpoznane stosunkowo dokładnie vi strefie Grobla-Mniszów-Pła
wowice w oparciu o materiał z około 270 wierceń. Dowodem · także ·na 
przedkredowe przemieszczenia są amplitudy uskoków, z reguły większe 
dla utworów jury . niż kredy. Osady te, być może, stanowią oddźwięk 
fazy młQdó~eryjskiej; gdyż zebrane materiały racze.j wyk1uc~ają 

tr8Iisgresywny charakter' : kompleksu. W Wyniku .tektOrPki rriłodokime
ryjskiej ukazują się ku zachodowi w strefie· Grobla-Pławowice pod- utwo
rami kredy coraz starsze 'warstwy malmu aż do wapieni serii czwartej 
na wyniesieniu Puszcza, a dalej wapieni skalistych kompleksu drugiego 
na wyniesieniu Wyciąże-Łuczyce (fig. 5). 

. Na p6łnocnywschód od tego ostatniego daje się odtworzyc owczęs
na młodokhrteryjska ' płytka synklina . wypełniona w swej osi · seriami 
jeden do trZy .górnego kompleksu malmu. ' Dalej ku NE, nad centralną 
strefąpaleozoicmego wysadu Puszcza, te trzy śerie wygięte są w równo':' 
ległą do niego przedkredową formę antyklinalną o biegu NW. Płytkość 
synkliny jak 1- płaskość antykliny powodują, że w jedilej i drugiej for
mie pod utWoranu kredy występują jedynie utwory serii trzeciej. Dlatego 
formy te, 'mimo że są widoczne w przekrojach, to jednak w interpreta
cyjnym obrazie powierzchni podkredowej przedstawiają jedynie nienor
malne rozszerzenie wychodni strefY,-seriitrzeciej. S~~ te maskują 
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ówczesną ':budowę' antyk1i,nalną · i mogła ona być rozpoznana dopiero.'·po 
roz:wierceniu. ;przękroju : i litostr.atygraficznym oraz ' elektrolitolo~icznvm 
rozbiciu kompleksu górnego malmu na sześć serii. .. 

,l>opie:l'O .cw"północn'O-wschodnim,·· bardziej '. stromym ·skrtydle przed
kl;edow.ej antyldiny<Puszczy intersekcyjny' obraz powierzchni' podkredo
wych uzupełnia się z urozmaiconymi wychodniami serii ,trzy 'do' sze~: 

NasZkicowatiydbtai" ~ktonikf przedkredowej' widziariy . jes.t na po
Wlerzchni pOdkredowej. płytka zachodnia synk1i.i'lad · PłaSka' an'tJIditia 
Puszczy, :jako ~ formy : ~przedlttedOWe;: ptZedstaWiłlłY 'w okresie "sedymen
tacji utworów cenomanu i turonu konsekwentne formy reliefu';"Ut\VóIj 
cenoitlanu : osadZiły się:' przekI'aczłiJąc6 "'ha ~ 'jtiiz~, ;'a: : tUiónuna: :·cenohlanie. 
·Następnie utwory żaióW'no ' cenamartu . Jak i·turonu· zostalY' ~jęt'e vi jeszcze 
bardziej złagodzone formy zachodniej synkliny i wschodniel'an:tiykJiny 
PUszCzy .. Ptzy,,:tyin" ta: ostatnia ·ria- 'pewno 'nie: posiadała e~nórila'Ii1.rvv swej 
'strefie' baiowej j " Ił ,: u.two-ry.···turóriu;:. jeżeli : się· i ósadziły~ to mUsiałY 'żóStać 
.zdarte·· jui'·potytn p6torrmym sfałdowaniti struktury; bobiak ich wKil1tti 
otworach. 

Dopiero . wyższe 'osady ' Iqooy ·'górnej . me wykazują 'za1eżD.OSci oct. 
wgłębnej ·strUktUry.ZOstały' one ujęte w laramijską monoklirię p6łnocn6':' 
-wschodniego brzegu niecki nidziańskiej, jedynie z nieznacznym fleksu
ialnym przestromieniem odpOwiadającym bardziej stromemu poch)rl~rii.1i 
pómocno"-wschodniego przedkredowego skrzydła antykliny PUszczy . . 

'., . VI rezultaCie wgłębne stosunki i~tersekcyjne Iiie tylko utwor6w ~i~ 
mu, ale także cenomanu i turonu zrzutowane są na powierzchnię pochy
lóną " monoklirialnie ku NE. · Powóduje to, że dzisiejsZa hipsometria jch 
~gł.ębnegowystępowania nie odpoWiada . ani warunkom inten;ekcji 
pi"~~dceno~ki~j, 8I,ii wS!uitkoJą sedyzpentacji cenomańsl:dej i' ~ó*-

. s:kiej; ani też ' ,oąńi~ te~oniki prżeds~nóńskiej, gdyż p,ierwotne SW żaI>a~ 
danie , utwpI'6w 'jllry, c~n<?Dl~hu i ~.oriu zostało złagodżone przez lara:":' 
inijskiep~'{lylenie 'całosci W' kięrunku pI'żeCiWnyJn. 

Cenoman-Turon 

utwory malinu~ ułożone . prawiemonoklinalnie . w fazie młodoki
meryJskiej~ zapadająod~isb!rszejWyżyny Krakowskiej ku' NE. Zostały 
one przed transgresją cenom8ńską w znacznym stopniu speneplenizo
wane. W wyniku tego na powierzchni podkredowej, od ' osiowej strefy 
niecki . nidziańskiej aż po jej wyniesione zachodnie skrzydło, ukazują się 
coraz ' starsze. ogniwa górnego ' kompleksu .malmu, oraz skal.i$te wapienie 
kompleksu środkowego. Relief powierz~hhipodkredowej w strefie wystę
powania marglistych serii górnego kompleksu malmu jest\ bardziej wy
równany, natomiast tam,':gdzie odsłaniają się wapienie skaliste, jest on 
bardziej urozmaicony. Ta zdenudowana powierzchnia podkredowa, przy 
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ogólny~"północn9:-wschodnim nachyleniu; wpłynęła bezpośrednjo na za
sięgtransgresji ceno~ńskiej .. a także na , przekraczające położenie, osa~ 
dów wyższych pięter kredy. 

, Utwory kredy rozpoznano w oparciu o dane uzyskane z wierceń 
oraz O profilowanie elektryczne. Wydzielić można idąc od dołu trzy typy 
osadów (fig. 6 i 7): ' 

1. piaski i piaskowce szarozielone., glaukonityczne ze zlepieńcem 
podstawowym w spągu, 

2. wapienie piaszczyste glaUkonityczne, w górnej części spękane 
i rozmyte, ' , ' 

3. margle glaukonityczne, wapienie margliste i margle z czertami. 
Tak zróżnicowany profil utworów kredy oQejmuje alb?, cenoman, 

turon i senon. 
Pierwsze dwa typy osadów wyrównują relief pojurajski i pokryte 

są przez transgresję senońską. Utwory piaszczyste cenomanu i wapienie 
piaszczyste turonu leżą tr~sgresywnie na różnych ogniwach malmu 
i tworzą bardzo urozmaicone kontakty jurajsko-kredowe. 

Transgresja cenomańska nie objęła centralnych części wyniesień 
Puszcza i Wyciąże-Łuczyce. Te paleozoiczne elementy bowiem poprzez 
naśladujące je' nieznacznie antyklinalne spaczenie jury i powierzchni 

, podkredowej stanowiły w obrębie płytkiego morza cenomańskiegopłaskie 
szerokie wyspy z poprzecznymi płytkimi dolinami erozyjnymi, predyspo
nowanymi prawdopodobnie przez młodokimeryjskie, strefy poprzecznych 
zaburzeń dysjunktywnych (fig. 8). 

Dzisiejsza znajomość litologii oraz rozprżestrzenienia u~orów ce
nomanu pozwala wnioskować, że wyznaczona intersekcyjnie' " granica 
obrazuje 'zasięg paleogeograficzny. Zaobserwowana prawidłowość roz
woju osadów Od grubOziarnistych zlepieńców w strefie najbardziej 
brzegowej do drobnoziarnistych piasków i piaskowców w głębszych par
tiach zbiornika, przy równomiernYm narastaniu ~ąższości, wskazuje, że 
rozpoznany zasięg jest sedymentacyjny. Wyznacza on zatem brzeg morza 
cenomańskiego. Kontur zaś linii brzegowej wskazuje na istnienie strUk
tury, która słabo podkreśla nie tyle fazę kimeryjską co powaryscyjską. 

Przedstawiona (fig. 8) linia brzegowa transgresji cenomańskiej wy
znacz9na została 'wierceniami, zaś stopleńjęj dokładności u.warunkowany 
jest ilością wykonanych wierceń. Najbardziej zbliżona do rzeczywistej 
znajduje się w c~ęści północno-wscbodniej, wschodniej i południowej 
wyniesienia Puszcza, gdzie istnieje duże zagęszczenie wierceń; 

Od strony zachodniej wypiętrzenia' Puszcza ,linia ta została wyzna-: 
czona drogą ekstrapolacji. Utwory cenomanu stwierdzono tu bowiem 
tylko trzema otworami na głębokości: 

Niepołomice 3 
'l'ropiszów iJ. 
Zielona 1J. 

380,O-38i,ó m 
5,0-2516 
-B6,~ 58,6 
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prekambr + starszy paleozoik - fylllty, II starszy paleozoik - zlepieńce szarogłazowe, 3 dewon - wapienie, 4 karbon - wapienie i margle, 5 trias - piaskowce i mułowce, 6 dogger - piaskowce, 7 malm - wapieni 
.argliste, 8 malm - wapienie skaliste, 9 malm - l, 3, 5 - wapienie i margle - 2, 4 - margle, wapienie detrytyczne; 10 cenoman - piaSkowce, 11 senon - margIe, III torton dolny - warstwy baranowskie, 13 torton doln~ 
• anhydryty, 14 torton górny - piaSkowce i mułowce, 15 zapach siarkowodoru, 16 interwał rdzeniowany, 17 ślady ropy, 18 nieciągłości stratygraficzne, 19 solanka, 20 woda słodka, 21 interwały perforowane, 22 bralł 

rzypływu, 23 granice pięter 1. kompleksów, 24 granice poziomów korelacyjnych. otwory Pławowice 20 od głębOkości '110 m oraz Pławowice 14 od głęb. 562,1 m nie posiadają dokumentacji, a interpretacja oparto 
na danych z otworów bllsko usytuowanych 

'Electro-stratigraphic correlation of Cretaceous and .Turassic p.eposits 

Precambrian + Early Paleozo!c - phyllltes, 2 Early Paleozofc - greywacke conglomerates, 3 Devonian - limestones, 4 Carbonlferous - limestones and marls, 5 Triassic - sandstones and claystones, 8 Dogger - sandstoneJ 
Malm - marly llmcstones, 8 Malm - hard llmest9nes, 9 Malm - l, 3, 6 - limestones and marls - 2, 4 - marls, detrltal limestones, 10 Cenomanian - sandstones, 11 Senonian - marls, 12 Lower Tortonian - Baranól 

eds, 13 Lower Tortonlan - anhydrltes, 14 Upper Tortonian - sandstones and mudstones, 15 smell of Bulfuretted hydrogen, 16 cored interval, 17 traces of oi!, 18 stratigraphic discontlnuities, 19 salt water, 20 fresh wateJ 
! perforated Intcrt'::ls, 22 lc ck of inflow, 23 sh'lle- and compleX boundarles, 24 boundarles ot correlation horlzonB. Borehole Pławowice 20 beginning with depth 710 m and borehole PławoWice14 beginning wi~h depth 562.1 r. 

r.ave, no docummentatlon and the lnterpretatlon i8 based on data trom near-by boreholes' 
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Podobnie ustalona została granica zasięgu od wschodniej strony wynie
sienia Wyciąże-Łuczyce. W północnej części wyznaczono ją na podsta
wie obecności utworów cenomanu w profilach wierceń: Marszowice l 
na głębokości 43-47 m (otw6r usytuowany 1,5 km od linii brzegowej), 
Zielona l na' głębokości 56-58,5 ID (otw6r usytuowany 4 km od linii 
brzegowej) i ich nieobecnością , w otworach ~uczyce l IWyciąże 5. 

Południowo-wschodnia, południowa i południowo-zachodnia granica 
wok6ł wyniesienia Wyciąże-Łuczyce udokumentowana została ' obecnością 
utwor6w cenomanu w profilach wierceń na głębokościach: 

Wyciąte :1 3'012,0--'303 m ' 
Staniątki B fHI/fi-H19 

oraz ich brakiem vi otworach Wyciąże 2, Wydąże 4, Grabie l i 2. 
Wkrac2:anie morza cenolllańskiego wąską zatoką w rejon na zachód 

od wypiętrzęnia Wyciąże-Łuczyce potwierdza obecność osad6w cenomanu 
na podanych głębokościach w otworach: 

Zagórze 'l 84i6,1J--.84'7 m 
Zagórze Ci 1151,5-1Q6)i 

Południowa granica źasięgu transgresji cenomańskiej wyznaczona została 
drogą ekStrapOlacji o niewielką ilość ' danych z tychotwor6w, w kt6rych 
stWierdzono obecność osad6w tego wieku na prżytoczonych głębokościach: 

Zagórze 1. 
Szczytniki 2 
Rzezawa 'l 
Brzesko l 
Brzesko 2 
Jadowniki 5 
!Mokrzyska [I, 

Szczepanów l 
Waryś l 
Waryś 2 

846,0- 847 m 
522,9S- 523 
1191,0- 970 
la28,O-I~o,6 

.117,G,~1_ 

1437,5-1450 
1112;5-1_ 
1203,G-l~l: 
1'4)17,0---0102D 
1055,0--1056,5 

Wyznaczona linia brzegowa cenomanu, szczeg6lnie w tych strefach; 
gdzie dysponowano skąpą ilością danych, może ulec w przyszłości po za
gęszczeniu siatki wierceń częściowej modyfikacji. 

Brzegowe utwory cenomanu rozwinięte są jako gruboklastyczne 
zlepieńce, w skład których wchodzą otoczaki kwarcu oraz ciemnych 
i brunatnych rogowców. Spojone są one lepiszczem węglariowo-ilastym. 
Spotyka się również toczeńce margli wyższego kompleksu serii 3 lub 5 
ma1lnu. Miąższość utworów zlepieńcowatych dOChodzi do 2 m. Im dalej 

, od linii brzegowej, tym materiał staje się drobniejszy i bardziej równo
mierny, a równocześnie wzrasta miąższość. Od brzegowej strefy zl~pień
ców gruboklastycznych, kt6rej szerokość waha się od l do 5 km, poprzez 
zlepieńce średnio- i drobnoziarniste, piaskowce grubo- i średnioziarniate 
prześledzić można przejście do piaskowców i piasków drobnoziarnistych 
glaukonitowych o miąższościach przekraczających 100 m w głębszych 
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partiach, basenu. W piaskowcach Występują milimetrowe ciemnoszare 
warstewki i smugi ilaste. W środkowej c;1:ęści piaskowców obserwuje się 
na całym obszarze zwiększenie średnicy ziarn materiału klastycznego, 
co podkreślone' jest występowaniem kilkucentymetrowej warstwy grubo
ziarnistych (zlepieńcowatych) piaskowców. KU górze piaskowce stają się 
bardziej zwięzłe, wzrasta ilość spoiwa węglanowego, i stopniowo prze
chodzą one w wapienie piaszczyste z glaukonitem, a te z kolei w wapienie 
krystaliczne jasnoszare, spękane i rozmyte w górnej części. Szczeliny 
i rozmycia wypełnione są szarozielonym materiałem ilasto-marglistym. 

W utworach piaszczystych leżących pod wapieniami w profilu wier
cenia Dziewin 2 znaleziono wsp6lnie z A. Tokarskim Alectryonia dilu
viana Linn. i Exogyra columba Sow., formy świadczące' o ceno:mańskim 
w.i,ę;ku uhyorów. Nie wykluczone jest jednak, że dolna część piaskowców 
poniżej ławicy zlepieńcowatej, jest wieku albskiego. 

Z podobnych glaukonitycznych piaskowców leżących na wapieniach 
jurajskich w Korytnicy i ~kotnikach, DUZych, tj. rejonu stanowiącego 
północno-wschodnią granicę cenomańskiego basenu niecki, miechowskiej, 
A. Mazurek (1923) ozna~zył Belemnites ultimu8 d'Orb."a w, piaskowcach 
marglistych koło Lygątki i Zalesia Schloenbachia varlan-sSow." oraz 
Inoceramu8 concentricu8 Park. i Inoceramus bohemi~u8 Leonh.WszystlPe 
formy są przewodnie lub charakterystyczne dlaceno;n{anu.' , ' ' 

Występujące nad pia~kowcami wapienie repreze~tulą 'utwory turo
nu: Stopniowe prżejście od piaskowców poprzez wapienie piaszczyste do 
wapieni świadczyć ~oże o ciągłości sedymentacji. Według E. Panowa 
(1934) i S. Alexandrowicza (1954, 1960, 1969) na obszarże krakowskim 
istnieje jednak możliwość nieciągłości sedymentacyjnej między cenoma
nem i turonem. Wapienie turonu na rozpatrywanym przeze mnie obszarze 
leią przekraczająco na piaskowcach cenomanu. W żadnym z wykonanych 
wierceń nie uzyskano jednak piaskowców, względnie. zlepieńców ceno
manu bezpośrednio pod marglistą serią senonu, co raczej wyklucza nie
ciągłość; sedyme~tacyjną. 

Morze 'turońskie swąim zasięgiem, objęło wyższe partie Wypiętrzeń 
Puszcza i Wy.ciąże-Łuczyce~ 

Podsenońs:k~ intersekcyjna linia za$ięgu leżących przekraczająco 
utworów turonu jest granicą·erozyjną i przebiega ona równolegle dol'-nii 
sedymentacyjnej cenomam,l. Wskazuje to, że: , 

, a) strulttury Puszcza i Wyciąże-Łuczyce, które zatrzymały trans
gresję' .morza ,cęno:m.ańskiego a pokryte zostały przekraczająco przez 
utwory-turonu, odżyły ponownie; 

',bl krótkotrwała denudacja- poturońs~a"zllfszczyła' WPilawdżie cien
kądpokrywę' turańską ,na tych strukturach .ażao' ,dzisiejszej.linii:zasięgu 
tych·utwOI'Qw,':·lecz', nie 'objęła już Osadów-'ceno~anu. Odt:y\torzOna' erO-i 

zyP.m liirl,azasięgu turom,l,::aczkolwiek' zbliżona, swym kont'ux:em:do, sedy-
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mentacyjnej cenornanu i zależna od tej samej struktury, ·to jednak gene
tycznie posiada inny charakter. 

Miąższości utworów turonu w sąsiedztwie linii brzegowej cenómanu 
są rzędu 0,5-1 m i narastają stopniowo w kierunku przeciwnym do osio
Wych partii wyniesień. Maksymalne miąższości wapieni nie przekraczają 
jednak 10 m. 

W wapieniach piaszczystych rejonu Glanowa, leżących zgodnie na 
utworach górnego cenomanu ze Schloenbachia coupei Brongn. i Acantho
ceras rhotomagense Defr., Z. Sujkowski (1926) oznaczył - obok in
nych - tormę dolnoturońską Inoceramu8 labiatus Schloth. przewodnią 
dla turonu krakowskiego (panow 1934). 

Zóbszaru. tego. Z. Sujkowski (1926) opisuje wapienie piaszczyste 
.turonu z Ino~eramu81amarcki Park. i Echinoconus subrotundus d'Orb .• 
leżące bezpośrednio na ściętej· powierzchni wapieni skalistych jury. Sto
sunki są . więc homologiczne z omawianym obszarem, co rÓwnocześnie 
skłania autora niniejszego do uznania wapieni za turońskie. Turoński 
wiek wapieni potwierdza także występujący w nich zespół mikrofaunis
tyczny, w obrębie którego J. Heller i K. Morawska (1958-1969) ozna
czyły ·Ataxiophragmium globulare (Rss) , A. variabilis (d'Orb.), Marsonella. 
Ci3:ycona (Rss) , Globotruncana. lapparenti coronata Bolli, G. marginatci 
(Rss) , G . . 1a.pparenti tricarioota (Quereau), G. lapparenti bulloides (Vog
ler), pojedyncze okazy Stensioeina pra.e-exculpta Keller oraz liczne 
otwornice z rodzaju ArenobuUmina. 

Senon 

Transgresja senońska· pokryła nie objęte. sedymep.tacją cenomaJ,1ską 
i turońskąwyniesienia Puszcza i Wyciąże-Łuczyce, w. wyniku czego pow
stał jednolity monotonny k~mpleks , osadów, reprezentujący główilie 

margle i wapienie margliste bez charakterystycznych poziomów korela~ 
cyjnych. Opierając się na litologicznych kryteriach podziału senonu s: Z·, 
Różyckiego (1~38) oraz W. C. Kowalskieg<? (1948) i pomiarach geofizycz
nych, . w , obrębie. osadów senonu można byłowy·różniĆ, · idąc od dołu 
(fig~ 6 i7)~ · 

,a) · Serię . margliilastych zielonoszarych w dolnej części piaszczvs
tych z glaukonitem i gruzłami wapieni turońskich. 

. Leży . dna· w I:!tratygraficznej niezgodności ·· na -wapieniach turonu 
(Alexandnowicz·196~), . a w profilowaniu elektrycznym charakteryzuje się 
niskimi oporami właściwymi i wygładzeniem krzywej ps. Miąższość tege> 
pakietu nie przekracza 130 m, ulegając stopnio"Yemu · zIllD:iejszeniu.::ku 
zachodowi, . co związane jest naj prawdopodobniej z powolnym' przekra
czaniem przez .. morze senońskie kolejnych elementów strukturalnych 
w tym. kierun~u:Na podstawie oznaczen .mikrofauny;:wykonanych przez 
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J . . Heller i K. Morawską (1958-1969), utwory te zaliczone zostały do 
emszeru?-santonu. Obok innych występują tu licznie Stensioeina eX8-
culpta (Ręuss), S.ex8culPta v. gTacili8 Brotzen, S. prae-exsculpta Keller 
oraz liczne globotrunkany, między innymi Globotruncana lapparen~i 

coronata Bolli. 
Granicę pomiędzy utworami santonu a wyżej leżącą serią wyzna

czono na podstawie pomiarów geofiZyki wiertniczej, głÓwnie krzywej PS 
w miejscu charakterystycznego jej odgięcia ku górze w lewo. . 

. b) Serię szarych margli i wapieni marglistych z opokami i białych 
smugowanych wapieni z czertami. 

W profilowaniu elektrycznym osady te charakteryzują się podwyż
szoną opornością właściwą i wzrostem amplitudy wychyleń krzywej PS. 
Miąższość ich w części wschodniej, gdzie są przykryte serią najwyższą, 
dochodzi do 200 m. Mikropaleontologicznie, według badań J. Heller 
i K. Morawskiej (1958-1969), charakteryzuje ją występowanie Bolivi
-noides decorata (Jonos), Cibicides haTPeri (Saudidgae), Stensioeina annae 
Pożaryska, f~rm charakterystycznych głównie dla kampanu i :riiższego 

ma8trychtu. W niniejszym opracowaniu utwory tej serii zaliczone zostały 
do kampanu. Ich górną granicę wyznaczono r6wnież w oparciu oprofilo-

. wanie elektryczne w ~ejscu, gdzie obserwuje się ku górze zmniejszOny 
spadek oporności właściwej i powrót do jednostajnego zapisu krzywej PS. 

cr Serię szarozielonych piaszczystych margli i wapieni marglistych, 
zwietrżałych w górnej części; W najpełniejszym wykształceniu występuje 
ona jedynie we wschodniej części rozpatrywanego obszaru. W części za
chodniej natomiast została ona w mniejszym lub większym stopniu usu
nięta przed miocenem. 

J. Heller i K. Morawska (1958-1969) na podstawie licznie wystę
pującej mikrofauny, a między innymi Pseudovalvulineria gracilis (Mars-
80n) , Bolivinoide8 dT'aco dT'aco (Marsson), Cibicides harperi (Soudidgae) 
i Stensioeina pommerana Brotzen, zaliczyły ją do mastrychtu i górnego 
kampanu. W niniejszym opracowaniu utwory te zaliczone zostały do 
mastrychtu. 

W przekrojach poprzecznych od Wyżyny Krakowskiej ku osi niecki 
nidziańskiej (fig. 9) widać wyraźne narastanie grubości utworów kredy. 
W strefie złożowej ich profil osiąga miąższość 550-600 m. Monotonny 
litologicznie kompleks utworów senońskich maskuje starsze elementy 
strukturalne wytępujące w jego podłożu, a spągowe margle ilaste stano
wią jednocześnie dobrą nieprzepuszczalną pokrywę jurajsko-cenomań

sko-turońskiego profilu. Natomiast piaskowce i wapienie · cenonumsko
~turońskie spełniają w tym układzie rolę kompleksu łączącego piętro se
nońskie z piętrem jurajskim. 

Wyrazem tektonicznej przebudowy przedmioceńskiej rozpatrywa
nego obszaru jest monoklinalne ułożenie pokrywy mezozoicznej przy 
r6wnoczesnym podniesieniu wychodni w obrębie Wyżyny Krakowskiej 



WGŁĘBNA BUDOWA GEOLOGICZNA OBSZARU NA WSCHOD OD KRAKOWA 741 

i w obrębie północno-wschodniego skłonu, tworzącego zachodnie skrzydło 
niecki miechowskiej. 

Bezpośrednio nad' powierzchnią pojurajską, bądź też w obrębie 
kompleksu cenomańsko-turońskiego występuje niezgodność . kątowa 
w stosunku do pokrywy senońskiej. Upady wzrastają od turonu (4°) do 
malmu (8°), przy zgodnym z nadkładem pochyleniu północno-wschodnim. 
To samo dotyczy p6łnocno-wschodniego slazydła struktury Wyciąże
-Łuczyce z tym, że w nadkładzie senońskim pochylenie wynosi 2°, 
a w utworach od turonu do malmu 3-5°. W południowo-zachodnim 
skrzydle struktury Puszcza utwory od turonu do malmu wykazują prze
ciwspadek w stosunku do nadkładu senońskiego z tym, że wartość po
chyleń 2-3° musiała zostać złagodzona przez przeciwny kierunek po
chylenia laramijskiego. Wynika z tego, że strefa Grobla-PławoWice wy
eksponowana została dopiero po kredzie, gdyż do okresu przedemszer
skiego miała swój zwierciadlany obraz w południowo-zachodnim podnie
sionym skrzydle pogrzebanego wypiętrzenia Puszcza. 

W okresie ruchów pokredoWych pokrywa mezozoiczna ulega rów
nież zdyslokowaniu. Styl i wielkość tych ruchów dają Się prześledziĆ 
wzdłuż powierzchni łączących utwory jury i kredy oraz w przemieszcze
niach kompleksu cenomańs~o-turońskiego. 

Szczególnym objaweąl tektoniki pokredowej, właściwym tylko dla 
południowo-zachodniej części niecki nidziańskiej, jest duża zbieżność kie
runków sieci dyslo~acyjnej pokrywy mezozoicznej z 'planem podłoża 
paleozoicznego. Zbieżność ta, zdaniem autora, jest zjawiskiem lokalnym 
i wynika przede wszystkim z nałożenia się w środkowej części sigmoidy 
struktur mezozoicznych na -paleozóiczne. W ten sposób laramijski kie
rUnek SE mógł odzwierciedlać tak samo biegnący odcinek waryscyjski, 
dla kt6rego południowo-wschodnia orientacja jest zasadnic,zą. 

POKlRYWA ~SK.A 

Po górnej kredzie w wyniku orogenezy laramijskiej uformowało się 
syklinorium miechowskie o kierunku osi NW -SE. W okresie ląd~wym, po 
kredzie a przed miocenem, trwało . intensywne niszczenie utworów gór
ne}' kredy, a w rejonie Łapcżyca-Siedlec-:-Gd6w odsłonięte zostały nawet 
utwory górnej jury. Powstała powierzchnia podmioceńsk;;t tw.orzyła obszar 
w dUŻYin··stopniu zrównany, a zachowane niektóre deniwelacje mągą 
stanowić pradoliny rzek. Ten speneplenizowanyobszar przykryty został 
utworami miocenu i razem z nimi uczestniczył w późniejszych ruchach 
.tektonicznych. 

W' profilach utworów miocenu obserwuje się wyraźną zmianę miąż
szości od większych na południu do mniejszych na północy. 

'I 
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Utwory miocenu dzielą się na trzy kompleksy litostratygraficzne. 
Są to od dołu: 

Warstwy podewaporatowe. Są to przeważnie utwory ilaste z prze
robionym materiałem podłoża, głównie margli kredowych. W strefie · 
Grobla-Pławowice VI naj niższej części występują drobnoziarniste piaski 
mikowe. Jch miąższość w środkowej i północnej części waha się w grani
cach 20-45 m, podczas gdy w części pciłudniowej, szczególnie w strefie 
zatoki Gdowa i Wojnicza, osiąga kilkaset metrów. 

Przejście z miąższości od kilkunastu metrów na północy do kilkuset 
metrów na południu odbywa się w obrębie wąskiego równoleżnikowego 
pasa zupełnie niezależnego w swoim przebiegu od linii strukturalnych 
podłoża. 

Poziom ewaporatów - złożony jest głównie z anhydrytów i soli, 
stanowiących końcowy etap transgresji ą.olnotortońskiej. W środkowej 
i północnej części obszaru poziom ten rozwinięty jest w facji anhydrYto
wej, o miąższościach od kilku do kilkunastu metrów (na obszarze Grobli 
19 m, Pławowic 15 m, a Niepołomic-Wyciąży 10 m). 

W południowej części równoleżnikowej strefy Szczepanów-Bo ch
nia-Łężkowice-Kłaj-Wieliczka-Barycz-Grabie występuje facja solna. Zło
ża solne Szczepanowa, Kłaja i Grabi są autochtoniczne (Garlicki 1968), 
natomiast Bochni i Wieliczki są silnie sfałdowane i przesunięte ku półno
cy, zgodnie ż ruchem fliszu karpackiego (Olewicz 1962, Poborski & Sko
czylas-Ciszewska 1963). Rozkład facji utworów cheInicznych wskazuje, 
że odpowiednio do ruchu frontu karpackiego strefa najwięltszego prze
głębienia basenu mioceńskiego przesunęła się ku północy. Obniżanie się 
równoleżnikowej dolnotortońskiej wk1ęskłości w strefie Wojnicza i Gdo
wa musiało się zakończyć przed osadzeniem się ewaporatów, ponieważ 
strefa sedymentacji tych ostatnich przesunięta jest bardziej ku północy. 
Niemniej okres sedymentacji ewaporatów, poza oddźwiękami tektoniki 
fliszowej w formie brekcji sedymentacyjnych w utworach solnych, na
leży uznać za okres względnego spokoju tektonicznego. 

Utwory nadewaporatowe - reprezentuje je seria ilasto-mułowco
wo-piaszczysta, w obrębie której wydziela się w obszarze środkowym 
i południowym u dołu warstwy chodenickie - wykształcone jako iłowce 
i iłołupki szare, wapniste z wkładkami piaskowców drobnoziarnistych 
jasnoszarych i mułowców czarnych~ W ich dolnej części zaznacza się 
jeszcze oddźwięk sedymentacji typu ewaporatowego w postaci margli lub 
iłowców dolomitycznych. Wyżej leżą war,twy grabowieckie - rozwi
nięte w facji ilasto-piaszczystej. W stosunku do warstw chodenickich 
wzrasta udział materiału piaszczystego. Miąższości warstw chodenickich 
igrabowieckich są do siebie zbliżone. W części południowej i południowo
wschodniej wynoszą średnio po 500-600 m, a ku północy miąższość tych 
utworów stopniowo maleje. Strefa maksymalnych miąższości tortonu 
nadewaporatowego w stosunku do maksymalnych miąższości ewapora-
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tów przesunięta jest .jeszcze dalej ku północy, co zapewne wiąże się z ko
lejnym impulsem orogenicznym nasuwających się Karpat. 

Profil utworów miocenu kończą w górnej części piaskowce i piaski 
drobnoziarniste z przeławicenianu mułowców i iłowców, należące praw
dopodobnie już do sarmatu. 

Utwory miocenu tworzące najmłódsze piętro strukturalne na roz-. 
patrywanym obszarze stanowią jednocześni~ ostatnią pokrywę maskują
·cą. StruktUry waryscyjskie zamaczone wyraźnie na powierzchni pod
permskiej odzWierciedlają się jeszcze w utworach mezozoicznych, mimo 
ich stopniowego" pokrywania przez te ostatnie. Zostają jednak całkowicie 
zakryte utworami miocenu o równoleżnikowym układzie facji, przy 
równoczesnym pałudniowym wzroście miąższości. Fakt powyższy jak 
również równoleżnikowe przefałdowanie i nasunięcie ku północy utwo
rów miocenu stwarza zupełnie odmienny i obcy" obraż w stosunku do 
całości budowy podmioceńskiego podłoża o orientacji NW-SE: Jedynie 
dyslokacje waryscyjskie znalazły swe odbicie również i w utworach mio
ceńskich poprzez odmłodzenie w fazie śródmioceńskiej. Charakterystycz
nym jest, że dyslokacje mioceńskie nie są zorientowane ani równoleżni
kowo, czyli zgodnie z kompresją mioceńską, ani też południkowo -
zgodnie z ówczesną tensją, lecz posiadają orientaCję odmłodzonych kie
runków powaryscyjskich. Przemieszczenia jednak, rejestrowane dokład
nie na anhydrytowym poziomie sejsmicznym dolnego tortonu, są stosun
kowo niewielkie -=-- w granicach kilkunastu względnie kilkudziesięciu 

metrów. Dyslokacje te, odmłodzone często z przeciwnym znakiem lub też" 
nowo powstałe w tej fazie tektonicznej, posiadają miejscami charakter 
nasunięć, na co wskazują wyniki otworów Zagórze 3 i Książnice 2. 
W pierwszym - po przebiciu 390 m utworów tortonu, 21,5 m osadów 
marglisto-piaszczystych kredy. 228,5 m wapieni malmu - uzyskano 
ponownie 392 m utworów ilastych miocenu, a pod nimi utwory malmu. 
W drugim - przebito 900 m utworów ilastych tortonu, "279 m wapieni 
skalistych i płytowych górnego oksfordu i 10 m pi8skowców doggeru, 
wchodząc ponownie w 31,5 m utworów tortonu i niżej w wapienie mal
mu (połtowicz 19628, b). Podobny charakter dyslokacji stwierdzono 
w rejonie Szczuclna otworem Oblekoń 3 (Stemulak & Jawor" 1963). 

Przedstawione na mapach i przekrojach geologicznych dyslokacje 
o różnym przebiegu, wieku i historii zostały wyznaczone w oparciu o pro.:. " 
file geologiczne i korelacje eiektrostratygraficzne uzyskane w poszczegól
nych wierceniach, jak również o wyniki złożowe otworów oraz przekroje 
sejsmiczne. " 
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Analizując przekroje geologiczne wykonane w poprzek tych dyslo
kacji widać różne- kombinacje układów kompleksów skalnych po obu ich 
stronach. Kombinacje te oraz ich zmiany są w pewnym stopniu charak
~e;rystyczne dla każdej z dyslokacji 8, lecz z drugiej strony kombinacje 
tego samego typu powtarzają się dla różnych dyslokacji. Wynika z tego, 
że ruchy dyslokacyjne mogły dawać z jednej strony różne efe~ wzdłuż 
tej . samej linii, a z drugiej - te same efekty w różnych mi~jscach odręb
nych linii dyslokacyjnych. W rezultacie zmieniały się obrazy powierzchni-
nieciągłOŚci zamykające poszczególne fazy ruchów dyslokacyjnych. . 

Dokumentacja przekrojów dyslokacyjnych 

Rozpatrując wszystkie dotychczas rozpoznane . dyslokacje na oma
wianym obszarze, można je podzielić według dwóch głównych orientacji 
kierilIikowych. W północnej części obszaru przeważają dyslokacje podłuż
ne o kierunkach NW-SE, które ku południowi przyjmują bieg bardziej 
równoleżnikowy. Dotyczy to również dyslokacji pokredowych. Odnosi się 
wrażenie, że kierunki paleozoiczne narzuciły swoją orientację laramij
skim, a zostało · to jeszcze bardziej podkr-eślone ruchami mioceńskimi. 

Prostopadłe względem dyslokacji podłużnych występują poprzecz
ne Q .kierunltach SW -NE. 

Ponadto dają się wyróżnić nasunięcia wieku mioceńskiego, które 
przechodzą · łukowato z kierunku SE poprzez E do NE. Jeden taki łuk 
przebiega blisko brzegu karpackiego i prawdopodobnie powstał pod 
wpływem nasuwającego się fliszu. 

Dyslokacje podłuźne -wiądące 

W poprzecznym prz·ekroju od strefy złożowej .Grobla-Pławowice · 
ku Wyżynie Krakowskiej rozpoznanych zostało szereg dyslokacji podłuż-
.nych (fig. 2)., z których najwatniejszymi są:. . 

dyslokacja Puszczy (a), 
dyslokacja Koniuszy (h), 
dyslokacja Tropiszów-Bochnia (c), 
dyslokacja Łuczyce-Zagórze-Łapczyca (d), 
dyslokacja Grabie-Liplas (e), 
dyslokacja Woźniki-Gdów (1). 

: 8 !Ze względu na skomplikowani historit: odr6inia sit: znak i wymiar . prze-
mieszczenia dla przewodnich kompleksów. a osobno() dla stropowy-ch li spągowych po
~~erzcłu).i nieciągłości. CZt:stym zjawiskiem jest na przykład . odwrotny znakkime-. 
ryjskiego . przemieszcze.nia horyzontów malmu w stosunku do pod.kir~dowej po
wierzchni malmu. 
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Dyslokacje te dają schematy przemieszczeń prześledzon.e dla każdego 
ciągu w kilku poprzecznych przekrojach (fig. 9 i 10) 9. 

Dyslokacja Puszczy (a) 1 10 oddziela zapadniętą strefę z utworami 
karbonu i dewonu od wypiętrzenia Puszcza i rozpoznana 'została szcze
gółowo w profilach wierceń Milduszowice 1,Puszcza. 5, Dziewin 1 i 2. 
Jej założenia są na pewno waryscyjskie, a nie wykluczone że i starsze. 
Amplituda przemieszczenia zmierzona w utworach paleozoicznych ' wy
nosi ponad 1000 m z tym, że na zachód od dyslokacji, na powierzchni 
podjurajskiej, występują w profilu otworu Milduszowice l fyllity przy
kryte szarogłazami, a 2,3 km na zachód ód niej w profilu wiercenia Dzie
win 2 utwory karbonu i nie przebitego dewonu. Przed sedymentacją 
utworów kredy musiała powsta~, względnie odmłodzić się , (1), o 700 m 
ku wschodowi dyslokacja (t1.:I.)2, na wschód od której miało miejsce pod
niesienie około 100 m. O tyle bowiem grubsze są utwory malmu po za
chodniej stronie dyslokacji (t1.:I.). Przed utworzeniem się powierzchni pod
mioceńskiej nastąpiły przemieszczenia w płaszczYznach dyslokacji (a) 
i (t1.:I.). Wschodnie skrzydło dyslokacji (a) zostało podniesione o około 50 m, 
co równa się zwiększonej grubości utworów kredy po jej stronie za
chodniej. Zachodnie , skrzydło dyslokacji (<<i) podniesione zostało nato
miast o około 100 m, co wynika z rÓ~Ilii::y w miąższości utworów kredy, 
których górna część została przed miocenem zdarta po stronie zachodniej. 
W okręsie sedymentacji utworów, podewaporatowych i ewaporatowych 
obszar na zachód od dyslokacji (a) w jej bliskim sąsiedztwie musiał być 
wyniesiony, gdyż brak jest tych utworów w profilu Mik:luszowice. Wystę
pują one natomiast w pełnym wykształceniu w obrębie strefy dysloka
cyjnej (otwór ' Puszcza 5) i na wschód od dyslokacji (<<i). Powierzchnia 
podmioceńska jest zrzucona w obrębie tej strefy o 180 m na dyslokacji (<<i) 
i 100 m na dyslokacji (a). 

W rezultacie tych przemieszczeń powstał rów tektoniczny (Jawor 
& Kruczek 1965), w którym złożone zostały utwory jury, kredy i mio
cenu, 'podczas gdy w okresie sedymentacji osadów podjurajskich mógł 
to być tylko stopień ze względu na duży zrzut przedjurajski. Tego ro
dzaju 'złożoność rowu może, być wzorcem dla w,szystkich " innych form 
tektoniki dysjunktywnej omawianej strefy. 

Dyslokacja Koniuszy (b) 3 w prże~oju poprzecznym od wi~rcenia 
Dziewin do wierceniaLiplas rozpoznana została w', profilach wierceń 
Puszcza 1, 3 i 4. Zrzuca ona warstwy bloku zachodniego w utworach pa-

I Diagramy sumowe obrazUją latn1eJllce przemieszczenia odnośnych komplek
SÓW dla obu skrzydeł dyslokaCji, powtarzając ten wymiar z odmiennym znakiem 
dla obu skrzydeł., 'Caro, gdzie W jednym skrzydle brak jeSt ()dpowiednich utworów 
co sygnalizuje schema,t, przemieszczenie traktowane jest ja!J:o minimum. Wzajemne 
skr2;yżowanie obwiedni obu Jtron di&grlUJlU wskazuJe zmianę znaku przemieszczenia. 

II (a-f) - oonosi się do oznaczeń podłużnych linU dyslokacyjnych na ma-
pach. " , , 
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leozoicznych O około 700 m, a utwory dewonu tego bloku kontaktują 
z fyllitami bloku wschodniego. Osady jury, kredy i miocenu przemiesz
czone są po tej samej stronie o około 2~30 m . . 

Dyslokacja Tropiszów-Bochnia (c) 4 zrzuca blok zachodni w- utwo
rach paleozoicznych o około 240 m, jury o 'około 70 m, a także kredy i tor
tonu dolnego o około 50 m. 

Dyslokacja Łuczyce-Zagórze-Łapczyca (d) 5 rejestrowana jest do
kładnie na przekrojach sejsmicznych i rozpoznana została w utworach 
mezozoicznych w profilu wierceń Zagórze 1 i 2. W pierwszym - strop 
wapieni malmu uzyskano na głębokości 847 m, a w drugim - usytuowa
nym 2 k~ na NW, 422 m wyżej. Dyslokacja ta ma charakter nasunięcia, 
na co wskazuje wynik otworu Zagórze 3 wykonany 1,5 'km na NW od 
odwiertu Zagórze 2. W profilu otworu Zagórze 3 pod utworami tortonu, 
kredy i malmu uzyskano poIiownie utwory ilaste tortonu, a pod nimi 

. wapienie malmu. Podobny profil (bez utworów kredy) jedynie ze zdwo
jeniem' sekwencji miocen-malm uzyskano w otworze Książnice 2, około 
10 km na SE od odwiertu Zagórze 3. Sygnalizuje on przedłużanie się 
nasunięcia w kierunku SE. 

Zrzut · powierzchni podmioceńskiej nad utworami malmu wynosi 
dla bloku wschodniego około 540 m i jest to wynikiem tektoniki mioceń
skiej. Nie wiadomo jednakże, czy i jakie było przemieszczenie pokredowe. 
W odniesieniu do przedjurajskiej sytuacji wnioskować można na podsta
wie pokrywy permo-triasowej. Na utworach dewońskich po zach9dniej 
stronie dyslokacji występuje pokrywa permo-triasowa, a jej miąższość 
narasta ku zachodowi, podczas gdy na bloku wschodnim jej brak. Do
wodzić to może o p.rzedjurajskim wieku dyslokacji. 

Dyslokacja Grabie-LipIas (e) 6 zrzuca zapadniętą zachodnią strefę 
w utworach paleozoicznych o około 750 m, doprowadzając utwory karbo- ' 
nu leżące na dewonie do kontaktu z utworami dewonu bloku wschodnie
go. Ponadto na zachód od dyslobcji, charakterystyczną dla rowu. Lipiasu 
jest 1369-metrowa pstra seria permo-trlasowa, podczas gdy na wschód od 
dyslokacji seria ta mierzy zapewne tylko kilkaset metrów. Sygnalizuje to 
otwór Grabie 2 wykonany 10,5 km na NNW od otworu Llplas 2, gdzie 
seria permo-triasowa posiada miąższość 111,5 m. Powierzchnia podjuraj-' 
ska przemieszczona jest odwrotnie i znajduje się na zachód od dyslokacji 
o około 100 m wyżej niż na bloku wschodnim. Przemieszczenie to jest 
zapewne wieku mioceńskiego. Utwory malmu mają podobne grubości 
z tym, że w zachodnim bloku ukazują się pod miocenem, a we wschod
nim - w północnej jego części - przykryte są przez około 1~60 m 
utworów senonu. 

Dyslokacja Woźniki-Gdów (f) 7 została wyznaczona-jedynie w opar
ciu o profile sejsmiczne. Z układu refleksów można wnioskować, że po
siada ona charakter n~sunlęcia i byłaby przedłużeniem ku SE nasunięcia 
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wyznaczonego przez S. Bukowego (1964). Podnosi ona utwory paleozoicz
ne obydwu bloków w części zachodniej o około 250 m. Dla górnej po
wierzchni utworów malmu, która równocze~nie jest powierzchnią pod
mioceńską, . przemieszczenie to wynosi około 45 m. N a skutek braku 
pokrywy kredowej po obu stronach dyslokacji, nie wiadomo czy prze
mieszczenie przedjurajskie odmło<b:one w miocenie, było także odmło
dzone przed kredą i po niej. 

W kolejnym, bardziej północnym, poprzecznym przekroju na linii 
odwiertów Dobiesławice-Wyciąże-Kurdwanów (fig. 9) dla dyslokacji 
Puszczy (a) 8 amplituda zrzutu w obrębie utworów paleozoicznych ob
szaru wschodniego wynosi około 720 m, przy czym serie dewonu górnego 
bloku wschodniego kontaktują z utworami dewonu środkowego bloku 
zachodniego. -Dla utworów jury przemieszcżenie rozpoznane w profilach 
wierceń Ispina 1 i 2 wynosi około 120 m, kredy około 90 ni, a dla tortonu 
około 70 m. Mamy tu do czynienia z kolejnym nakładaniem się amplitud 
przemieszczenia podjurajskiego, podkredowego, pokredowego i mioceń
skiego. 

Dyslokacja Koniuszy (b) 9 w tym przekroju żrzuca utwory paleozo-
iczne bloku zachodniego o około 180 m, a jury, kredy i tortonu o około 
20-30 m. 

Fig. 10 

!Przekrojowe scht!maty przebiegu przemieszczeń dla dyslokae}l podłużnych 

l oznaczenia d;yBlokacji podłumych na mapach i przekrojach, 2 numeracja kolejnych schema
t6w przemieszczeń w poszcze,61nych przekrojach, 3 diagramy sumowe, 4 diagramy r6tD1cowe. 
SP prekambr + starszy paleozoik, D dewon, C karbon, PT permo-trias, J jura, K kreda. 

M miocen 

Diagrams of displacements Ilor longltudinal- faults 

l loDl1tudinal dislocatidns as marked on the mapa and Bection., 2 number1ng ol the'-succen1ve 
d1agrams ot dislocations in the particular sect1ons. , summaric d1a,rams, • d1fferent1al 
d1a~ams. SP Precambrlan + Elrly Paleozo1c, D Devon1an, C C8rbon1feroUl, PT Permo-

-Trial81c, J Jurlllll1c, K Cretaceous, li( M10cene -
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Dyslokacja Tropiszów-Bochnia (e) 10 zrzuca w bloku zachodnim 
utwory dewonu o około 120'm, a jury, kredy i tortonu o około 80 m. 

Dyslokacja Łuczyce-Zagórze-Łapczyca (d) 11 zrzuca utwory dewo
nu w bloku zachodnim o około 380 m, jury o około 260 m, natomiast 
kredy i tortonu o około 180 m. 

Dyslokacja Grab~e-Liplas (e) 12 zachowuje ten sam charakter co 
w strefie południowej. W utworach paleozoicznych zrzuca ona blok za
ehodni o około 120 m, przy czym na kontakcie Występują utwory dewonu 
po obu ' jej stronach (fig. 9). W okresie sedymentacji utworów permu 
i triasu obszar zachodni, czyli strefa zapadnięta, obniżał się, podobnie 
jak to miało miejsce w części południowej. Osiadanie jednak było tutaj 
prawdopodobnie powoWejsze. Po osadzeniu się utworów jury, kredy 
i. dolnego- tortonu nastąpiło wznowienie .ruchu dyslokacyjnego i utwory 
te w bloku zachodnim podniesione są obecnie o 40 m. 

Dyslokacja Woźniki-Gdów (J) 13 przedłużając się ku NW zachowuje 
prawdopodobnie charakter nasunięcia. Przemieszcza ona ku. górze blok 
zachodni w utworach paleozoicznych o około 1200 m, a w jurajskich i tor
tońskich o około 80 m. Nie można jednak tutaj wyróżnić ruchów przed
kredowych i pokredowych poprzedzających odmłodzenie mioceńskie 

(fig. 9). 
W najbardziej północnym poprzecznym przekroju, na linii wierceń 

Kazimierza Wielka-Klimontów-Koniusza-Zielona-Lubocza-Dąbie, dyslo
kacja Puszczy (a) 14 w obrębie utworów paleozoicznych obniża blok za
chodni o około 125 m. Obszar położony na zachód od tej dyslokacji w 
okresie permu i triasu prawdopodobnie intensywnie obniżał się wzdłuż 
płaszczyzny dyslokacyjnej. Wskazują na to znaczne miąższości utworów 
permu i triasu, stwierdzone .otworami Klimontów l i Proszowice l. Po 
osadzeniu się utworów jury nastąpiło w okresie przedkredowym odmło
dzenie dyslokacji ze znakiem przeciwnym niż dla utworówpaleozoicz
nych. Na bloku południowo-zachodnim pod. kredą wychodzą starsze serie 
górnego kompleksu malmu. W rezultacie seria szósta - najmłodsza w 
obrębie północno-zachodniego bloku Pławowic - kontaktuje ze . zdartą 
w dużym stopniu serią piątą bloku południowo-zachodniego. Amplituda 
zrzutu dla utworów jurajskich bloku północno-wschodniego wynosi oko
ło. 60 m, a dla kredowych około 40 m; ' przemieszczenie tortońskie wy
nosi około 20' m. W przekroju tym dyslokacja wykaz:uje naj mniejsze am
plitudy przemieszczeń dla utworów mezozoicznych. 

Następna ku SW dyslokacja Koniuszy (b) 15 rozpoznana . zOStała 
w przekroju między wierceniami ·Proszowice i Koniusza. W otworze Pro
szowice 1 do głębokości 1221,8 m nie przebito pstrego piaskowca, a w 
Otworze Koniusza 1, usytuowanym 6 km na zachód od poprzedniego, 
pod utworami jury na głębokości 307. m uzyskano utwory karbonu. 
Wzdłuż tej dyslokacji blok północno-wschodni jest przemieszczony 035-
45 m w obrębie utworów jury i 15-20 m - kredy i tortonu.Występuje tu 
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zgodne nałożenie przemieszczenia tortońskiego na kimeryjskie i paleo
zoiczne. W kierunku północno-zachodnim dyslokacja ta prz~hOdzi praw
dopodobnie w dyslokację Szreniawy (Burzew:ski 1967). 

Kolejna w omawianym przekroju dyslokacja Łuczyce-Zagórze-Łap
czyca (d) 16 przedłuża się dalej ku NW, co potwierdzają otwory Zielona 1 
iWyciąże 5. W pierwszym - po przebiciu 48 m utwor6w tortonu, 133 m 
margli senonu, 2,5 m piaskowców cenomanu, 342 m wapieni · malmu i 3 m 
piaskowc6w doggeru - nawiercono na głębokości 289 m utwory karbonu, 
których nie przebito do 922 m. Natomiast w drugim - przewiercono 425 
m utworów tortonu, 25 m senonu (bez piaskowców cenomanu), 240 m 
wapieni malmu, a pod nimi 40 m . wapieni i dolomitów dewonu środko
wego. Niżej stwierdzono 35 m p~kowców i mułowców dewonu dolnego 
i na głębokości 607 m otwór wszedł w zlepieńce szarogłazowe ("łapczyc
kie"), a pod nimi na głębokości 632 m występowały fyllity pstre, nie prze-
wiercone do głębokości 1011 m. . 

Dyslokacja ta w utworach paleozoicznych zrzuca obszar wschodni 
o kilkaset metrów, a w utworach jury, kredy i tortonu występuje prze
mieszczenie odwrotne, rzędu 400 m, które miało miejsce w miocenie. 
Przedłużanie się dyslokacji od tego przekroju w kierunku p6łnocno-za
ćhodnim sygnalizują otwory Marszowice 1 i Łuczyce 1, w których uzys
kano podobne następstwo warstw oraz stwierdzono analogiczny układ 

przemieszczeń. 

Również· ciąg dyslokacyjny Grabie-Liplas (e) 17, nie udokumento
wany wierceniami w omawianym przekroju, przedłuża się prawdopodob
nie ku NW i przechodzi w dyslokację Dłubni (Burzewski 1967). Ta ostat
nia pr7;emieszcza blok wschodn.i ku dołowi w utworach jury, kredy i tor-
tonu o około 45 m. . 

Dyslokacja Woźniki-Gdów (J) 18 przemieszcza w tym przekroju 
utwory paleozoiczne o około 200 m, natomiast jury, kredy i tortonu o oko
ło 40 m. 

Dyslokacje poprzeczne międzyblokowe 

System dyslokacji podłu~ych rozcięty jesf dyslokacjami poprzecz-
nymi, przy czym niektóre z nich mają znaczenie regionalne. . 

Idąc od SE ku NW dają się wyróżnić następujące dyslokacje po-
przeczne (fig. 11 i 12): 

dyslokacja Borzęcin-Brzesko (g), 
dyslokacja Grobla-Niepołomice (h), 
dyslokacja Hebdów-Wyci.ąże (i), 
dyslokacja Pławowice-Krak6w (k). 

Ponadto w strefie Grobla-MniSzów~Pławowice rozpoznano szereg dyslo
ka9ji o zasięgu bardziej lokalnym. 
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Skrajna, południowo-zachodnia, dyslokacja Borzęcin-Brzesko (g) 19 
wynosi po NE stronie dyslokacji (a) blok południowy (fig. 11) w obrębie 
utworów paleozoicznych o około 700 m, a w mezozoicznych i tortońskich 
() około 300 m. 

Na zachód od podłużnej dyslokacji (a) mamy dla d.yslokacji Borzę':" 
cina (g) 29 znak odwrotny. Blok południowy w obrębie utworów paleo
zoicznych jest obniżony o około 1000 m, przy czym dewon kontaktuje 
z fyllitami bloku północnego. W utworach mezozoicznych i tortońskich 
na~omiast obniżenie bloku wynosi około 100 m. 

Dyslokacja (g) przedłuża się VI rejon Bochni i dalej kil zachodowi. 
Na podstawie badań sejsmicznych przypuszczać można, że w tym .kie
runku zmienia ona swój charakter, przechodząc w nasunięcie, które two
rząc łuk łączyć się może z nasunięciem rozpoznanym na obszarze Książ
nice-Zagórze. 

Bardziej północno-zachodnia dyslokacja poprzeczna Grobla-Niepo
łomice (h) 24, na NE , od dyslokacji (a), przemieszcza ku górze blok po
ludniowo-wschodni w obrębie osa4ów jurajskich o około 60 m, a po
wierzchnię podkredową wraz z utworami kredy i tortonu obniża o około 
25 m. Ku NE następuje wzdłuż tej dyslokacji zmiana przemieszczenia 
typu nożycowego" co jeszcze bardziej komplikuje kombinacje kontaktów 
już i tak gpęcyficznych na skutek inwersji. Pod kredą starsze serie gór..:. 
nego kompleksu malmu bloku południowo-wschodniego występują w kon
t$:,cie, tektonicznym z młodszymi seriami malmu bloku północno-zachod
niego. Wskazuje to, że blok południowo-wschodni był wyniesiony w fa
zie kimeryjskiej, a wyniesienia tego nie usunęła nożycowa inwersja, 

,która miała miejsce w tortonie, , obni~jąc na SE powierzchnię jurajską. 

W bardziej zachodnim przekroju, położonym na ·W od dyslokacji (a), 
dyslokacja (h) 30 Poprzeczna zrzu!!B blok północny o około 360 m, a W 

kontakcie tekt9nicznym występują fyllity bloku południowego z utwo
rami środkowego dewonu bloku północnego. Utwory jury przemieszczone 
są o około 20 m, natomiast kredy i tortonu o około 40 m. Wskazuje to, iż 
ld.meryjskie 'przemieszczenie było odwrotne i zostało częściowo zniwelo
wane w tortonie. 

. Najdalej na SW, na obszarze Niepołomic, dyslokacja (h) 34 zrzuca 
blok południowo-wschodni w obrębie utworów jurajskich o około 60 ,m, 
a powierzchnię podkredową oraz utwory kredy i miocenu - 30---40 m. 
Przedłuża się ona prawdopodobnie ku SW aż do rejonu Rzeszotar, co su
gerują wyniki prac sejsmicznych.,. 

KOlejna ku NW dyslokacja poprzeczna Hebdów-Wyciąże (i) 26 o za
łożeniu paleozoicznym obniża na NE od dyslokacji (a) blok północno-za
chodni w obrębie utworów paleozoicznych o około 300 m. W fazie kime
ryjskiej blok ten był nadal wyniesiony, gdyż przed kredą zostały odsło
nięte starsze serie górnego kompleksu malmu. Na zrównanej powierzchni 
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osadziły się utwory cenomanu, turonu i senonu, a na nich torton. W mio
cenie nastąpiła inwersja przemieszczenia' w stosunku do kimeryjskiej 
i starszej. Utwory dolnego tortonu i kredy zrzucone są o około 25 m na. 
bloku południowym, tyleż samo powierzchnia jurajska, natomiast prze
wodnie horyzonty malniu zachowały jeszcze znak kimeryjski z amplitu
dą około 50 m. Wnioskować z tego można, że przemieszczenie kimeryjskie 
było rzędu 75 m. 

W przekroju, na zachód od dyslokacji (a), poprzeczna dyslokacja 
(i) 31 zrzuca blok północny w obrębie utworów paleozoicznych o około 
1300 m, a w kontakcie tektonicznym występują utwory dolnego karbonu 
bloku zrzuconego z utworami środkowego dewonu bloku podniesionego. 
W utworach jury, kredy i tortonu występuje sytuacja odwrotna, gdyż 

utwory malmu pOdniesione są o około 40 m, a powierzchnia podkredo
wa oraz kreda i dolny torton o około 80 m. 

Prawdopodobnie dyslokacja ta wspólnie z p6łnocno-zachodnią dys
lokacją Pławowice-Kraków (k) oraż dyslokacjami podłużnymi (a) i (b} 
tworzyła czworoboczny system, w obrębie którego wycięty blok zanu-· 
rzał się, co umożliwiło powstanie grubej serii utworów permu (1) i triasu~ 

Na obszarze Wyciąży, na SW od dyslokacji (d) rozpoznana została 
dyslokacja (i) 35 pomiędzy profilami wierceń Wyciąże 4 i 6 z jednej stro-·· 
ny iWyciąże 5 z drugiej. zrzuca ona blok południowo-wschodni w obrę
bie utworów paleozoicznych o około 1000 m, jurajskich o około 50 m,. 
a kredowych i tortońskich o około 25 m. 

Fig. 12 

Przekro,owe schematy przebiegu przemleszczed dla dyslokacji poprzecznych 

2 oznaczenia dJ'llokacjl POPrzecznych na mapach 1 przekrojaCh, :r numeracja kolejllJ'Ch lehe
miltow przem1eacseA w popczea:6lDych przekrojach, li dlaeraJD)' wmowe, • diagram,. r6tn1cowe. 
SP prekambr + starszy paleozoik, D dewon, C karbon, PT permo-trlaII, J jura; K kreda. 

M miocen 

lDiagrams ol disp1a~ements lor transversal faults 

I traIlJlverJlal dlIIlocatioIlJl on maps and aectioDll, :r numbering ot IUcce8lll.ve dlagrilma ot' 
dIJIlocatloD8 In the partlcular sectlODll. li INmmarlc dIagrama, • dl.fterentlal diagramII. 
SP Precambrlan. + Earl,. PaleoBOic, D Devoman, C CarbonlferoUII, PT Pm'mo-Tr1U111c~ 

:r .JuraAlc, K CretaceoUII. Jf JIloceDe 
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Najbardziej północna dyslokacja poprzeczna Pławowice-Kraków (k) 
.28, na NE od podłużnej dyslokacji (a), zrzuca blok południowo-wschodni 
w utworach jury o około 80 m, a kredy i tortonu o około 40 m. Dysloka
.cja ta przedłuża się prawdopodobnie ku SW pod utworami czwartorzę
dawymi doliny Wisły i daje się śledzić wzdłut krawędzi lewobrzeżnego 
tarasu (Burzewski 1967). 

Wszystkie bloki, idąc od NW ku SE, są na dyslakacjach poprzecz
nych kolejno zrzucone systemem schodowym ku SE. Są one przy , tym 
.ogólnie pochylone w tymże samym kierunku, co specjalnie dobrze odda .. 
.De jest izobatami podkredowej pawierzchni utworów malmu. Jest to re
.zultat najIIiłodszych ruchów tektanicznych. Charakterystycznym jest, że 
także ogólne obniżenie młodej budowy pod nasunięte Karpaty związane 
jest z systemem dyslokacji NW i NE - ukośnych w stosunku do równo
leżnikowego frontu karpackiego. Ruch był więc młody, lecz odbywał" się 

, wzdłuż starYch założeń. 

Dyslokacje lukowe 

W grupie amówionych dyslokacji zwrócono uwagę na nasunIęcia 

-wieku mioceńskiego, które przepiegają prawdopodobnie łukowato i w kie
runku SE poprzez 'E przechodzą do NE. Jednym z takich jest nasunięcie 
:rozpoznane wierceniami na obszarze Zagórze-Książnice (dyslokacja d). 
,Biegnie ono z NW do rejonu Książnice, a następnie skręca ku E i praw
-dopodobnie przedłuża 'się dalej w okolice Bochni. Nasunięcie to przebie
ga w bliskim sąsiedztwie brzegu karpackiego, a jego powstanie prawda
podobnie związane jest z naSuwającym się fliszem. 

Rozwój ruchów dyslokacyjnych 

Udział ruchów dyslokacyjnych w kolejnych fazach przemieszczeń 
.obrazują diagramy różnicowe (fig. 10 i 12), które spełniają taką rolę 
w stosunku do diagramów sumowych, jak wykresy funkcji pachodnych 
w stosunku do funkcji macierzystych. ' 

, Zaznacz~ją się następujące typy przemieszczeń: 
L Na diagramach l, 2, 8 i 14 widać przemieszczenia paleozoiczne 

00 30 do pOnad 1000 IIl, tegO' samego znaku, względnie odwrotne prze
,mieszcz~ńia kimeryjskie w granicach od 20 do 100 m oraz przemieszcze
nia laramijskie o wymiarach od 2'0 do 80 m i zgodne lub z inwersją ru
-chu mioceńskie - od 20 do 180 m. 

·2. Diagramy 4, 5, 6, 7, 11, 12, 1'5,22,24,25,26;'29, 30, 31, 32, 34 i 35 
i>brazują przemieszczenia paleazaiczne O' 'wymiarach od 40 do" 1350 m, 
:sta:ro- lub młodokimeryjskie,~ ad 20 do 210 m, spokój Zaramijski i pq:" 
.nowne ażywienie w miocenie - od 20 do 540 mz tym, 'że to ostatnie po-



WGŁĘBNA BUDOWA GEOLOGICZNA OBSZARU NA WSCHOD OD KRAKOWA 757 

siada często znak odwrotny w stosunku do kimeryjskiego. W tej Fupie 
mieszczą się również dyslokacje-nasunięcia (diagramy 5, ~9). 

3. Na diagramach 3, 9, 10, 13, 16, 17, 18, 19 i 33 przedstawiono prze
mieszczenia paleozoiczne o wymiarach od 40 do 700 m, brak przemiesż
czeń w fazie kimeryjskiej i laramijskiej oraz ponowną aktywność w mio
cenie, w granicach od 20 do 280.m. 

4. Na diagramach 23, 27, 28 i 36 uwidoczniono przemieszczenia pa
leozoiczne, któ~e nie· zostały rozpoznane, natoImasf kimeryjskie osiągają 
wymiar od 30 do 50 m, spokój laramijski i ponowną aktywność w mioce
nie z tym samym lub odwrotnym znakiem w granicach bd 20 do 40 m . 

. Nie jest wykluczone, że ta grupa dyslokacji łączy się z grupą 2. 
5. Diagramy 20 i 21 obrazują tylko przeniieszczenia naj młodsze -

mioceńskie, o wymiarach od 100 do 180 m. Nie wykluczona jest jednak 
możliwość występowania przeInieszczeń starszych. 

Zmienność obrazów w poszczególnych fazach ruchów dyBlo~cyjnych 

Na zestawieniu czterech szkiców (fig. 13) sieć przedpermskich dys
lokacji waryscyjskich pokrywa mniej więcej równomiernie cały zbadany 
obszar o powierzchni około 550 km2• 

Przed kredą przemieszczenia miały miejsce tylko na północno-za
chodnim i północnym fragmencie, . a południowo-wschodnia część obsza
ru pozostała nieruchoma. 

Okres przedmioceński Wyodrębnia się brakiem przemieszczeń prócz 
dys~okacji Puszczy o typie fleksury. 

W obrazie mioceńskim powtórzyły się ruchy dla całości dyslokacji 
paleozoicznych i wystąpiło także kilka nowych, dla których nie ma da

. nych na udowodnienie ruchów starszych. Gdyby one były . rzeczywiście 
.zupełnie nowe, wskazywałoby. to na większą gęstość aniżeli w paleozoi
ku. Charakterystycznym jest ponadto, że ruchy. mimo iż odbyły się 

wzdłuż starych założeń, to jednak większość z nich miała znak odwróco
ny. Oddaje to maksymalną możliwość przebudowy w ramach istnienia 
starych systemów dyslokacyjnych . . 

Przedstawiorie fazy rozwojowe ruchów dyslokacyjnych wskazują 
na wyraźne zamieranie do fazy la1'amijskiej włącznie, li jedyna ważniejsza 
dyslokacja tej fazy (fleksura Puszczy) reprezentuje tylko przegięcie. Wy
nika z tego, że faza laramijska najsłabiej wpłynęła na ruchy dysjunktyw
ne na omawianym obszarze~ 

Uderzająco zaznaczyło się natomiast ożywienie ruchów dyslokacyj
nych po fazie laramijskiej, przy czym nastąpiło ich większe zagęszcze
nie niż VI czasie ruchów przedmioceńskich. Ruchy te nastąpiły po sedy
mentacji anhydrytów. a więc po dolnym tortonie. Efektem ich było mię
dzy innymi przemieszczenie dolin powierzchni podinioeeńskiej na obsza": 

• 
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!Historia zml6lnoścf sieci dyslokacyjnej 

l dyslokacje udokumentowane, 21 dys10kacje prawdopodobne, li DBlunillcla, , akrz:ydło obn1ione, 
li brzeg Karpat 

The hiS'torical evolution of the dł&location net 

l documented d1slocatlons, II hypothetlcal d1slocatlon8, li overthruat8, 4 lowered limb, 
li carpatbian margin 

rze pełnego rozwoju pokrywy mioceńskiej. Tam zaś, gdzie zjawiska te 
rozgrywały się w brzeżnej strefie sedymentacji mioceńskiej, powierzch
mom dyslokacyjnym towarzyszyły masowe ruchy osuwisk zboczowych 
(Bogacz 1967). 

Intensywne ruchy mioceńskie zdaniem autora należą do zupełnie 
nowej fazy zaburzeń, a nie przedstawiają jedynie wtórnego ożywienia. 
Gdyby jednak ta nowa faza już się skończyła, byłaby uderzająco krótka 
w stosu~u do starych ruchów. Można zatem przypusżczać, że na Przed-
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górzu Karpat odbywają się także współcześnie intensywne ruchy dyslo
kacyjne, które, niedostrzegalne w granicach stu a może tysiącleci, na 
pewno zaznaczają się w skali rozwoju zjawisk geomorfologicznych. 

Z przedstawionego w irlniejszej pracy materiału wynika, że na 
omawianym obszarze można wyraźnie wyróżnić ciągi struktur młodopa
leozoicznych ogólnie ukształtowanych po karbonie, które nałożyły się na 
mniej wyraźne struktury staropaleozoiczne. Na tle całości cechą, która wy
odrębpia struktury młodopaleozoiczne, jest ich sigmoidalny skręt otwarty 
ku W. Po waryscyjskiej orogenezie ciągi te, w segmencie o kierunku NW
-SE tworzącym środek sigmoidy, zostały wyodrębnione jako obszar o bar
dziej zaakcentowanym wyniesieniu, który nie był przekraczany przez 
transgresje nadchodzące zarówno z obu skrzydeł stref y·ciągów, jak i z ich 
osiowej północno-zachodniej kontynuacji. Być może, że oporowe jądro by
ło początkowo wynikiem zaakcentowanej paleomorfologii predyspono
wanej np. specjalnym ściśnięciem fałdów paleozoicznych w kleszcżach 
sigmoidy. Niemniej, nawet w takim przypadku, nie można wykluczać na
stępnej ewolucji tektonicznej tego zwartego jądra ·w całośCi, spowodowa
nej kontrastem spoistości skał starszych wyniesionych w centrum, w sto
sunku do otaczającej i grubiejącej ku zewnątrz miękkiej pokrywy mezo
zoicznej. 

W każdym razie jądro to spowodowało zatrzymanie zwartej pokry
wy triasowej na zachodzie (strefa NE brzegu Zagłębia), a pokrywy dogger
skiej n,a wschodzie i północnym wschodzie, podczas gdy utwory malmu 
przekroczyły je całkowicie. Sedymentacja cenomańska uzależniona była 
jeszcze od tego centrum oporu, a utwory tego wieku otaczają je od wschC?
du i północnego wschodu, tworząc falistą linię pierwotnego brzegu dobrze 
rozpoznaną pracami wiertniczymi. Dzięki tej linii zarejestrowany został 
niepOkój, jaki wprowadziła tektonika młodokimeryjska. Spowodowała 

ona nałożenie kopulastych antyklin o kierunku bardziej zbliżonym do 
południkowego na system waryscyjski środkowego odcinka sigmoidy 
o orientacji bardziej południowo-wschodniej. Niemniej jeszcze do turonu 
włącznie dla strefy Grobla-Pławowice, wgłębne paleozoiczne wyniesienie 
Puszcza odgrywało rolę decydującą. 

Kompletne przekształcenie wprowadziła dopiero tektonika laramij
ska. Wówczas bowiem zarówno przedpermskie wyniesienie Pąszcza z jej 
kimeryjską przebudową, jak i sąsiadujące z nią elementy zostały wkom
ponowane w skrzydło ruecki miechowskiej i pochylone monoklinalnieku 
NE~ Powstanie tego skrzydła ułatwione zostało przez fakt, że właśnie 
w tym miejscu budowa laramijska, o wyraźnej orientacji NW-SE. zbiegła 
się z ogólnie. tak .samo ukierunkowanym środkowym odcinkiem przed-
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pei"llUIkiej sigmoidy. Tam jednakże, gdzie tektonika laramijska transwer~ 
sowała niezgodrtie starszą budowę, jak np. w obszarze Rygla Radomska, 
nie zaistniała zbieżność orientacji. 

Przy fazie laramijskiej, której efekt w skali europejskiej wystąpił 
jedynie jako incydent (Heybrock, Haanstra & Erdman 1967), odcięcie pro~ 
gu Przedgórza przed czołem ' nasuwających się Karpat fliszowych nastą~ 
piło w ramach nowej polaramijskiej przebudowy. 

Pokrywa mioceńska wyznaczyła swoim p6łnbcnym zasięgiem zew
nętrzny brzeg PrzedgÓrza, a dzięki nasunięciu brzegu Karpat utwory 
miocenu ujęte zostały wzdłuż niego w szereg równoleżnikowych fałdów 
i nasunięć. 

Oprócz pokrywy mioceńskiej zasadniczym jednak elementem spe
cyfiki Przedgórza są uskoki, zarejestrowane w jej obrębie dzięki obecno
ści przewodniego horyzontu anhydrytowego. Gęstość sieci uskoków jest 
uzależniona, zdaniem autora, od bliskości systemu karpackiego, czyli te
go czynilika, który - zdaniem K; Bogacza (1967) ~wyeliminował Przed
górze jako jednostkę wyższego r,zędu. Dyslokacje wywołane przez nowy 
układ równoleżnikowy ożywiły starszy system dylokacyjny przedpermski 
o kierunkach NW-SEi NE-SW, a nową cechą były liczne inwersje i cha
rakterystyczne nasunięcia. Wykorzystując stare założenia dyslokacyjne 
układ karpacki wykazywał tylko pozorną obojętność w stosunku do sys
temu podmioceńskiego, gdyż w rezultacie spowodował ogólne pochyle
nie powierzchni podrirloceńskiej ku' S, co z kolei ma duże znaczenie dla 
problematyki poszukiwawczej. 

W sumie, w swoistej nieszablonowej historii geologicznej omawia
nego obszaru jako części Przedgórza Polskich Karpat, można wyróżnić 
trzy pary sprzeczności: 

1. Stopniowe zanikanie znaczenia struktur fałdowych, przy jedno
czesnym narastaniu efektów' tektoniki dysiokacyjnej. 

2. Narastanie nowej, przebudowującej tektoniki dyslokacyjnej jako 
swoistego odżycia starego systemu. ' 

3. Dwoista rola Karpat pOzornie obo;ętnych, a w rzeczywistości 

stwarzających ważny kierunek południowego pochylenia. 

~rzedsiębiorstwo Poszukiwań Naltow1lch 
'Krtlków, ut. Lubicz 25 

Kraków, w styczniu 1970 T • 
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SUMMARY 

ABSTRACT: The oldest depOlita here coDlidered are referable 10 the Precambrian· and -theEarly Paleozolc. They are IItron,ly tectonically disturbed and were probably involved in the Aalyntian . and Caledonian movement&. They are dlacordantly over1a1d by DeVon1an and Carboniferoua depoeits which formed several sigmoidally directed a1:ructurel as a result of" the Bretonn1an and Alturian phase. The central part of the sigmoid was a rea1atance centrewhiCh very IUb8tanUally affected the Um1t of the traDlgrealoDl both from West and Bait. al wlill al the development of the depoeita, from the ZechBtein through the TUronlan. The entire muctural ByIItem was covered by the Senonlan traDlgreaion and uniformal1aed by theLaram1de tectonics as the south-western monocl1nal limb of the Nlda depresalon. The Wooene aedimenta form a continuous veWng cover. In result of the Wocene syndepoaltional movementl area under 1nveBt1gation was tilted down lOuthwardB as a part of the Carpathian Foredeep. A strong rejuvenation of the old VariBcan faults, Which already slackned out befbre the Laramide pha8e. occurred Bimultaneous1:v. 

Steeply dipping phyllites have been observed at the base of the Paleozoicdeposits in the investigated area (Jawor & Xruczek 11966, Kruczek 10968, Ney 1988~ Stemulak & Jaw<>.r 19112). On the one ha-nd, macrOSlCopicaliy these deposi1s resemble the Precambrlan phylUtes from the central dome of the Carpathian J1'oredeep (Karnitowskl & Glowacki l~l; Karnkowski 1966, 1969; Samsonowicz 1955) where they underlie the · Ord!1\lician or OambJ:'ian sediments, while on the other hand they are similar to the Silurian deposits described by S. Bukowy (:1984) and S. Siedleeki (l95!2b,1962). 
On the a-bove rocks rest greyWacke conglomerates with a dip of G(l.-465o .. which have been assigned to the Ludlovian by iK. Lydka, S. Siedleeki & H. Tornczyk {1963). 
These two rock types are .referred by the writer to the Early IPaleozoic,_ including the !Precambrian, and according to this concept ~y are shown . on the map of the Paleozoic structures (I!'lg. 2) and on the geolQgical sections (Fig. 9, 1:],) •. 
Devonian depOsits occur in angular discordance on the phyllites or 'greywackeconglomerates. They begin with a Lower Devonian complex of sandstones-mudstones-shales, about .lOO m thick, with dipS of 15-20 degrees. J.o its top occur the "pseudosoolitus" sandatonesknown from the Holy Cross Mts. !(Czarnocki 19t8)~ A similar type of sediments has been described by A. Tokarski (1-1162). 
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A thick, Middle and Upper !Deronian cover of carbonate sediments overlies 
in angular conformfrty the above named deposit& \l1t has been differentiated into 
,complexes lB-G (\Fig. 13) which correlate over a considerable distance and thus 
indicate marked facial unHormity. 

Complexes !B-iF, representing lMiddle IDevonian deposits eJarosz 11962, Rut
kowski 1928" Siedlecki 1954, Kicwa & Za:kowa '1966) are developed mostly as 
dolomitic limestones, amphipore dolomites, marls and marly limestones. 

Complex "G", consisting mainly of fine detrital, gNy-pinkish or red 
limestones with intercalations of grey-ashy and dark-grey maxIs, represents the 
"'Upper Devonian. 

The maximum thicknesa of the carbonate Devonian deposits is up to 
1.,500 meters. 

Markedly digtinct facial differentiation may be observed in the Lower 
C&roboniferous (oFIg. 4) reliably postulating ita separation into three sedimentary 
.zones (Bojkowski i& Bukowy IUMJ6). Tlrls is probably a result of the Bretonnian 
phase which preceded the final Asturian one. 

1. Liplas-Wozniki zone showing a predominance of &hale-mudstone-carbonate 
:Or greywacke rocks, Visean In age . 

. 2. &omnikl-Wolbrom zone' with a predominance of fiysch deposits which 
:rest disconformably on the Devonian. ~ey are represented mostly by claystones 
:and mudstones intercalated by marlS' and fine-cry.stalline or. peUtIc limestones. 
'The Visean age of these 'sediments is reliably p06·tulated by S. iBuklOwy (19r508, 1964) 
:and K. iKorejwo &: L. Teller (1968). They are overlaid by black claystones and 
.mudstones with sandstone layers alNady representing INamurian A. 

S. Skalbmierz-Gr()~la-Jadowniki zone, north-easternest one, where the 
llredominance of limestones and marls indicates the car.bonate limestotie. facies 
. (Kwiatkowski '1009, Nowak & Zerndt 19315); J . Kicula and H. Zak<lwa (1Q618) refer 
-them to the IUpper Tournaisian - Middle Visean. 

These series ended .the Prepermian sedimentation, while their folding took 
lllace during the Var1scan orogeny .~osko 119183, l1965a). The structures formed 
.a continuous oIIequence, sigmoidal in character and on this feature the area here 
'investigated is readily distinguishable from the surrounding background. 

:In the central part of the Sigmoid thi6 continuous &uccession has been 
odrfferentiated as an 8l'ea of marked uplifting which bad not CBurzewski 1967) been 
lnvadedby transgressions advancing both from the two wings Off the sigmoid and 
from the iNIW. 

The Variscan embayments were overflooded by the Permian sea and the 
1!edimenta then deposited are clastic in character {Czarnocki 1923, iKostecka 19100). 

By the end of the :Permian and the beginning<>f the Triaseic the area under 
:investigation had become fairly peneplained and its central .part was an alimezrtation 
.centre for the peripheral Variscan depresBions which were gradually subsiding. 

Non-marine lBunter sedlments of considerable thickness were deP<lsited during 
-the Lower Triassic. At the bottom they were represented by conglomerates passing 
towards the top into clayey-silty-sandy rocks. The upper part of the above complex 
'was developed mostly as clays and red shales with nests and veinlets of. gypsum 

. .and anhydrite having dips 5-.15 degrees. 
Marine deP<lBits of the Upper !RJOt .(Senkowiczowa 1959) and of the 'Muschelkalk 

.(Tokarski '11982, Obuchowicz '1983a), occur only in the northern and north-eastern 

.parts of the area here considered. Their present range is erosional . . 
Upper Triassic dep,osits are absent tlrnlughout the area under investigation 

:and this is probably connected with the Early ·Kimmerian phase. 
During the [,ewer Jurassic a large part of the area oontinued to be denuded. 
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Liaesic rocks have been observed only in the profile of borehole Llplas :2. At the bottom they are represented by gravels and grey sands passing towards the top into coarse-grained sands with interealations and lenses of coal and abundant plant detritus. The uppermost part is made up of mudstones and clayatones intercalated by.fine-grained sandstones. 
This area· was not inundated 'before the Bathonian · and the Callovian and only the moat elevated parts C1f the elements of Puszcza, WycUlze-Lapczyca and 

Kazimier~ Wielka-Dobieslawice remained as is-lands. 
The Dogger dep06ite discon:rormably overlap various Pa1eozoi~ complelDeS. 
The thickness of the sediments ,between Carboniferous and MaIm, where mpre fully developed, varies from 4.00 to 1,200 m. 
The lMaIm transgresSion involved the Whole area and, in spite of the radical change at the facies into a carbonate. one, there 1& no justifiable evidence to accept a sedimentary discontinuity between the [)Dgger and the !MaIm. 
Three litho-atratfgraphical ~omplexes {~. 5-7) have been distinguished in the !MaIm profile. 
The lower - begins at the ·base with finely nodular limestones on which rest in alternation brown-grey marly limestones and coarse-crystalline elastic limestones. ".l1race.s of outwash are quite :frequent suggesUng the presence of .secondary sedimentary gaps. The total thickness does not exceed :20 meters. 
The middle - consists, of platy liinestones, 40--60 m thick i(R6zycki ;1953, Siewniak llQ67) on Which rests a thick layer of white or beige-whitish reefy limestones of the bard type (Bukowy 119516) •. The tol8l thickneSoS of thilt complex 

is~meters. 
. The upper - is devel()ped as cal~areoWl-marly deposits. Going from the bottom upwards the;y have been differentiated into six lithological series: 

1. CryS'talUne, pale-cream sandy limestOnes with styl()lites. 
'2. Smooth dark-grey marls and marly 11metltones. 
"3. Grey-creamGBh detrital-nodular limestones with mar! layers. 
4. Smooth mar1s intercalated by clastic marls and marly limestones. 
5. Fine-detrital limestones and mads. 
6. Detrital-nodular· limestones alternating with clastic-oolltie limestones, cavernous limestones, inter·beddings of crystalline limestones ahd marls. 
The upper complex, about '600 m in thickness, may represent the Kfmmeridgfan (1Bukowy '1957, !l961). The nodular-detrital, locally oonglomeratic type of sediment1\ is, perhaps a precursor of. the approaching movements of the Late Kimmerian phase. 
On the other band, ·the westward ap.pea-ran~ · on the Subcretacoous surface of gradually. older IMa.lm members, including the hard limestollE8 from the second complex l(!Fig. '5) is a reswt of the Late iKimmerian phase. 
,In this intersectional picture, the eleva·tions ()f PU8ZCza and Wyclllze-Luczyce are separated by a shallow [.ate Kimmerian syncline axially filled with. series 1-<3 from the U!pper iMalm complex. Above the central PaleOzoic 2IOne of the 

"PUSZlC7a: dome l\hese three MaIm series have been formed :Into a paNIle! Precretaceous antIcline, with a NW strike. Prior to the Cenomanian, the (MaIm deposits were separated into eeveral tectonic blocks along the longitudinal NW-SE dislocations, as !Well as along the transvemal SW -NiE ones. 1M0S't of the dlsiocatioos are of an older origin and were merely rejuvenated during the Late Kimmerian phase (Figs. 9-1/2). . . .. 
The Cretaceous transgression took place in the Cenomanian (tMazurek 1923) and the sedimentation still depended on the centre of resistance already mentioned although the later was already covered by iPteCretaceoWl sediments. From the E 
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and INiE depo!!its of that age surrounded the elevatklns of PWlzcza and Wycillze
-Luczyce along the curved original shore line which is rell.a'bly known thanks to 
the drillings (Fig. ·8). They are developed in the clastic facies and grade from 
fine- and medium-grained conglomerates in rthe off-shore zone into the sandstones 
of the deep~r zone with a simultaneously increasing thickness. They overlap. the 
Jurassic rock&. 

The Cenomanian deposits were unconformably overlain by Turonian sediments 
developed as sandy glauconitic limestOnes. The most elevated zones of Pwlzcza 
and Wycillze, ' however, most probably continued to be a land area. Towards the 
close of the Turonian rthls area emerged while the Turonian and Cenomanian rocks 
experienced a short-lasting erosion. Today's Subsenonian intersection of the 
overlapping Turonian deposits, is, therefore, an erosioOnal one. ToO a grat extent it 
runs parallel to the sedimentatry Cenomanian contour. This reasonably suggegt.s 
a rejuvenation oOf the structure after it had been covered by Tu:ronian secHmentB. 
The denudation processes destroyed the thin Turonian mantle without affecting 
the Cenomanian deposits. 

The Senonian transgression covered the whole area and the Sediments oOf 
that age overlap the Turonian '(Sujkowski 1926; Panow 1934; Kowalski HMS; 
Alexandrowicz 1954, 1960, 1969). The uniformly monotoOnous Senonian complex 
consists mostly of mm-Is {Figs. ~10). 

The structural position of Senonian sedim-ents here depends no more on 
subsurface structure. !In fact they have been included simply into the Laramide 
monocllne of the SW limb of the ·Nlda depreSsion. 

Thanks to the persistance of rthe original Cenomanian shoreline it has been 
possible to register the "8g1tation" of the Late iKimmerian tectonics. They have led 
to thi! 8uperpositkln of domed, approximately 'South-directed anticlines, onto the 
central part of the iVariscan sigmoid system, directed more south-east. 

A complete re-building was ·.effected :by tbe Laramide tectonics. At that time, 
both, the iPrepermian Puszcza structure including its lKlmmerian modifications, and 
the adjacent !NE and SW elements have been included into the limb of the lMiech6w 
d~ession monoclinally dipping towards the NE. The localization of that limb may 
be explained by the fact that thust at this place the Laramide structure, oriented 
disti.nctly NW-SIE, coDver·ged with <the analogously directed central seclor Qf the 
Prepermian sigmoid. 

After the Upper Cretaceous and the formation during the [Laramide phase of 
thi! Miech6w synclinorium directed NW -SE (Sokolowski .11965), but before the 
dl/Uocene, Upper Cretaceous depolrlts underwent a process of strong erosion. The 
PremiQcene surface became covered Iby iMiocene deposits ~GaI'licki 1«1068) represented 
by a mudstone complex containing a horizon of iLower TQrtonian evaporites in its 
bottom part. . . 

The lMiocene transgression and the MiQcene syndepositional disturbances are 
connected with the fOrmatiQn Qf the Carpathian lForedeep. 

Owing to the overthrusting of the Carpatian .margin the Miocene sediroents 
were equatoriaUy ifolded and overthrust (Olewica; & Poltowicz 1!982a, lPobarski & 
SkQczylas-ciszewska I19Im, GarLicki 1968) dose to the C8rpathian front. 

The very specific character of the C8rpathian lForedeep is stressed not only 
by the lMiocene cover but still more by the !faults registered in the cover on the 
presence of an index anhydrite horizon. IIn tbe writer's opinion the occurrence 
frequency of the ifaults depends on the neaI'ness of the Carpathian system, i.e. of 
the factor responsible for the elimination of thi! Foredeep as a unit of higher 
order ~ogacz ,1967). The dislocations, resulting :f1'Om the new equatorial pattern. 
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revived Jfue old lPrepermian system of the NW-SE andNE-SW taultll; numerous inversions and characteristic overthrust. (\Figs. 9 and H) were the only new feature. The Carpathian pattern i& respons·ible for a general inclination of the Submlocene surface towards the south and this, in turn, is of comiderable importance for problems connected with prospecting (Tokarski 1965, Kruczek '1968, 80-kolowski 19618). 
To sum up, the particular story of the area under investigation three contradiction may be distinguished: 
1 - the gradual reduction of the importance of fold structures accompanied by a progressive (lTowth of the effects of the disjunctive tectonics. 
2 - the progressive growth of the new disjunctive tectonics as a kind of rejuvenation of the old system. 
3 -' the dual role of the Carpatians, seemingly neutral but actually renre. senting an important factor of the south-directed inclination. 
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