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STANISEAW OREOWSKI

KRambr obnizenia podlaskiego

CAMBRIAN DEPOSITS OF THE PODLASIE DEPRESSION

STRESZCZENIE: W profilach wiercen Polaki, Zembry, Biata Podlaska 2, Terespol 1
wykonanych na obszarze obnizenia podlaskiego przez Zjednoczenie Goérnictwa Nafto-
wego, stwierdzono wystepowanie osadéw kambryjskich. W oparciu o nieliczne ska-
mieniatogei oraz kryteria lifologiczne rozpoznano obecno§é kambru dolnego w otwo-
rach Zembry i Terespol 1, natomiast w otworach Polaki i Biala Podlaska 2 ponad
kambrem dolnym wystepujg piaskowce bez skamienialoéci, zaliczone do najnizszego
kambru §rodkowego. Nad kambrem dolnym lub $rodkowym spoczywa tutaj niezgod-
nie morski ordowik.

WSTEP

W latach sze§édziesigtych Zjednoczenie Goérnictwa Naftowego wy-
konalo szereg otwordw poszukiwawczych za ropg i gazem na obszarze
obnizenia podlaskiego. Wiele z nich napotkato osady kambru, a niektére
osiggnety takze podtoze krystaliczne. Najpehiejsze profile kambru wyste-
pujg w wierceniach: Polaki, Zembry, Biala Podlaska 2 oraz Terespol 1
(fig. 1).

Technika giebienia otworéw istosowana przez Zjednoczenie Goérnictwa Nafto-
wego zaklada przechodzenie znacznych partii skat systemem udarowym, a jedynie
co 25—30 m (miejscami nawet co 50 m) pobierane sg kilkumetrowe rdzenie. Niepelne
rdzeniowanie stwarza najpowazniejsze trudnosci dla ustalenia dokladniejszej stra-
tygrafii; kolejng trudnoéé stanowi znaczny stopien ubytku uzyskanych rdzeni spo-
wodowany pobieraniem rozmaitych prébek dla réinych celéw analitycznych. Trud-
noSci te wplywajg powaznie na stopienn dokladnoS§ci wydzieleh stratygraficznych,
choé w wymienionych czterech wierceniach napotkano mimo to na przewodnia faune
(fig. 2).
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Kambr polskiej cze$ci platformy fennosarmackiej poznany zostalt
w okresie powojennym dzieki licznym juz teraz wierceniom. Obszar naj-
wiekszego podniesienia podioza krystalicznego pozbawiony jest pokrywy
osadow kambryjskich, ktére wystepuja na obszarze syneklizy perybaltyc-
kiej, obnizenia podlaskiego, a takze szeroks strefg wzdtuz krawedzi plat-
formy. Na obszarze obnizenia podlaskiego Instytut Geologiczny CUG wy-
konal szereg wiercen, niektére z mich jak Zebrak czy Ttuszcz przebily
grube serie kambryjskie zawierajace niejednokrotnie liczne skamienia-
loci. Dokladniejsze rozpoznanie serii kambryjskich pozwolito na wyréz—
nienie kambru dolnego o Sredniej grubosci okolo 400 m, oraz znacznie
cieniszego kambru srodkowego (Lendzion 1969, 1972a, b). Kambr Srodkowy
reprezentowany jest tylko przez pietro dolne, Oelandicus (por. Ortowski
1964). Mlodszych ogniw kambru na obszarze platformowym Polski do tej
pory nie stwierdzono.

Autor dzigkuje Dyrekcji Zjednoczenia Gérnictwa Naftowego za zezwolenie wy-
korzystania do niniejszej publikacji posiadanych materialéw, za§ Dyrekcji Przedsie-
biorstwa Poszukiwah Naftowych w Wolominie za udostepnienie materiat6w oraz po-
moc wtrakcie profilowania rdzeni.
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Fig. 1

Szkic sytuacyjny omawianych wiercen, z zaznaczeniem gi6wnych elementéw struk-
turalnych (I — wyniesienie mazursko-suwalskie, II — obnizenie podlaskie, III —
wyniesienie Stawatycz)

Location map of the discussed boreholes and-their situation in structural units (I —
Mazury-Suwalki elevation, II — Podlasie depression, III — Stawatycze elevation)
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Profile litologiczno-stratygraficzne utworéw prekambru i kambru w omawianych
wierceniach, z uwazglednieniem rozmieszczenia napotkanych skamieniatofci
1 trylobity i §lady ich dziatalnoSci, 2 brachiopody, 3 hyolitellusy, 4 wodorosty

Lithologic-stratigraphical profiles of the Precambrian and Cambrian deposits from
the discussed boreholes; distribution of fossils is marked
1 trilobites and traces of their life activity, 2 brachiopods, 3 hyolithellids, 4 seaweeds
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PROFIL LITOLOGICZNY OTWORU POLAKI

Od glebokosci 2212,8 m wystepujg piaskowce drobnoziarniste, réwnoziarniste,
barwy ‘jasnoszarej przechodzacej do biatawej. NajczeScie] sg one bardzo twarde, ale
w dolnych partiach spotyka sie piaskowce kruche. Od gleboko$ci 2358 m przewiercono
naprzemianlegle warstwy piaskowcé4w barwy szarej oraz mutowcédw i tupkéw ilastych
badZz mutowcowych o barwach ciemniejszych niz piaskowce. Piaskowce sg réznoziar-
niste, ale przewazajg odmiany drobnoziarniste; sg one rozmaitej zwiezloSci, czesto
zawierajg przewarstwienia ilaste, a niekiedy warstwowanie ich ma charakter soczew-
kowaty lub gruzetkowy. Na powierzchniach kontaktu piaskowcéw z tupkami spotyka
sie liczne hieroglify, zar6wno nieorganiczne jak i organiczne. W przedziale glebokosci
'2440,7—2446,7 m w ciemnych, zwigzlych mulowcach wystepujg licznie szczatki mor-
skich wodorostéw o nitkowatych ksztaltach. .

Poczawszy od gilebokosci 2757,3 m wéréd tupké6w ilastych pojawiajg sie pias-
kowce gruboziarniste, zlepieficowate oraz bardzo twarde zlepiefice; ziarna osiagajg
przecigtnie 1—2 mm $rednicy, ale spotyka sie takze kwarce do 2 cm $rednicy. Od
glebokoSci 2767,4 m wystépujag Jjedynie twarde, zlewne piaskowce gruboziarniste
o charakterystycznej barwie szaro-rézowej. W -koficu na gtebokosci 2777,1 (do 2780,7 m)
przewiercono podloze krystaliczne, zbudowane tu z amfibolitéw smuzystych.

PROFIL LIT-OLOGIC’ZZNYI:OTWORU ZEMBRY

Osady kambryjskie rozpoczynajg. si¢ od glebokoSci ok. 890 m, ale pierwsze
partie rdzenia pochodzg z przedzialu gilebokoSci 899—932 m. Na tej glebokosci wy-
stepujg piaskowce drobnoziarniste, jasno-szare oraz mutowce i tupki ilaste o barwach
ciemnych. Na powierzchniach kontaktu liczne sg hieroglify. Skamienialto§ci sg dosyé
liczne: na giebokofci 906 m znaleziono duzy fragment kranidium trudny do ozna-
czenia, ale z dobrze zachowang mikroornamentacjg wskazujgcg na przynalezno§é do.
rodzaju Kjerulfia lub Holmia; za§ na gleboko§ci 9255 m — kranidium Strenuaeva
primaeva (Brogger). W tym przedziale glebokoSci liczne sg brachiopody Lingulella
ferruginea (Salter) oraz nitkowate wodorosty.

Ponizej (do glebokosci 1254,5 m) wystepujg piaskowce drobnoziarniste, barwy
jasnoszarej, zwiezle, z nieregularnymi przewarstwieniami ciemnych il6w oraz mu-
towcow, itowebéw lub tupkéw ilastych.

W przedziale glebokosci 1254,5—1260,5 m obserwuje sie piaskowce gruboziar-
niste i drobnoziarniste arkozowe, barwy jasnoszarej, z cienkimi przewarstwieniami
it6w o barwach zielonkawych.

Na glebokoSci 1291 m wiercenie osiggnelo podloze krystaliczne, ktérym jest
tutaj najpierw mikrogranit barwy rézowej, a ponizej (do glebokosci 1422,1 m) ciemno-
zielone lupki hornblendowe.

PROFIL LITOLOGICZNY OTWORU BIALA PODLASKA 2

Ponizej ordowiku (od glebokoSci 702 m) spoczywa co najmmiej 30 m gruba
seria ‘piaskowcéw réznoziarnistych o zmiennej twardodci, ale najczeSciej twardych,
barwy szarej z odcieniem rézowawym. Przelawicenia lupkéw sg bardzo cienkie
i nadzwyczaj rzadkie.
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Od glebokosei 804,8 m do.kofica wiercenia (999 m) wystepuja piaskowce dro-
bnoziarniste, gruziowe i dobrze Warstwowane, barwy szarej, przelawicajgce sie w
réznych proporcjach z mulowcami i tupkami ilastymi o ciemnych barwach. W spa-
gowych partiach piaskowce i mutowce majg niekiedy barwy szare, r6zowe, czer-
wone, fioletowe i seledynowe. Na kontaktach piaskowcéw i tupkéw wystepujg licz-
nie hieroglify najczeSciej w postaci drobnych waltkéw o réinej Srednicy; niekiedy
widoczne sg ‘tutaj takze zmarszczki falowe,

Na glebokosci 805 m znaleziono kranidium Germaropyge of. sanctacrucensis
(Czarnocki) i jeden Zle zachowany okaz Hyolithellus sp. Stosunkowo czeste sg takze
brachiopody Lingulella ferruginea (Salter) oraz nitkowate wodorosty.

PROFIL LITOLOGICZNY OTWORU TERESPOL 1

Ponizej ordowiku (od glebokoSci ok. 800 m) wystepujg piaskowce drobnoziar-
niste, S§redniozwiete, barwy szarej z cienkimi ‘przewa'rstwieniami ilastymi oraz prze-
lawicone brazowymi tupkami ilastymi.

Od giebokosci 871,6 m spotyka sie itowce io barwach szaromelonkawych prze-
lawicone cienkimi warstewkami szarych piaskowcéw dro-bnoz1arn1stych zaréwno:
o dobrej laminacji jak tez gruzlowych. Swiat organiczny reprezentujg rzadkie wo-
dorosty oraz 'dosyé liczne pokruszone skorupki Lingulella ferruginea (Salter).

Nizej -wystepujg piaskowce drobnoziarniste o ‘spoiwie ilastym, kruche, o bar-
wach poczatkowo szarych a w niZszych .partiach czerwonych i seledynowych. Wéréd
piaskowc6éw spotyka sie przelawicenia tupkéw ilastych i mulowcowych-o barwach
ciemnych i szarozielonkawych. Na powierzchniach warstw liczne sa hieroglify nie-
organiczne i orgamiczne, Skamienialofci reprezemtuje fragment pleury drylobita
z mikroornamentacjg spotykang u rodzajéw Holmia i Kjerulfia znaleziony na giebo-
koSci 933,5 m. W przedziale glgeboko$ci 1104,9—1110,9 m licznie wystepujg hieroglify
organiczne Rusophycus sp., Cruziana sp. oraz Diplocraterion sp.

. Od gtebokofci 1178 m do kofica wiercenia. charakterystyczne sg gruboziarniste
piaskowce arkozowe o barwach szarych, kruche, przelawicone zwieztymi tupkami
ilastymi koloru zielonkawego; na powierzchniach warstewek spotyka sie bardzo
liczne blaszki muskowitu osiggajgce nawet 4—5 mm S§rednicy.

Na glebokosci ok. 1230 m piaskowce i mulowce odznaczajg sie charaktery--
stycznymi barwami jasno- i ciemnoczerwonymi oraz ceglastymi.

"W przedziale glebokoSci 1498—1530 m wiercenie weszlo w podioze krystaliczne:
zbudowane tutaj z -g-nejsbw amfibolowych.

STRATYGRAFIA
Prekambr

Trzy spoéréd badanych wiercen (Polaki, Zembry i Terespol 1) do-
tarly do podloza krystalicznego, ktére zaliczono do starszego prekambru.

Do miodszego prekambru (ryfeju) zaliczono serie piaskoweéw arko-
zowych, czesto gruboziarnistych oraz lupkéw o barwach czerwonych
z licznymi pstrymi plamami oraz znaczng iloscig muskowitu na powierz-
chniach oddzielnosci. Granice pomiedzy osadami mlodszego prekambru
(ryfeju) i kambru, postawiong w otworze Zembry na giebokosci 1254,5 m,
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za§ w otworze Terespol 1 mna gle¢bokosci 1178 m, nalezy traktowaé jako
orientacyjng. Rozwazane osady ryfeju, powstale zapewne w warunkach
ladowych, mozna paralelizowa¢ z seriami osadowymi wystepujacymi po-
nad skatami wylewnymi, a wyréznionymi przez J. Znoske (1965) w pod-
fozu wschodniej czesci Polski.

Kambr

Badane osady kambryjskie powstaly w plytkim zbiorniku morskim
o wyréwnanych warunkach sedymentacyjnych, cho¢ zmieniajgcych sie w
czasie. Obecno$é licznych hierogliféw, w tym takze organicznych, oraz
szczatkéw organicznych (fig. 2 oraz pl. 1—2) zezwala na dokladniejsze
.okreslenie warunkow powstawania tych utworow.

Dla rozpoznania stratygrafii rozwazanych osadéw najwieksze zna-
czenie majg trylobity. W otworze Zembry (gleb. 925,5 m) znaleziono kra-
nidium Strenuaeva primaeva (Brogger), przewodniej dla poziomu hol-
miowego w kambrze Norwegii (Kiaer 1916), a wystepujacej takze w tym
samym poziomie w Gérach Swietokrzyskich (Samsonowicz 1959b). W
otworze Biala Podlaska 2 (gteb. 805 m) znaleziono odcisk duzego krani-
dium Germaropyge cf. sanctacrucensis (Czarnocki), a wiec gatunku wy-
stepujgcego w poziomie protolenusowym Goér Swietokrzyskich (Samso-
nowicz 1959¢, Ortowski 1968). Ponadto w wierceniu Zembry (gteb. 906 m)
znaleziono fragment kranidium, a w wierceniu Terespol 1 (gteb. 933,5 m)
pleure i jej odcisk, ktére chociaz slabo zachowane, wykazuje wyrazng
mikroornamentacje siatkows, charakterystyczng dla trylobitéw z rodziny
‘Olenellidae; najprawdopodobniej nalezg one do rodzaju Holmia lub Kje-
rulfia. Oba te rodzaje znane sg z kambru dolnego Goér Swigtokrzyskich
(Samsonowicz 1959a), a rodzaj Holmia wymieniany jest takze z wiercenia
‘Ttuszcz (Lendzion 1969, 1972a).

Z dzialalnoscig zyciowg trylobitow zwigzane sg $lady spoczynku
{Rusophycus sp.) oraz §lady poruszania sie po dnie (Cruziana sp.). W otwo-
rze Terespol 1 {(gteb. 1104,9—1110,9 m) wystepujg razem Cruziana sp. i Ru-
sophycus sp., oraz (glteb. 1142—1148 m) — samodzielnie Cruziana sp. Ana-
logiczne hieroglify Rusophycus i Cruziana czeste s w kambrze Gor Swie-
tokrzyskich (Ortowski, Radwanski & Roniewicz 1970, 1971) oraz w kam-
brze innych obszaréw Europy; sg one charakterystyczne dla plytkich
Zbiornikéw i mogg tez mieé znaczenie stratygraficzne.

CzeSciej niz trylobity w badanych osadach wystepujg brachiopody.
Wiszystkie znalezione okazy naleza do rodzaju Lingulella i reprezentuja
gatunek Lingulella ferruginea (Salter), ktory posiada szeroki zasieg stra-
tygraficzny i duze rozprzestrzenienie geograficzne, gdyz wystepuje w
catym kambrze zaréwno Europy jak i Ameryki Péinocnej (Walcott 1912).

Z innych skamienialodci znaleziono jeden ZzZle zachowany okaz Hyo-
lithellus w wierceniu Biala Podlaska 2 w poziomie protolenusowym (por.
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Rozanov & Missarzevski 1966), gdyz wystepuje razem z Germaropyge,
a takze liczne szczatki nitkowatych wodorostéw, trudnych do doktadniej-
szego oznaczenia. Szczatki wodorostow majg szerokie rozprzestrzenienie
pionowe w badanych otworach, a najwiecej ich znajduje sie w poziomie
holmiowym.

Znalezione w rozwazanych osadach skamienialo$ci wskazuja na
kambr dolny, a w jego obrebie — na 'poziom holmiowy i protolenusowy;
bezsporna jest tez obecnosé poziomu subholmiowego. Dokladniejsze wy-
znaczenie granic pomiedzy tymi poziomami nie jest jednak mozliwe (por.
Sokolov 1972), przez co i migzszosci tych pozioméw w poszczegdlnych
otworach oszacowane mogg by¢ tylko w przyblizeniu. W wierceniu Teres-
pol 1 wydaje sie wystepowaé caty kambr dolny, zas§ w wierceniu Zembry
jedynie poziom subholmiowy i holmiowy (fig. 2).

Kambr $rodkowy zostal rozpoznany w wierceniach Biala Podlaska 2
i Polaki z tym, ze przestanki litologiczne i stratygraficzne przemawiajace
za jego wydzieleniem sg pelniejsze w wierceniu Biata Podlaska 2, gdzie
wystepuje udokumentowany faunistycznie poziom protolenusowy kambru
dolnego. Nad osadami tego poziomu spoczywa co najmniej 30-metrowa
seria piaskowcéw rdznoziarnistych, z przewagy piaskowcoéw drobnoziar-
nistych o zmiennej twardosci, czesto zwieztych, barwy szarej z odcie-
niem rézowawym, odmiennych od zielonkawych mutowcoéw poziomu pro-
tolenusowego. Réznica w litologii pozwala na przeprowadzenie tutaj przy-
puszczalnej granicy pomiedzy kambrem $rodkowym i dolnym.

Przez analogie z profilem wiercenia Biala Podlaska 2, gérng czesé
skat w otworze Polaki zaliczono takze do kambru srodkowego. Sg ‘to pia-
skowce kwarcowe, drobno- i réwnoziarniste, barwy jasnoszarej, zazwy-
czaj bardzo twarde, niekiedy podobne do ortokwarcytéow. Roéznig sie
one znacznie zaréwno skiadem mineralnym jak i barwa od nizej lezacych
piaskowcoéw oraz mutowcoéw kambru dolnego.

We wszystkich otworach powyzej kambru dolnego i Srodkowego lezg
morskie osady ordowiku (por. Bednarczyk 1971).

UWAGI O SEDYMENTACJI I TEKTONICE

Transgresja morska kambru dolnego wkroczyla na teren obmnizenia
podlaskiego od zachodu z obszaru geosynkliny $wietokrzyskiej, gdzie
Zbiornik morski utworzyt sie juz w gornym ryfeju. Morze pokryto zarow-
no poditoze krystaliczne jak tez mlodsze, osadowe serie prekambru; byé
moze transgresja dotaria nieco pdzniej w rejon Terespola, o czym Swiadczy
wystepowanie poziomu holmiowego z Cruziana i Rusophycus zaledwie
okolo 30 m powyzej piaskowcow arkozowych goérnego ryfeju. Mozliwa
jest tu jednak stosunkowo niewielka grubosé poziomu subholmiowego jak
tez inny przebieg granicy prekambr-kambr.

13
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Zalew morski stworzyt plytki zbiornik czego dowodzi zaréwno cha-
rakter osadow, jak tez liczne hieroglify nieorganiczne i organiczne, jak
i éwiat organiczny. Przewazajacy typ skal fo piaskowce drobnoziarniste
i Srednioziarniste, a rzadziej gruboziarniste, mutowce oraz itowce i tupki
ilaste. Obserwuje sie zaréwno przejScia jednego typu skat w drugi jak
i ostre granice, czeste sg cieniutkie przewarstwienia piaskowcow w odbre-
bie multowcoéw, za§ warstewki piaskowcdw sg przewaznie porozrywane,
soczewkowate lub gruztowate i w wielu przypadkach tworzg zgrubienia
waleczkowate. Spotyka sie piaskowce i tupki o doskonalej laminacji, po-
wstate zapewne przy udzale prgdéw o rozmaitej sile. O piytkowodmnosci
zbiornika i dziataniu prgdédw Swiadczg tez poziomy otoczakéw lupkéw
ilastych w piaskowcach. Modsze serie skalne kambru dolnego charakte-
ryzuje wiekszy udziat tupkéw i mulowcow o ciemnych barwach.

Zmiane warunkow sedymentacyjnych obserwuje sie w ‘%kambrze
Ssrodkowym; zbiornik morski ulegt wtedy spiyceniu, co dokumentuje
Zdecydowana przewaga piaskowcow nad innymi typami osadéw. Pias-
kowce sg jednorodne, przewazajg réwnoziarniste o barwach jasnych,
zwraca takze uwage brak w nich skamieniatosci.

Osady kambru obnizenia podlaskiego leza poziomo przy czym gru-
bos¢ kambru idolnego zmienia sie od niespetna 500 m w otworze Polaki
do prawie 400 m w otworze Terespol. Zblizone grubosci wskazujg na
wyrownanie warunkéw sedymentacyjnych i batymetrycznych w tym
czasie; zapewne i 'dno zbiornika na linii wierceh bylo wyréwnane, a ewen-
tualne réznice wzniesien nie odgrywaly istotniejszej roli.

Zjawisko wyrdwnania warunkéw sedymentacyjnych mialo miejsce
takze w kambrze $rodkowym, w ktérym nastgpilo jednak ogdlne sptyce-
nie zbiornika. Na platformie osadzily sie utwory tylko najstarszego pie-
tra (Oelandicus) kambru srodkowego (Lendzion 1969); w mlodszym kam-
brze srodkowym morze zapewne wycofalo sie z obszaru platformowego.

Brak kambru $rodkowego w wierceniach Zembry i Terespol 1 spo-
wodowany zostal dzialaniem ruchéw wypietrzajacych oraz erozjg. Wy-
mienione jprocesy sg wieku przedordowickiego, gdyz w stropie kambru
dolnego lub Srodkowego spoczywa transgresywnie morski ordowik (Bed-
narczyk 1971). Z ruchami tektonicznymi wigzaé nalezy takze powstanie
w badanych skatach niewielkich uskokéw zaznaczonych lustrami tekto-
nicznymi. .~ :

Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93
Warszawa, w pazdzierniku 1972 .
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SUMMARY

In the area of the Podlasie depression (Eastern Poland) some of the boreholes
for oil and gas have reached the Cambrian deposits. The most complete profiles were
obtained in boreholes Polaki, Zembry, Biala Podlaska 2 and Terespol 1 (cf. Fig. 1);
as the coring was here less than 20%, the recognition of the Cambrian stratigraphy
bore some difficulties.

In the area studied, the crystalline older-Precambrian substrate (mostly
amphibolites) is overlaid by coarse-grained arkoses and arkosic sandstones of
Ryphaean age (cf. Fig. 2). The Cambrian deposits are developed as alternating
sandstones, siltstones and shales, all of them with organic marks and tool marks on
their soles. These deposits ar indicative of a shallow marine environment, periodically
influenced by bottom currents.

In 'the Cambrian deposits only few fossils have been found {(cf. Fig. 2 and
Pls 1—2). The trilobites are represented by Strenuaeva primaeve (Brogger), Germa-
ropyge cf. sanctacrucemsis (Czarnocki) and fragments of the exoskeleton so micro-
-ornamented as typical of the family Olenellidae. The brachiopods are enough
frequent, but represented by a cosmopolitic species Lingulella ferruginea Salter.
Hyolithellus sp. was found only as a single specimen. Associating are the ftrace
fossils attributable mostly to trilobites, viz. Cruziana sp. and Rusophycus sp.

The presented body fossils allow to recognize the Lower Cambrian in all the
boreholes studied (cf. Fig. 2), and assign the overlying sandstones (borehole Polaki
and Biala Podlaska 2) to the Oelandicus Stage of the Middle Cambrian. All these
deposits are truncated by marine 'deposits of the Ordovician (cf. Bednarczyk 1971).
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1 — Kranidium Strenuaeva primaeva (Brogger); wiercenie — borehole Zembry
(gleb. — depth 925,5 m), X 2.
2 — Fragment kranidium z widoczng mikroornamentacjg (Fragment ol cranidium

with microornamentation); Zembry (906 m), < 2.

3 — Kranidium Germaropyge cf. sanctacrucemsis (Czarnocki); Biala Podlaska 2
(805 m), w.n. (nat. size).

4-6 — Lingulella ferruginea Salter: 4 — Terespol I (877,2—878,2 m), 5 — ibidem
(879,2—882,2 m), 6 — Zembry (911—917 m); X 5.

7 — Hyolithellus sp.; Biala Podlaska 2 (804,8--809,4 m), X 2.

Wszystkie zdjecia wykonatla mgr B. Drozd
(All photos taken by B. Drozd, M, Sc.)
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1 — Rusophycus sp. & Cruziana sp.; wicrcenie — borehole Terespol 1 (gieb. — depth
1104,9—1110,9 m).

2 — Cruziana sp. & Diplocraterion sp.: ibidem.,

3 — Cruziama sp.; ibidem (1142—1148 m).

4 — Pojedyncze $lady odnézy trylobitow (Traces of trilobite walking legs); ibidem
(874—876 m).

Wszystkie zdjecia wielk. nat.; wykonane przez mgr B. Drozd
(All photos in nat. size; taken by B. Drozd, M. Sc.)
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