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Czwartorzed poélnocno-zachodniego obrzezenia
G6r Swietokrzyskich |

THE QUATERNARY IN THE NW MARGIN OF THE HOLY CROSS MTS.

STRESZCZENIE: Czwartorzed NW obrzezenia Gor Swietokrzyskich zaczyna sie
osadami zwigzanymi z ladolodem zlodowacenia krakowskiego @indel), ktéry pokry?
caty badany obszar. Nadzwyczaj szczatlkowe zachowanie tych osadéw wskazuje na
znaczne rozmiary procesGw erozyjno-denudacyjnych w okresie interglacjalu wiel-
kiego (Holstein). Zlodowacenie frodlkowopolskie (Riss) reprezentowane jest trzema
glacyfazowymi seriami akumulacji glacjalnej oraz osadami zwigzanymi z kolejnymi
transgresjami i recesjami ladolodu. Interglacjal eemski zaznaczyl si¢ rozwojem.
proces6w erozyjno-denudacyjnych, akumulacja rzeczng i organogeniczng oraz pro-<
cesami glebotwérezymi. Ostatni okres chlodny (Wiirm) wyrasnie dzieli sig¢ na okres
starszy — lessotworezy 1 okres miodszy — glacjalny, charakteryzujacy sie kongeli-
flukeyinym uruchamianiem pokryw zwietrzelinowych oraz utwerzeniem- pomerzchm
tarasu. II.

WSTEP

Prace nad stratygrafia osadéw czwartorzedowych zachowanych na’
obszarze péinocno-zachodniego obrzezenia Gér Swietokrzyskich autor
wykonal w Pracowni Geologii Czwartorzedu Zakladu Nauk Geologlcznych'
PAN pod kierunkiem prof. dr'S. Z. Rézyckiego, ktéremu pragnie podzie-
kowat serdecznie za udzielenie wielu cennych rad i wskazéwek.

Opracowany obszar potozony jest pomiedzy Radoszycami, Opocznem,
Wieniawg koto Przysuchej a Szydlowcem i obejmuje powierzchnie okoto
1300 km?, Szczegélowe kartowanie geolqglczne osadéw czwarborzedowych
przeprowadzono na obszarze 680 km2 a pozostaig CZQSé terenu zbadano
przegladowo. Dla calego dbszanu opisano w terenie 865 punktow dolku=-
mentacyjnych oraz przeanahzowano 250 gpmﬂléw wierceli (zebranjrch
w archiiwach Centralnego Urzedu Geologii; Instytutu Geologicznego oraz
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Przedsiebiorstwa ‘Geologicznego w Kielcach-Bialogonie). W oparciu o ca-
o$¢ zebranych materialéw ustalono szczegblowy stratygrafie osadéw plej-
stocenskich tego obszaru (Lindner 1970). W niniejszej pracy zawarta jest
jedynie ogélna charakterystyka czwartorzedu péinocno-zachodniego obrze-
zenia Goér Swietokrzyskich.
W obrebie badanego obszaru plerwszych bardziej szczeg6lowych opiséw osa=
-déw czwartorzedowych dostarczyly prace E. Passendorfera (1925, 1931) i C. KuZnia-
ra (192). Poénocna czesé obszaru byla jednym z podstawowych {erenéw badan
prowadzonych nad oscylacyjnym zanikiem ladolodu Srodisowopolskiego (RéZycki
1961, 1967), przebiegiem proceséw erozyjno-akumulacyjnych w okresie interglacjatu
wielkiego (ROZyck] 11964a) oraz nad ik_lima'mstraty-graﬁcznymi jednostkami podziaiu
pleistocent (Rézycki 1964b). ‘W poludniowej czefci obszaru stratygrafia osadéw
plejstocefiskich zajmowali sig: J. Czarnocki (mat. niepublikowane, dotyczace wier-
cenia Podlesie pod Radoszycami), 1. Jurkiewiczowa (1968, patrz takze Jurkiewiczor
wa & Mamakowa 1960) oraz A. Srodofi i M. Golabowa (1956).

Problem egzaracyjnej dziatalnoSci lgdolodu zlodowacenia $rodkowopolskiego
na obszarze pdinocno-zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich podjat Z. Lam-
parski (1961, 1965), zaé autor (Lindner 1967) zajat sie wystepujacymi tu osadami
lessowymi. Znajomo$é czwartorzedu tego obszaru uzupelniajq materialy kartogra-
ficzne zestawione przez E. Riihlego (1947) oraz J. Dylika i 1. Jurkiewiczowsa (1950).

* Trias, jura dolna i Srodkowa

Na dbszarze péinocno-zachodniego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich
podiozem osadéw czwarborzedowych sg rozmaite osady klastyczne badz
weglanowe triasu dolnego, Srodkowego i gérnego oraz jury dolnej i srod-
kowej, ktére byly przedmiotem szczegblowych prac m.in, C. KuZniara,
J. Czarnockiego, E. Passendorfera, S. Z. Rézydkiego, R. Krajewskiego,
W. Karaszewskiego, A. Kleczkowskiego, 1. Jurkiewiczowe]j oraz H. Sen-
kowiczowej. Osady te ujete sa w szereg plaskich synklin i antyklin oraz
rozciete sg przez siet krzyzujacych si¢ uskokow, w obrebie ktérych wy--
réznia sie trzy zasadnicze kierunki: podiuzny (NW-SE), poprzeczny iréw-
nolesmikowy. Ostateczny dbraz tekboniczny osadow mezozoicznych jest
rezultatem faldowah i wypietrze laramijekich, a byé moze ‘i ruchow
miodszych. .

Trzeciorzed

Podezas calego trzeciorzedu badany obszar byl ladem i podlegal
intensywhemu dzialaniu proceséw wietrzeniowych i erozyjno-denuda-
cyjnych. Sladem paleogefiskiego wietrzenia tropikalnego sg utamki zsylifi-
kowanych -skal jurajskich. Utamki te zachowaly si¢ na powierzchniach
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‘stanowigcych zapewne fragmenty paleogenskiego poziomu gradacyjnego,
zdyslokowanego na poczaticu neogenu. Okres neogenski- wyrazil sie roz-

~ wojem procesé6w erozyjnych, wykorzystujacych giéwne kierunki dyslo-
kacji i zréznicowanie litologiczne osadéw mezozoicznych, oraz zaznaczyl
sie akumulacjs w plyﬁlnc'h zbiornikach $rédladowych (Koryciska).

Na badanym obszarze nie stwierdzono osadéw, ktére w oparciu
o sytuacje geologiczng i sktad petrograficzny mozna by uznaé za preplej-
stoceniskie (preglac;alne) "Natomiast sadzac ze. gkladu petrograﬂcznego
osadéw preplejstoceniskich na terenach sgsiednich (por. Jurkiewiczowa
& Mamakowa 1960; Rézycki 1961, 1967; Radlowska 1963; Ruszczyhska-
-Szenajch 1966) wynika, ze obszar ten mogt byé wowcezas jednym ze Zr6-
del materiatu detrytycznego.

PLEJSTOCEN

Zlodowacenie krakowskie (G -II)

Na badanym obszarze nie odnaleziono utworéw moggcych odpowia-
daé zlodowacenju podlaskiemu czy interglacjatowi przasnyskiemu. O na-
rastaniu warunkéw peryglacjalnych w anaglacjalnej czesci zlodowacenia
krakowskiego (G II) swiadcza przerobione pokrywy zwietrzelinowe, za-
chowane pod gling zwalows tego zlodowacenia.

Ladolod zlodowacen1a krakowskiego (G II) pokryt caly badany
obszar, pozostawiajge osady fluwioglacjalne oraz przypuszczalme jeden
poziom gliny zwalowej (fig. 1). Utwory zlodowacenia krakowskiego za-
chowane sg nadzwyczaj szczgtkowo (Lindner 1970), a migzszo$¢ ich waha
sie od 1,5 do 10 m. Czesto jedynym §ladem pobytu tego'ladolodu jest luz-
no wystepujgcy material skandynawski, siegajagcy do wysokosci 400 m
np.m. W poréwnaniy z obszarami’ sgsiednimi (Jurkiewiczowa & Mama-
kowa 1960, Radlowska 1963, Ruszczyfiska-Szenajch 1966) wydaje sie, ze
utwory zlodowacenia krakowskiego na badanym obszarze sq odpowied- .
nikiem wyréznianej tam dolnej serii glacjalnej tego zlodowacenia.

Interglacjat wielki (J II/III)

Szczatkowe wystepowanie osadéw zlodowacenia krakowsk1ego wska-
zuje na nadzwyczaj intensywny przeb1eg procesow erozy]no-denudacyj—
nych w przedoptymalnej czesci interglacjatu wielkiego.
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Rzeki interglacjalne nie tylko odgrzebaly swe przedplejstoceniskie
doliny, ale znacznie je poglebily weinajgc. sie w podloze mezozmczne
(Lindner 1970). Maksymalny rozwdj proceséw erozyjnych przypada mme]
wiecej ma optimum klimatyczne interglacjatu wielkiego (Rozycki 1964a).
Glebokosé 6wezesnych dolin rzecznych wahala sie od 20 do 50 m, a ich
dna w stosunku do wspélczesnej powierzehni znajdujs sie na glebokosci
od 25 do 85 -m. Przyczyng tak znacznego rozwoju proceséw erozyjnych
byto zapewne wynoszenie calej strefy antyklinorium pomorsko-ku jawsko-
-$wietokrzyskiego od momentu zaniku ladolodu zlodowacenia krakowskie-~
go do okresu optimum intenglacjalnego. W pooptymalnym okresie inter-
glacjatu, dolmy rzeczne . zostaly stopmorwo zapelnione. aluwiami (fig. 1).
M,la,zszosé mtenglacjalnych osadow rzecznych waha sie od 9 do 33 m.
Osady te. reprezentowarne sg przez serig plaszczysbo-zwmo'wa z materia~
tem lokalnym, zwietrzalym materialem péinocnym oraz ze szczgtkami
rodlin. -

Wedtug J. Crarnockiego seria piaszozysto-awirowa, wypehmiajaca
obnizenie podioza w Podlesiu, miata reprezentowaé interglacjal poprze-
dzajacy majstarsze Zlodowacenie, za$ zdaniem I. Jurkiewiczowej (in Jur-
kiewiczowa & Mamakowa 1960). odpowiadaé miala interglacjalowi tege-
lehiskiemu, czy tez (Jurkiewiczowa 1968) akumulacji fluwioglacjalnej
w okresie zlodowacenia kralkowsklego ‘Obecnie przyjmowany wiek tej
serii wynika mie tylko z jej skiadu ppetrograficznego, ale tez z jej dolin-
nego polozenia oraz analizy paleogeomorfologicznej (Lindner 1970), a tak-
%e z korelacji z obszarami sasiednimi (Rézycki 1961, 1964a; Radlowska
1963; Rumczyﬁdka—JSzena]eh 1966; Grzybowsh 1966). - -

Z rozwazan. pale-ogeomorfologmmych (Lindner 1970) wynika row-
niez, ze ud-okumentowane palynolog1czn1e osady interglacjatu wielkiego
-w profilu Sewerynowa (Jurkiewiczowa & Mamakowa, 1960) byly akumu-
lowane w dolinie jedneégo z poludniowych doplywow glownej rzeki inter-
glac;alnej (Czarnej?).

Zlodowacenie §rodkowopolskie (G III)

Zlodowacenie Srodkowopolskie {(G.III) jest reprezeniowane przez
trzy wyraZne serie akumulacji glacjalnej oraz utwory zwigzane z kolej-
nymi transgresjami -i recesjami lgdolodu glacystadialu Radomki (G III1
max.). Z uwagi na swa Tange klimatostratygraficzna (Rézycki 1964b),
serie akuinulacji glacjalnej odpowiadaja tutaj trzem glacyfazowym oscy-
lacjom czota lgdolodu.

Transgresja ladolodu glacyfazy przedmaksymalnej — Konskich
AG III max—b) wyrazila si¢ zamykaniem. dolin i tworzeniem w nich za-
stoisk (Lindner 1970). W rejonie przysusknn transgresja lagdolodu spowo-
dowala stopniowe przesuwanie na potudnie zastoiska dolnej Pilicy. W re-
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jonie koneckim stopniowo spietrzane wody Drzewiczki i Czarnej utwo-
rzyly starsze zastoisko konecko-radoszyckie. Serie’ zastoiskowe w lkillu
miejscach osiggajg 30 m migaszodei i reprezentowane sg przez mulki za-
wierajace przewarstwienia piaszczysto-zwirowe z materialem lokalnym
i p6moenym’ (fig. 1). Przewarstiienia ‘e reprezentujg osady stozkéw na-
plywowych, -akumulowanych przez wody ekstraglacjalne w brzeinych
ezesciach Zbiornikéw zastoiskowych {(Lindner 1970). W przypadku profilu
Podlesia, przewarstwienie piaszezysto-zwirowe w serii mulkowej sklo-
nilo J. Czarnockiégo «do. wyrdinienia tu zlodowacenia najstarszego, za$
1. Jurkiewiczows (in: Jurkiewiczowa & Mamakowa 1960) do niestusznego
rozdzielenia tej e;"ii ma czesé dolng, -odpowiadajaca zlodowaceniu kra-
kowskiemu, i czeéé gorng wigzang z interglacjalem wielkim, Torfy, poja-
wiajace sie w gérnej czesci osadow starszego zastoiska konecko-radoszyc-
kiego, reprezentujg przypuszczalnie jeden z przedmaksymalnych inter-
glacyetapéw zlodowacenia srodlsowopolskiego. Utwory zastoiskowe prze-
.chodza ku gérze w serie fluwioglacjalne i przykryte sq przez gling zwalo~
wa (fig.' 1), wyznaczajaca razem z kopalnymi morenami czolowymi zasieg
glacyfazy przedmalksymalnej.

Zanik la,dolodu s$rodkowopolskiego w czasie mterglacyfazy przed-
maksymalne; — Podlesia (G III max.—b/a) objal, zalezmie od morfologii
. podtoza i migzszosci ladolodu,. pas szerokosei od 4 do 10 km. Slady nisz-
czenia powierzchni uprzednio osadzonej gliny zwalowej (Podlesie) swmd—-
czg o rozwoju w tym czasie procesow erozy;no—denudacy;nych

Transgresja ladolodu glacyfazy maksymalnej — Gowarczowa (G I
maz. a) spowodowala ponowne zatamowanie wod dolinnych i sprzyjala
utworzeniu mlodszego zastoiska komecko-radoszyckiego (Lindner 1970)
oraz kongeliflukeyjnemu uruchamianiu pokryw zwietrzelinowych. Osady
mlodszego zastoiska konecko-radoszyckiego reprezentowane sg przez ily
warwowe, mutki oraz piaski drobnoziarniste o tgcznej migzszosei nie prze-
kraczajacej 20 m (fig. 1). Osady mlodszego zastoiska konecko-radoszyckie-
go pokrywa seria fluwioglacjalna oraz glina zwalowa, wyznaczajaca ma-
ksymalny zasieg zlodowacenia srodkowopolskiego na péinocno-zachodnim
obrzezeniu Goér Swietokrzyskich (fig. 2). W okresie maksymalnego zasie-
gu tego zlodowacénia ,,stopa” lgdolodu siggala w rejonie przysuskim do
wysokosci 300—330 m np.m.; a w rejonie koneckim do 275—285 m n.p.m.
Ostatnio zebrane przez autora materialy (Lindner 1870) wykazaly, ze
w rejonie przysuskim nacisk ladolodu srodkowopolskiego skierowany byl
z NE, a w rejonie koneckim z sektoréw pélnocnych ze skretem ku E, co
potwierdza poglady S. Z. Rézyckiego (1961) i Z. Lamparskiego (1965). -

' Zamik ladolodu glacyfazy maksymalnej (G III maz. a, rec.) prze-
biegal jednoczesnie w. rejonie przysuskim i koneckim ‘i mial charakter
etapowy, W oparciu o ' wzajemne polozenie taraséw marginalnych, keméw,
moren czolowych, moren martwego lodu, form szczelinowych oraz stref
zaburzen glacitekitonicznych i oddzielnoéé glin awatlowych prze§ledzono
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Zasxegz glacyfaz i glacyetapéw zlodowacenia Srodkowopolskiego (G III) na obszarze
_ NW obrzeZenia Gér Swietokrzyskich
1 doliny rzeczme 'w okresie interglacjaiu 'welelk.iqo «J II/III); 2 obszar nile obiety przez

1gdoléd zlodowacenla &rodkowopolskiego; 3 maksyma(lny zasieg lgdolodu zlodowacenin Srod-
kowopolskiego — glacyfaza maksymalna Gowarczowa (G III max. a); £ zaslegi czola ladolodu

podczas kolejnych glacyetapbw (G I mex.4+a!, G I mar.+e¥, G 1 max.+e™
G I max.+af V). 5 polozenje bryt martwego lodu; 6 zasies czola lgdolodu ,podazas glacytazy

pomaksymalne] Wienlawy (G III max.+b); 7 obszar objety zasiegiem -ladolodu glacyfazy
pomaksymainej Wiemiawy (G IV max.+b); 8 linie przelnrojbw geologicznych z fig. 1

Extents odf glaciphases and lglacisubphases of the Middle Polish glaciafl:ion. (G III) in
' the N'W margin of the Holy 0ross Mts,
1 river valleys during the Great Interglacial (J IIMIII); 2 area nol: covered by the Middle
Polish glacier; 3 maximal extent of the Middle Polish glacler — Gowarczéw maximal glaciphase
(G III mazx. a); 4 extents of the ice front during subsequent glacisubphases (G III maz.+al
G 11l max.+ofl, G o1 max.+a, G 111 mex.+a'?); 5 situation of thedead ice slabs; 8 extont
of the ice front during the 'Wienis.wa postmaximal glaciphase (G III max.+b); 7 area covered
by the glacier of the Wigniawa postmaximal glaciphase (G IV maxr.+b); 8 lines of cross-
-sections in Fig. 1. Explanation of Polish geographical names: rejon konecki — Koriskie area,
rejon niekianiski — Nieklafi area, rejon przysuski — Prezysucha area
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tu czlery glacyetapy wyrafnego formowania czola ladolodu (fig. 2), od-
dzielone okresami interglacyetapowego, powierzchniowego jego zaniku.
‘Etapowost ta warunkowana byla czynnikami klimatycznymi, zaé sam
przebieg i szybkoéé deglacjacji badanego obszaru wyrafnie uzaleznione
byly od morfologii podioza oraz migiszosci ladolodu i jego wlasnosci
fizycznych, . Podczas interglacyetapéw powierzchniowy zanik ladolodu
(w wyniku pochylenia podioza}) powodowal odstanianie spod lodu stosun-~
kowo waskich stref brZéznych oraz sprzyjal akumulacji form charakte-
rystycznych dla tzw. deglacjacji arealnej. W czasie glacyetapowego na-
brzmiewania czota ladolodu, wyrazajacego si¢ miejscami aktywnym ru-
chem, nastepowalo (w wyniku pochylenja podloza) wymuszanie marginal-
nego przeptywu wod ekstraglacjalnych i proglacjalnych. Sladem cztero-
krotnego (G III max.+a!, G III maz.+a”, G III max+a'™, G III maz.+
+a'¥) glacyetapowego formowania si¢ czola s3 tu fragmenty czterech
piaszezysto-mulkowo-zwirowych tarasow marginalnych. Miejscami pro-
ksymalne czeéci tych taraséw ograniczone 63 niewielkimi morenami czo-
low;ymi, wyznaczajacymi strefe postoju ‘ezola 1gdolodu.’

Dalszy zanik ladolodu doprowadzil w czasie interglacyfazy poma-
ksymalnej — Wolanowa (G III mex.+a/b) do odstoniecia strefy szerokosci
'20—25 km (Rézycki 1961). Tak znaczne wycofanie si¢ czola lgdolodu i.to-
warzyszace mu znaczne cbniZenie lokalnych baz erozyjnych sprzyjalo
ozywieniu si¢ przepltywu wod ekstraglacjalnych., _

Podczas glacyfazy pomaksymalnej — Wieniawy (G III max.+b)
czolo ladolodu transgredowalo na odleglosé 10—12 km w stosunku do
polozenid w czasie glacyfazy maksymalnej (fig. 2). Zasieg ten wyznacza
trzeci poziom srodkowopolskiej gliny zwalowe] (fig. 1). Z maksymalnym
zasiegiem t¢j glacyfazy wiaze si¢ powstanie wyrainej doliny odplywu
marginalnego oraz akumulacja pokafnych form strefy czolowo-lodow-
cowej.

Znaczne obnizenie lokalnej bazy erozyjnej w okresie interglacysta-
diatu Pilicy (G III maz./+1) przejawilo si¢ na badanym obszarze silnym
rozwojem erozji wglebnej. Wynikiem tego procesu jest poziom erozyjno-
akumulacyjny (taras III) w dorzeczu Czarnej. Powierzchnia tego poziomu
wynosi od 5 do 7 m-ponad $redni poziom rzek i wykazuje pochylenie
zgodne ze spadkiem nizszych taraséw akumulacyjnych.

Na obszarze NW obrzezenia Gér Swigtokrzyskich nje stwierdzono
osadéw lub form odpowiadajacych mbodszym glacystadialom czy inter-
glacystadialom zlodowacenia $rodkowopolskiego.

‘Interglacjat eemski (J III/IV)

Procesy erozyjne, zapoczgtkowane w kataglacjalnej czescei zlodowa-
cenia $rodkowopolskiego, osiagnely maksirnum nrozwoju w interglacjale
eémskim (J III/IV). Eemskie doliny rzeczne osiggaja od 10 do 20 m gle-
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bokosci i ich dna znajdujs si¢ od 8 do 10 m ponizej powierzchni tarasu
zalewowego (Lindner 1970). Erozja eemska doprowadzila do wyprzatnie-
cia z dolin glin zwalowych zlodowacenia sredkowopolskiego oraz do wcie-
cia sie 6wezesnych rzek w nizej lezgqce osady zastoiskowe (fig. 1). Zapel-
nianie tych dolin zapoczgtkowane zostalo w pooptymalnym okresie inter-
glacjalu i kontynuowane bylo w okresie péiniejszym (G IV).

W tym czasie, gdy w dolinach rzecznych mialy miejsce intergla-
c;alne procesy erozyjno-akumulacyjne, w zaglebieniach bezodplywowych
- akumulowane byly osady organogeniczne (Bedlno), a na pozostatym obsza-
rze rozwijaly sie procesy wietrzeniowe i glebotwoéreze (Politéw). Odkryte
przez E. Passendorfera (1931) osady organogeniczne BedIna reprezentuja,.
zdaniem A. Srodonia i M. Golgbowej {1956), pelen obraz przemian roslin-
nych — od tundry schylku zlodowacenia srodkowopolskiego, poprzez roz-
woéj lasow lisciastych w optimum interglacjatu, do tundry zlodowacenia.
baltyckiego. Stwierdzone w Politowie fragmenty gleby kopalnej, rozwi-
nietej na piaskach $rodkowopodlskich, przykryte sg lessami i reprezentujg
horyzont 4/B lub B gléby brunatnej (Lindner 1970). '

Okres stepowo-tundrowy (G IV—2 do G IV max.tr.)

. Okres stepowo-tundrowy, poprzedzajgey glacjalng czeSé ostatniego
zlodowacenia, zaznaczy! sie na badanym.obszarze akumulacjg tréjdziel-
nych lesséw mlodszych, zachowanych w postaci réwnoleznikowo wyciag-
nigtej wyspy lessowej Borkowic (Lindner 1967). Akumulacja ta przery-
wana byla dwukrotnie, a §ladem tych przerw sq gleby kopalne, z ktérych
dolna reprezentujaca typ gleby lessivé odpowiada fazie Hrubieszowa
(G IV—2/—1), a gbrna — znacznie slabiej wyksztalcona — fazie Zawicho-
stu (G .IV—1/max.tr.). Najprawdopodobniej z okresem tym wiaze sie row-
niez pierwszy cykl eolicznego modelowania piaskowcowych grzybow.
i gzymsow deflacyjnych w okolicy Nieklania i Piekla. Narastajace stop-
niowo warunki peryglacjalne sprzyjaly wowezas wietrzeniu mrozowemu,
-oraz kongeliflukcyjnemu uruchamianiu pokryw zwietrzelinowvch.

Zlodowacenie baltyckie (G IV max.)

W czasie glacjalnej czesc1 zlodowacenia baltyckiego, w- wyniku dal-
szego narastania warunkéw peryglacjalnych, mastgpilo gtéwne urucho-
mienie pokryw zwietrzelinowych. Pokrywy te schodzac w doliny byty
frédlem materiatu gruzowego, nadbudowujgcego powierzchnie akumulo-
wanego wéwezas tarasu II (fig. 1). Powierzchnia tego tarasu wznosi sie
od 3 do 5 m ponad Sredni poziom rzek.

Schytek .zlodowacenia baltyckiego odznaczal sie ponownym.rozwo-
jem proceséw eollcznyc‘h, powodujacych tworzenie wydm i umoz:hwm]a-,
cych dalsze modelowanie skalisk deflacyjnw*' .
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_ | 7, okresem holocefskim wigze sie kilkumetrowa erozja rzeczna oraz
akumulacja tarasu I — zalewowego (fig. 1).
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SUMMARY

ABSTRACT: ' The entire area of the NW margin of the Holy Cross Mis.. has been covered
by the glacier of the Cracovian (Mindel) glaciation. The deposits of the glaciation are
preserved only in small fragments what clearly points to0 a strong aectlon of denudation-
-erosive processes during the Great Iinterglacial (Helstein). The Middle Polish glaciation
(Riss) is represented by three glaciphase series of glacial gsccumulation and by the sediments
connected with the subsequent tramsgressions and recessions of the glacler. The Eemian
interglacial  has been marked by the development of denudation-erosive procesges, fluvial
deposition and by soll forming processes. The last cold period (Wirm) is distinctly divided
into an older part — loess-forming, and younger one — glacial. The latter is characterized
by solifluctional chenges in weathering covers and formation of the surface of the II-nd
terrace.

The substratum of the Quaternary deposits in the north-western margin .of
the Holy Cross Mts. is, generally speaking, built of the Lower Triassic coarse- and
medium-grained sandstones, and limestones and marls, and by the Middle Triassic
limestones, Keuper siltstones and clays, Liassic claystones, silistones and fine-
-grained sandstones, and by the Middle Jurassic clays, sandstones and limestones.

During the Palaecogene, iropical weathering processes were in action in this
area ‘what is proved by fragments of silicified Jurassic rocks. The Neogene is marked
by the development of erosion processes that took advantage of the lines of tectonic
unconformities and of the lithological differentiation of the Mesozoic rocks, The
pre-Pleistocene deposits were not found in this area neither the ones that could
be taken as corresponding to the Podlasie {Giinz) -glacmhon or to the Przasnysz
(Cromer) interglacial.

During the Cracovian (Mindel) glaciation the whole areas was covered by the
glacier (Lindner 1970). The Cracovian depesits are preserved -only fragmentarily
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(Fig. 1) and are represented by solifluction covers, isolated till lobes and fluvio-
glacial sediments. 'When compared fo the adjacent areas f{Jurkiewiczowa & Ma-
makowa 1960, Radlowska 1963, Ruszczyfiska-Szenajch 1986), they correspond to the
lower glacial series of the Cracovian glaciation in those areas.

Fragmentary preservation of the Cracovian deposits points to an intensive
denudation-erosive processes that took -place during the pre-optimal part of the
Great (Holstein) interglacial {Rozycki 1964a, Lindner 1970). The depth of the valleys
of that period ranged from 20 to 50 meters, and their bottoms are to be found
at depths of 25--85 meters below the surface. During the post-optimal part of the
interglacial Rézycki 1964a, Grzybowski 1966) these valleys have beeh filled in
with alluvial sediments (Fig. 1).

The Middle Polish glaciation (Riss) is represented by three distinct ‘glacial
series and by icé-dammed and fluvioglacial sedimenis connected with the sub-
sequent transgressions and recessions of the glacier of the Radomka {(Drenthe) -
glacistadial. Because of their climatic-stratigraphical importance, the glacial series
correspond to three glaciphase osciilations of the ice front '(Lindner 1970). During -
the maximal extent of that glaciation, the foot of glacier reached in the Przysucha
area the height of 300—830 m asl, and in the Konskie area — the height of
975—285. m a.s]. The disappearance of the glacier of the maximal glacipha'sé was
simultanecus in both the above mentioned.areas and took place in phases. Four
glacisubphases of a distinct development of the ice front have been traced here
basing on the mutual distribution of marginal terraces, kames, front moraines,
"dead ice moraines, fissure forms and zones of glacitectonic disturbances, and on the
superposition of tills. These glacisubphases are: G III max.+af up t6 G III mazx.+al¥
(Fig. 2) which are separated by interglaciphase periods of surface disappearance
of the ice front. .

An erosive-accumulational horizon (III-rd terrace) in the Czarna drainag
basin i a result of a considerable lowering of the local base of equilibrium during
the Pilica (Ohe) interglacistadial.’ :

The period of the Eemian interglacial was maried by subsequent intensifica-
tion of erosive processes and by organogenic accumulation (Passendorfer 1931,
Srodofi & Golabowa '1956) -and by the development of soil forming processes {Lind-
ner 1970). : . ‘ |

The last period of great cooling (Wirm) was marked in its- older-loess
(steppe-tundra) part by an -accumulation of tripartite younger loesses -(Lindner
1967), and in its younger part {glacial) — by solifluction changes of weathering
ccovers, formation of the II-nd terrace and of the dunes. .

During the Holocene an erosion several metres deep and the accumulation of
the I-st terrace took place (Fig. 1).
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