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Glacjalne tarasy marginalne
ladolodu zlodowacenia $rodkowopolskiego
na poélnocno-zachodnim obrzeieniu
Gé6r Swietokrzyskich

GLACIAL MARGINAL TERRACES OF THE MIDDLE POLISH ICE SHEET
IN THE NW MARGIN OF THE HOLY CROSS MTS.

STRESZCZENIE: Etapowy, glacyoscylacyiny zanik lgdolodu maksymalnej glacy-
fazy zlodowacenia frodkowonolskiego (G III maz. a) na péinocno-zachodnim obrze-
Zeniu Gor Swietokrzyskich zaznaczyl sie czterema tarasami marginalnymi, miej-
- scami ograniczonymi w swych proksymalnych czgéciach niewielkimi morenami
czolowymi, Tarasy te tworzyly sie w okresach glacyetapowego nabrzmiewania
czola ladolodu, dzieki wymuszone] dziatalnofci wéd proglacjalnych i ekstraglacjal-
nych, osadzajgcych material piaszezysty pomiedzy czolem lagdolodu a kulminacjami
podioza. Okresy glacyetapowego nabrzmiewania czola lodowego oddzielone byly
okresami interglacyetapowego, powierzchniowego zaniku ladolodu, co z uwagi na
morfologie podloza wyrazato . sle odslaniaz;iem‘corai to nigej potozonych stref
brzegnych.

WISTEP

W czasie badah prowadzonych nad osadami czwartorzedowymi pot-
nocno-zachodniego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich autor zwrocit szcze-
g6lng uwage na problematyke zwigzang z transgresja, maksymalnym za-
siegiem i zanikiem lgdolodu glacystadialu Radomniki zlodowacenia $rodko-
waopolskiego (G III mazx.). Badaniami objeto obszar o powierzchni 1300 km?,
lezjcy pomiedzy Radoszycami, ‘Opocznem, Drzewicg, Wieniawa koto Przy-
suchej a Szydlowcem. Calo§¢é prac terenowych wykonano w Pracowni
Geologii Czwartorzedu Zakladu Nauk Geologicznych PAN pod kierun-
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kiem prof. dr S. Z. Rézyckiego, kiéremu autor serdecznie dziekuje za
cenne wskazéwki udzielane w czasie prowadzenia badan oraz za wsp6lne-
wyjazdy terenowe.

_ Na obszarze NW obrzezenia G6r Swietokrzyskich zlodowacenie
$rodkowopolskie reprezentowane jest przez trzy wyraZne serie akumu-
lacji glacjalnej, przez utwory zastoiskowe i fluwioglacjalne =zwigzane
z kolejnymi tramsgresjami i recesjami lgdolodu glacystadialu Radomki
(G II mazx.) oraz przez kongeliflulkcyjnie uruchamiane pokrywy zwie-
trzelinowe. Z uwagi na swg range klimatostratygraficzng (Rézycki 1964),
serie akumulacji glacjalnej odpowiadajg trzem glacyfazowym oscylacjom
czola lgdolodu (Lindner 1970a, b),

Transgresja ladolodu glacyfazy przedmaksymalnej Kotiskich (G 1II
max.—b) wyrazila si¢ zamykaniem dolin rzecznych i tworzeniem w nich
osadéw zastoiskowych, ktére przechodza ku gorze w osady fluwioglacjal-
ne i przykryte s3 gling zwalowa wyznaczajacy zasieg tej glacyfazy (fig. 1).
Zanik ladolodu érodkowopolskiego w czasie interglacyfazy przedmaksy-
mainej Podlesia (G III max.—b/a) objal, zaleznie od morfologii podtoza -
i migzszodei 1adolodu, pas szerokosei od 4 km do 10 km. Slady niszczenia
powierzchni uprzednio osadzonej gliny zwalowej $wiadczg o 6wezesnym
rozwoju proceséw erozyjno-denudacyjnych. Transgresja lagdolodu glacy-
fazy maksymalnej Gowarczowa (G III max. a) spowodowala ponowne za-
tamowanie wéd dolinnych. i stworzyla warunki dla akumulacji miodszej
serii zastoiskowej, przykrytej przez utwory fluwioglacjalne oraz gling
zwalows wyznaczajacg maksymalny zasieg glacyfazy Gowarczowa, a tym
samym maksymalny zasieg zlodowacenia srodkowopolskiego (fig. 1).
W okresie maksymalnego zasiegu zlodowacenia $rodkowopolskiego pod-
stawa czola lgdolodu siegala w rejonie przysuskim do wysokosci 300—
330 m n.pm., a w rejonie koneckim do wysokoSci 275—285 m n.p.m.

Zanik 1gdoloduy glacyfazy Gowarczowa przebiegal jednoczeénie
w obu rejonach, oraz miat charakter etapowy. W oparciu o wzajemmnt
rozmieszezenie taraséw marginalnych, moren czolowych, stozkéw san
drowych, keméw, moren martwego lodu, form szczelinowych, stref zabu
rzen glacitelktonicznych oraz w oparciu o rozdzielnosé glin zwatowych
prze$ledzono tu cztery glacyefapy wyraZnego formowania czola lagdolodu
cddzielone okresami interglacyetapowego, powierzchniowego jego zaniki
(Lindner 1970a), Dalszy zanik lgdolodu doprowadzil podczas optimum
interglacyfazy pomaksymalnej Wolanowa (G III maz.+a/b) do odstoniecia
strefy szerokosci 20—25 km (Rézycki 1961). Tak znaczne wycofanie sie
czola 1gdolodu i towarzyszace temu znaczne obniZenie lokalnych baz
erozyjnych sprzyjalo ozywieniu przeptywu wod ekstraglacjalnych, W cza-
sie glacyfazy pomaksymalnej Wieniawy (G III mazx.+b) czolo ladolodu
_$rodkowopolskiego transgredowalo na odleglos¢ 10—12 km w stosunku

do polozenia podezas glacyfazy maksymalnej. Maksymalny zasieg lgdo-
lodu glacyfazy Wieniawy (fig. 1) Wyznaczony jest przez trzeci poziom
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Fig. 1

Zasiegi glacyfaz zlodowacenia frodkowopolskiego (G HI) w péinocno-zachodnim -
obrzezeniy Gér Swietokrzyskich, na tle kopalnych dolin rzecznych z okresu inter-
. . glacjalu wielkiego (J 1I/II) )
1 platy osadbdw zlodowacenia qkralmwski.eg-o G II); 2 doliny rzeczne w okresle interglac]atu-
wielkdlego (J INIID); 3 obszar nle objety Zasieglem igdolodu zlodowacenia Srodkowopolskiego; 4
zasieg ladolodu glacyfazy przedmaksymaine] Kofiskich (G III max.—b); § zasieg ladolodu gla-
cyfazy maksymalne] Gowarczowa (G III max. a); 6 zasieg lgdolodu glacyfazy pomaksy-
malne] - Wienlawy (G III max.+bj; 7 obszar objety zasiggiem lgdolodu glacyfazy poma-
ksymalnej Wienlawy (G III max.+b) ) -
Range of glaciphases of the Middle Polish glaciation G III} in the NW margin of
the Holy Cross Mts. on the background of the fossil river beds of the Great inter-
glacial - (J H/IID) . .
1 lobes of deposits of the Cracow glaciation (G IDN); 2 river valleys during the Great intergla
cial (J II/MI); 3 area not coversd by the Middle Polish glacler; 4 range of the pre-maximal
glaciphase of Konskie (G III max.~—b); 5 range of the maximal glaciphase of Gowarczoéw
(G III max. a); 6 ramnge of the postmaximal glaciphase of Wieniawa (G II max.+b); 7 area
covered with ice of the postmaximal glaciphase of Wieniawa (G III max.+b)
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grodkowopolskiej gliny zwalowej. Z maksymalnym zasiegiem tej glacy-
fazy wiaze sig utworzenie wyraZnej doliny odptywu marginalnego oraz
akumulacja pokaznych form strefy czolowolodowcowej.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie sytuacji geomorfolo-
giczmej, budowy geologicznej i warunkéw paleogeomorfologicznych aku-
mulacji taraséw marginalnych, zwigzanych z zanilkiem lgdolodu glacyfa-
zy maksymalnej Gowarczowa, oraz oméwienie znaczenia tych form przy
ustalaniu stratygrafii mniejszych jednostek klimatostratygraficznych
plejstocenu. - . '

Pierwszym, kitéry na obszarze péinocno-zachodniego obrzezenia Gor
Swietokrzyskich zwrécit uwage na istnienie pozioméw piaszezystych
o charakterze taraséw fluwioglacjalnych, byt C. KuZniar (1827). Na s3-
siednim obszarze zachodniego dbrzezenia Gér Swietokrzyskich I. Jurkie-
wiczowa (1965) rowniez stwierdzila obecnoé¢ rozlegltego poziomu piasz-
czysto-zwirowego, mazywajgc go tarasem kemowym. '

Autor, w oparciu o wstepne badania geologiczne, wykonane w oko-
licach Borkowic kolo Przysuchej (Lindner 1967), interpretowal zachowa-
ne tam fragmenty poziom6w piaszezystych (miejscami ograniczonych
niewielkimi morenami czolowymi) . jako strzepy tarasébw sandrowych,
zwracajac uwage na role woéd marginalnych w ‘tworzeniu tych form.
W wyniku dalszych prac, bedgcych znacznym rozszerzeniem fterenu ba-
dan ‘geologicznych, oraz po przeprowadzeniu amalizy paleogeomorfologicz-
nej badanego obszaru autor (Lindner 1970a) scharakteryzowal wspomnia-
ne formy jako marginalne typy taraséw kemowych, nazywajac je tara-
sami marginalnymi z uwagi na to, ze tworzenie sig ich nie bylo ograni-
czone jedynie procesem deglacjacji arealnej, ale kontynuowane bylo
takze w okresach glacyetapowych transgresji czota ladolodu wymusza-
jgcego marginalny odptyw wdéd proglacjalnych i ekstraglacjalnych. Istnie-
nie taraséw kemowych w rejonie przysuskim potwierdzaja prace A. Ma-
kowskiej (vide Baraniecka 1969). '

W literaturze dotyczacej form akumulacji wodnolodowcowej tarasy
kemowe znane s34 od dawna i opisywane m.in. z Litwy (Passendorfer
1946), Wysp Brytyjskich (Charlesworth 1928, Sisson 1958), Spitsbergenu
(Klimaszewski 1960, Szupryczyfiski 1963) oraz Ameryki Péinocnej (Flint
1928, 1929).

Na obszarze Polski tarasy kemowe znane sg z obszaréw objetych
przez ladoléd ostatniego zlodowacenia jak i zZlodowacen starszych. Poza
NW obrzezeniem Gér Swietokrzyskich, tarasy kemowe z okresu zlodo-
wacenia $rodkowopolskiego rozpoznane zostaly w Sudetach (Walczak
1957, 1969; Jahn 1963, 1969; Jahn & S-zczepaﬂkiewicz 1967), na Wyzynie
Slasko-Krakowskiej (Gilewska 1963, Klimek 1966) oraz w rejonie Mig-
dzyrzecza homzynskiego (Straszewska 1968ab).
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) Tarasy mérgma-lne w péinocno-zachodnim obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich
1 boziomi_ce: 2 maksymalny zasleg lgdolodu glacyfazy Gowarczowa (G III max. a); 8 glacyetapy oscylacyjnego zaniku lgdolodu glacyfazy Gowarczows

(G IIf max. + of — G III max. + al V, 4 maksymalny zasieg ladolodu glacyfazy Wlenlawy (G III mazx. + b); 5 ragmenty I tarasu marginalnego; 8 fra-
gmenty II tarasu marginalnego; 7 fragmenty II7 tarasu marginalnego; 8 fragmenty IV tarasu marginalnego; 9 moreny czolows; 10 formy akumulacji
szczelinowe]; 11 kemy; 12 moreny martwego lodu; 13 odsltonigeia omawlane w tekicie

Marginal terraces in the N'W margin of the Holy Cross Mts.

1 chntour lines; 2 maximal range of the glaciphase of Gowarczéw (G III max. a); 3 glacisubphases of the oscillation decline of the Gowarczéw gla-

clphase (G II max. + &l — G III max. + af¥); ¢ maximal range of the Wienlawa glaciphase (G III mox.+b); 5 fragment of the Ist marginal
terrace; 6 fragments of the IInd marginal terrace; 7 fragments of the IIIrd marginal terrace; 8 fragments of the IVth marginal terrace; 9 front mo-
- raines; 10 forms of fissure accumulation; 11 kames; 12 dead ice mor_a‘ines; 13 exposures discussed in the text
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CHAR.A.K{I‘ERYSTYKA GEOMORFOLOGICZNA - I BUDOWA GEOLOGICZNA

W oparciu o szczegbltowe kartowanie geologiczne osad6w czwario-
rzedowych wyrdzniono i przesledzono na badanym obszarze cztery (I—IV)
gléwne, ogélnie biorac, piaszezyste tarasy marginalne (fig. 2 i 3). W wie-
lu miejscach proksymalne (tzn. od strony podparcia lodowego) czefei
tych taraséw sg ‘ograniczone lub nadbudowane niewielkimi morenami
czotowymi o wysokodci z reguly nie przekraczajacej 5 m. Niekiedy w obre-
bie poszezeg6lnych giéwnych pozioméw tarasowych mozna wydzieli¢ dwa
lub trzy stabo widoczne stopnie, ktérych partie proksymalne podkreslone
sg pokrywa materiatu gribozwirowego. Powierzchnie -zachowanych frag-
" mentdw czterech gléwnych taraséw marginalnych: lezg na wysokosci: ta-
rasu I — od 258 do 242 m njpm., tarasu II — od 230 do 220 m np.m.,
‘tarasy III — od 218 do 198 m n.p.m. i tarasu IV — od 202 do 187 m n.p.m.
Pomiar6éw wysokosci tych powierzchni dokonano w strefach proksymal-
nych apisywanych form, w miejscach kontakiu powierzchni tarasowej
z ograniczajgcymi lub hadbudowujacymi jg morenami czotfowymi. Miejsca
te byly najlepiej ostaniane przed péniejszymi procesami denudacyjnymi.

- I taras marginalny. W rejonie przysuskim (fig. 2 i 3) powierzchnia
zachowanych fragmentéw tego tarasu opada ku SE, lezac na wysokosci
od 252—250 m n.p.m. (na SW od Przysuchej) do 248—246 m np.m. (na
SE od .Chlewisk). Zaréwno koto Przysuchej jek i Chlewisk, najwyzszy
taras marginalny jest czeSciowo przykryty przez kongeliflulkccyjnie prze-
mieszczone pokrywy zwietrzelinowe utworéw liasowych (fig. 4). Taras ten
tworza piaski drobnoziarniste i $rednioziarniste z drobnym zZwirem,
warstwowane skoénie lub poziomo, i jedynie kolo Borkowic, gdzie taras I
przykryty jest lessem (Lindner 1967, 1970a), tworza go poziomo Smugo-
wane piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami mulkéw. U wylotu
przelomowego odcinka doliny Radomki, najwyzej lezacy taras margi-
nalny zbudowany jest z poziomo warstwowanych piaskéw drobnoziarnis-
tych pocigtych kilkunastocentymetrowymi uskokami. W rejonie przysus-
kim szerokodé tego tarasu waha sie od 1 do 3 km, za§ migZszosé¢ osadéw
tarasowych nie przekracza 10 m. We wszystkich przypadkach, gdzie
osiggnieto spag tych osadéw, stwierdzono, ze lezg one na érodkowopol-
skiej glinie zwatowej. '

W rejonie koneckim fragmenty I tarasu marginalnego zachowane
sg wyraZniej niz - w rejonie przysuskim (fig. 2). W péinocnej czesci rejonu
koneckiego powierzchnia tych fragmentéw znajduje si¢ ma wysokosci
256—254 m np.m. Taras akumulowany byt tu pomiedzy giéwng czefcig
lobu koneckiego a jezorem Lesiakéwki (Lindner 1970s). Na wysokosci
Kamiennej Woli, proksymalne czesSci najwyzszego tarasu ograniczone s3
morenami czolowymi utworzonymi z fluwioglacjalnego materialu piasz-
czysto-zwirowego, Z badafi przeprowadzonych przez Z. Lamparskiego
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Proffl podiuiny taraséw marginalnych (I—IV) w péinoeno-zachodnim obrzezeniu .Gor Swietolerzyskich wraz z ograniczajaeymi lub

nadbudowujacymi je morenami czolowymx (przewyiszenie ok. X 100)
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Fig. 4

Profil osadéw I tarasu marginalnego w (Woli Zagrodnej {odsloniecie 1)

Zlodowacenle &rodkowopolskie, glacyfaza Gawarczowa — 1 glacyetap (G III max.+af); 1 piase
drobnoziarnisty z drobnym swirkiem, warstwowany poziomo {czarny — material poinoeny
Zlodowacenie baltycikie (G IV max.):. 2 plaszczysto-gruzowa pokrywa zwietrzellnowa utword
Masowych (czarny — materlat poinocny), w g6rnej czeSel Wwytracenla felaziste (pozioi
fluwialny wspélozesne) gleby). Holocen; 3 poziom humusowy wepélczesne] gleby

Profile of the Ist marginal terrace atWola Zagrodna (exposure 1)

Middle Polish glactatlon, the Gowarczéw glaciphase — Ist glacisubphase (G III max.+al)

1 fine-grained send with fine gravel, horizontally bedded {black — northerm material). Balti

glaclation (G IV mazx.): 2 sandy-gravelous weathering cover of the Liassic rocks (black -

northern material), ferruginous incrustations dn the upper part {Huvial horizon of recent soll
Holocene: 3 humus horizon of recent soil
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(1965) wynika, ze moreny te zbudowane s wylgeznie z materiatu pél-
nocnego. Pomiedzy Kamienng Wolg a Kofiskimi powierzchnia  fragmen-
téw opisywanego tarasu wuklada sie na wysoko§ei 2556—250 m np.m.,
tworzge wyraZny stopiefi na zachodnim stoku spigtrzonego watu tzw, mo-
reny gowarczowskiej. Taras ten tworzg piaski i mulki (fig. 5), a widoczna
naprzemianleglosé serii jest przypuszczalnie wynikiem rytmicznych zmian
klimatycznych, warunkujgcych gwaltowny przeplyw woéd lub jego za-
mieranie. Na SW od Kofiskich (pomigdzy Konskimi a Dziebattowem) po-
wierzchnia tarasu lezy na wysokoSci 252—248 m n.p.m. i w czeSei pro-
ksymalnej nadbudowana jest czesciowo stozkami sandrowymi, usypany-
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mi w wyniku glacyetapowej oscylacji czota ladolodu. W strefie Radoszyc
fragmenty powierzchni I farasu marginalnego wystepujqg na wysokosci
248—242- m n.p.m. Réwniez tutaj osady tarasowe lezg na Srodkowopol-
skiej glinie zwatowej i w czesci proksymalnej ograniczone sg morenami
czolowymi. W rejonie koneckim szerdkoéé zachowanych fragmentow tego.
tarasu waha sie od 0,5do 3 km,

II taras marginalny. W pélnocnej czeSei rejonu przysuskiego, po-
miedzy Gielniowem a Przysuchg (fig. 2 i 3), fragmenty powierzchni tego
tarasu osiggajg wysoko§é 227—224 m n.p.m. i ograniczone sg morenami
czolowymi wykazujgcymi $lady wyramych zaburzen glacitektonicznych
(Zygmuntéw). Na SE od Przysuchej powierzchnia II tarasu lezy na wy-
sokoéci 226—223 m n.pm., a kolo Politowa zachowana jest pod lessem
milodszym na wysokoéci 220 m np.m. W tym ostatnim przypadku odsta-
niajgcy sie fragment tarasu reprezentowany jest przez kompleks piasz-
czysto-mulkowy spoczywajacy na  $rodkowopolskiej glinie zwalowej
i osw,ga]qcy 8 m miazszodci (Lindner 1970a). Do]ma czesé tego kompleksu

Fig. 5

Profil osadéw I tarasu marginalnego w Komaszycach (odslonigeie 2)

Zlodowacenle &rodkowopolskie, glacyfaza Gowarczowa — I glacyetap (G III max.+al): 1 plasek
Sredniozlarnisty z drobnym 2Zwirkiem 4. fladami pozlomego warstwowania; 2 muiek Z6itoszary;
3 plasek drobnoziarnisty warstwowany poziomo; 4 piasek gruboziarnisty ze zwirem, nie-
warstwowany; 5 mulek szarfozdlity, w dole silnie ilasty; 8 piasek drobnoziarnisty z drobnym.
zwirkiem, poziomo warstwowany; 7 mulek szarozéity; 2 piasek. drobnoziarnisty- z drobnym
swirkiem, gérna czeSé warstwowana pozivmo, doina niewdrstwowana; 9 plasek gruboziarnisty
ze swirem, miewarstwowény, wyZej mulek; 10 plasek réinoziarnisty ze Zwirem, silnle zage-
laziony..(poziom Huwialny wspélczesne] gleby); 11 piasek réinoziarnisty ze Zwirem, nie-
warstwowany {(pozlom eluwislny wspbiczesnej gleby). Holocen: 12 poziom humusowy wspb6i-
" czesnej gleby )

Profile of the Igt marginal im'rgce at Komaszyce (exposure 2)
Middle Polish glaciation, the Gowarczéw glaciphase — Ist glacisubphase (G III max. +ah:
1 medium-grained samd with fine .gravel and iraces of horizontal bedding; 2 yellowish-grey
silt; 3 fine-grained sand, hori-zontatmy bedded; 4 coarse-grained ‘sand with gravel, nonbedded;
5 yellowish-grey silt, strongly aergillaceous at the bottom, & fine-grained sand with fine gravel,
horizontally bedded; 7 yellowish-grey sflt; 8 fine-grained sand with fine gravel, upper part
horizontally bedded, lower — nenbedded; 9 coarse-grained sand with gravel, nonbedded, higher
up — siit; 10 varlously grained sand with -gravel, strongly ferruginous (iluvial horizon of
recent soil); 11 variously gnalned sand with gravel, nonbedded (elluvial horizon of recent soil).
Holocene: 12 humus horlzon of recent soll
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~ to piaski Srednioziarniste z cienkimi przewarstwieniami -gliny zwalowej
(splywy z .podcinanej wowczas krawedzi gliniastej). Gérna czesé, -to na-
przemiaplegle warstwowane piaski i- mulki (fig. 6). Z uzyskanego profilu
wynika, 2e w okresie akumulacji gérnej czesci II tarasu marginalnego
istnialy na przemian okresy akumulacji fluwialnej i limnicznej. W--po-
ludniowej - czeSci rejonu przysuskiego 'fragmenty opisywanego tarasu
znajdujg sie na wysoko$ci 227—220 m np.m. i.przetrwanie swoje za-
wdzieczaja w duzym stopniu, nadbudowujscym je morenom czolowym.

W rejonie koneckim fragmenty rozwazanego tarasu marginalnego
zachowane s3 na wysoko$ci 230—225 m n.p.m, i zar6wno w pbéinocnej,
jak i poludniowe]j czesci rejonu, proksymalne ich czedci zakonczone sa
morenami czolowymi wyznaczajacymi linie kontaktu lodowego (fig. 2)..
W licznych odstonieciach widaé, ze- moreny zbudowane sg w giéwnej
mierze z materialu zwirowo-glazowego (fig. 7). W poludniowe]j czesci re-
jonu koneckiego taras II Zbudowany jest z piaskéw drobnoziarnistych
lub $rednioziarnistych warstwowanych poziomo lub skosnie. W péinoc-
nej czesci tego rejonu osady tarasowe zawierajg natomiast coraz liczniej-
sze przewarstwienia mulkowe (fig. 8). Zaréwno w rejonie koneckim jak
i przysuskim, szeroko$é zachowanych fragmentéw opisywanego tarasu
waha sie od 0,5 do 3 km. Z uwagi na tendencje ,;wchodzenia” tego tarasu
w doliny ekstraglacjalne oraz ze wzgledu na czeste pochylenie jego po-
wierzchni ku ograniczajacym go morenom czolowym, jak réwniez z prze-
prowadzonych badan petrograficznych i pomiaréw strukturalnych, wy-
nika znaczna rola wéd ekstraglacjalnych w dostarczaniu -materiatu bu-~
dujgcego II taras marginalny.

III taras marginalny. Powierzchnia zadhowanycth fragmentéw tego
tarasu znajduje sie w rejonie koneckim na Wysokosc1 218—210 m n.p.m.,
a w rejonie przysuskim na wysokosci 212—198 m n.p.m. (fig. 3).

W. pblnocnej czeSei rejonu przysuskiego powierzchnia fragmentow -
III tarasu uklada sie na wysoko$ci 212—208 m n.p.m., pochylajgc sie

w kierunku wschodnim, Taras ten zachowany jest glownie w sytuacjach
wododzialowych i szerokosé jego nie przékracza 1 km (fig. 2). Kolo Prey-
suchej osady tarasu leza ma Srodkowapolskiej glinie zwalowej, osiggaja
od 3 do 5 m migsszodci i reprezentowane sa przez. piaski drobnoziarniste
i Srednioziarniste, warstwowane skoénie lub poziomo i przechodzace ku
gérze w piaski réznoziarniste z pojedynczymi otoczakami zwiru (o Sred-
nicy do 3 c¢m) oraz z kilkunastocentymetrowymi. przewarst'\memaml pia-
Sku ghmastego ‘U wylotu przelomowego odcinka dolmy Radomki po-
wierzchnia opisywanégo tarasu lezy na fwysdkoém 206—202 m np.m.
W Ruszkowicach widaé, jak w.dystalnej cze§ci moreny czolowej osady
fluwioglacjalne -zazebiajg sie z utworami piaszezysto-zwirowymi III ta-
rasu marginalnego. W proksymalnej czesci- tej moreny odslania si¢ ma-
terial zZwirowy, Ktérego obecne polozenje jest zapewne wynikiem aku-
mulacji na lodzie i rezultatem péZniejszego, grawitacyjnego zaburzenia
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Fig. ¢
Profil osadéw II targsu- marginalnego

w IPolitowie {wawobz Lisie Jamy, odslo-

niecie. 3) .
Zlodowacenie Srodkowopolskije, glacyfaza Go-
warczowa — II glacyetap (G III max.+a"):
1 glina zwalowa; 2 piasek roéinowlarnisty ze
gwirem 1 przewarstwieniami gliny;. 3 plasek
drobnoziarnisty z przewarstwieniaini mulku;
¢ pakiet plaszezysto-mulkowy z zaburzeniami
sedymentacyjnymi § wytrqeeniami zZelazistymd,
Interglacjal eemskl (J III/IV): fragménty .po-
ziomu plasaczystego siinie 2elazistego (glebowo-
~wietrzeniowego). ‘Okres ' stepowo-tundrowy —
poczgtek Zzlodowacenia baityeckiego (G IV max.
tr.): 6 less wapnisty ze smugami plaszezystymd;
7 less zgliniony ze smugami pilaszczystyml. Ho-
locen: & poziom humusowy wspdlczesne] gleby

Profile of the IInd marginal terrace at
Politéw (Lisie .Jamy ravine, exposure .3)

‘"Middle Polish glaciation, the Gowarczéw
glaciphase — IInd glacisubphase (G III max.+
+alfy: 1 ¢m; 2 variousty ‘grained -sdrid- with
gravel and loamy intercalations; 8§ medium—
grained sand with siity intercalations; 4 slity-
arenaceous band with sedimentary disturbations
and ferruginous incrustation. Eemian intergla-
cial (J III/IV): 5 fragments of an arenaceous,
. Stromgly ferruginous horizon (soil-weathering).
Steppe-tundra perlod — beginning of the Baltic
glaciation (G IV max. tr.): 6 calcareous loess
with streaks of sand; 7 loamy.loess, with sandy
streaks, Holocene: 8 humus horizon of recent
soil
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poéocnej czesci moreny czolowej. Pomiedzy Ruszkowicami a doling Ra-
domki, w obrebie serii tarasowej, pojawiajg sie przewarstwienia mutkéw
ilastych, miejscami o charakterze warwowym (fig. 9). Miazszoéé tych
przewarstwieﬂ'waha si¢ od 10 do 60 cm, i miejscami sg one rozerwane

Fig. 7

Profil osadéw moreny czolowej ograniczajacej II taras marginalny w Morzywole
(odg;oniecie 4)

Zlodowacenle Srodkowopolskie, glacyfaza Gowarczowa — II glacyetap (G III mex.+afh): 1 glina

zwalowa; 2 plasetk roznoziarnisty, glinlasty; 3 Zwir z glazami i przewarstwieniami piasku gli-

niastego oraz wytracenlsmi zelamistymi pochodzenla glebowego. Holocen: 4 poziom humusowy
o wspbliczesne] gleby

Profile of front rmoraine limiting-“the IInd marginal terrace at Morzywol
'(exposure 4) '

Middle Polish glaciation, the Gowarczéw glaciphase — IInd glacisibphasé (G max. + a")':

1 til1; 2 variously grained, loamy sand; 3 gravel with -boulders and interbeddings of loamy

#andg anll ferruginous incrustations of soil origin. Holocene: 4 humus horizon  of recent soll
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uskokami. Pomiedzy Ruszkowicami a Politowem fragmenty III tarasu

marginalnego znajdujg si¢ na wysokoSci 206—200 m n.p.m. i zZbudowane
s3 przewaznie z piaskow réznoziarnistych (fig. 10). thksymalne czesci

220m npm

e e

Fig. 8

Profil osadéw I taresu marginalnego w Lelitku
(odstoniecie 5) :

Zlodowacenie Srodkowopolskie, glacylaza Gowarczows —

II glacyetap (G I max.+a™: 1 glina zwalowa z blokami
piaskoweéw liasowych i materiatem péinocnym yczarny)
oraz soczewks piasku gruboziarnistego; 2 piasek grubo-
ziarnisty w dole niewarstwowany, ze Zwirem i glazikami
naterialu lokalnego 1 pdinocnego {czarny); 3 plasek gru-
boziarnisty sko§nle warstwowany; 4 rmitek Z61ty; 5 piasek
irednioziarnisty z soczewkami Dbilasku gruboziarnistego,
poziomo warstwowany; 6 muiek zblity; 7 plasels Srednio-
ziarnisty, poziomo warstwowany ze smugamj mudku
Zbitobrazowego; 8 plasek #érednioziarnisty skofnie war-
stwowany; 9 mutek zolty; 10 piasek Srednioziarnisty po-
ziomo warstwowany, ze smugami mutku Zbitego; 11 mulek
z6ltobrazowy; 12 plasek Srednioziarnisty wargtwowany po-
ziomo; 13 piasek drednioziarnisty njewarstwowany z po-
Jedynczymi otoczakemi materiatu lokalnego i pbéinocnego,
W dole z Zelazistym pozlomem fHuwialnym, wyzej o cha-
rakterze eluwium. Holocen: 14 poziom humusowy wspHl-
wzesnej gleby

Profile of the IInd marginal terrace at ILelitek
' (exposure 5)

Middle Polish glaciation, the Gowarczéw glaciphase —

IInd glacisubphase (G III mar.+e): 1 411l with the Lower
Jurassic boulders and northern material (black) and with
a lems of coarse-gralned sand; 2 coarse-gralned sand,
nonbedded at the bottom, with gravel and cobbles of local
and northern material (black); 3 coarse-graimed . sand,
cross-bedded; 4 yellowish silt; 5 medium-gralned sand
with lenses of coarse~grained one, bedded; 6 yellowish
silt; 7 medlum-grained sand, horizontally bedded with
streaks of yellowish-brown silt; § medium-grained sand,
cross-bedded; 9 yellowish silt; 10 medium-grained sand,
bedded, with streaks of yellowish silt; 11 yellowish-brown
silt; 12 medium-grained sand, horizontally bedded;
13 medium-grained, nonbedded sand with single pebbles
of local and northern mnaterial, with illuvial ferruginous-
horizon at bottom, higher up of elluvial character.
Holocene: 14 humus horizon of recent soil
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opisywanego tarasu ograniczone s morenami. czolowymi o bha;,ra-kterz_e
fluwioglacjalnym lub formami szczelinowymi. Pomiedzy Politowem a do-
ling Jablonicy III taras marginalny zbudowany jest takie. z utworéw
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piaszezystych; powierzchnia® jego lezy na wysokodei 200—198 m n.o.m.
i czeSciowo nadbudowana jest lessem mlodszym. -

W rejonie koneckim fragmenty III.tarasu marginalnego najlepiej
zachowaly sie w strefie dorzecza Drzewiczki (fig. 2). W Srodkowej czesci
tego dorzecza (okolice Rudy Bialaczowskiej i Gowarczowa) powierzchnie
fragmentéw rozwazanego farasu znajduja sie na wysokosei 217-—212 m
npm. Na NW od Kamiennej Woli fragmenty IIT tarasu nadbudowane
83 zZwirowo-piaszczystymi morenami czolowymi, a w najbardziej péinoc-
nej czesci rejonu koneckiego osady tego tarasu odslaniajg sig spod pokryw
- zwietrzelinowych otulajgeych wychodnie piaskoweéw liasowych.

IV taras marginalny. W polnocnej czesei rejonu przysuskiego (oko-
lice Gielniowa) fragmenty tego tarasu leza ma wysokosci 200—195 m
n.p.m. i w wielu miejscach ograniczone sa morenami czolowymi (fig. 2).
Koto Skrzynna powierzchnia zachowanych fragmentéw IV tarasu ukla-
da sig na wysokosci 194—190 m n.p.m., a wiec na wysokosci odpowiada-
jacej powierzchni istniejacych tam form kemowych. Poniewaz zaréwno

Fig. 9

Profil osadow III tarasu marginalnego w Ruszkowicach (odsloniecie 6)

Zlodowacenie Srodkowopolskie, glacyfaza Gowarczowa — IIT glacyetap (G Il ma.r.+a’_”,):
1 plasek drobnoziarnisty, miewarstwowamy, z mulkiem Hastym w strople; 2 piasek grubo-
zlarnisty ze Zwirkiem, warstwowany skoSnie; 3 mudek ilasty z6ltobrazowy ze stabo widoeznymi
smugami mulku Jafniejszego, szaroibltego \Slady warw ?), miejscami zaburzony; 4 mutek
plaszezysty; § plasek #rednioziarnisty z warstewkami brazowego mulku ilastego, widoczne
brzesunigcla materiatlu wzdiuz plaszezyzn uskokowych; 6 mulek lasty, brazowy, z wWyratnymd
jagniejszymi warwami zawlerajacymi domieszke materiali drobnopiaszezystego oraz z so-
czewkami pilasku gruboziarnistego; 7 plasek mulkowaty; 8 piasek roénoziarnisty z drobnym
éwirem. Holocen: 9 poziom humusowy wspéiczesne] gleby

Profile of the IIrd marginal terrace at Ruszkowice (exposure 6)

Middle Polish glaclation, the Gowarczéw glaciphase — IIfrd glacisubphase (G I maz.+all):
1 fine-graimed, nonbedded sand Wwith argillaceous sit at top; 2 coarse-grained sand with
gravel, cross-bedded; 3 argillaceous silt, yellowish-brown, with hardly traceable streaks of
lighter silt, yellowish-grey (traces of varvae?), disturbed in pileces; 4 sandy silé; 5 medium-
-grained sand with intercalations of brown argillaceous silt, faulting visible; 6 argillaceous silt,
- brown, with distinct lighter varves comtaining an admixture of fine-sandy materisl and with
lenses of coarse-grained sand; 7 silty sand; 8 variously gralmed sand with fine gravel,
' Holocene: 9 humus horizon of recent soil
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Fig. 10
Profil osadéw III tarasu margi-
303 ;.. R nalnego w Radestowie (odstonie-
0 0 & 0 0 O. .
RS ‘0 o‘ ooo,Qo & cie 7)
oSeloteletoleteteteotelotel!

g -Zlodowacenle #§rodkowopolskie, gla-

cyfaza GQowarczowa — III glacyetap

(G IT max.+alf): 1 glina cwatows,
plaszezysta; 2 plasek gruboziarnisty
ze Zwirem lokalnym i p6lnocnym
(czarny), nilewarstwowany; 8 plasek
drobnoziamisty, = niewarstwowany;
4 plasek réZnoziarnisty ze Zwirkiem .
{ Sladami warstwowania;  § plasek
gruboziarnisty, nilewarstwowany; 6
plasek réinoziarnisty skoSnie war-
stwowany; 7 piasek drobnoziarnisty;
8 plasek roinoziarnisty skoénle war-
stwawany; 9 plasek drobnoziarnisty
warstwowany réwnolegle; 10 piasek
srednioziarnisty skoS§nle warstwowa-
ny; 11 plasek ro6Znoziarnisty z drob-
nym :iwirkiem i $ladami skofnego
warstwowania, Holocen: 12 poziom
humusowy wspblczesnej gleby

Profile of the IIlrd marginal
terrace at iRadestow (exposure 7)

Middle Polish glaclation, the Go-
warczébw glaciphagse — IIIrd glaci-
subphase (G III ma:c.+a”’ ): 1 sandy
till; 2 coarse-gralned sand with local
and northern gravel (black), nonbed-
ded; 3 tine-grained sand, nonbedded;
¢ variously grained sand with gravel
and traces of bedding; 5 coarse-
-grained sand, nonbedded; 6 varlously
grained sand, cross-bedded; 7 fine-
-grained samd; 8 variously grained
sand, cross-bedded; 9 fine-grained
sand, horizontally bedded; 10 med-
jum-grained sand, cross-bedded; .11
variously gralned sand with &ine
gravel and traces of cross-bedding,
Holocene: 12 humus horizon of recent
sodl

gorna czesé osadéw tarasowych, jak i gérna czedé osadow kompleksu ke-
mowego, odznaczaja sig obecnoScig materiatu Srednio- i grubopiaszezyste-
go z pojedynczymi otoczakami drobnego zwiru, wydaje sig, ze W akumu-
lacji gornej czesci kompleksu kemowego uczestniczyly czeSciowo wody
marginalne (Lindner 1970a) i w tym sensie formy kemowe moga repre-
zentowaé tu czeéciowo ostafice-erozyjne IV tarasu marginalnego. W po-
ludniowo-wschodniej czesci rejonu, powierzchnia fragmentow IV tarasu
marginalnego znajduje si¢ ma wysokosci 190—187 m n.p.m. Z odstonieé
polozonych na pémoc od Politowa wynika, Ze dolng czesé osadéw taraso-
- wych stanowia piaski &rednio- i gruboziarniste z domieszky zwiru oraz
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Sladami skosnego warstwowania, a gérna czesé osad_é__w tarasowych repre-
zentowana jest przez warstwowane horyzontalnie piaski drobnoziarniste
i mutki (fig. 11).

Fig. 11

Profil osadéw IV tarasu marginalnego
w Politowie (odsloniecie 8)

Zlodowacenie &rodkowopolskie, glacyfaza Go-
warczowa — IV glacyetap (G III max.+al¥):
1 piasek drobnoziarnisty poziomo warstwowany;
2 mutek szary; 3 piasek drobnoziarnisty pozio-
mo warstwowany; 4 mulek szarozblty; 5 plasek
réznoziarnisty z soczewkami piasku .gruboziar-
nistego, Zwirem 4 glazikami materiatu J{okainego
i pbinocnego {(czarne) oraz ze fladami skofnego
warstwowanla | smugami wytracefi Zelazistych;
' 6 mulek szarobrazowy; 7 piasek pylasty ze smu-
gami piasku frednioziarnistego; 8 pilasek drob-
noziarnisty mlejscami ze &ladaml warstwowania.
poziomego, oraz z warstewkam] .szaroZoltego
muliku; 9 plasek drobnoziarnisty z pylem, nie-
‘warstwowany. Hologen: 10 poziom humusowy
wapblczesne] gleby

Profile of the IVth marginal terrace at
Politéw (exposure 8)

Middle Polish glaciation, the Gowarczoéw gla-
ciphase — IVth glacisubphase (G III max.+al?):
1 fine-grained sand, horizontally bedded; 2 grey:
siit; 3 fine-grained samd; horizontally bedded;
4 yellowish-grey siit; § varlously grained sand
with lenses of coarse-grained one; gravel and
local and northern {(black) cobhles, - and -with-
traces of cross-bedding amd streaks of .fer-
ruginous - incrustations; 6 grey-brownish -silt;
7 'sllty sand with streaks of médium-grained
sand; 8 fine-grained sand, in Some places: with
traces of horizontal bedding, and with inter-
calations of yellowish-grey. silt; 9 fine-grained
sand with silt, nonbedded, Holocene: 10 Humi~

horizon of recent soil sttt e

14
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W poélnocnej czefei rejonu koneckiego fragmenty IV tarasu margi-
nalnego zachowane sg kolo Karwic i na pénoc od Rudy Bialaczowskiej,
przy czym powierzchnia ich uklada si¢ pa wysokoSei 202—198 m np.m.

ROZWOJ PALEOGEOMORFOLOGICZNY

Opisane wyzej fragmenty czterech gléwnych taraséw marginalnych,
w powigzaniu z innymi formami ‘skumulacji lodowcowej oraz w oparciu
o rozdzielno§é glin zwalowych, pozwolily odtworzyé przebieg etapowego
zaniku ladolodu glacyfazy maksymalnej Gowarczowa (G III max. a, rec.).
Charakterystyke rozwoju paleogeomorfologicznego taraséw marginal-
nych nalezy rozpoczaé od przedstawienia maksymalnego zasiegu 1gdolodu
glacytazy Gowarczowa (G III maz. @) na NW obrzezeniu Goér Swieto-
krzyskich (fig. 1 i 2). Zasieg fen wyznaczono W oparciu o rozprzestrze-
nienie gliny zwalowe]j glacyfazy gowarczowskiej. Glina ta, zarowno w re-
jonie przysuskim jak i koneckim, tworZy zwartg pokrywe i lezy przekra-
czajaco w stosunku do gliny - zwalowej poprzedniej glacyfazy. Podczas
wykonywania szczegélowego zdjecia geologicznego stwierdzono, ze w stre-.
fach bezpoéredniego kontaktu z ‘wychodniami utwor6w mezozoicznych
osady $rodkowopolskie przykryte sa na znacznych przestrzeniach pokry-
wami zwietrzelinowymi, czesciowo przerobionymi i przemieszczonymi
w warunkach peryglacjalnych (Lindner 1970a). Z zebranych materiatéw
wynika, ze ladaléd érodkowopolsiki osiggnal swo6j maksymalny zasieg pra-
wie jednoczednie w rejonach przysuskim i koneckim oraz w dolinie Ka-
miennej, AR

W rejonie przysuskim zasieg czola lgdolodu nie byl tak prostolinij-
ny, jak to przyjmuje M. Klimaszewski (1952), J. E. Mojski i E. Riihle .
(1965) czy S. Z. Rézycki (1967). Wyodrebnit sig du jezor lodowcowy Ru-
skiego Brodu, ktérym masy lodowe wkroczyly w przelomowy odcinek
doliny Radomki. Ostatnio wykonane -dbserwacje pobwierdzily istnienie
w rejonie Skarzyska-Kamiennej jezora lodowcowego o zasiegu zblizo-
nym do zarysu podanego przez W. Karaszewskiego (Galon & Roszkow-
na 1961).

W rejonie koneckim ladoléd zlodowacenia srodkowopolskiego, po
przekroczeniu linii Radoszyce-Kofiskie (Passendorfer 1931, Klimaszew-
ski 1952, Mojski & Rithle 1965, Rézycki 1967), weisngt sie jezorami
w doliny Czystej i Czamej. Zasieg tych jezoréw byl jednals mmiejszy
niz to przyjmuje W. Karaszewski (vide Galon & Roszkéwna 1961), R, Kra-
jewski (1962) czy I. Jurkiewiczowa (1968), Na polnoc od spigtrzonego
walu tzw. moreny gowarczowskiej, w czasie maksymalnego zasiegu zlo-
dowacenia wyodrebnil sie z'lgdolodu jezor Lesiakéwki, kté6rym masy
lodowe wdarly sie w doline Brzusni.
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w polnoono—zadhodnun dbrzezeniu Goér Swietokrzyskich okres
maksymalnego zasiggu zlodowacenia érodkowopolskmgo trwal stosunko-
wo krétko. Swiadezy o tym zaréwno brak wyrafnych §ladéw odptywu
marginalnego, jak i mala miazszos$é osadow zaswldkowyeh w zabarykado-
wanych dolinach, czy tez niewielkie rozmiary moren czolowych nadbu-
dowujacych proksymalne czesci stoikéw sandrowych. i kulminacje ‘walu
gowarczowskiego.

Zanik 1gdolodu glacyfazy Gowarczowa rozpoczal sie Jedmoczeéme
w rejonach przysuskim i koneckim oraz w strefie Skarzyska i wyrazil
sie ‘znacznym obnizeniem powierzchni ladclodu w okresie pierwszego
interglacyetapu (G HI maz.+a/a’). Obnizenie powierzchni ladolodu uwa-
runkowane bylo intensywnym rozwojem proceséw ablacyjnych, ktére do-
prowadzily do czesciowego lub calkowitego stopienia sie¢ lodu w sto-
sunkowo waskiej strefie brzeznej. Szerokosé tej strefy wahala sig od 1
do 6 km, a odstanianie jej podyktowane bylo morfologia podloza oraz
szybkim wytapianiem si¢ stosunkowo cienkiej i slabo przykrytej mate-
rialem ablacyjnym, brzeznej czeéci ladolodu. W odslamane; strefie mar-
ginalnej zbieraly sig, szukajac odptywu, zaréwno wody uwolnione
z uprzednio spietrzonych zastoisk, jak i wody ekstraglacjalne czy pro-
glacjalne. Wody te, krazac szczelinami i przetainami zamierajgcego lado-
lodu, powodowaly ich stopniowe poszerzanie i zasypywanie. Sladem tej
akumulacji. sg pagérki kemowe, ,,Zatopione” po6zniej w osadach 'tarasow
marginalnych. Interglacyetapowy, powierzchniowy zanik lgdolodu sprzy-
jal pozostawianiu w obnizeniach dolinnych bryl martwego lodu (Lindner
1970a).

Ochlodzenie klimatyczne w okresie pierwszego glacyetapu (G III
maz.+a’) przejawilo si¢ zahamowsaniem proceséw ablacyjnych i’ aktyw-
nym ruchem powodujacym nabrzmiewanie masy lgdolodu. Nabrzmiewa-
nie to doprowadzilo do ubworzenia czola odznaczajgcego si¢ teridencjg
do nieznacznej transgresji, co z kolei spowodowalo czeSciowe spietrzenie
wod w uprzednio odstanianej strefie brzeznej i zmusilo je do wyraZnej
akumulacji marginalnej. Sladem tej akumulacji sq opisane wyzej frag-
menty I tarasu marginalnego. Moreny- czolowe, nadbudowujgce proksy-
malne czescei tego tarasu, podkreslajg strefe kontaktu lodowego. Z anali-
zy geomorfologicznej i budowy geologicznej tego tarasu wynika, ze ow-
czesny odplyw wod mamgmalnych skierowany byl z poludniowe] czesei
rejonu przysuskiego przez okolice Szydlowca do dorzecza Kamiennej,
pelnigcej wéwezas role doliny marginalnej. Natomiast wody marginalne

z péinocnej czesei rejonu przysuskiego k1emwaly sie poprzez doliny gér-
nych odeinkéw Radomki i Drzewiczki ku rejonowi koneckiemu. Wody
formujace powierzchnie najwyzszego tarasu marginalnego w rejonie ko-
neckim, Igczge sie w okolicy NieSwinia z wodami doplywajacymi z rejo-
nu przysuskiego, odplytwaly ku poludniowemu zachodowi, aby w strefie
Radoszyc przelaé sie-do dorzecza Nidy.
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Badania zachowanych fragmentéw I tarasu marginalnego oraz form
towarzyszacych (moren czolowych, form szezelinowych i stozkéw san-
drowych), jak r6é6wniez przekroje geologiczne zestawione w oparciu
o liczne wiercenia wykazaly, ze w czasie akumulacji wspomnianego tara-
su mialy miejsce nieznaczne transgresje czota ladolodu. Transgresje te
wyrazone sa dwudzielnoscig gliny zwalowej glacyfazy maksymalnej,
przy czym utworami rozdzielajacymi sa piaski i zZwiry moren czolowych
akumulowanych w proksymalnej czesci najwyzszego : tarasu (Dziebattéw,
‘Brody). W wyniku glacyetapowe]j oscylacji ladoléd stworzyt na swym
przedpolu warunki dla sypania stozkéw sandrowych na powierzchnie
wspomnianego tarasu.

Podczas drugiego interglacyetapu (G III maz.+a'/a™), wakutek po-
nownego ocieplenia wyrazonego przewags aIblac]1 nad dostawg lodu z za-
plecza, nastapito dalsze obniZenie powierzchni ladolodu. W okresie tym
jeszcze wyraZniej zarysowal si¢ zwigzek pomiedzy szybkodcig deglaqacp
a migzszoscig lgdolodu i uksztaltowaniem jego podioza, W poludniowej,
wyzej polozonej, czeéei rejonu koneckiego odstonigta zostala strefa brzez-
na o szerokosci od 4 do 8 km, podezas gdy w czeSci péinocnej uwolniony
zostal pas szerokosel od 1 do 3 km, Interglacyetapowy zanik lgdolodu do-
prowadzil w rejonie przysuskim do odsloniecia strefy szerokosci od 1
‘do 8 km. Zaréwno w rejonie przysuskim jak i w rejonie koneckim, w cal-
kowicie lub czesciowo odstonietych strefach brzeinych zbieraly sig, szu-
kajac odptywu, wody proglacjalne i ekstraglacjalne. Te ostainie, w wy-
niku dziatalnoéci erozyjnej, rozcinaly powierzchnie dopiero co utworzo-
nego najwyzszego tarasu marginalnego (fig. 12). Sladem akumulacji in-
terglacyetapowej sg formy kemowe (Skrzynsko), utworzone w stopniowo
poszerzanych szczelinach i przetainach zamierajacego ladolodu. .

Powstanie II tarasu marginalnego zwigzane jest z ponownym spie-
trzeniem wéd ekstraglacjalnych i proglacjalnych podczas drugiego gla-
cyetapu (G IIT mad.+a'"). O nieznacznej transgresji czola ladolodu w tym
okresie §wiadcza zaburzenia glacitektoniczne brzeznych czesci form ke-
mowych Skrzynska oraz spigtrzenia osadéw budujacych tzw. moreng
zygmuntowska (Lindner 1970a). Transgredujacy ladolod nasunal sie na
czeSciowo nie wytopiony jeszcze stary 16d, a z pomiaréw rozciqgloéci
i pochylenia faldéw zaburzonych osadéw wynika, ze w rejonie przysus-
kim 1adoléd napieral z kierunku pémocno-wschodniego. Pochyleme po-
wierzchni zachowanych fragmentéw II tarasu marginalnego oraz badania
strulcturalne osadéw tego tarasu wykazaly, Zze w rejonie przysuskrm wy-
muszony odplyw marginalny w-okresie_ dmgmgo glacyetapu sk1erowany
. byt poprzez okolice Szydlowca ku pc&u:dmowemu wschodowi. Analogicz-
ne obserwacje, poczynione w rejonie koneckim, wskazu]a; na .odptyw
éwezesnych wod marginalnych przez okolice ‘Trzemesznej- do -dorzecza
N1dy Z uwagi na to, ze. w wielu m1e]scadh 1I taras marginalny przeja-~
wia tendencje do ,,wchodzema” w. dolmy ékstraglaqalne, oraz ze wagledu
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Fig. 12

Szkic paleogeomorfologiczny dla okresu tworzenia sie II tarasu marginalnego w oko-
licach Kofiskich
1 poziomice; 2 linla maksymalnego zasiegu czola ladolodu zlodowacenia Srodkowopolskiego
(G III max. a); 3 linla zasiggu czola ladolodu zlodowacenia Arodkowopolskiego w okresie two-
rzenia sie I tarasu marginalnego (G III. ma:r:.+a’); 4 czolo lgdolodu zlodowacenia $rodko-
wopolekiego w okresie tworzenja sle II tarasu marginalnego (G III maz.+a”); § czoto lado-
lodu ziodowacenta &rodkowopolskiego z moreng czolowy w okresle tworzenia sle II tarasu
marginalnego (G IIT ma:r:.+ﬂ”); § moreny czolowe; 7 tarasy marginalne; 8 stozki proglacjalne;
9 stodki ekstraglacjalne; 10 strefa wychodni gliny zwalowej pozostawione] przez lgdol6d ziodo-
wacenla Srodkowopolsklego (G III max. a); 11 krawedzie erozyjme; 12 kierunek przeplywu

wod marginalnych w okresie II glacyetapu zlodowacenia Srodkowopolskiego (G III ma:c.+a.")

Paleogeomorphological sketch' Hllustrating the origin of the IInd marginal terrace
in the wicinity of Kofiskie

1 contour lines; 2 max'i-ma.l.range ot the ice front of the Middle Polish glaciation (G III max. a);

3 range of the ice dront of the Middle Polish glaciation during the formatiom of the Ist

marginal terrace (G I maa:.+a’); 4 jce front of the Mliddle Polish glaciation during the

formation of the IInd marginal terrace KG I max.+all); 5 ice front of the Middle Polish
glaciation with front moraine during the formation of the IImd marginal terrace (G III
maz.+all); g front moraines; 7 marginal terraces; 8 proglacial aluvial cones; 9 extraglacial
cones; 10 zome of till exposures of the Middle Polish glaciation (G III max. a); 11 erosion
escarpments; 12 direction of flow of the marginal waters during the IInd glacisub.phase of the

Middle Polish glactation (G IIT max.+ally
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na czeste pochylenie jego powierzchni ku ograniczajagcym go morenom
ozolowym, wynika znaczna rola "wod ekstraglacjalnych w akumulacji
tego tarasu. ' :
W czasie trzeciego interglacyetapu (G L1 max.+a’/a™), w wyniku
' ponownego ocieplenia i tym samym wzmozenia proceséw ablacyjnych,
nastgpilo kolejne obmiZzanie powierzchni lgdolodu. Wody proglacjalne
i ekstraglacjalne, krazac pomiedzy proksymalng strong moren czotowych
ograniczajgcych II taras marginalny a stopniowo zamierajacym ladolo-
dem, powodowaly jego dalsze nadtapianie i przyczyniaty sie do odstonie-
cia nowej i nizej lezacej strefy brzeinej o szerokosci od 1 do 3 km, w kto-
rej zaczela formowaé sie sie¢ odptywu marginalnego. Podobnie, jak pod-
czas starszych interglacyetapow, w szczelinach i przetainach zamiera-
jacego lagdolodu miala miejsce piaszezysto-mulkowa akumulacja kemowa
(na SE od Skrzynska).
Wakutek ponownego ozigbienia w okresie trzeciego glacyetapu (U4 I
maz.+a'll), nastapilo zZréwnowazenie ablacji z dostawa nowego lodu z za-
plecza strefy czolowej, wyrazajgce si¢ utworzeniem czota lodowegd, zmu-

szajacego po raz trzeci wody ekstraglacjalne i proglacjalne do szukania '

sobie odplywu marginalnego. Sladem tego odplywu sg oméwione wyzej
fragmenty III tarasu margirialnego. Podobnie jak w przypadku star-
szych taraséw marginalnych, tak i teraz proksymalne partie powierzchni
tarasowej nadbudowane zostaly niewielkimi morenami czolowymi, pod-
kre$lajacymi wyraznie linig kontaktu lodowego. Badania geologiczne oraz
analiza hipsometryczna zachowanych fragmentéw IIT tarasu wykazuja,
2e 6wezesny odplyw marginalny z péinocnej czedei rejonu koneckiego
gkierowany byl poprzez rejon przysuski do obszaru potozonego na pél-
nocny wschod od Szydtowea. Wieksze pochylenie powierzchni III tarasu
we wschodniej czefei rejonu przysuskiego (fig. 3), przy jednoczesnym,

‘wyrafnie skoSnym warstwowaniu piaszcezystego kompleksu tarasowego
oraz przy braku przewarstwieni multkowych, wskazuje na znaczne ozy-
wienie w6d marginalnych (bedace zapewne rezultatem odstgpienia czola
ladolodu od kulminacji podloza w okolicy Szydtowca) i wyraza tendencje
do formowania swobodnego -odplywu o charakterze sandrowym..

: Istnienie kolejnego okresu przewagi powierzchniowego zaniku lado-

. lodu — okresu czwartego interglacyetapu (G III max.+a™/a’”) — uwa-
runkowane bylo kolejnym polepszeniem klimatu. Zanik lgdolodu sprzy-
‘jal wéwezas stopniowemu obnizaniu lokalnej bazy erozyjnej i lokowaniu
sie odptywu wod pomigdzy proksymalna strong III tarasu marginalnego
a ,wycofujaca sie” krawedzig lgdolodu. Powierzchniowy - zanik lgdolodu,
w przypadiu obszaréw o silnie zrézmicowanej morfologii podloza (okoli-
ce Skrzynna), charakteryzowal sie stopniowym poszerzaniem szczelin
i tworzeniem przetain, ktérych zapelnienie wyraza sie obecnoscia form
kemowych, Zanik ten doprowadzit do odstoniecia strefy brzeinej o sze-
rokosci od 1 do 4 km i — podobnie jak w czasie starszych interglacyeta-
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péw — odznaczal sig pozostawieniem bryl martwego lodu w obnizeniaéh
dolinnych.

Zachowane fra,gmenty IV tarasu mangmalnego miejscami ograni-
czone morenami czolowymi, sq Sladem czwartego glacyetapowego (G III
mazx.+a') spietrzenia wod marginalnych. Odptyw tych wéd z péinocnej
czedci rejonu koneckiego kierowal sie, podobnie jak w poprzednim inter-
glacyetapie, do rejonu przysuskiego, a dalej do dbszaru polozonego na
SE od Wieniawy. Z rozmieszczenia komplekséw mullkowych, wchodza-~
cych w skiad serii tarasowej, wynika fakt unikania przez nie wylotéw
‘dolin ekstraglacjalnych, gdzie przewazala akumulacja stozkowa w kie-
runku czola ladolodu, oraz stref wyplywow wéd lodowcowych zaznaczo-
nych formami szczelinowymi, stozkami sandrowymi lub akumulacyjny-
mi morenami czolowymi. Mutkowe partie tarasu marginalnego reprezen-
tujg zatem przypuszczalnie niewielkie i krétkotrwale rozlewiska miedzy-
stozkowe, tworzace sie na powierzchni odplywu marginalnego.

Dalszy zanik ladolodu glacyfazy Gowarczowa jest trudno przesle-
dzié na wiekszym obszarze z uwagi na czeSciowe przykrycie osadami gla-
cyfazy pomaksymalnej Wieniawy (G- III maz.+b). Z materiatéw zebranych
gléwnie w pélnocnej czesci rejonu przysusklego wynika, ze dalszy zanik
1gdolodu glacyfazy Gowarczowa miat réwniez charakter etapowy i wyrazal
sie stopniowym obnizaniem masy ladolodu, o czym $wiadcza fragmenty
nizej lezacych powierzchmi odplywu marginalnego.

Dodaé nalezy, ze sklad petrograficzny frakcji zwirowej wchodzacej
w sklad serii tarasowych, oraz pomiary strukburalne wskazuja, iz przewa-
Zajgca cze$é materiatu budujacego dwa wyzsze tarasy marginalne (I i II)
dostarczana byla przez wody ekstraglacjalne, splywajace z wyniesien
liasowych znajdujacych sie na przedpolu ladolodu. Materiat budujacy dwa
nizsze tarasy marginalne (III i IV) byl natomiast dostarczany gitéownie
przez wody proglacjalne. Réznorodnosé skladu petrograficznego osadow
budujacych rozwazane tarasy mioze byé takie rezultatem pionowego
zréémicowania w Tozmieszezeniu materiatu lokalnego i skandynawskiego
w brzeznej masie ladolodu $rodkowopolskiego.

UWAGI O SPOSOBIE ZANIKU LADOLODU
I FORMOWANTIU QDPEYWOW MARGINALNYCH

Odtwarzajac przebieg deglacjacji obszaru objetego zasiegiem brzez-
nej strefy ladolodu, istotne znaczenie ma dokladne wyznaczenie maksy-
malnego zasiegu tego lgdolodu. W przypadku, gdy maksymalny zasieg
wyznaczaja spietrzone moreny czotowe lub wyraZne powierzchnie odpty-
wu sandrowego, zagadnienie to jest znacznie prostsze miz woéwczas, gdy
w strefie brzeznej mamy do czynienia z kemami czy morenami. czotowy-
mi o charakterze fluwioglacjalnym, lub tez gdy brak jest jakichkelwiek
form akumulacyjnych strefy- czolowolodowcowe]j. Przy wyznaczaniu ma-
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Schemat glacyetapowego "zaniku ladolodu Srodkowopolskiego w péinocno-zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich
1 utwory przedczwartorzedowe; 2 mierozdzielone ossdy czwartorzedowe; 3 osady taraséw marginalnych; 4 moreny czolowe; 5 dolina marginalna;
& czolo lgdolodu
Scheme of the glacisubphasal decline of the Middle Polish glacier in the NW margin of the Holy Cross Mts.
1 pre-Quaternary deposits; 2 undivided Quaternary deposits; 3 sediments of marginal terraces; 4 front moralnes; 5 marginal valley; 6 ice front
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ksymalnych zasiegbw glacyoscylacji starszych zlodowacen (G II oraz
G III) dodatkowy klopot sprawia znaczne zaawansowanie proceséw ero-
zyjn-o~de:nudacyjnych, utrudniajgce czesto jednoznaczng interpretacje na-
potkanych form lodowcowych, zachowanych czesto na dziatach wodnych
w postaci mniej lub bardzie} wyrazmych -ostaficow erozyjno-denuda-
“cyjnych. ' :

Znaczny wplyw .na zasieg lgdolodu wywieraé bedzie oczywiscie
morfologia podloza bedgcego przedmiotem transgresji mas lodowych.
W péinocno-zachodnim obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich transgresja lado- .
lodu nastgpowata z reguly na powierzchnie podloza pochylong w kierun-
ku przeciwnym ruchowi mas lodowych. Transgredujacy ladoléd érodko-

. wopolski, z uwagi na duzg wrazliwosé swej czesci czolowej, posuwal sie
lobami wypelniajagcymi obnizenia dolinne, Loby te miaty charakter jezo-
réw wyprowadzajacych, co w pewnym stopniu zblizalo je do jezoréw
wyodrebniajgcych sie z czasz lodowych Grenlandii (por. Fristrup 1959)
i Antarktydy (por. Neuburg et al. 1959). Byé moze, ze zréznicowanie roz-
mieszczenia materialu lokalnego w morenach czolowych brzeinej strefy
zlodowacenia $rodkowopolskiego na pémocnym obrzezeniu Gér Swieto-
krzyskich (por. Lamparski 1969) réwniez wskazuje na transgresje lado-
lodu droga wyprowadzania jezoréw lodowych, dopasowujgcych sie do
rzeZby podloza. Badajgc zaréwno transgresjg, jak i maksymalny zasieg
czy glacyoscylacyjny zanik ladolodu ma obszarze Wyzyn Polski Srod-
kowej, nalezy zdawaé sobie sprawe nie tylko z duzej wrazliwosci czola
lodowego na deniwelacje podloza, ale trzeba pamietaé réwniez o znacz-
nej czulosci brzeinej czesci ladolodu na nawet niezbyt wielkie wahania
klimatyczne, oraz o wplywie wéd splywajacych z obszaru ekstraglacjal-
nego. W momencie maksymalnego zasiegu transgredujgcego ladolodu,
najwyzej docierajgce masy lodu sg najmniej obcigzone materialem skal-
nym, nie liczgc oczywiScie dolnej, egzarujacej czesci 1adolodu. Podczas
deglacjacji masy te bedq dawatly niewielkie formy czolowomorenowe, ktoé-
re — podobnie jak podscielajgca je glina zwalowa — przepelnione bedg
materialem lokalnym (Lamparski 1965, Lindner 1970a). '

Opisane wyzej cztery gléwne tarasy marginalne, ograniczone miej-
scami morenami czolowymi ze Sladami zaburzefl glacitektonicznych, sta-
nowily podstawe odiworzenia (fig. 13) przebiegu zaniku lgdolodu glacy-
fazy Gowarczowa (G III max. a) oraz pozwolily wyréinié na badanym
obszarze drobniejsze jedmostki klimatostratygraficzne — interglacyetapy
i glacyetapy (por. Rézycki 1964). .

Podsumowu jgc rozwazania mad powstawaniem taraséw marginal-
nych moima powiedzieé, ze formowanie ich miafo miejsce w okresach
glacyetapowego nabrzmiewania czola ladolodu, ktére lgcznie z pochylo-
nym podlozem, na przedpolu, stwarzalo warunki dla wymuszonej aku-

. mulacji marginalnej. Okresy mterglacyetapowe odznaczaly sie powierzch-

niowym ubytkiem masy ladolodu, co w przypadku badanego terenu prze-
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jawialo sie odstanianiem stosunkowo waskich stret brzeznych i podlodo-
wych kulminacji podioza.

Zroinicowanie litologiczne w obrgbie poszczegélnych taraséw mar-
ginalnych jest rezultatem znaczriego zréznicowania warunkéw akumula-
cji osadow tarasowych. Prawidlowoscig jest tutaj ‘fakt unikania przez
kompleksy mulkowe oraz mulkowo-ilaste wylotéw dolin ekstraglacjal-
nych lub wyplywﬁw wod proglaqalnyc!h na powierzchnie tarasows
{tig. 12). Kompleksy te tworzyly sie w plytkich i krétkotrwatych rozle-
wiskach zamknietych pomiedzy piaszczysbo-zwirowymi stozkami ekstra-
glacjalnymi i proglacjalnymi. Wydaje si¢ zatem, Ze wyrdznione przez
K. Klimka (1966) trzy litologiczne typy taraséw kemowych nie muszg
odpowiadaé oddzielnym typom form tarasowych, lecz zazebiajac sie mo-
‘g3 stanowié przyklady zréinicowania facjalnego w obrebie jednej listwy
tarasowej. Tarasy margmalne reprezentuja typ form utworzonych
w wyniku wymuszonej, akumulacyjnej dzialalnosci wod proglacjalnych
i ekstraglacjalnych, a wigec form zblizonych czesciowo do krawedziowego
typu taraséw kemowych (por. Jahn 1963, 1969), do tarasow kemowych
w rozumieniu wymuszonych powierzchni odplywu sandrowego (prof.
dr R. Galon — glos w dyskusji na konferencji kemowej w kwietniu
196‘7' r. ma trasie Czestochowa-Torun), czy tez do zewnetrznych taraséw.
kemowych (por. Baraniecka 1969). Ré&znica polega jednak na tym, Ze
powstawanie tarasow kemowych wigze sie z procesem deglacjacji areal-
nej (Klimaszewski 1960, Szupryczynski 1963, Klimelk 1966), podczas gdy
tworzenie sig tarasé6w marginalnych kontynuowane bylo takie w okre-
* sach glacyetapowych transgresji czota lodowego.

Tarasy margmalne 'z uwagi na swa geneze i polozenie w stosunku
do czola ladolodu, maja wiele wspélnego z powierzchniami odptywu wéd
‘marginalnych zachowanymi w postaci dolin marginalnych. Jak sie wyda—
je, gléwng przyczyng formowania tarasow mangmalnych lub dolin mar-
ginalnych jest z jednej strony morfologia podioza zanikajacego ladolodu,
@ zdrugie]j strony — czas trwania danego odplywu marginalnego. W przy-

padku, gdy powierzchnia podioza ladolodu odznacza sie miewielkimi de-
niwelacjami, wody proglacjalne i ekstraglacjane, zbierajac si¢ w obnize-
niach, tworza doliny odpiywu marginalnego, czesto z dobrze zachowany-
mi tarasami, Natomiast wéwczas, gdy glacyoscylacyjny zanik ladolodu
przebiega ma powierzehni pochylonej w kierunku kurczenia sie masy -
ladolodu, $ladami odplywu marginalnego mogs by¢ jedynie listwy ma-
teriatu, ogdlnie biorgc piaszczystego, nazwane ‘tu ftarasami margmalnyrm

W Polsce warunki dla tworzenia sig tarasow. marginalnych istniaty
zapewne nie tylko wowcezas, gdy ladoléd skandynawski etapowo odstepo-
wat od Karpat, Sudetéw czy Wyzyn Polski Srodkowej (por. Krygowski
1952; Gilewska 1963; Jahn 1963, 1969; Jurkiewiczowa 1965; Milewicz
1965; Klimek 1966; Jahn & Szezepankiewicz 1967; Walczak 1969; Lind-
ner 1970ab), ale i wéwczas, gdy nastepowato ! kzurczeme sie mas lodowych
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na Nizu, na zapleczu pokaZnych moren czelowych Niziny ‘Wielkopolskiej
(por. Bartkowski 1963, Krygowski 1967), Pomorza Zachodniego (por. Kar-
czewski 1968), czy na stokach moren m1q-dzy1dbowych M1deyrzecza Lom-
zynsklego (por. Straszewska 1968a,b).

- Rozpatrujac problematyke zaniku ladolodu na przyklandzm ldeglac]a-.
cji obszaru NW obrzezenia Gér Swietakrzyskich w okresie. zZlodowacenia
$rodkowopolskiego widaé wyraznie, ze kazdorazowe polepszenie warun-,
k6w klimatycznych zarejestrowane jest wzmozong ablacja, co z kolei
przejawia si¢ zmniejszeniem migzszoSci mas lodowych. W. przypadicu,
gdy _p"awierzohmia podloza pochylona jest w kierunku przeciwnym ru-
chowi ladolodu, nastepuje odsloniecie przede wszystkim strefy brzeznej,
gdyz tam wlaénie migzsz08¢ mas lodowych byla najmniejsza. W pozosta-
tych sytuacjach uksztatbowania podloza, zanik ladolodu wyraza sie mniej
lub bardziej wyraZznym rozpadem na Tbryty martwego lodu. 7 powyisze-
go wynika, ze zanik lgdolodu, rozumiany jako proces topnienia mas lo- '
dowych wskutek ocieplenia klimatycznego, a wyrazajacy sie przewaga
‘ablacji nad dostawg zywego lodu z zaplecza strefy brzeinej, moze miet
jedynie, charakter powierzchniowy (deglacjacja arealna Klimaszewskie-
go, 1960). W $wietle badah nad zanikiem brzeinej strefy ladolodu érod-
‘kowopolskiego, pojecie tzw. ,,deglacjacji frontalnej” nalezy rozumieé nie
‘jako ablacje postepujacg giéwnie od czola (Klimaszewski 1960, Szupry-
czyhski 1963, Klimek 1966), lecz jako proces zahamowania cyklu degla-
cjacji arealnej wskutek naptywu lodu Zywego, tworzgcego czolo czgsto
na powierzchni miezupelnie wytopionych mas lodu starego gdyz jest rze- .
czg oczywists, Zze raz zamarle masy lodu mie mogg ozyt¢ powtérnie, aby
- uformowaé strefe czotowolodowcowa. L. Roszko (1968) taks ,,deglacjacje”
uznaje za zwigzang z lodem Zywym i zaleznie od zarysu czola nazywa
~deglacjacja wcylacy]no-lubalna (ldbalng)”’ lub ,deglacjacjg frontalna
z tendencja do oscylacji (frontalng)”. Autorowi wydaje sie, ze moéwige
o ,deglacjacji frontalnej” malezy mie¢ ma my$li nie deglacjacje sensu
stricto, lecz glacyoscylacyiny zanik lad-olodu a wiec takie kurczenie sie
masy ladolodu, w czasie ktérego mamy do czynienia na przemian z degla-
cjacjg arealng oraz transgresjg mas lod-UWych tworzgeych nowe czolo 13-
dolodu.

PODSUMOWANIE

Maiksymalny zasieg lodu zlodowacenia §rodkowopolskiego (G III.
maz. a) w poinocno-zachodnim obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich wyzna-
czono nie tylko w oparciu o przestanki morfologiczne, ale i na podstawie
rozprzestrzenienia gliny zwalowej pozostawionej przez ten ladoléd. '

Zaréwno transgresja jak i zanik lgdolodu zlodowacenia Srodkowo-
polskiego mialy na badanym obszarze charakter glacyoscylacyjny. Zanik
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ladolodu wyrazal sie kurczeniem mas lodowych na drodze kolejno prze-
wazajacych proceséw: deglacjacji arealnej (interglacyetapy) lub transgre-
sji doprowadzajacej do tworzenia cz6t lodowych.o coraz mniejszym za-
siegu {(glacyetapy). '

Glacyetapowy zanik lgdolodu maksymalnej glacyfazy zlodowacenia
srodkowopolskiego (G III max. e, rec.) zaznaczony jest czterema tara-
sami marginalnymi ograniczonymi lub nadbudowanymi morenami czop
lowymi. Tarasy marginalne powstaly w wyniku wymuszonej akumula-
cyjnej dzialalno$ci wod proglacjalnych i ekstraglacjalnych, osadzajacych
materiat, ogélnie biorge piaszczysty, pomiedzy czolem lgdolodu a kulmi-
nacjami przedpola. Przewazajaca cze§é materialu budujgcego dwa starsze
tarasy marginalne (I i II) dostarczana byla przez wody ekstraglacjalne,
za$ material budujgcy dwa mlodsze tarasy marginalne (III i IV) dostar-
czany byt gtéwnie przez wody proglacjalne. Zrézmicowanie litologiczne
w obrebie osadéw budujacych poszczegblne tarasy marginalne jest rezul-
tatem duzej zmiennoéci facjalnej.

Tarasy marginalne posiadaja wprawdzie pewne cechy zblizajgce je
do taraséw kemowych, jednak z uwagi na swojg geneze i specyficzne po-
lozenie w stosunku do glacyetapowo nabrzmiewajgcego czola ladolodu
wydaje sie, ze reprezentujg one odrebny typ form akumulacji fluwio-
glacjalnej. '

Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetu Warszawskzego
Warszawa 22, Al, Zwirki i Wigury 93
Warszawa, we .wrzefniu 1969 r.
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SUMMARY

ABSTRACT: In the NW margin of the Holy Cross Mts. a short stay of the front of wue
Middle Polish (Riss) glacier was followed by a period of shrinking of the ice masses in
the result of the glacioscillation decline. The latter processes were characterized by
subsequent areal deglaciation processes (interglacisubphases) -and indistinet ice transgression
that led to tme.fcm.hation of new ice fronts of smaller and smaller extenis (glacisubphases).
The four arenaceous marginal {erraces, preserved in fragments, ‘bordered by small front
moraines in ‘some areas, are the result ‘of the forcded accumulation activity of the proglacial
and extreglacial waters during the glacisubphage perlods.

In the area of the NW margin of the Holy ICross Mts. the Middle Polish
(Riss) glaciation is represented by three series of glacial accumulation, which
correspond to the three glaciphase oscillations of the glacier front of the Radomka
glacistadial (Fig. 1). :

The present paper restores the geomorphological situation, geology and accu-
mulation conditions of the marginal terraces that were formed during the glaci-
‘subphase decline of glacier of the maximal glaciphase of the Radomka stadial
(G IIT max. @; rec.). These terraces have been so far described generally as fhivio=
glacial ones (KuZniar 1927), or as gragments of sander terraces accumulated by the
action of marginal waters {Lindner 1967). In result of recent investigations a term
“marginal terraces” has been proposed to these forms (Lindner 1970ab). '

) Four main horizons of the marginal terraces (I—IV) have been traced in the
investigated area (Figs 2 and 3). The consist of sand with admixture of silt and
gravel (Figs 4—6 and 8—11). In many cases their proximal pirts are limited or
overlaid by the front moraines (Figs 2, 3 and 7). Mwo or three hardly distinguishable
steps are to be seen in the particular, main terrace levels The surfaces of the
- preserved terrace fragments are situated at the following heights (in meters a.s.l.):
Ist terrace from 258 to 242, IInd terrace from 230 ‘o 220, IIIrd terrace from 218
to 198 and the IVth terrace from 202 to 187. These terraces occur on the slopes
of hills built of the Lower Jurassic and Triassic rocks and covered thinly with
Middle Polish till. They have been developed during the glacisubphase swelling
of ice front whith together with the “ilited foréground surface was favourable to
the forced marginal accumulation (Fig. 12). The lithological differentiation of the
particular marginal terraces (Figs 4—6 and ‘8—I1) is a. result of considerable
differences in facial conditions during accumulation, . '

The marginal terraces, that represent forms of forced accumulation of the
- proglacial . mand extriaglaicisl waters, stand a bit close ibo ithe marginal type of the
kame ‘terraces (Jahn 1963, 1969), or to the external kame terraces (Baraniecka 1969).
The difference lies in the faet that the origin of the kame terraces is connected
with the processes of areal deglaciation (Klimaszewski 1960, Szupryczyfiski 1963,
Klimek 1966), whereas that of the marginal ferraces resulted also during.the glaci-
subphase ‘transgressions of the ice front that has forced the marginal accumulation
in foreground (Figs 12 and 13), hence it was connected -with the glacioscillation
vanishing of the glacler.

Institute of Geology
of the Warsaw University
Warszawa 22, Al, Zwirki i Wigury 93
Warsaw, September 1969
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