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Glacjalne tarasy marginalne 
hldolodu zlodowacenia srodkowopolskiego 

Da p6lnocno-zachodnim obrzezeniu 
G6r Swi~tokrzy'skich 

GLACJ:4L MARGINAL TERRACES OF THE MIDDLE POLISH ICE SHEET 
IN THE NW MARGIN OF THE HOLY CROSS MTS. 

S'DRES'IZCZmNaE: Etapowy, glacyoseylacyj.ny zan.i.k: lqdolo(N maksyD;1a1nej glaey
fazy dodowaeenia srodkowopolslltiego (G III max. a) na p6]:noeno-zaehodnim obrze
zeniu ·GOr Swi~tdkrzyS'klch zaznaczy~ si~ czterema tarasami marginalnymi, miej
seami 'ograniezonymi 'VI S'WYch prokBymalnych c~iachniewielldnii morenami 
ezolowymi. Tarasy te' tworzyly lSi~ w dkresaeh glaeyetapowego nalbrzmiewania 
ezOla llldoolodu, odzi~ .wymuszooej dziala~nOSei w6d IProglaejalnych i ekstraglaejal
nyeh, osadzajllcych material piaszczy.sty pomi~~ ezolem illldolodu a Iltulmlnactjami 
podl'Oia. Okresy glacyetapowego nabrzmiewania c?-Ola lodowego oddzielone byly 
okresami interglacyeta.powego, powierzehniowego zaniku 14dolodu, 00 z 'Uwagi na 
morfologi~ podlori;a wyrmlo . si.:: odslaniaz:rlem ' eoraz to nitej polo.zonyeh stref 

brzeri:nyeh. 

W · czaEl'ie badan prowadzonych I)ad Osadami c2JWartorz~dowymi p61-
nocn~zachodniego ()brzezenia G6r Swi~tokrzySkich 1Nl-tor zwr6cil szcze
g61nl:} uwa!g~ na problematyk~ zwil:}zanq z transgresjq, maksymalnym za
si~giem i zanilkiern l!ldolodu glacystadialu &GomIki zloidowacenia srodko
w.opalskiego (G III max.). Badaniami dbj~to dbszar 0 !pOwierzcbni 1-300 km2, 
le.Zilcy pomi4i'dzy Radaszycami, Opocznem, iDtrZewicq, Wienia>wl:} kol:o 'Przy
suchej a Szyd1:owcem. Ca~oSc prac terenowydh \Vy'konano w Pracowni 
Geologii Ozwartorz~u Zaldadu NaUk. Gealogicznych !PAN pod ikierun-
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kiem prof. dr S.Z. R6zyc:kiego, °kt6remu autor serdecz.nie tlZi«:kuje za 
cenne .wskaz6w'ki IUdzielane w czasie prowadzenia ,badan oraz za wsp6lne 0 

wyjao1Jdy terenowe. 0 

o Na o'bszarze NW obrzeZenia G6r Swi<:tokrrzyskich zlodowacenie 
srodkowopolsde reprezentowane jest przez Itrzy wyrame serie 8Iku-mu
,Jacji glacjalnej, przez utwOl'Y zastoiSlrowe i fluwioglacjalne 'Z'Wiqzane 
z kK>lejnymi tranSgresjami i il'ecesjami IfPoLodu gIacystaddalu Rad<mi1d. 
(G Ilr max.) orlloz przez kongeliflukcyjnieolU['uohamiane pokrywy °zwie
trzelinowe. Z uwagina swl\ ra!Illgt=: klimatostratyigrarficZnl\ (Rmycki 1964), 
sene adrumWacji ·glacjalnej odpawiadajl\trzem ·glacyfazowym oscy'laejom 
czola llldolodu (Lindner 1970a, b). 

Transgresja ll\dolodu giacyfazy przedmaksymalnej Koiiskich (G III 
'I')'l.(ZX.-b) wyrazila sit=: zamy'kaniem dolin orzecznych i tworzeniem w nieh 
osad6w zastoiskowych, kt6re ;przec!hodz~ iku ·gOrze w osady fluwioglacjal
ne i przylkryte Sll glinll zwalowl\ wyznaczajllCl\ zasi~ tej glacyfazy (fig. 1). 
Zanik 'I~lodu srodkowopo1skiego rw czasie inteI1glacyfazy przedmalksy
maiknej lPodlesia (9 III f!Ulx.-b/a) dbjl\l, zaleZnie od moriologii podtoZa 
i mil!zszaici :Il\dolodu, pas szerokoSci od 4 km do 10 km. Slady niszczenia 
powierzcimi uprzednio osadzonej gliny zwalowejswiadczl\ 0 Owczesnym 
rozwoju proces6w erozyjno-denudacyjnyoh. Toransgresja llidolodu glacy
fazy m:aksymalnej Gowarczowa (0 III max. a) spowodowala ponowne za
tamowanie w6d dolinnycho i stworzyla warulIlki dla akumulacji mlodszej 
serii zastoiskowej, przylkrytej !pl"Zez utwory flurwioglacjalne orazglint=: 
zwalowl\ wyinaczaj~c~ maksymalny zasi~ ·glacyfazy Gowarczowa, a 0 tyro 
samym maksymalny zasi~ zlodowacemia srodkowop<>lskiego (fig. 1). 
W okresie maksymalnego zasi~ ~odOwacenia Srodkawopolsld~o pod
stawa czo1:a ll\dolodu si<:gala ,Vi rej·onie przySUSkim do wysokoSci 300--
330 m n.p.m., a w rejonie ikonecltim do wysdk<JSci 27'5-485 m n.p.m. 

Za:nik ll\dolodu glacyfazy G6warczowa przelbiegal joonoczeSnie 
w obu rejonaoh, oraz mial chal1'adder etapowy. W oparciu 0 wzajemnf 
;rozmieS2'X!zenietaras6w manginalnych, moren czolowych, stoZk6w san 
drowyclh, ikem6w, moren maTtwego lodu, form szczeUnowych, stref zalbu 
rzen 'giaciteiktonicznych oraz rw ,oparciu '0 rozdzielnaSc gUn iwalowych 
przeSledzano tu cztery glacyetapy wy:rainE!go fonnowania cools- l~olodu 
oddZielone -okresami inteI'lglacyetapowego, powierzclm.iowego jego Z8l)ikl 
(Lindner 19

0
70a). Dalszy zanik ll\dolodu doprowadzil !podczas optimum 

interglacyfazy iPOInaksymalnej W.olanowa (G III 'I')'l.(ZX.+a/b) do odslonit=:cia 
strefy sZE!TOkoSci 20-25 km. I(R6Zyclki 1961)~ Tak znaczne wycofanie. sit=: 
czola lEtdolQfu i towarzys~ce Jtemu znaczne ObniZenie 'lokaIiiycll biiz 
erozyjnydh sprzyjalo oZywieriiu przeplywu woo ekstraglacjafuych. W cza.
sie glacyfazy pomaksymalnej Wieniawy (G III 1nax.+b) czolo llidoloou 
srodlk!owopolsikiego transgil'edowalo na ·odleglooc 10--12 km w stosunku 
do opolotenia podczas glacyfa·zy mabymalnej.o Maksymalny zaBi~ l~do
lodu glacyfazy Wieniawy (fig. 1) wYznacZOllY jest przeztrzeci poziom 

o • 
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Fig. 1 

Zasi~i g11.acytaz zl{)dowacenia Bodkowopols'kiego (G 111) w p61nocno-zachOOnim' 
obrzeZeniu G6r Swi~()kNyskich, na tie kopa'lnych dolin rzecznych Z okresu dnter-

glacjalu wielkiego (J WIIJ.) 
J platy osad6w zIOdowacen!a tkralr.ofws1deso I(G 11); Z do1JDy rzecme .w ~resJe Jnterg1aclaru' 
wielkiego (J 11/111); 30bSlZar nle ob,jt:ty z-as1~em IJidolOdu zlodawacenJ.a jrodkowopolsldego; 4 
zasl~ Illdo'lodu ga.cY\faZy pr:lllldlma.llJlymBlll1ed KoDskddl. (G III max.-b); 6 zaslU Illdoloou gla
cyfazy makBymaklel, Gowarczawa (G III ma:r:. a); 6 21181~ IljdolodU glacyfa-zy , pomaksy
maJ.n8!l ' Wlenlawy (G III max.+b); 7 obazar 'OIbj~ty zastllgiam l~oloi:tu glacytazy poma-

klSymaine:! Wlenlawy (G III m=.+IJ) , 

Range ,of glacipnases (J/. t1le !Middle Polish glaciation (G Ill) in the NW margin of 
the Holy Cross Mt&. on the backglr{)und of the f()S8!il.rlv'er beds o:f the' G!l'eat inter-

gla'Cial ' (J 1011111) 
1 a()bes ' of depos1ts of the Oracow 8laa1atliion (G 11); III river vBJlD.oeys durtng the Great intergla
clal. (J llIBi); 3 area DOlt covered by the Mdddle iPol'lsh a.Iacler; 4 range at the pre-maxLmal 
glaclpbase of ·K()~ (G Ill, ma:r:.-b); 5 range of tbe maldm81 glacJphase of Gowarcz6w 
(G III ma:r:. 4); fJ raoge of the post.m.ald/mall. glag:~ of Wdenlawa ~G 11 max.+b); 7 area 

oCoovered WIlth ~e of the postmax.lma.l gIlac~BBe of Wlen1_a (G III max.+b) 
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srodkowopolskiej 'gliny ,zwalowej. Z maksymalnym zasi~iem tej glacy
fazy wi~e si«: u1lworzenie wyrainej doUny odplywu marginalnego oraz 
akumulacja pokaznyoh form strefy czolowolodowcowej. 

Celem niniejszef pracy jest przedstawienie sytuacji geomorfolo
gicznej, 'budowy geologicznej i warunkow lpaleogeamOrfologicznych aku
mulacji taras6w marginalnych, zwi14zanydl z zanilkiem IQdolodu glacyfa
zy rnalksymalnej Gowarczowa, oraz om6wienieznaczenia tych form przy 
ustalaniu stra'tylgratfii 'mniejszych jedoostek idimatostrartygraficznych 
plejstocenu.. . 

Pierrwszym, Ildt6ry na dbszaI1ze p6Jm~chodniego dbrzeZe'Ilia Gar 
Swi«:tdkrzyskich zwr6cil uwag«: na .istnien.ie pozi~6w piaszczystych 
o charakterze taTasOW" fluwioglacja'Inych, byl C. KUZniar (1007). Na ~
siednim dbszarze zachodniego dbrzeZenia G6rSwi«:tokrzy9kich I. Jurkie
wiczowa (1'965) .r6wniei: sbwierdrzila obecnmc rozleglego poziomru piasz
czyS'fio.-Zwirowego, nazywajllc go tHasem Ikemowym. 

Autor, W 'OIparciu () wst~e badania geologiczne, wytkonane w oko
licach Bolikowic ikolo 'Przysucllej (Lindner i967), interpretawal zaChowa
ne tarn fragmenty poziomOw piaszczystydh (miejscami ograniczonych 
niewielkimi morenami czolowymi). jako strz~y taras6w sandrowych, 
zwracajllc uwag«: na orol«: w6d. rnargmalnydh w 'Ilworzeniru tych form. 
W wynfku dalBzych prac, ib«:d'llcych znacznym rozsze~iem terenu ba
dan·g~logiomY1C'h, oraJi IPO IPmeprowa~~u analilzy paloogeomorfologicz
~ej badanego obszaru autor (Lindner 1970a) scharakteryzowal wspomnia
ne formy jako marginaJinetypy tarasOw kemowych, na'zyWajllc je ta;ra
sa·nij marginalnymi z uwagi nato, ze tworzenie si«: lch nie Ibyro ograni
czone jedynie procesem deglacjacji arealnej., ale kontynuowane bylo 
takZe W .okresa,ch glacyetapowych transgresji czola l~ololdu wymusza
jllCego marginamy odplyw w6ci proglacja'lnycih i ekstraglacjalnych. Istnie
nie' taras6w kemow.ych w rejonie przysuskim potwierdzajll prace A. Ma
kowskiej (vide Baraniedka 1969). 

W literaturze dotyczllcej form aikurnrulacji wodnolodowcowej ta.rasy 
kemowe mane ail od dawna i apisyw~ne m.in. z Litwy (PassendOrler 
1946), Wysp Brytyjskioh (Oharleswor1b 1928, 'Sisson 1968), Spitsbergenu 
(Klimaszewski 1960, S2lUpryczyflski 1963) oraz Amerydti .pomocnej (Flint 
1928, 1929). 

Na dbsza;rze lPolm tarasy Ikemowe oznane Sll z dbszar6w oibjE:tych 
przez 1l4dol6d ostatniego .zlodowacenia jak i zlodowacen starszych. Poza
NW dbrz~zeniem G6r Swi~tokrzyskich, ta'1'asy kemowe z ~esu zlodo
wacenia Srodkowapolskiego rozpoznane zostaly w Sudetach (Walczak 
1957,1969; JahD. 196'3, 1'969; Jalhn.& Szcz~aDkiewicz' 1-967), na WyZynie 
Slf48k.o-Kra'kowskiej (Gilewska 1963, K:limek 1966) oraz w rejonie Mi«:
dzyrzecza I:JOInZynskiego (Straszewska 1968a,ib). 
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TaiI'asy margina'1ne w p6blocno.,zacho~im obTzezeniu G6r Swi~tokrzY8kicb 
, 1 poztOmlce; 2 maksyma!ny lZaslljg lIlck40dU giacyfazy Gowarczowa (G 111 max. a)~ 3 glacy.etapy oscylacyJnego zanldtU Illdolodu glacyfazy Gowarczowa 

(G III m~. + aT ,- G III max. + a./Y; • IIlBk6ymalny z_~ Illdoloodu glacYtazy W.1enlawy (G III ma:r. + b); 5 okagmenty I tarasu marglnBllnego; /J ira
gmenty 11 ta,rasu margt.nalnego; 7 fl"agmenty III tarllllU margt'llalnego; 8 frll8lJlenty IV ta<rB!n1 margl,nalnego; 9 morelliy czotoVlre; 10 formy ekumulacjl 

szczel1nawej; 11 kemy; 12 moreny martweg.o lodu; 13 odstoniE:cia oD;1aw1ane w tekScle 

Mru-ginal terraces . in the NW ma.rgin of the Holy Cross '!Mts. 
1 contour tines; J max.lmai cBnge of tbe glac~ase of Gowarcz6w (G III max. a); 3 glacJ.sull!pbases of tbe osclllatloD. deellne of the Gowarcz6w gla
Cl!,phase (G, m ma.:r. + 0.1 - G III ma.x. + a.IV); f mBld.mal range of the Wlenlawa gl~cl,phase (0 III ma.:r.+b); 11 'fragment of the 1st marginal 
terraOE;; 6 f,ragments ol the IInd -mar,gl-nlll terl'llce: 7 f'l'agments of the IIIrd matglnal terrace; 8 ira~ments of the IVtb ' marginal terrace; 9 front mo-

rames; 10 :for~ of f.issure accumulation; 11 kam.es; 12 dead tce moralnes; 13 e~o9Ures discussed in the text 
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W oparciu 0 iSzczeg61.owe kartowanie geologiczne osad6W cZlWaTto
rz~owych wyr6Zniono i przeSledwno na Ibadanym dbszarze cztery (I-IV) 
gl6Wne, og6lnie Ibiorijc, piaszczyste tarasy mB.nginalne (fig. 2 13). W wie
lu miejscach rproksymalne (tm. od s1Jr.ony podparcia 'lodowego) c'z~i 
tych taras6w Sij -ograniczone l'UIb nadlbudowane ni~e1kimi morenami 
crolowymi oWyso\ro8ci 'Z reguly nie rprzekraczajijeej5 1In. Niekiedy w·obn:
bie pa:izczeg6lnydh glawnyC'h ipoziomaw tarasowych moZna rwydizielic dwa 
lub trzy Slabo widocme stap:nie, kt6rych paIl"tie rproksymalne podkre§lone 
Sij pdkrywij materiaru gnilboZwillowego. Powierzchniezachowooych frag
mentmv czterech gUffl'llych taras6w marginalnycll l~ na wysok'OlSci: ta
rasu I - 'm .258 do 242 m n..p.m .• ,taLra£ru, 11 - od! 2!30 dO 220 m lIl.p.m., 
-tarasu III - od 218 do 198 m Ill.rp.m. i tarasu IV - od 202 do 1'87 m iIl.p.m. 
Pomiar6w wysc;koSci tych powierzchni dokonano w strefach proksymal
nych .opisywanych form, w miejscach ikantaktu powierzchni tarasowej 
z ograniczajijcymi lulb nadbugowujijcymi jij morenami C'ZlOlowymi. Miejsca 
te byly najlepiej oslaniane przed 1p62miejszymi procesami denudacyjnymi. 

- I taras ffla1'gmalny. W \l'ejonie przysuSkim (fig. 2 i 3) :powierzchnia 
zachomivanych fragment6w tego ta\l'asu apada Iku SE, leZijc na wysakoBci 
od 252-250 m n.p.m. (:na SW od Przysuchej) do 248---'246 m n.p.m. (na 
SE ad .Ohlewisk) .. Za:rownolkolo Przystlchej ja!k i Chlewisk, najwyz8zy 
taras JXla11'ginalny -jest cz~ciQWoprzykryty przez kongeliflukcyjnie prze
mieszczone pok;rywy zwietrzelinowe utwor6w. Uasowych (£ig. 4). Taras ten 
tworZij ,piaski dro'bnoziarniste i Sred!nioziarniste z drObriym ZWirem, 
wai'stwowane -sk~nie lulb pciziomo, i jedynie kolo Boritowic, ~e taras I 
przykryty jest lessem (iLindner 1967, 1970a), tworzll go !poziomo smugo
wane rpiaSki drdbnoziarniste z przewa~eniami muJikOw. U rwylotu 
przelomowego odcinka doliny Radomki, naj.wyzej l~cy taras margi
nalny zbudowany jest z poziamo warsfJWlowanych piaSk6w drObnoziarnis
tych poci~ch 'kilkUiIlastocentymetrowymi uSkdkami. W rejonie przysus
kim Bze~ tego ·tarasu waha si~ od 1 do 3 km, zaS mi~szoSC osad6w 
tarasowych nie prze:kracza 10 m. We wszystkiclh przypadkach, gdzie 
OBi~i~to sp~ tydh osad6w, stwierdzono, ze !e.Zij one na srodkowopol-
skiej . glinie ,zwa):owej-. -

W rejonie konecldm fragmenty I t8.rasu marginalnego zachowane 
sij rwyramiej niZ.w rejonie przysuskim (fig. '2). W p6Jnocnej c~ rejonu 
koneokiego powierzchnia: tyoh m-agment6w znajduje si~ (!la wysokoSci 
256---<254 m n.!p.m. Taras ~loWany Ibyl. tu pomi~ gl6wnli cz~iEl 
lobU lkaneCkiego a j~rem Lesiak6Wki (Lindner 1.970a). Na wysokmci 
Kamiennej Woli, proksymaJne- czEiSci najwy.zszego tarasu ograniczone Sij 
morenami czoIowymi utworzonymi. z fiuwioglacja1!nego materiaru piasz
czysto-1Jwirowego. Z Ibadan przeprowadzonych przez Z. Lamparilkiego 
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Zlodowacen1e llirodl!:owCJlPOlak,ie ... lacyfu:a GawHczowa - 1 ·lIlaCyeta,p (G III '11'111%.+111): 1 plase 
dl"obnOlZllarnt'l'ty z ldroibDym :bwU'~ warstwowany poziamo (czarny - . material p6lnocny 
ZlOlClowacenle baltycame (G IV 1'l1li%.): . J ~~ruZOMl pokrywa zw1etn:eUnowa u1I.Wor6o 
Uasowych (czar.ny - material p6lDocny), w C6mej cz~ wYtr"c~ hla.zlste (POZIOs 

llowJalny ~lCl1Ze11oDe'j gilby). HOI.oceo;" pozlOlD :hum\JlJOCWY ~ ... nej aJ,eby 

Profile of the 1st marginal terrace at ·twola ZagTodna (eXposUre 1) 

Ml.dd1e PoLlllh glec:.Uon, tthe GoWItl'lCZCJw IlacliPhale - 1st i1~ase (G III mG%.+a'J 
1 fkre-1I·ra.l.ned sllll4 IWithlflne tP"ave1, hOl'JsontaUy. IbecIded (black: - northern materolel). Baltl 
glactIKion (G IV ma:r.): J SMldy..gravelOUll oweather1DS eaver or tile LlUldc 1'0. ~lack ~ 
·northem ·materJal), fer.r118lnous llllClIIDta.tJoo1lll.iIiD the uA;ler pert (UluvJal horJlloll of recent IQU 

Holocene: , bUmus horizon of recent .on 
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(1965) wynika, ze moreny te zbudowane ~ wyl~ie z materialu !p6I
nocnego. Pomi~zy Kamien.n~ Wol~ a Koflskimi powiei-zchnia' fragmen
t6w ,qpisywanego tarasu uldada si~ na wysolroSci 2015---'260 m n.p.m., 
t-wor221C wyrainy staplen na Zachodnim stdku spi~ego walu tzw. m~ 
reny g,owarczowskiej. Taras ten .tworz~ piaskl i multi. (fig. 5), a widoczna . 
naprzemianlegl<lSC serii jest przypuszczaJrue wynidtiem rytmicznych zmian 
klimatycznych, warunkuj~c~ . gwahowny przeplyw w6d h.ub jego za
mieranie. Na SW od lKo:Dskich I(pomi~ Koiiskimi a Dziebaltowem) po
wierzchnia tarasu leiy na wysoka9ci. 25'2--24B m n.p.m. i w cz~l pro
ksymalnej nadbudowana jest c~iowo sta1Jk:ami sandrowymi, usypany-, 
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rirl w wyniku glacyetapowej oscylacji czola 'llldolodu. W s1lrefie Radoszyc 
fragmenty powierzclmi . I tarasu marginaInego wystwujq na wysokmci 
248-242· m n.p.m. R6wniez tutaj osady tarasowe ~ezq na srodkowopol
skiej glirnie zwalowej i w cZ~Sci praksymalnej ograniczone sq morenami 
czmowymi. W rejonie Ikoneokim szerdkaSc zachowanychfragmentOwtego . 
tarasu waha ·si~ od O,,:rdo 3 km. 

II taTaS margilrialny.W p61nocnej cz~i rejonu pl'zysuskiego, po
mi~ Gielniowem a iPrzysuchq (fig. 2 i 3). fragmenty powierzchni tego 
tarasu osiq·gajq wysokoBC 227--1224 m n.p.m. i ograniczone sq morenami 
czol:owymi wydmzujqcymi slady wyramydl zalbuTzen glacitektanicznych 
(Zygmunt6w). Na SE odiPrzysudlej powierzclmia II tarasu IeZY na wy
doaci 2~3 m n.p.m., a kdo IPolitiawa zachowana jest pod . lessem 
rolodszym'na Wysok<Bci· 220 ni n_p.m. W tym ostartnim przypadkuodsla
niajqcy si~ fragment tarasu rt!prezentowany jest przez llrompleks piasz
czy$-mulkowy spoczywajqcy na · srodkOwopolsldej glinie 21Walowej 
i osiqgajqcy 8 m miqZszoSci (Lindiner 1970a). Doma cz4i'Sc tego ikompleksu 

Fig. ~ 

Poofn osad6w I tarasu mat1"ginamego w Komas:zycach (odsloni~cie 2) 

Z'lodowacenle ArOdkowopolltkle, glaeyfan Gowarczowa"":' I glAlcyetap (G IU ma.r.+al ): 1 plasek 
8rednlozJarniBty lE drobnym . fIwi!'k.fem i . j}adamJ JPOZlomego warllt'Wowanta; 2 mule:k t6ltoszary; 
3 piasek drobnozta·mLsty warstwowany pocdomo; .. pllH1ek gTUbozlarnlsty ze twtrem, nie
warstwowany'; 11 mul:ek M:at'QU)J:ty, IW dole slotme IJAlsty; , piasek .drobn(l!l;larnlsty z drobnym . 
:twlr1kiem, ,pozlomo· IW8ol'lItwowany; ·1 'mulek BzarO!l:oM:y; 8 . piasek. drobnozlarnlsty· z dorobnym 
twok'ldem, gout'a Cz~{i waorstwQwana poziOImo. dOllna m-aat.wowana; 9 p1asek grubo¥Jlarnltlty 
ze iwtrem, lIl1ewarBtwowany • . W)'tef mulek; 10 plasek .romoztamlsty ·ze twtrem, sldnle zate
lazlony . .. (poziom Uuwlalny wapbl:czesneJ g1etJy); 11 piasek ro:tnozlraor·ntsty ze h/torem, nie
warstwowany ~oZ).Qm eluWlallny \WI>olczeill)ef gleby).;Holocen: 12 lPoziom humuBOWY wsp6l:-

. . ezesnej eleby . 

Profile qf the z.t ;m.~a1 terr~ee at Komaszyce (exposure .2) 

Middle lPol:lsh glaciation, the Gowa0rcz6w &lac.liPbase - 1st ilaclsubpboase· (G III max.+a1): 
~ medium-gra~ed SMIt1 'Witb ~ .~avel and tMOE!!I of horizontal beddl.ng; 2 yellowish-grey 
.Ut; , . ftue-er&l.ned sand, horlcontdy bedded; 4 c:oane-gra1ned ·saod With gravel, noDbeikied; 
• yellaw1fill-8%'ey snti, Btronaly.r&l11aeeOUll at ttle bOttom; , fine-g·ra1ned sand witb flne.goravel, 
horizontally !bedded; . 'I yeLtow.lsb..g.rey silt; 8 fhte-I\railled NOd wtflh fine ,gravel, llII'Per part 
horizontally bedlded, lower - ·noolbedded; 9 coarse-guiDed BI1IId wUb gravel, nonbeMed, higher 
up - 'Slit; 10varlo\lBlll' .. aiDed.8&DId with ·.grave1, strongly f«.ruglnous (l,auv~a1 horirron of 
recent SO'IJ.); 11 vad.oUlllly gNIl1led sand with gravel, oOnbedded (elluv.tel borDJoln of recent soU). 

Holocene: 111 humus Jiorllion at r«ilnt· BOIi . 
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to piaski Srednioziarniste .z cienkimi przewa,rstwieniami .gliny zwalOW'ej 
(splywy oz .podcinanej w6wczas IkrawedZi glir,liastej). G6rna c~, ·tona
przemianlegle warstwowanepiaski. i- mullki (fig. 6). Z :uzy*anego· proiilu 
wynika, ze w dlm-esie . alkmnul~cji ·,g6mej c~Sci 1I tM'aSU marginalnego 
istni8ly na przemian dtresy akumulacji fluwialnej i limnicznej. W · po
ludnioWej . c~i :rejonu przysuskiego · fragmenty ~isywanego tvasu 
znajduj~ si~ na wysdkoSci · 227-2~O ;m ·n.p.m. i :przetrwapie swoje za
wdzi~zaj~ w duzym stqpniu , nadbudoWujllCym je moren,om czolowym. 

W rejonie ~aneddm fr8Jgm~ty. r~aZanego tarasu mal"lgina'lnego 
·zachowane Bl4 na wysok06ci 23Q-.-,225 m n.p.m. i · zarOwno w p61nocnej, 
jak i porudniowej · coz~i rejonu, proksyDllrlne iob cz~i zakoiiczone ~ 
morenamiczorowymi wymacozajllcynu lini~ kantak1ll lodowego (fig. 2) •. 
W licznych odsloniE:Ci8c:h widac, ze· moreny 2ibudowane s~ w glOwnej. 
mierze z materialu zwirow{)-lglazoWego (!fig. 7). W poludniowejcz«:Sci re
jon'u ikonectkiego ta:rB6 11 Zbudowany jest z piaskaw drObnoziamistych 
lub Srednioziarnistych warstwowanych poziomo lub skamie. W pOlnoc
nej cz~i tego rejonu osady ta·rasowe zawierajll lIlatomiast coraoz licmiej
sze przewarstwienia Ir.tulkowe (fig. 8). Zar6wno w rejooie ikoneclkim jak 
i przysuSkim, szeroko§c zachowanych f'ragment6w apisywanego tarasu 
wa!ha si~ od 0,5· do 3 :km. Z uwagi na tendencj~ .. ,wdlodzenia" tego ·tarasu 
w doImy ekstraglacja1ne oraz ze wzgl~'Il na c~ste pochylenie jego po
wierzcbni Iku ograniczaj~cym go morenom ezolowym, jaik T6wniez z prze
prowadzanyCh badan petrograficznych i pomiarQw struikturalnych, wy
nika ·znacZIia rola weld ekstraglacjalnych w dostarczaniumateriaru 00-
dujllCego II taras marginalny-. 

III tams maTgiTlal",y. Powierzchnia zacihowanych fragmentow tego 
tarasu. znajduje si~ vi rejOllie koneck~ na · wysakoSci 218-'210 m. n.!p.m., 
a w rejonie przysusikim na wysdkooci 21.2-198 mn.p.m. (fig. 3). 

W· p6mocnej c~i rejonu przysuSldeg<> powierZehJiia fragment6w . 
III tarasu uklada si~ · na :wysoIkaSci 21~-a08 m n.p~m.,poohyIaj~c si~ 

w tkieniDku .wsc:hodnim .. , Taras ten ozachowanyjest gl'Ownie w sYtuacjach 
wododzialowych i szer~ka96 · jegonie ·PrzEkracza 1 km (fig, ·2).'Kolo iPtzy
such.ej osady t~rasu 'leZ~ na srodkowq)olskiej glinie zwalowej, osUwgajll 
od 3 do I) m mi2liBzoSci i repreozentowane Sij przez· piasld droibnoziarniste 
i srednioziarniSte, warstwowane skoSni~ lUb poziOmo i przech~e ~u 
·.g6rze w piaski rlrmoziamiste z ·poJedynczymi otoCzakami z-wiru (0 sred
nicy do 3 cm) oraz z ki1l1runastocenrtymetrowymi. przewarstwieniami pia
.sm gliniastego. ·U wylotuprzelolnowegO ode_a .·doliny' Radomki po
wierzchnia <lpisywanego tarasu1ezy na ~i 2{)6.-;-202 mnJP.m . 

. W 'RusZkowicach widac. jak w .dyStalnej c~i moreny czolowej osady 
fluwioglacjalne zazc::biaj~ si~ z utworami piaszczyst()-Zwirowymi III ta
rasu ·mar:ginalnego. W ·proksymaJ.nej cz~sci· tej moreny odslania si~ ~a
terial ·zwirowy, kt6rego ··obecne polozeD.~e jest zapewne wynilkiem aku
mulacji na lodzie i rezultatemp6Zniejszego, . grawitacyjnego zaburzenia 
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Profil osad6w 11 tar4Bu , rnargi.nalnego 
w lPolitowie (~w6z lASde -.Jamy, odslo-

n-i-:cie .3) 

Zlodowacenle jrod.kowopolllllde.~aCYf'aza Go
warczowa - 11 gIacyetap (G III ma:r.+4U): 

Q5-

I sUna zwalowa; J plasek -rlltnorJemJst1 ze 
_Zwlrem 1 przewarsnvlenlaml '1llnY:. j piasek 
dro'bnozill'l"n18ty 11; przewarwbWienia.ni muJku: 
, ~et plaSEc:eyllto-mWkaWY ' z .zabu!l'zen1a~i 4-
sedymentacyJlIlyml ~ wytrlt~jlIDiaml ltelazWtyml. 
IntergI8.c3al ee!Jllt&l (J Ill/IV): iraplinty .po
zlomu 1P18lllZlCZYBtego 161b1e telMlstego (elebdWo
-w1etl!l:en1oweco). Okres· atepowo-tur!4rowY . -
poczlltek 'lllodowacenla- b~eco- (G IV mIIZ. 
tT.): 6 less W'elPnlsty ze smugamllPi~ym1: 
7 less zgUnlony ze smug ami IPluzezystyml. Ho
lacen: 8 !pozlam. hWJlU9O'Wy .wsp61czesn-ed ,leby 

Profile of the IInji maT'linal ter.raee at 
Po1it6w (LisieloTamy I'~. exposure 3) 

. Middle iPol1Jlh Slaciatlon, the Go_~6w 

,laclphase - lInd ,laclsUb!pbue (G 111 ma:r.+ 
+1111): I till; J variouSly :.rit.l.il8d :'slkid with 
Il'avel ai:Jid loamy In.tercalations; i medl.um
grained saoo wtoh snty tUte..calations; 4 sUw
at'enaeeoua band wItb sedtmeo1lary c!1st.ul"batlons 
and fer-~nous IncTustatlon. Eemtan intergla
ciat (J Ill/IV): 5 tr~ts of BD .aren,aoaous. 
.trcmgly feI'!'lJg4.n-ous horllzon (lIOil-weatheNIJi). 
Steppe-tullldra ,period - Ibegll11Din, of the Baltic 
8IlaelatiOll (G IV ma:r. tT.):· .!t. CB'lca-reous loas 
with streaks of sand; 7 lQamY1 ~9-, with sandy 
str~. Holocene: 8 humull horJz~ cl. l'ecent 

soll 

11-

7 

6l'3 

:::~:, . •...•. 
:~':. : . ..... :. 
.:.~ ~: 

. ~.:~~:. :. 



614 LESZEK LINDNER 

p6lnocnej c~i moreny czolowej. P.()mi~zy RuSZ'kowicami a ddlinfl Ra
domki, rw dbr~ie serii tarasowej, pojawiajfl si~ !przewarstwienia mul1kaw 
ilastych, ' miejEJcami 0 charakterze warwowym (filg. 9). Mi/:lzsooSC tych 
przewarstwien ·waha si~ od 10 do 60 cm, i miejscami S!l one rozerwane 

sw 
o 
m 

2 

NE 
225m npm 

Fig. 7 

Prom osad6w moreny czo}owej oeranlozajllct!j IJ tSras · marginalny w Morzywole 
<oqsroni~ie 4) 

Zlodowacen.1e irodawwopctlBlI:le. glacy.faza Gowarezowa - 11 clacy.e~a.p {G III max.+a1i): 1 gl1n1~ 
zwalowa; , iPl.aSek . rlW:no.zlar.nlsty. gUn.1a:sty; 3 ;;wlr z "azaml 1 przewanrbwlen1aml plasku glio: 
nlastego ora 'WYWIlCelidIJllD1 ltelBlll1lltY'Dli ·pocbodrzenla g!ebowego. iBoIlocen: 4 pozllom humusowy 

wsp61czesnerj glelby 

Profile of fr<lnt moraine ilimittng·-the IInd marginal terrace at Morzyw6} 
'(exposure 4) 

lw.,dle PolJsh etaclatlon. the GowarClll6w iIlacl;pha8e - nna· giad!lli.bphaSE! (G max. + a 11)": 
J till; , varlO1.M1ly cra1Ded. loamy sand; 3 gravel 'WIth . boulders ilDd lDteroeddlng& of loamy 
~ ana ferruginous 1ncrustaUoDS of soll orlg1n: iIioiocene: · 4· humus horiZon · of ·recent ~o1l 
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uskokami. Pom~y Ruszkowicami a iPolitowem fragmenty Ill . taTasu 
marginalnego 'znajdujll si~ na wysllkoSci 206-200 m n.p.m. i Zbudowane 
sli prz~arim.ie z pia*6w ro.znoziamistych '(ffg. 10). IProksymaJne cz~i 

iFig. 8 

Profil osadOw 11 ·tamsu maxginalnego w ILelltku 
(odsloni~cie 5) 

Z lodowacen.le srodJroWOiPOlskle, .g1acyfaza Gowa.rczowa -
11 glacyetap (G III max.+a 11): J gtlna zwalowa z 'blokami 
p1.ask()wc6w Uasowych 1 materlalem p6mocnym (ezall'ny) 
ora:/! soczewk4 iplas1lru grubozlarruste,go; ;/ piasek gr.ubo
zlarn1sty w dole nie'W1Iustwowany, ze ·tw1rem 1 glazl~aml 
naterialu l<loka'lnego 1. p6lnocnego (czarny); 3 pl.aseK g,ru
bozlarnisty slroSn1e warstwowany; 41 mlile.k: z6l'ty; 6 (piasek 
iredniozlal'nisty a; soczewkaml .piasku gubOlZiamlstego, 
~ozlomo warstwowany; 6 ,muiek z61ty; '1 pillBBiI: irednio
zia.rnisty., /POZiomo warst'Woweny .ze smugami Imullku 
26ltobrltrowego; 8 piasek jrednlozlarnisty skGSnIe war
sbwowany; 9 ,mule!!: z6lty ; 10 pIasek iredal.l.a&!anl!sty po
ziomo warstwowany. ze smugaml ,mulku Z6ltego; 11 mule!!:: 
26ltobrllZowy; 12 pioasek mdnlozlal'nlsty warstwowany po
zlomo; 13 iPlasek 8rednl.ozlarnlsty nl.ewal"Stwowany It; iPO
j edynczy\ml otoczakaml materialu Idkamego I p6lnocnego, 
w dole z :l;elazist~poo.lomem ~iuw·l.aln;yun, wyZe,1 0 cha
rakterze e1uwwm. Holoc$l: 14 lPozlom IrumusQIWY wsp61-

~eSIDE\l gleby 

Profile of the Hnd margiI1a\l terrace at Lelitek 
,(e:lCposure 5) 

Mld.dl'e lPaIlsh ,gl&cIatlon, thE! Gowaroz6w glaciophase -
IInd gIaclsulllPhase I(G III max.+l1 lI): 1 tIll with the Lower 
Juraasie boulders and northern materIal ~blaClk) and wIllh 
a ·lens of ocoar.re-gralned sand; :r coarse-gi'ained saonli, 
non.bedded at the bottom, with .g.rav~ and col>bles of local 
and northel'n .materIal Oblack); 3 coarse..:gr·a.lIned. sand, 
croSS-bedded; 4 yellow.!sh ·!lilt; 5 medIum-gra,lned sand 
wIth le.oses 'at coarse-g,ral:ned one, bedded; 11 yel1o.wlsh 
silt; 7 medlum-guined sllllld, ho.r1eontally bedded with 
streaks of yeNowlsb-br{)wn sUt; B medium-grained sand, 
cross-bedded; 9 yellowish silt; 10 medJ.um-graIned sar,td, 
bedded.. wloth Btrealrs of yellowish silt; 11 yellow~h-brow·n 

silt; 12 medluan-gralllled sand, horlzontallly bedded; 
13 med1um-grained" nonlbedded saud w ith sl:ngle pebbles 
'of local and northeron material, wIth 111uvial ferl'11gmoU'3 ' 
horJll:on at thottrun;, higher u.p at eliuvIal ch&racter. 

Holocene: 14 humus hor1zon of recent aoU 
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apisywanegQ tarasu ograniczonesEl mQ~enami· .czolowymi 00 ·chuakterze 
fluwioglacjalnym lub formami szczelinowymi. !Pomi~zy iPolitowem a dO
linq .J a1blbnicy 111 taras m~inalny zbudowany jest takze. z ubwQr6w 
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Fig. 91 
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piaS7£Zystych; powierzclmia jego leri:y .na wysdkoSci 2QO--..198 m !ll.ID.m. 
i cz~ciowo nadbudowana jest lessem .mlodszym . . 

W ·rejanie koneckim f.ragmenty . Ill. "tarasu marginalnego najlepiej 
zachowaly si~ w strefie dorzeczaDrzewiczki (fig. 2). W srodkowej c~sci 
tegq dorzecza {dkoliceRrudy ·:aialac2'JOWSkiej i Gowarezawa) powierzchnie 
fragmentOw lOzwaZanego tarasuznajdUjEl si~ na wysoko9ci 2117~212 m 
n.p.m.' Na NW od Kamiennej Woli fragmenty III rtal"asu nadbudowane 
BEl Zwirowo-piaszczystymi morenami cwIowymi, a w naj'bardziej p6hloc
nej cz~i rejoo.u Ikcmookiego osady tego ta'l"asu odslaniajEl si~ sped pokryw 
zwietrzeHnowyoh otulajElcych wycl100nie lPiaskowc6w liasowych. 

IV taras marginalny. W pOmocnej ~i rejonru przysuskiego (oko
lice Gielniowa) f.raginenty tego. tarasu 'leUt na wysdko9ci 200-195 m 
n.p.m. i w wielu miejscach Ograniczone BEl marenami czolowymi (fig. 2). 
Kolo S~a rpowierzethnia zachowanych ftagment6w IV tarasuukla
da siE: na wysokagei 194-190 ni !ll.p.m., a wiE:C na wysdkoSci odtPowiada
jElcej powierzchni istniejElcych tam form ikemowycih.. Poniewaz zar6wno 

·Fig.9 

!Prof·j,i 06ad6w IU tal"asu maJrgitnalnego w Buszkowlcach <odsloni~cie 6) 
Zlodo.wacenl.e tiX:odkDwu,poJ&kde,. gJ,acy:fu;a Gowarozowa - III gLa,cyetsep (G III max.+alll~: 
1 piasek drobnOZiarn1sty. '111ewamwow8ID.Y, Il: mul'kol.em nEtym W strople; 2 piasell: Jl'lUbo
zlarnlsty rze ftwl.rldem, warsWTowany skoAnJe; 3 mWek ila:sty :l:6Hobrllzowy ze slBobo wldocznyml 
smug&m! mulku ,aIln.1ejlSEego, szarot6lteg<> \(Iiledy waorw T). miej&cam1 zlliburzony; , mulek 
pl __ ysty; 6 p.l8l!le.k jreciniozia.rn1tlty Il! 'W~mi br4ZOWego muIk.u llastego, widoCII:ne 
przesunlt:ci-a materiahJ wZ<Uu.t p~ClZY'ZD uSkokowyldh; , mutek I,luty, brllzOWY, z wyratnymI 
'alIn1~jszy.nli warwam.t lZawleradl\Cymi dom.ieszkt: mated-atu th"obnQlpisszezy&tego ora z so
czeu.ami ,ptaskiu g1'UlbOlz1lU11listego; 7 pI.aBek mulkowaty; 8 pi_k .r6iIm.ozlarn1sty lE drobaym 

t.wirem. Bolocen: 9 poziOm. hUIDUBowy ~~ gl.eby 

iProfile.of the HIre marrginal terra'Ce .at Rustkawice (exposure 6) 

Middle 'PolJsh j(laciatiOl1, the Gowuczlrw ~ - IIIrd glacisulJphase (G III max.+o111): 
1 lf1<ne-gralDed, no~ sand with argruaceoua Bnt sot top; Z lCoars~rained sand with 
gravel, =oss-bedded.; 3 &rg1:ll6CeO-UoII silt, yellow1sh-broWn., with ha·rdly tmeeable streQlks of 
lighter Slit, yeJaO'Wilsh-groey ·(traces of v8IrIVae?>. dIsfIuorbed .!In pla1ces; 4 sandy sJa.t; :; medILum
-gra.1ned sand with mier>c:alaUons aI! 'brown argJ.tlaeeous sUt, faultiQg v·l:BlIlO.e; fI argUlaceaus silt, 

. brown, with dl8t&lct ligbter varves e~g an ac!mJJrltvre ocr f1ne-sandy mater1110l aDd w1.th 
leIl.IIeII of colmle--gralned ptld; 7 s11'ty sand; 8 var·lou.sly gra10ed slllDd with fine , .ruel. 

BOlocene: 9 humus horizon o,f RfCeIlt soU 
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Fig. 10 

Profil osadow III tarasu maxgi
nalnego w Radestowie (odBloni~-

cie 7) 
. Zlodowa~en1e 6rodkowopolslr.1e, gla
c)'lfaza Gowarozowa - III glacyetap 

(G III ma:r.+111U): 1 gUna zwalowa. 
p1l1S2CZYBta; l! p1asek gl'UboZlarnisty 
ze :twdrem lokalnym i polnocnym 
(cza.rny), n1ewall'stwowany; S p1&sek 
drdmoziam1Sty, ' nlewarstwowany; 
• ;piase'k rMnoe1a.rnisty ze ' :twtrklem . 
1 Bladam.l .warstwowan11l;· S plase.k 
grUboz1ernlBty. niewal'stwowaoy; 8 
plagek l'o:tnoz181!'n.iBty Sko.mle war
stwow.any; 7 :plasek drobnozlarnls1y; 
8 ,plasek .r6:tnaz1arnis1y sko.§n1e war
~tWQwany; 9 p1asek drDbnoz1amfsty 
wanstwO'\llNlny rownoleg!e; 10 p1asek 
ired41.1oz1amf&ty skoin1e warstwowa
ny; 11 p1assk .ro:tnozi8!'n1sty z drob
nym :tw1rJdem I j}adaml Skoineg() 
warstwGwania. HDlocen: 12 poziom 

bumusowy wapol.ozesnej gleby 

Profile of the IIIrd marginal 
ter·race at iRadestow (exposure 7) 
Midd~e Polish glaoiatlon. the 00-
war0z6w glac.itPhase - IlIrd glacI

sub.phase (G In max.+,/II): 1 lIandy 
Ull; 2 ooarse~ra1'1led ISmd with local 
aD4 northern gravel (~k). nOllbed
cied; :I tlne-g~ned sand, nonbedded; 
4 var~ou.sly graIned 5adld with gravel 
and tra<:eS of beddIng; S CDa·rse
-grained 9IInd, ooDbedded; 6 va·rlGusly 
",ained sand, croas-bedded; 7 f1ne
-grained Band; 8 variously g.raIned 
sand, ct'oss-:bedded; 9 f~gralned 

sand, bor1zantally bedded; 10 med
Iwn-gmined lSand, Cl!'oSS~bedded;. 11 
vv.1ously g.ra1ned sand With ftne 
gravel and otrKes of cross-bedd1ng. 
Holocene: ll! humus horIzon of recent 

soU 

g6rna c~ osadaw tarasowyoh, jak i gOma CZ~c ooad6w kompleksu ke
.rnowego, odznaczajq si~ obecnaScUl materlalu srednio- i grubapiaszczyste
.go 'Z pojedynczymi otoczakami drdbnego imiru, wydaje si~, ze w akumu
lacji g6roej cz~i komplelksu Ikemowego uczestniczyly cz~iowo wody . . 

marginalne (LindIner 1970a) i -w tym sensie formy kemowe mog~ rep re-
.zentowac tu cz~iOwo ostailce · erozyjne IV tarasu maJ."ginalnego. W ipo
rudniow~schodniej cz~i rejonu, powierz.cnnia fragm.entOw IV tarasu 
mal'ginabiego znajduje si~ na wysakoSci 100'-187 m n.!p.m . . Z ,odslon~c 
poloZonych na. jp6lnoc od lPolitowa wynika, lie dolnq cz~c osad6w taraso-

. wycll stanowiq piaski srednio. i 'gruboziarniste z domiesZk~ 2lwiru oraz 
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sladami skoSnego warsfiwowania, a go.rna c~ <lEIad6w tarasowych repre
zentowana jest przez warsbwowane horyrontalnie piaski drobnoziarniste 
i mul'ld (fig. 11). 

Fig.H 

Prof.il osad6w IV t9Jl'a'su marginalnego 
w IPolltowie (odsloni~cie 8) 

2'Jl.odowacenie 8rodkOoWoopolUl.e~ glacy.faza Go

war.czowa - IV ,lacyetap (G III mar.+aIY): 
1 1P1asek dI'obnodarnisty lPozl0m0 wustWoowany; 
, mulek BZM'Y; :I ,plaeeik drDbnordarnlBty poa:1o
mo warnwowany; 4 mulek _Otblty'; Ii pluek 
r6mozlamisty z soczewIkami ,p.!oasku ,trubozlar
nlBtego" twJ.rem 1 81azlkam.l materlalu ~okallnego 
01. p6lnocne.go (ocZllme) oraz ',za ilBdamJ ak'oBnegO 
warstw<Jwll1l1a I &mupmj, wytrlloeti. telazlstyoh; 

, 11 mulek BZUoM/lZOWY; 7 plasek pylasty ze ,smu
gami p1e8lru ir~lo.z1arnistego; B p1usk drob
nozlaorDJBty ml-eJscam.1 .ze jJa4alD,l 'Waorstwowan~" 
poIZloanego. orlllZ Z .warBte~mJ.' .~~~go 
mt:Aku; 9 p.\asek drDbnozlarnisty III lPylem. 'nle
,warstwow&ny. Ho~: 10 poziomhumllSawy 

~czesnej gleby ' 

~ofile of the IVth marginal terrace .at 
,1Poli16w (e~Oll\Jl"e 8) 

Middle Polish lDlac1atkm. the GowarczOw gla
ciphue- IVth gllllCllBu.~ae (G 111 mar.+aIY): 
1 fine-grained saod, horJ.zon~al1y bedlled'; J grey ' 
Bllt; 3 Ifme ... rained !l8nd;, hori.z:ontally bedded; 
4 yelloowlBh-grey Bnt; Ii , varlOU11l),: , ~a1ned sazid 
with lenses Of 'coarae.ained ' one;' gravel and 
lOcal am1 ono,rthem {bl~) e()bbles.' and ',·with, 
traees of cross-tJeddlng' am ,s:tre8ks of ' ter- ' 
ruglDouS ' 1ncrUstatlo118; 11 erey4lrownlsh "1I11t; 
7 'Bllty 'liaad With streaks of, ~d1wn..gra1ned 
Band; Bofln~.ralned aa~ dD 'SGmepillces Wtoth 
trll'CeS '-Of hodZontar ibeddmg.. , 'and W:t:tb' ki.'1;eof';'; 
calaUom, oty&qow1Bh:.crey '.ut;. ,11 fme-torained 
SIlDd IWioth sil$, nonbeclded. Holacene£ io 'liunil.:.. 

Ihorlzon of 'l'eoeot 8011 
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W iP6lnocnej cz~ci rejonu ikonecikiego .fraogmenty. IV tarasu ma.rgi
nalnego zaclhoWane S4 ikolo Kanvic i na p6lnoc od'Rudy Bhllaczowskiej, 
przy czym pawierzeooia ich uklada si~ lOa wysokoSci 202-:-198 in n~p.m. 

Opisane wyriej fragmEmty czterech glOwnyoh taras6w mugiirialnych, 
w powillza1tiu z innymi" farmami :alkumulacji 1odowcowej oraz W oparciu 
o rozdzielnoBc glinzwalowych. pozwolily ootworzye przebieg etapowego 
zaniku l~lodu glacyfazy malksymalo.ej Gowa1'C2JOW8 (G 111 max. a, rec.). 
Charak:terystytk~ rozwoju paleogeomorfoloegicznego taras6w marginal
nych· naleZy" l'OZPOCzqc od przedstawienia mabymadneg6 zasi~u 1ll'Clolodu 
glacyfazy Gawarczowa (G III max. a) na NW obrzeZeniu G6r Swi~to
krzySld.ch (fig. 1 i 2). Zasi~ ten wyznacZOllo w oparciu 0 rozprzestrze
nienie gliny .zwalowejg1acyfazy gowa,x:czowSkiej. Glina ta, zar6wno rw re
jonie przysuskim jak i konedkim, tworzy zwartq pdkryw~ i leZy przelkra
czajlloo 'W st-osuntkJu do gliny- zwalowej poprzedniej glacylfazy. Podczas 
wykonywania szczeg6lowego zxlj~ia geologicznego stwierdwno, ze w stre
fach bezPoSredniego kontaktu 'Z . 'wychodniami utwor6w mezozoicznych 
osady SrodIkow'opolslkie przykryte SIl na znacznych przestrzeniach pokry
warni zwietrzelinowymi, c.iowo przero'bionymi i przemieszczonymi 
w 'warunkach peryglacjalnych ~Lindner 1970a). Z zebranyclh materiai6w 
Wy'nika, ze IltdolOd srocikowopolski osillgnlll sw6j mabymalny zasi~ pra
wie jednoczeSnie w rejonaCh przysuskim i ikonedk:im oraz w dolinie Ka
miennej.· 

W rejoniepi-zysusWm zasi~ czol81 [l\ICiolodu nie byl tak Pl'9stolinij
ny, jaik to przyjmuje M. K1imaszewski (1,952), J. E. Mojski i E. RUble . 
(19'65) czy S. Z. ,R6zyc'ki (l967).Wyodr~iI si~ ·~ j~ lodowcowy 'Ru
sldego ,Brodu, kt6rym masy lodawe ~Iy. rw ~ Odcinek 
dQliny Radomki. Ostatnio Wykonane .-dbserwacje potwiard'Zily istnienie 
w rejonie SkarZyska-KBmiennej j~zora lodowcowego 0 zasi~gu ZlbliZo
nym do zarysu podanego przez W. Karaszewskiego (Galcm & Ros.zkOw
na 1961). 

W rejonie IkOneckim lqdol6ddodowacenia srodkowapolskiego, po 
przekroczeniu lmii Radoszyce-Kof18kie ~assendOl"fer 1931, KliDiaszew- . 
ski 1952, Mojski & Ruhle 1965, R6Zycki 1967). WCisnIlI Bi~ ~zorami 
w doliny Czystej i Czamej. ZaBiQg tych j~zorOw byl jedna!k mniejszy 
niZ to przyjmuje W. ·K8!l'aszew$ki (!Vide Galon. & Raszk6wna 1961), R. Kra
jewSki (1962) czy I. JuDkiewiczowa (1968). Nil p6hJ.oc od spi~zonego 
walu tzw. moreny gowarczowSkiej, w czasie m8ksymalneg.o .zasi~gu -zlo
dowacenia wyod~il si~ z· ~qdo1odu j~or 'Lesiak6wki, ktorym masy 
lodowe wdarly s1~ w di()lin~ Bi'~. 
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W p&.noono-zachodnim · <ibrz~eniti G6r Swi~tokrzyskich 9ft.res 
ma!ksym!lInego zasi~gu zlodOwacenia Srodlrowopolskiego trwal stosunko.. 
wo Ikrotko. Swiadczy I{) tym zambwno brillk 'Wyraznych slad6w odplywu 
marginalnego, jak i mala miq:l:szoS6 osadOw zastoiSkowych w Z81barykad~ 
wanych dolinadh, czy tez 'niewielkie roziniary moren czolawyoo nadbu.;;' 
dowujqcy~ prok.symame cZc:Sci sioZk:6w sandrowyuh i kuJminacje ' walu 
gowarczowskiego. . . 

Zanik · l~iOlodu glacy.:fazy GOW'a,rc:zowa rozpoczql si~ jed!noczeSriie 
w Tejona.ch przysuskim i Ikoneokimoraz rw strefie Skarzys'ka i wyrazil 
Si~ . znacznym obniZeniem powierzclhni ii4dolodu w okresie .pierwszego 
interglacyetapu (0 111 max.+<L/a.I). · ObniZenie powierzchni 14dolodu uwa';' 
runlkoWane Ibylo intensywnym rozwojem proces6w ablacyjlnych,ktore do
prowadzily do CIZ~iowego lUlb calkowitego stqpien:ia si~ iodu W st~ 
sUll!kowo wqadej strefie ;brze:Znej. ,szerdka§c tej strefy wahala si~ 9d 1 
do 6 km, a odsIaniarue jej piodyktowane bylo .. morfologiq!podloza oraz 
szYbkim wytapianiem si~ stOsunkowo cienkiej i slab> przykTytej mate
.rialem a:blacyjnym, ibrzermej cZc;:Sci llldolodru. W odslalIlianeJ strefie mar
ginalnej 2Jbieraly si~, szukajqc odlplywu, .zar6wno wody uwolnione 
z uprzednio spi~trzanyClh ,zastoisk, jElk i wady ekstraglacjalne czy pro
glacjalne. Wody ·te, tkrllZqc szczelinami i przetainami .zamierajqcego 114d~ 
lodu, powodowaly ich stopniowe pOszerzanie i zasypywanie . . Sladem tej 
akumu1acji. sq pagon1d. . !kemowe, "zatopione" !po2miej w osadach taras6w 
maorginalnych. Intel"glacyetapowy, ipOwiertclmiowy 'zanik lqdolodu sprzy':' 
jal pozOstawianiu w dbniZeniacb dolinnych Ibryl -marlwego lodu (Lindner 
I1nOa). 

{)cIhlodZenie kIimatyczne rw ' dkresie pierwszego glacyetapu (G III 
~.+<Ll) przejawilo si~ zahamowaniem proces6w alblacyjnyohf aktyw
ilym ruohem pow:odujitcym nalbrzmiewanie masy lqdolodu. Nabrzmiewa
riie to doprowadzilo do utworzenia czola odmaczaj~cego si~ tetidencjq 
do nieznacznej transgresji, co Z kolei spoWooowa1o ~iowe spi~trzenie 
wOd rwuprzednio odiSlanianej strefie Ibrzemej i musilo je do wyramej 
iiirumuiacji marginalriej. Sladem tej' a!Iwmulacji sq op~e wyzej frag
menty 1 taraSl,l mal'lginalnego. iMoreny· czolowe, nadJbudowuj~ce proksy
malnec~ ·tego tarasu, podkre§laj~ stref~ Ikonta'ktu lodowego. Z anali
zy geomorfologicznej i ,budOW'Y geologicznej tego tarasu wynika, ' ze 6w
czesnY,odplyW w6dl mllll'ginalnych skierowany ·lbyl z polrudniowej cz~i 
rejonu przysuSkiego przez okOlice SzydJowca do dorzecza Kamiennej; 
pelniqCeJ w6wczaS rol~ doli!ny manginalnej. Natomiast woOdy 'ma~ginalne . . 
z p6l:nocn.ej cz~i rejonu przysuskiego dderowaly si~ poprzez doliny gor-

. nych odclnk6w Rado.mki: i Drzewiczki ((ru rejOnawi koneckiemu. Wody ' 
formuj~ce powierzcth!ni~ najwyZsZe80 tarasu mm-gmaJnego w rejonie iko
neckini~ lqcz,c Bi~ w okolicyNieSwinia z woclamf ' dOplywajqcymi z rejo
nu przysuskiego, odply.waly ku pOludnio-wemu zachodowi, aby w strefie 
·Radoszyc przelac · si~ -do dorzeCZa ·Nidy. 
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Badama zachowanycb fragmen'1i6w 1 tarasu marginalnego oraz :florm 
towarzys'Z4<:Ych (moren c2l&owyc'h, form szczelinowycth i stoZk6w san
drowych), jak il'6Winie:i.: prz~je geologiczne zestawione w oparciu 
o liczne wiercenia 'WY'kazaly, ze w czasie alrumulacji wspomnianEgo tara
su mialy miejsce nieznaczne :~ansgresje c2l&a 1~olodu. Transgresje te 
wyraZone ~ dwrudzielno9ci~ gliny · zwalowej glacyfazy malksymalnej, 
przy czy:m u tworami rozdzielaj~cymi q piaski i zwiry moOren czolOWY'Ch 
alrumulowalrlych w proIksymahnej czE:Sai najwyZszegoO ,tarasu (DziebaMaw, 

. Brody). W wyniku gLacyetapowej oscylacji · 1~dol6d stWoOrzyl na swym 
przedpolu wal'unki dla sYlPania sto1Jk6w sa,ndTowych na powierzchni«: 
wspomnianego tarasu. ' 

Podczas drugiego interglacyetapu (G III ma:r:.+a/jalI), ~~tek po
nownego ociepienia wyrdonego przerwag~ 8Iblacjl Illad doBtaw~ lodu .. zza
plecza, na.Bt4>ilo dalsze obniZenie powierzchni 'llldolodu. W okresie tYm 
jeszeze '-wyrainiej zarysowal · siE: zwi~zek pomi~ szyt)kmc:i~ deglacjacji 
a m~Zszcm:i~ l~olod'u i uksztahowaniem jego podloZa. W po}udniowej, 
wyiej poIoZone~ czE:Bci rejonu konecldego odslonit;:ta zostala strefa 'brzeZ
na .0 szerokaSci od -4 do 8 km, podczas gdy w cz~ p6hloonej uwolniony 
zostal \pas Szeroika9ci od 1 do 3 km. Interglacyetapowy ~nik lllOOlodu do
proWadzil w ·Il"ejonie przysuskim do odsIonit;:Cia strefy szerokoSci -od 1 
. do 3 km. ZaroWlIlO w rejanie przysuSkim jak: i w rejonie koneckim, w cal
kowicie luJb czt;:SCiowo odsloni~tydb. strefach brzeZnych zbie.raly siE:, BZU

kaj~c odplytWU, wody proglacjalne i e'kstratglacjalne. Te ostatnie,. w wy
niku dzialalnosci er.ozyjnej, I'ozcinaly !powierzchni~ dopiero co. utworzo
nego ·najwyZszego tarasu marginalnego (fig. 12). Siadem akumulacji in
terglacyetap.owej ~ formy Ikemowe (,SkrzyiJ.sko), utW'orzone w stopniowo 
poszerzanych 82lCzelinach i przetainach zamieraj~cego l~dolodu. 

'P.OWBta'llie 11 tarasu marginalnego zwi~e jest z ponO'Wnym spit;:
trzeniem w6d ekstraglacjalnydl i proglacjalnycb podczas drugiego 'gla
cyetapu (G 111 'I'J'UIX.+aIl). 0 niemacmej transWesji czola l~olodlu w tym 
okrElsie swiadc~ ZEfuurzenia glacltektonicme brZeZnych czt;:Sci form ke
mowych SkrzyilSka ora-z spiE:trzenia osad6w Ibudujllcych tzw. m9ren~ 
zY'gmuntowsk~ · ~Lindner 1970a). Transgredluj~cy l¥lol6d nasun~l sit;: na 
c~iOWlO nie wytopiony jeszcze stary lOd, a z pomi~r6w rozci4g1oScl 
i pochylenia faldaw :zaIburzonych osad6w wynJka, ze w ;rejoriie przysus
Ikin1 l~doOl6d napieral z kierunku p6hloono-wschodniego. Pochylenie' p~ 
wierzcimi zachQw:aiIlYch· fragmentOw 11 tarasu ma~eg(). Ol'az ba:~ani~ 
st:Nik1;uralne osad6w tego ·tarasu Wykazaly, ze. VI l'ejonieprzy~s~wy .. 
muszony,od!PJ:y-w marginalny 'N-akresie. drrtllgiego glacye~'U, Slld~ow~ny 

. byl poprzez. okolic.e Szydl~a am poludniowemu vvschooawi.:: ~!lJog~c_z
ne obserwacje, .poczyniOlle wrejonie Ikon~m. ~~zujll: .na .~-~pbrw 
6wczesnych w6d. margin~lnyCl:t przez .okolice.· Trzemes~ej,. dQ . dor:z~za 
Nidy. ~ .. uwagi. ·na to, ze w 'Wielu miej6eaclh II taras margi;ila.1ny p'~ja
wia tendencjt;: do "wcllodzenia" w d<?liny. ekstiaglacjalnei ora..z.ze WZ{lledu 
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o 2km , , 
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wopoOOl:leg,o w okreste twomenla s1~ 7;1 taraau margmamegO (G III max.+all); • czoio Illdo
lod.u ZlOdaw.acenla otrod.JrowopolSk1ego z morenll lCZolOWIl w ookrBElle tworzeola sl~ 11 tarasu 
ma'l'lgl'llslnego {G 111 maX.+flll); 8 moreny caoIIowe; 1 tarasy mar>ginalne; B stotkl proglac:!alne; 
11 stOltlki ek:Mraglacjalne; 10 swefa wycbodol gUny zwa}owej pozostaWlonej prv;ez Iltdol6d. dodo
waeenla tIroditowOlpolsklego (G III max. Cl); 11 kr_~ erozy)ne; 12 klerunek prZi!\Plywu 
WOd ma·rilnalnych 'W okrellle 11 glacyetapu rlodOWacenla irodkawo.,polsklego (G 111 max.+aII) 

.Paleogeamo.rplrolog1ca[ sketch· illustrating the origin of tPe 1100 mar-glnal te1'race 
liD the 'Vicinity {if lKonskie . 

1· contour lines; 11 maximal range of the ice fr.ont ()of the (MIddle iPoUsh ,1acillltlon (G 111 max. 11); 
3 range of the ioe !front ()of rthe. M1dd1le PoliSh glaciation durklg 'the foNnaU<m of the 1st 

marginal ternC8 (G 111 max.+aI ); 4 dce front of the Middle PolWh CJac.iatio.n d·ur1ng the 
fOl'lJIUlltlon Of the IlDd ~al terrBiCe (G 111 ma.:r.+aII); li Ice .front ()of the MJddole PaLtBh 
~laclat1on with :6roIl't moraine during the :fo.rmatlon of the Ilnd marginal terrace (G III 

ml1x.+all); 8· frOM moralnas; 1 mallllnal terNCeS; B (p.l'aglaclai alluvial cones; 11 extreglac1a:l 
cones; 10 EOOI1e of tlU exposures of the JoII}dd.]e lPo1Jsh g,laclatlon (G HI ma.:r. a); 11 erosion 
escarpments; 12 dlt"eCtion ol flow or the marginal waters during the Ii.Dd g!.acisu~hase of the 

lMidlHe PoJlllb pactatdon (G III max.+a11) , 
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na c~ poehylenie jego ·powierzchni ilru ograniczaj~cym 'go mor~om 
QZolowym, wytriika znacma ~la' woo ekstraglacjalnych w akumu1acji 
t~o tarasu. 

W czasie trzeciego interglacyetapu (~ 111 max.4(I,,1/aIII). w wynik'U 
ponowneg'o ocieplenia i tyni sainym wzmoZenia proce,s6w ablacyjnych, 
nasu,piJo :kolejne obniZanie pOwierzclhni l~olodu. Wody proglacjalne 
i ekstraglacjalne, kr~c pomi~zy proksymaln~ stron~ moren coolowych 
ograniczaj~cyoh 11 taras mat'giJnalny a stopniowo zamieraj~cym l/ldolo
dem, powooowaly jego dalsze nadtapianie i przYczYnialy siE: do odsioniE:
cia nowej i niZej iJ.eZllcej strefy brzemej 0 szerokoSci od 1 do 3 km; w ik:t6-' 
rej zacZE:la fomwwac sle siec , odplywti marginalnego. Poddbnie, jalk pod
czas starszych inrtel"glacyetaop6w, wszczelinach i prietainach zamiera
j~cego IlldolOdu miala, miejsce piaszczysto-mulkowa 8!1rumulacja kemowa 
(na SE 00 Skrzyllska). 

iWslru,tek ponownego ozi~bienia!W dkresie trzeciego glacyetapu (li III 
max.+all~, lIla'st;:n>ilo zrawnowaZ.enie a'blacji z dostaw~ nowego lodu i za
plecza strafy czolwej, wyraiajElce si~' utworzeniem czola lodowego, zmu
sza,j~cego po raz 'trzeci wooy ekstr8Jglacjalne i proglacjalne do szukania 
solbie odplywu marginamego. Sladern tego odplywu 8~ om6wione wyZej 
fra·gmenty 111 tarasu margirialnego. Podobnie jak w przypadku star
szych taras6w ' marginalnyoh, tak.i teraz proksymame pa'l"tie powierzchni 
tarasowej :padbudowa.ne za9taly niewielkimi morenami c:rolowymi,. pod
kre6laj~cymi rwyramie lini~ Ikontalktu ' lodowego. Badania geologiczne oraz 
anaHzl;l hipsometryc2lna zachowanych fragment~ III tarasu wy~azujll, 
ze Qwczesny odplyW marginalny z p6h1Ocnej cz~i rejonu koneoldego 
slcierowany 'lbyl poprzez rejon przysu6ki do dbsza,ru polOOQllego na p61-
,nocny wsclhOO od Szydrowca. Wi~sze poohylenie powie~zcl:tiIli III tarasu 
we wschodniej cz~ rejaDu ptzysuskiego (fig. 3), przy , jednoczesnym, 

'wyraimie SkoSnym warstwowaniu piaszczystego 1k000000leksu tarasowego 
oraz przy bralku przewarsbwien muJ:kowych, iWSka2lUje na znaczne OOy-' 
wienie w6d margmalnych ~blid~ce zapeWne ,rezultatem od'st~pien:ia czola 
!l¥lolodu od kulnrinacji podIoia W okolicy Szydiowca) i wyra.ia tendencj~ 
do formowania sWdbodnego ooplywu 0 oharalktel'Ze sa'lldirowym. 

IstniElDie Ikolejnego okresu przewagf !pOWierzch'lliowego zaniiku l~do-
, lodu - dkresu czwartego interglacyetapu (G III inax.+a111/~IV) - uwa· 

runlrowane .bylo kolejnym polerpszeniem klimatu. Zainik lqdolodu sprzy
'jal ~6wczas stopiuOwemu dbnizaniu[dkaln~ baiy erozyjnej i 'ldkOWliniu 
si~ odplywu . woo pomi~zy proItsymamllstronll III taTasu marginalnego 
a "wyoofujllc~ siE:" kraw~zlll 1~dolod'U. {Powierzchniowy ' zailik lqdolodu, 
w przypadku dbszar6w 0 sih:iie zr6iin:icoWanej morIologii podlOOa (dkoli
ce ,SkJrzyzma), charakteryzowal si~ stopniqwym poszerzaniem szczelin 
i tworzeniem przet&in, kt6rych zapelnienie wyraza si~ obecnoSci~ form 
.kemowycll. Zanjjk, ten doprowadzil do odslooi~ia st:I:efy brzeinej 0 sze
:rdl«l9c:i od 1 do 41km i - poddbnie jalk w czasie stanzych iriterglacyeta~ 
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p6w - odznaczal si~ po21ostawfmiem bryl martwego lodu W obniZeniach 
dolinnydl. 

Zachowane fragroenty IV tarasu ma'I1ginalnego, miejscami ograni
czone morenami czolowymi, BEl sladem czwa,rtego glacyetapowego (G III 
max.+aIV) spi~a w6d marginalnych. 'Odplyw tych woo z p6lnocnej 
cz~ rejon,u koneckiego kiex:owal si~, poddbnie jak w poprzednim inter
glacyetapie, do ['ejonu przysuSldego, a dalej do obszaru polozanego na 
SE od'-Wieniawy. 'Z rozmieszczenia ,kompleks6w mWlkawych,wchodzEl";' 
cych w Sklad sertl ta,rasowej, wynfka ' fakt unikania przez me 'wylot6w 
'dolin ekgtraglacja~nych, 'gdzie przewa:iala akumulacja stoilkowa w ikie
rWllkru czola lEldolodu, oraz stref wyrplyw6w w6d' 'l,odowcowych za~aczo-
ny~ formami szczelinowymi, stoZkami8alndrowymi 'lub akuinulacyjny:" 
mi morenami czolowymi. MulIkowe partie tarasumarginalnego reprezen
tujEl zatem przyJPUBzczalnie mewielkie i ~01lkotrwale rozlewiSka mi~
stoZkowe, tworZElce si~ na powierzchniociplyw:u ma'l'ginalnego. 

Dalszy zanik [Eldolodu glacyfazy Gowattzowa jest trudno przeSle
dzic na wi~szym dbszarze 'z uwagi na cz~iowe ipIl",zylkrycie osadami gla
cyfazy pomaksymaJnej Wieniawy (9, III max.+b). Z material6w zebranych 
gl6wnie w !p6Jnocnej cz~ rejonu przysuskiego wynika, ze dalszy zanik 
lEldolodu glacyfazy Gowarczowa mial r6wniez charak~r etapowy i wyrazal 
si~ stopniowym dbnfZaniem ,masy 'l4dolodu, 0 czym swia~ fragmenty 
nrzej leZElcy:ch powierwlmi odplywu marginalnego. 

Dodae nale:iy, ze sklad petIlograficmy, faoalkcji zwirowej WdhodzElcej 
w sklad sern ta'rasowyoh, oraz pomiary strukburalne wskamjEl, iZ przewa
zajElca ~ materialu rbudujElcego dwa wyZsze tarasy mal'ginalne (1 i II) 
dosta'rczana Ibyla przez wady ekstraglacjalne, splywajElce z wyniesieii 
iiasowych znajdujllCYch si~' na przedpolu Illdolodu. MateriallbudujElcy dwa 
niZsze tansy marrginalne (Ill i IV) , !byl natmniast dostarezany gl6wnie 
przez wody proglacja'lne. 'R6Znorod.n~ Skladu petrograficznego osad6w 
budujElcych rozwaZaine tarasy niaZe !bye talkZe remlrtatem piooowego 
zr6Znicowania w l'ozmieSzczeh.iu materialu lokalnego i skandynawskiego 
w brzemej masie IEldolodu srotikowopolskiego. 

UWAGI 0 SPIOSOBI'E ZAINIIKIU iLi\DQ[.JODu 
I P1~I1U OIlP'L'YIWOW MA!RJGJlNMJNYCH 

Odtwarz.ajltC przebieg deglacjacji o~ru obj~tego zasi*em ;brzez
nej strer.fy IEldolodu, iStotne maczenie roa ddldadne wymaczenie makosy
malnego zasi~gu tego . ll¥lolodu. W przypadlku, gdy maksymalny zasiE:S 
wymaczajEl oSpi~trzone moreny czolowe 'lub wyrame powierzclurie odply
wu sandroWego, zagadnienie to jest znacmie IProstsze niz wOwczas, gdy 
w s'trefie hrzeZnej mamy do czynieniaz !kemami czy morenam~ czolowy
mi 0 dharalkterze fluwioglacjalnym, 'lulb teZ gdy ibralk jest jakicbk.olwiek 
form a'lrumulacyjnych strefy-czolowolodowoowej. Przy wyznaczaniu ma-
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ksymalnych 2asi~ glacyoscylacji ~ .zlodowacen (G II oraz 
GIll) dodatIrowy kIopot sprawia znaczne zaawansowame proces6w era
zyjno-denudacyjnyclh, rutrudniaj~ce cz~to jednoznaczn~ interpretacjE: na
potkanych f,orm iodowcowych, 'zaClhowanyc!h cz~ na dzWach wod'Oych 
w postad mniej lUb :baOOziej wyramydh 'ostancOw erozyj'Oo-denuda-

' cyjrnych. 
Znaczny , wpIyw ·na zasi~ Ifldolodu wywie'l'aC ~e oczywiScie 

morfologia pcxlloia ~cego pI"zedmiotem transgresji mas lodawych. 
W tp(llnocno-.zaclhodnim dbrzezeniu G6r SwiE:to¥zyskich transgresja l~do- , 
lodu 'O~ala z reguly na powierzc'hniE: podlaZapochylon~ w kierun
:ku przeciwnym rucbowi mas lodowych. Tratn.lWeduj~cy 'htdolcXi Srodko
wopolSki, z uwagi :oa duz~ Wl'aZliwoSC swej cz~i czoJ:owej, IpOSUwal siE: 
ldbami rwytpem.iaj~ymi db,niZenia dolinne. Ldby te miaiy aharalkter jE:ZO
raw wyprowadzaj~cych, 00 w pewnYm stapniu zblii;alo je do j~r6w 
wyod~iajllCych si~ z czssz lodowyCh Grenlandii (par. Fristrup 1959) 
i AntaIktydy {por.lNetiburg et a1. 1959). Bye maZe, ze~icowanie roz
mieszczenia materiaru Idkal'Oego rw morenach cwlowych brzetnej strefy 
zlodowacenia srodkowopolSkiego na 1P6blocnym dbrzezeniIU G6r SWiE:to
kr.zYskich (par. LamparSki '1969) iI'6Wcniei wSkaruje na transgresjE: ll¥io
lodu drog, wyprowadzania , jE:ZOraw loclowydl. dopasoWlUjqcych 8i~ do 
rzeZby podIoZa. Badaj~c zai'Owno 1Iran&greSjE:,. jaik i .maksymalny zasi~g 
czy glacyoscylacyjlny zanik l~olodu tna obszarze WyZyrn Polski Srod
lrowej, naleZy zda'Wa~ die spraWE: nie tyJ:ko z duzej wrazliwoSci czo~a 
lodowego 'Oa deniwelacje podloZa, alle trzeiba pamiE:tac r6wnieZ 0 znacz
nej czula9ci. ibrzeZ:nej ~i llldolodu na !narWet niezbyt wielkie wahania 
kHmatyczne, araz ,0 wplywie w6d splywaj~cychz obszaru Skstraglacjal
nego. W mamencie mabymalnego zasi~ transgredruj~cego 'l~olodu, 
najwyzej docieraj,ce masy :lodu ~ najmniejl obcillZone materialem skal
nYm, nie. 'liczq,c oczywiScie domej, egzaTUjllCej cz~i ~olod'u. Podczas 
deglacjacji masy te .~ -dawaly niewielkie iormy czolowomarenowe, kt6-
re - poddbnie jak podScielaj~a je glina zwalowa - prLepehrlone b«:d, 
materialem ldkalnym (Lanljpall'Ski. 1965, Lindner 1970a). 

Opisane wyzej cztery gl6wne rtarasy marginal'Oe, ogranicmne miej
scami morenami crolowymi ze sladami zatbUll'ZeD glaciteikrtonicznyoh, sta .. 
nowily tpodsta.w~ odtwarzenia (fig. 13) przelbiegu. :zanilru hldolodu glacy
fazy Gowarcwwa (G 111 'JRaX. a) oraz pozwolil:y wyrOZni~ na badanym. 
dbszarze drabniejsze jedJnoslIki adimaiostratyJgraficzne - ilnterglacyetatpy 
i glacyetapy (par. R6Zycld 1964). . . 

PodsumOW'Uj~c rozwaZania [[lad powstawaniem taras6w margina'l
nych moZn8 powiedzie6, . ze formawanie iOO mialo mie)3ce w akresach 
glacyetapowego nalbrzmiewania cZola 'l~olodu, kt6re I~cznie z poc'hyl~ 
nym podloZem., na prLedpolru, ·stwarrzalo wa'I'lm1d dla wymusWJ;I.ej aku
mlilacji marginalnej. Okresy interglacyetapowe od·maczaly' si.~ pawierzch
niowym. Ubyt1ki.em masy :lqdolodu, co w prz;ypadku badanego terenu prze- . 
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jawialo si~ odsianianiem stosunkowo w~SklC'n StTet brzemych i podlodo.:. 
wych ikulminacji pocUooa. 

Zromicowanie Htologiczne w obr~ie · poszczeg6lnych taras6w :m:ar~ 
·gina1J:lyC'h jest rezultatem znac2lliego 'zr6Znioowania wa·runkaw akumula
.cji osadOw ta.rasowych. iPrawidlowoSci~ jest tutaj >fSkt unikania przez 
kompleksy mulik~e oraz mu&owo-Haste wylotaw dolin ekstraglacjal
nych lub wyplyw6w wOd proglacjalnycth na P6wierZOC'hni~ tarasow~ 
iUg: 12). Kompleksy te tworzyly si~ VI ply1Jkidh i kr6tk.otrwalYch rozle
wiskach zamkni~tych rpomi~zy iPiaszczysto-zwirowymi stoZkaini ekstra
glacjalnymi i proglacjalnynii. Wydaje si~ ·zatem" ze wyromione przez 
K. Klimka (1966) trzy Utologiczne typy taras6w lkemowych nie musz~ 
odpowiadac oddziellnym typom form Ii;ar'asowyc~, lecz zaz~'biajllC si~ mo
g~ stanowic przy'ldady zromicowacPia facjalIlego w obr~bie · jednej Ustwy 
tarasowej. Tamsy marginalne reprezentujll typ form titworzonych 
w wynikru wymUSZOIl(~j, akrumulacyjnej dzialalno.sci w6d proglacjalnych 
i ekstraglacjalnycb, a wi~ form zbliZonyoh cz~iowo do kraw~ziowego 
1ypu tarasOw kemowych (por. Jahn 1963, 1969), do tarasOw ikemowych 
w rozumieniu wymuszonych powierzchnl odpljwu sandrowego (prof. 
<IT R. Galon - glos IW dyskusji na konferencji kemowej w kwietniu 
1967 r: lOa trasie Oz~stoohowa-Toruti), czy .~ do zewn~trznych taras6w. 
kemowyoh (por. Baraniecka 1969). R6Znica' polega jednak na tym, ze 
powstawanie ta·ras6w kemowydh wi~e si~ z JPl"OCesem deglacjacji ar-eal
lOej (Klimasiewski 1960, Szupryczyflski 1963, K:limek 1966), podczas gdy 
tworzenie si~ tarasow marginaInyc'h kontynuowane bylo takZe w dkre
'Bach glacyetaOOwYol1 transgresjfczOla 1odow~·o. 

TaTasy marginalne,. z uwagi na sw~ genez~ i poloZenie ,w stosunku 
do czola: l~dolodu, ma:j~ rwiele wspolnego z powierzcihniami odplywu w6d 
marginalnychzal..'ihowanymi w postaci doliD maTginalnych. ·Jak si~ wYda
je, gl6wn~ przyczyn~ formowania taras6w mal'ginalnych lub 40lin ma:r
.ginalnych jest z j~ej strony mOl"fologia podloZa zanikaj~cego l~dolodu, 
.a z drugiej strOny - czas trwania danego odplywu marginalnego. 'w iprzy
padlru, gdy powierzchnia pocUo:ia ll:l'ddlodu oOd2ll1acza si~ niewielkimi de- . 
niwelacjami; ·wody proglacjalJne i ekstraglacjane, lZbierajQc si~ w obniZe
niach, tworz~ doliny odplywu marginamego, cz~stoz dabrze zac'howany
inl tarasami. Natonrlast W<>wczas, gdy glacyoscylacyjny za:nik l~olod:u 
przebiega na powiel"zclmi poclbylooej . rw kie.runku· kurczenia si~ masy 
l~dolodu, · sladami ~plywu margmalnego mog14 Ibye jedynie listwy ma
terialu, ogOlnie Ibior~c pia'szczjstego, nazwane . tu 1.arasami marginalnymi. 

W Polsce war~ dla <tworzenia si~ tarasOw manglnalinych istnialy 
zBlpewne nie tyJlk:o wOwczas, gcly l~ool6d Skandynawski etapowo . odst~
wal od Kar.pat, Sudet6w &zy Wy:iyn Polsk:i Srodllrowej (por. Krygowski 
1952; ~Uewska 1963; Jahn 1963, 1969; J'll!l'ikiewiczowa 1965; Milewicz 
1965; Klime:k 1966; Jahn & Szozeparrkiewicz 1967; Walcza!k 1969; Lind
ner 1970a,Ib), ale i w6wczas, gdy riast~powato !lrurczenie si~ mas lodowych 
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na NiZu, na zapleczu pdkamych moren cZolowyClb. Niziny 'Wielkopolskiej 
(por. Barlkowski 1963, Kryg~i 1967),.iPOl'norza Zachodniego (por.Kar,.. 
czewSki 1968), czy na staka~b moren mitidzyldbowydl Mi~zyrzecza t.om-
ZyilSkiego (por. StraszewSka 1968aJb). .. 

R-oopatruj~ prdbleri1tIty.k~.zaniku l~o1odu na przykladzie .deglacja- , 
cji obszaru NW abtzerZenia· Gor Swi.~takrzyskich w 'okresie . zl9dowacenia 
srodkowapols:kiego widac wyraznie,·ze kaZdJora'zowe polepszenie wal'lUn~. 
k6w klimatycznych zarejestrowane jest wzmoZon~ ablacj~; co z lrolei 
iprzejawia 6i~ zmniejszeniem millZszoSci .'lllas lodowycb. W przypadku, 
gdy .powierrohinia pocUoza .pochylana , jest w kierunkuprzeciwnym ru
chowi llldolrou, na~uje odsl~ie przede wszystlkim strefy brze.znej, 
gdyi tam wlasnie · mi4zszoS(: mas lodowych byla najmniejsza. vi !pozosta:

lych sytuacjaoh ubztaltowania pocUooa, ,zanik Illdolodu· wyrari:a si~ mniej 
lub baroziej · wyraZnYm ro2padem na ·lbryly martwego lodu. tZ powyzsze
go wynilka, ze zanik l~olodu,: l'~'llliany' jako proces tophienia mas 10-; . 
dowych wSkutek ocieplenia klimatycmego, . a wYrazajllcy si~ przewag~ 
·a"blacji nad dostaw~ zywego lodu z zaplecza strefy brzemej, mooe miec 
"jedynie . chaxatkter powierzchni-owy (deglacjacja areal1l4 Klimaszewskie
go, 1960). Wswietle ibadait nad zanik:iem Ibrzemej strefy l~dolodu srod
'kowopolskiego, 'Poj~e tzw. "deglacjacji fr.ontainej" nalezy rozumiec nie 
. jako ablacj~ post~uj~cll ,gl6wnie od czola (K1imaszewski 1960, Szu!pry
czyitski 1963, Klimek 1966), lecz jako oproces zahamowania cyKIru degla
cjacji a:realnej wSkut~ n~lywu 'lodu zywego, tworUlcego cz&o cz~sto 
na rpowierzchni nfezupelnie wytopionycth mas 1cx;1:u starego,gdyz jest rze"; 
cz~ oczywistq, ze 'raz zamarle masy lodu· !Il.ie mog~ oZyC p.owt6rnie, aby 
uformowac stref~ c.zcHiowolodowcOWIl. L. Hoszko ~1968) tak~ "deglacjacj~" 
uznaje za zwi4zan~ z lodem Zywym i zalemie od mrysu cz.ola nazywa 
.,deglacjacjll oscylacyjn<rlobaln~ (ldba'ln~)" lub "deglacjacj~ frontaln~ 
z tendencj~ do oscylacji {:(T-onta1n~)". Autorowi wydaJe si~, ze m6wi~c 
00 "deg'lacjacji frontalnej" nale.zy IX?-iee !lla mytli nie deglacjacj~ sensu 
stricto, lecz glacyoscylacy"jny · 'zani1k l~lodu, a wi~ takie kurczenie si~ 
masy l~d1:odu, w . czasie lkt6rego 'lllamy do czynienia na przemHm z deg~a", 
cjacj~ aTealnll ora'z 'transgresj~ maS 'lodowyoh tWo~cyoh now~ czololll~ 
dolodu. . 

PODSUMOWAiNlE 

Malksymalny zasi~ 1:odu zlodowacenia srodlkowopolskiego (G III . 
max. a) 1W p61noonO-zaChodnim dbrze.zeniu G6r Swi~tokrzyskich wyzna
c'zono nie tylko w opM.'Ciu 0 przeslanki m.or.fologiczne, ale ina rp~tawie 
rooprzestrzEmienia, gliny zwalowej p,ozostawionej ip.rzez ten l~dol6d. 

ZaroWlllo tranagr~ja ~ i zanik .lEldolodij. zlod;owac~a srodkowo
polskiego mialy na ,badanym odbszarze ooa·rakter glacyoscylacyjny. Zanik 



630 LESZEK LlNDNEB 

l~dolodu wyratal si~ kurczeniem mas lodowych na drodze kolejno prze
waZaj~cych p~: deglacjacji arealnej (mterglacyetajpy) lulb t~ansgr~ 
sji d.oprowadzaj~cej do ,tworzenia c~61 lodowych. 0 cora'z mniejszym za-
si~u (glacyetapy). . 

Glacyetapowy zanilk Utdoloclu maksymainej ;glacyfazy zlodowacenia 
srodkowopolskiego ·(G III max. a. Tee.) zaznaczany jest czterema tall"a
.sami ma'l'ginalnymi ogTaniczanymi lwb nadbudowanynii morenami czot
lowymi. Tarasy margina1Jne powstaly w wytniku wymuszonej akumula~ 
cyjnejdziaJaln<*i w6d !prqglacjalnycll i ekstraglacjalnych, osadzajllcych 
material, og6lnie 'bi:or~c pi.aszczysty, pomitidzy czoJ:em IlldolodlU a kulmi
naejami przedpola. Przewazajllca c~c materiaru budlUj~ego dwa starsze 
tarasy maTginalne (I i Il) dostarczana /by-Ja przez wody ekstraglacjaJne, 
zaS material buduj~cy'dwa mloc1sze tarasy margilIlalne (Ill i IV) dostar
czany .byt gl6wlnie przez wody proglacjalJne. Zroznioowanie litologi.cme 
~w dbrc::'bie osad6w ·budrujllcych poszczeg6lne tarasy mall"gmalne jest rezul
. tatem duzej mniennaSci facJa1Jnej. 

Tarasy marginalne .posiadajll Wl.Prawdzie pewne cecby zbliZajllce je 
do tarasaw kemowych, jednak Z UlWagi na swojll .genez~ i specyficme po
loZeme w s1xlsuInkiu. do glacystapawo iIl8/brzmiewajllcego cZola. illdolodu 
wydaje .si~, ze r~tujll ooe 'odil'~bII1y typ form akumulacji fluwio-
glacjalnej. . 
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SUMMARY 

_'lBSTBACT: In the NW margin of the Holy Cr06ll Mu. a short stay of the front ot .u.,. 
Middle PotiBh (RiBS) glacier Was followed by a period 01. shrinking of the ice masses, in 
the result of the glaciOllClllaUon , decline. The la.tter procetl8eB were charactedzed ' by 
subsequent areal deglaeitUon proceslles (lnterglac1subphaSeB) 'and lDdlsunct lee transgression 
that led to Idle formation of new Ice konots of amaller lI.od smaller extents (g>lac!:suilJtpbases). 
The four uenaceous margl:nal. terraces; preserved in fragments, bordered by sm.n front 
moralnes in '.ame _lIB, are the result . of the forced accumula4ton aetlvtty of lIhe proglacJ.al 

and extrac!4cial ' waters during the gladrlUbpbase periodl. 

In the area of the NW margin of the HOly Cross Mts. the Middle iPoUsh 
(Rlss) glaciation is rapresented by three series of glacial aeoomulation, which 
corresPond to the three glaciphase osciUations of the glacier front of the 'Radomka 
glacistadial (Fig. 1). 

The present paper restores the .geomorphologlcal situation, geology and accu
mulation oonditions of the marginal terraces that were formed during the glaci
'subphase declinp. of glacier 01. the maXimal glacilphase .of the Rad<mka stadial 
(G 111 ~. aj rec.). These terrac~. haw !been so far descrl!bed. generally as :rhivio~ 
glacial ones (KuZlliar 1192'1), o.r as fragments of sander terraces accumulated by tlie 
action of mal'iinal waters t6Lindner 11967). In result of recent investigations a term 
"marginal terraces" has been proposed to these forms (.L:I.ndner Q.9'1Oa,b). 

Four main horizons of the marginal terraces (I-IV) have been traced in the 
investigated area (Figs 2 and 3). The consist of sand with admixture of silt and 
gravel (Fig8 4-6 and 8-11'1) • .In ma·ny cases their proximal parts are limited or' 
(lverlaidby the lront moraine&~gs :2, 3 and 7). rrwo or three hardly distinguishable 
steps are to be seen in the particular, main terrace levels. The surfaces of the 
preserved terrace fragments are situated at the following heights (in meters a.s.1.): 
1st terrace from 2t'i8 to .tl42, IInd terrace from zro to 320, IIIrd terrace from 218 
to 198 and the IVth terrace from 200 to ,167. These terraces occur on the slopes 
oJ hills built of the Lower Jurassic and Triaasic rocks and cov:ered thinly with 
Middle !Polish tin. lJ."hey have been developed during the glacisubphase swening 
of !ice f~ ~'~ 'WIiIth 1be 'filLted ~ood ~e was favourable: to 
the forced marginal accumulat1(m (Fig. 12). The lithological ditferentiB.tion of the 
partiCular marginal ter·races (Figs 4--16 and '8---;1'1) is a, result of considerable 
ditferences in facial conditions during accumulation. . 

The marginal terraces, that represent forms of forced accumulation (If the 
~ . 18IllIQ . ~ 'WIIIItler8. Stand a bit clJoile Itn t'he' ~ tNIe of :the 
\kame 'terraces (Jahn lOOs, 19i69-), or to the external !tame ·terraces ~araIDecka 1,g69). 
The diHerence lies in the' fact that the ori'gin of the kame terraces is oonnected 
with the processes of areal deglaciation (Xlimaszewski 1960, Szupryczynski 1963, 
Klimek: 1966), whereas that at the marginal terraces resulted also during . the glaci
sUlbphase ·transgressions of the ice front that has forced the marginal accumulation 
in foreground (Figs 1.2 and '113); hence it was oonnected' ·with the glacioscillation 
vanishing of the glacier. 
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