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Ukształtowanie i geneza 
powierzchni podłoża osadów czwartorzędu 

północno-zachodniego Pomorza 

TRE ORlGIN OF RELIEF OF TBB QUATBRNARY SUBSTRATUM 
IN NOBTB-WE8TBBN POMERANIA 

S'DBESZc2:.ENIIE: Qpraoowanie ~y i genezy podła!a czwartorzędu na obszar.ze 
1P6JJnoono-a:achodllliego Pomorza ~1JU'je. że d'Ze1lba ta. ~est baTldlro Z1rÓiUlicOIWana 
!POd ~ędem. charlak!tero i !Wieku poszezegó)ll.yClh jej e!ement6w. stanowi (lila 
rezudtat lZłażoalego lIUIIldada:nia Bię ddałaJ..ności procesów denudacyjnych, erozyjnych 
li tektonoicznych. Parzczególne elementy tej me!by u1iworzone rros.tały we wczeSnym 
paleogenie, w pliiocenie i 'M:Zesnyun plejlrtooenie (do zlodow,acenie krlikOWllikiego .-:.. 

Mindel) .oraz IW dnter~acjałach wielIkim (iMinde!lJRiss) i eems'kim (R1s6IWiirm). 

WiSTJOP 

WnioSki iddtyczące ukszta1!tdwania i genezy podłata osadów czwarto­
rzęidJU p6łnQlCllo()-'ZB.cbo'dIniego PomOl1"Za są wyntiem ~z~ego opra­
cowania stra~raf-icznego i ' paleogeomcrlologicznego wszystkich dostęp­
nych materia'łówgeologicznych z IddtycllC:msowyd:l wierceń (Kdpczyńska­
-Zandarska 1'970). Opr~oowariie ,to ,Objęło dbszar ' najbalI'dziej ,zachodniej 
części antyklinorium pomor~ego, !począwszy od. dkoliJc ()zaplinka, oraz 
częściowo dbsmry otaczającyt:h synlklinori6W (ltig; l i 2). Praca wykonana 
została w Imtyłlucie Geo'1ogii tP<t1BtawdWlelj Uniwersyttetu Wamza'wekiego 
p<d kieIim'kiem prof. dr S. Z. RÓŻyckiego, któremu wtorka !pragnie do­
żyć pddziękawanieza ' cenne wskarWwlki przy sta9awaniu dpracowanej 
p'Iv.ez Ii'i~ metddy paleogeomorfologicmego odtwa'I1Zania Ikdpa1nej rzeźby. 

Dotychczasowy stan znaj-dm<lŚlCi UJkształtowanda pddłoża czwartorzę­
du !dla całdŚCi qpracoWanago Obszaru północnD-'7JachodJniego iPomorza 
ogranicza się głównie do apracdwań ida,'jącyc'h dg.61.ny \Zarys t'1ie7fuy tego 
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Fig. 11. 

SZkic sytuacyjny badanego obszaru 
1 granice geologiczne między 'Ilsaodam1 k«ldy (.K). dury I(J) i triasu (X); :li osie antykUn w osadach 
·mezozoiku; 3 OBie snu:lln wasadach mezcrrolku; " uskoki w osad>B.ch mezozo.ilku (1-4 wg 
iOadl_ & 'DemIbOlW&k.I.ej, UI'8CI); li p6łnOCłllO...,zachodflfta ('Zgenerlllll.'Zowana) &ran.lca osadów trze-

. . clorzędu 

Gealogical ISketch map ol the investigated area 
1 geologl:cał bou!lldaries between Cretaceous (K), J"ur.mc (J) and 'TlllasBic (X) depOillts; 
II anticline axes .in 'the M.eSozOic deposlts; 3 syncllne axes 141 the iMesazoió d~osits; " faults 
In the Mesoz01c l1epos.lts (1-4 after .Dadlez & iDemlbowska 11l63); li generalized, NIW boundary 

of the Tert.tary· deiI)osHs 

podłoża. Jedynie regiona'lne prace R. Datlleza (19'58). A. KoIwaJlskie'j (1960) 
i K. Schoeneicha ('1962) mają dharalkter ibarl:ltziej S2lc7JegółoiWy, choć obej­
mują one lotpracowany dbszaT fragmentaxycznie. 

Zagadinienie genezy rzeźby ipO<Roża osaJdJ6w c.1JWartarzędubadanego 
obszaru To~atrytw.ane było \Pl"żez wielIu bakiaczy. JiaOro !procesy, które 
wywaTłyldecyld!ujący !Wpływ na ~tawani!e podłata czwal'torzęd;u, 
!przyjmowano zaróWiIlo ruchy tektoniczne, jak f procesy erozyjne oraz 
procesy egzaracyjnej dzia1Ja1n<llŚCi lddowców Skan~aW'Skich. Procesom 
tym na'ciawalllo jednak różną rangę, a !także· różny 1V'J!.ie'k:. <;lbSzerny prze­
gląd statrszej literatury ·z 'zakresu tego :zagak:łnienia podaje A. KOIwalska 
(1960). Autorlka ta stwierdza, że rw og6lnych zarysach rzeźba podłoża 



Wy/ka:zuje zależność od rgł6w!nych jedn<lBtek strrl*1Jura1nycl1, które jeszcze 
w plejstocenie pctł!Legtały ,rudhdm piOIl'Owym. ~jm'U~e ona również 
obecna;ć w pac90żu marll1w C1JwaI"torzęlCłu procesąw erozji p-meklplejsto­
ceńBkiej i interglacjalnej, oraz rW pewnym stopninl taktr.e egzwracyjnej 
i ,glacttekltonicznej d.ziałal1ruJści lądolodów IPIE'~ńSkich. Zibliżone &ta­
nawiSko 'zajął K. Schoeneirclh (1962), ktbry !Uważa, rie w gł~ych zary­
sach 'rZeźba podłctiJa c2lwartorzętliu rozważanego obszaru jeSt pochddrzenia 
tektonicznego, a ~e szcmgpły tej rreMly (głębdko !Wcięte doliny) 
są wyni4dern proces6w !denudacyjnych. Natomiast wcZeśniej IR. Dadlez 
(1958) rze2Jbę pttlłoża pr.zypisywał głównie procesom erozyjnym. 

SKŁAD I S'I1RUKTt1RA roDŁOM OSAOOW CZWARTORZEDU 

Osady c1JWaclol'lZęldu spoczywają IW baidanym dbszarze bezpośrednio 
na I\ltworacl1 jury, kredy 1lu!b tr2leclorzęldu. Osady merozoilku wy~ją 
pod czwtarrtorizę'dem północno-zachod!niej i centralnej części terenu, a na 
po.zoI:rtałym dbszaTze, pmybyte są asadami ItrzecioDZędu (fig. 1). Zarówno 
charakter jak i strulkłtru.ry tektoniczne utworów mezoi2Joilklu. (por. Pożaryski 
1960; Dadlez & DembowBka 1962, 1963, 1964) mają tutaj iStotne .maczEmie 
dLa 'odtworzenia rulkJsz'tałtawaniJa i ,genezy powierfzdmi spągdWej osadów 
czwartorzęd.owycl1. , 

Opracowany dbtszar dbejmUlje zachodInią część antyfklinoriwm po­
mon:kiego. kItóre .ro2Jpałda. się inłta1j na diwie aniy'kliny(lKołdbrzegu i Ka­
mienia Pomorśldego) ro7Hz]e'l(llD.e syn'kliną, TrzebiatoWla. Antylkliny te 
dzielą się .zresztą na ~ mniejszycl1 fomn aDtyfklina1nydl i synklinal­
nych, a całe antylldinorium poInOl'S'kie papJ:iZecinane jest szeregiem /USkO­
ków poprzecznyCh. Na uwagę zasługuje ponadto tzw. Btrukit'tlra Kąszallina. 
Więl.ksza1ć ·z wymienionych 's11I'1uktll'r. a zwłla'SZcza te, kItóre wykazywały 
zapewne większą w.zględną i pOzytyWną ruchliiWdŚĆ t.ektoniczną,znajcłują 
'~aźny oId.ldźwięk w uIlmztałto'wanfu. pold!boża C7lwartorzędu. 

Obszar antylklin9rium pomorSkiego, poza strefą wyStętIl<1Wania osa­
dów trzeciorzędu IW podła2ru czwartorzędu, '2buld.owany jest z osadlów 
jury - głÓWlnie liasu ora;z 'W jego brzeżnych częściach kioggeru i malmu. 
Osaki~ !kredy w JPoIdł9fiJu 07JWM1toNędu ~ją w sytnIkl'inorium szcze­
cińskim, synklinie TI"zemiatowa .oraz niewielkim fragmen:tem: mi wschód 
od Kołobrzegu na 'V\ISdhddnim skłonie anJtyiklinorium. ~orówrlartie skał 
ji.Uy i kredy z !fonnami rzeźby, które na nich się w~tałciły, . pozwoliło 
na poIdrział tydl Skał · m mniej i bartWeoj oId!Porne na czynmki ldem1dacyj­
ne. Po ibardiziej ddpornych można zaliczyć zlepieńce i piaSk~ gt"U!bo­
!Ziarniste niektórych paTtii liasu Oraz wapienie górnego ,ma'lmu d nielktó­
rych ogniw kredy. Na wychod!niaclh tych skał Sytuują się kuesty lub kra­
wędzie denudacyjne. Natdmiast dbniżenia ~ają ~a strefy wycbodni 
Skał mniej cdporn~h na denudację tzn. na pia'ski, piaSkowce drobnQ-
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i średnioziarniste oraz Skałymułowo-ilaste, kttóre występują w liasie, 
doggerze, ddlnym ma.łmie i Ikredzie~ 

Osady tmeciorzędu leżą niezgodllię ([la ·asaIdach mez02J()iku. Składają 
się na me prawdqpodobnie lądowe osady eocenu, występujące sporadycz­
nie, oraz niewątpliwie morskie ()Sady oli.gtOCenu i lądowe osady mio­
cenu. 0sad6w .pliocenu 'W 'badanym terenie nie stwie:ddirono. Granica wy­
stępdw.ania .osak:ł!ów trzeciorzędU zostam !zresztą nieco .zmddyfiik.owana 
w stosunknl do przyjmowanej w dmychczaSdwydl q,?:'acowaniach (ROOyc­
ki -& Tyski 1954, Areń 1957, Łyczew9ka 1958, Dadlez 1958, Da'dlez & 
DembawSka 1962, R6życ\ki 1967). W więkS7lOŚCi obszaru 'granicę !tę wyzna­
czają csady oligocenu, a j~ynie w półJnocnej części tterenu na odcinku 
na NW od Białogardu stanowią ją· osady miocenu, które leżą tu przekra­
czająco !vi stosut1klu do oliigocenu. Granica iWystępowariia osadlJw trzecio­
J.'IZędiu Iomiela dł6zaT powierZJdłmi pOdłoża c1JwartorzE:du na dwie jed':" 
nostki geomorf.alogiczne, charakteryzujące się !różnymi genetycZnie i wi~ 
!kdWo elemen talIlli l'IZe7Jby. . 

UKSZTAŁTOWAlNIE POWIERZCHNil PODŁQ2A OSADÓW OZWIARTORZĘDU 

W rze:frbie powieIizchni podłoża osak:lów czwartorzędlU występują 
dwie zasaJd([licze je'dnostlki geomorfologi.cme: Qbszar wysoczy.zny oraz 
skomplikowany system głębdkidl, wąBkich, niejedinokrotIlie ~'jących 
się dolin () wysokim i ~ydh kmwędrd4roh (fig. 2). 

Obszar wYSOCZY'7JOy o~.ie pochyla się w1Jdłluż gł(mnej osi antyłkU· 
uorium lPOOlorSldego .z BE Ilru NW. !Na]większa kulminacja tej powierzch­
ni (42,5 m n.pm.) .znajdu,je się na . połuldnie od Białogardu, natomiast 
powierzchnia ta ·obniża się w strefach antylklin Kołdbrzegu 1(46,0 m p.p.m.) 
i Kamienia PomorSkiego (37,0 rn: 'P.PJI!l.). iPowierZC'hnia wysoczyzny obni­
ża się romnież w qg6.lnycl1lzarysach dość konseklwentnie Od głównej osi" 
antyklinorium Ik.u syn!klinarium brzeżnemu (poniżej 47,0 m !p.p.m. na NE 
<Xl Kosza'l!i.na) i s~inOrium szczecińSkiemu (Iponiiżej 30 m p.p.m. na SW 
od Nowogardu). MakByunalna deniwelacja głównych wyniesień i obniżeń 
powiemclmi TWYsoozy"Lny dla całego absrza.ru wynosi pdWy2ej 85,9 m. A za­
tem rozmieSzczenie ,głównych :OOrtm. rzeźby wyka::ru.·je wyraźny '71Wiąz~ 
z iPrzEfuiegiem głównych strulkitIu'l' mez<Eoiktu,. 

Szczegóły rze2Jby Wysoczyzny wykaw.:ją również zal1.eżna§ć od poo­
łoża. Za:leŻr1dść ·ta związana jest jedlnak ,z ~ymi strulkfru!rami me­
zqzoi!lm oraz ze zróżnicOwaniem od,po'rności.owym Skał ijury i kiredy na 
nis~zenie. W oh9zar.ze podłOża czwartorzędu, :zbudowanym ze skał mę-; 
zO'lJ()i!ku, :zaznaczają się bowiem w powierzchni wysoczymowej formy rzeź­
by .struklturalno-denuldacY'jnej. Na wydiie'leme iJCh wtaj pozwoliła szcze­
g~ analiza form powierzchni lllle'lJOZoikIuwe -.hddniej ClZęŚJCi opra-
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Ukształtowanie podłoża osadów czwał"torzędu 
"1 granIce geolog1<:ZDe między osadami kredy (K), ,u'f)" (J) i triasu (T): Z USiIroki w osadach ,mezozoiku: 3 · p6łnocno-zaoo.odn1a gr8l1k:a .------------------------r------..,----::-...---. 
osad6w ~ee1onędu: 4 kr_~ dolkl er{)Z)"~nycb 1 ki~ek spadku dolin: Ił 1zoh1pIy dla poW'lerzch:nl wysoczy.znowej (W me1;racłl 
w st09U'!liku do ,pottlomu ·moru); Ił lIoIkumeotowany spąg osad6w C7JWartorzędu (w metTacb w stosu~ do poziomu morza): Gt ob-
.' szar zabua-zeń glactte.kton!.c2lnycb 

Morphology of -the Quaternary subst:ratwn 
l .geologJcal boum1:arles betweeD Oretaceoua (K)} J'urasslc (J) end Tr1assic (T) deposlts: J fa.ułts· tn the Me9O'Zo10 de.p.oslts: 3 NIW 
bouudar)r at lIIhe Tertiary depOllllts, 4 marga Ol: valleys and d1reotlon of vsUey slope, $ isohY'PSes for tbe upland surface (meters 
kl .~lation to ses leve1); Ił dOcumented . battom ot the QUMernary depos1ts (meters 1n reLat1Qn to sea leve1); Gt .area ot glacltectonic 

dfstul'bances . 

--, ... --' 
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cowane@> obszaru, 'gdzie takie same formy są lepiej zachowane, gdyi do 
dziś przykryte są. osaklami trizeciorzędlu (Kdpc.zytr8ka-ZantlarSka 1970). 
Wśród. tym form lila uwagę żasługu·ją ga:rby, 'krawędzie denudacyjne: 
illwesty. Szereg garlbów rpoidłaźa występuje pomiędzy Nawogardem. a Ka­
mieniem IPam.orskim. ·Rozciągł<Eć ich ZgQIDa jest ·z lbiegie.rh wyehddni lW'a­
pieni 'kredy dOlnej i maJmu.. WydQŚć w.~ędna tycll form d<lChodzi 
do 30 m. 'POddbny garbw.ystępuje na północny wsch6ld <*i ,Gryfie, ale 
tutaj ,utworzył się on IW strefie schodrrenia się Skrzyijeł synkliny Tmebia­
towa, a więc rozciągłei3ć jego zgodna jest :z upadem wychodni kredy, 
malmu i częściowo doggeru. Na północ <*i tej fcmny W2JdhIż oomeżenia , 
synkliny'TTzebi8towa rozciąg·a 'Się również gaDb podłooa7Jbudawany z wa­
!pieni malmu. Omówione gaI1by podkreślane \Są !bądź krawędmiami denu- ' 
dacyjnymi, bądlt :ktueBtaroi, które .uzależnione są oki wychdłni bard~e.t 
odpornych na niszczenie wapiooi kredy lUb :mahnu. Kmwędzie te dObrze, 
pOidk~ają również 'Skłon antylldi!ny KołoObrżegu ku synklinie T·r'1Jebia:to-· 
we oraz antykliny Kamienia lP.omor9kiego Od strOlIly synkliny Trrebiato­
wa i dcl synklinorium 'SZCzecińskiego. poza tym krawędź denudacyjną 
wyrÓŻniono lila linii iUSk::01ru ikdplińSkiego - na północny mchód od No­
wogartliu, gdzie wzgIęldna jej rwysdkOOć wynosi około 30 'fi. Poza klUestami 

, wy'k'ształconymi ·w wapieniach Ikreldy fuJb malmu na NW od ŁQbezu wy­
st~je dobrze udokunienłowana kuesta !7Jbutdawana z gruboziarnistych 
pia'*:dWców i Zlepieńc6w liasu. Talk /Więc drugorzędne elementy i"zetby 

, wysoczyzny pddłoża czwartorzędu, .zbudowanej cz '~ mezozoi:lru, wy­
kazują wya:aźną .za'leŻIlooć dcl CClrugomędnych ~ strukturalnych 
mezazai.kru. i od 2lI"ÓŻItiOOwania od(pornaściowego wychddhi mezozoiku. Na­
tomiast w Obszarze IWysOCzy1Zllowym po:dłam ·:ibuklowanym z dsa'dów trze­
ciorzędu 'Zależność ta już lilie istnieje. SIadów tej zależności można się 
ewentualnie dop9'brzyć w wyneieniIu (dk. 10 m Wydości), Mórego roz­
ciągł<t9ć ,zgodna jest z OSią struktury KoszaU:na. Z drugorzędnych szcze-

. g6łów tej części powier:zclmi rwysoozyzny naIleży jeszcze ·zWrócić !Uwagę 

na wyniesienie (ck. 20 m rwysak05ci) pomiędzy lBiałoOgartdem. a KoszalilIlem, 
kt6rego geneza nie jest jasna, oraz na Obszar szeregu wąskich .fałdów 
i Synklin oglacitekitonicznych "We JWScilodniej części str:uik.1lury Koszalina ' 
i:na .wSCJh6d od mej. Deniwelacja powierzchni 'osadów t1'Izeciorzęd'1l rwtym 
osta:tnim dbszarze dochodzi do 80 m, co nię 'zostało jednak poka'zallle na 
mapie pddłaża czwartorzędu, cgdy.ż nie mcreści się w *alli tej mapy. 

Jako ldnJgą zasadniczą jed!noStlkę geomorfologiczną IW 'rzeźbie podło­
ża' osadów czwaDtorzęldru rwydzielOlIlo Skomplikowany system dolin rzecz­
nych, który jest wynikiem .różnego 'Wieku P<mCzeganych ~linIub ich 
-odcinków. ~e się kolejnycfb systemów dalinnych, rozcinających 
w mniejszytń iulb większym st<pliu alady !pOdłoża czwartorz~, rozdzie­
lane 'było bowiem dk::tesaroi glacjalnymi Stąd też układ dom występują­
cych IW pddłO'iJu c~rtarzędu nie Ill<XZe stanowić jednolitego sys1emu 
rzecznego, a Składa się iZ szeregu r6żnycll dolin, które nakładają się wza-
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jemnie ha ,siebie, zawieszone są jedne w stosunku do drugiCh, lub nawet 
'WIZa'jenmre się 1kr.zy'ŻUją. Uikład dolin errozyjnych,tak samo jak powierzch­
nia JWy8OCzyznowa i jej drugorzędlne elementy rze2lby. wykazuje Wyraźny 
związek ze s1lruktur8mi tektonicznYmi mezoz.oi!ku. Wyraża się to roZwo­
jem dolin !kon~wentnycb 'oraz S'U/bsekJW-entnych w stosuntW do głów,nej 
osi antyklinorium pomorskiego. Doliny ko~tne TOZWinięte są prze-' 
de wszys1kim w południowo:.wsch<*hliej częSci ,terenu, a subseklWentne 
przypadają ,głównie na póbnocno-zacihodnią część antyklinorium. VI syn­
kil:in:ie Trzebiatowa pojawia się ponadto dolina 'USYtuowana w osi tej syn­
kliny. Tak 'Więc ddliny te ddiprowadzały wOdy 'z 0bszanJ. antyklinorium 
pomorskiego fIla południowy zachód do obniżenia na obszarze synklilllo­
rium szczecińSkiego oraz na północny- zachód w tkiertmku dbszaru ~'ję­
tego dziś ipl'Zez Bałtyk. Talkii D:"02Jkła'd Sieci !dolinnej predysponowany był 
zr6żniCoWao:t~ ruchami ~c,mymriwynoszącymi obszar antyklino­
rium pcxrnorSkiego. Ruchy te zachocIQ:iły pOdczas całEgO czwartorzędu, co 
p07JWOliło na rwieldkrotne wcinanie się coraz to nowych BylStemów ,rzecz­
nych w osady pod.łoża czwartorzędu. Cbarnkter Idolin' erozyjnych prze­
mawia' trawnież za ,tym, że wcinały się one w osa'dy padJłoża czwat'torzędu 
w wyniku wynaszenia: tego podłoża. Są to bowiem doImy bardzo głębdkie 
i stasunkowo wąSkie. Najpe~n.iej elementy te uJddkumeIlltowane są w rej()­
nie Kamienia PomorSkiego, (KopozyńSka-ZanJd.arSka 1968). Maksymalna 
głębak:QIŚĆ 'kidliny rozcinającej osady jury wynosi tam dkało 160 im liCZłlC 

od powierzchni wys.oczyzndWej podłaZa c7JWa1'ltOl"zędu. Dno doliny IW tym 
miejscu .znaj1d/Ll'je się na poziomie 187,5 im p.jp.m., a powieT'zchnia wyso­
czymy na ,Około 30 m p.p.m. Nieco na ~ie od tego punkitu głębokość 
doliny wynosi .około 130 m, a szerokdŚĆ prawie 1 km. Niewiele płytsze 
i prawdq>oIddbnie równie wąSkie doliny wYstępują także na pozoStałym 
oIbSza~e opracowan~ó terenu. 

J alko dru'gorzęrdne e1emen ty morfologiczne w Obrębie dolin można 
wydzielić stopnie eiozyjne i ostańce erozyjne Obniżonej 'wySoczyzny. 
Stopnie erozyjne, pOd'dbnie jak i cały układ !dolin rozcinających podłoże 
czwar.tDmędIu, są wynikiem kilkab-otnego rozcinania podłoża podczas po­
wstawania kolejnych systemów ordwadnianiadbszaru pólnocno-zachod­
!Diego Pomorza. Występują one w dolinaclt, które czasami nawet ijlWlUkrot­
nie !były OIdpr~a'rowywane, przy C'zy.rtl d~aliny mł~ nie powtórzyły 
całJkowicie dolin ,starszych i 'zostały w stqswnlku do nich nieco !przesunięte. 
W wynillru tego pozostała z jednej strony doliny wy2sza knlwęm 'doliny 
stars'zej~ wypełnIonej starszymi ~mi c,zwartorzędowymi, a' 'z d:rugiej 
strony doliny krawęldź ta została obnIżona - ścięta dnem młodszej doli­
ny ,'rozcinającej, ,tutaj 'podłoże czwartorzędu. Przykładem takiego s~ia 
erozyjnego może :być odcinek doliny na 'Wschód od Białaganfu (fig. '3A). 
Przykładem dwu stqpni erozyjnych maże /być tWSChddnie ,zbocze doliny 
na połutd!nie dcl! Łdbezu (fig. 3B). W dbu tydh przypadkach w' istniejącej 
obecnie dalinię notuje się niezgdd!n<Bć wieku posZczególnych Btopn.i z nor-
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,Fig. 3 

Stopnie erozyjne w dolinach podłoża osadów czwartorzędu: A - na SE od Biało-
gardu, B - .na S od lAlbezu, ' C - na S od P<lłcz.YD8, D - na S od iKO&Zalina · 

1 osady podłata ozwarlc:mzędu: 2 obeeale zall'howane powierzobnle eraznne w podłCl!:u 

osadów aEWIII'~ędu; 'p\e!IWot.ne (obecDle * adIooIw«ne) poW1«'zdm1e erocsyjne IW podłO!iu 
OIIIad6w czwertor~u; • pawd,erzcbcl1e er.azYllńe :vi osadacb ClIrIWartorzędu. Wiek dna doliny . 
I stOlpn4 erOoZJ'llllycb: 1 'pliocen 'l wesesnyplelJstocen, 11 tnteqlacjal wielki, 111 lnterglac'.lal 

eemsk1 

Er<lSion steps lon thevaHeys ol the Quaternary substratum: A - BE' ol lBiałogard, 
~ ol Labezj C-S fIl.Połczyn, D-S ollKoszaiin 

l . deposlts of' tbe ·Qua'temary sllobstratum; , prellened eroslon surfaces in the Quaternary 
IUbIItr~tum: , pl'1mary (aotuany not !pl'eserved) eJ'CJ81OD ~C'eB in Ule Qliatemal'y obetrlllt\lmi 
• eroslon lIurfaees In the Quatem.ary dElPOllts. Ał;e Ott the .... 11ey tloor and Ot eroal.oA wteps: 

l PliOcene and 'ear]y Plel8tocene, 11 Ckeat duter81Bclal. 111 Bemian Interllac181 . 
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malnlJ kdlejnością ich powstawania, !kiedy to wYższe sfą>nie są starsze, 
a niższe młodsze. Tuta,! bowiem, IW wynikru nakładania się elementów 
erozyjnych z 'rÓŻnych dkresów rzeźbotwórczych oraz ich kolejno coraz 
mniejszego wcinania się IW podłoże czwal'ltorzęldJu, stapnie -wyższe są młod­
sze, a stopnie niższe stall'Sze. Sytuacja" ta nie jest jednak xeg:ułą dia ca­
łego oIbBzaru baJdań. W [pl.'lZypadku bowiem, kiedy mładSze doliny wcinały 
się głębiEli IW osatly pddłoża czwartorzędu niż !doliny etamże, :istnieje nor­
malna ikolejna3ć stratygraficzna stopni erozyjnych. Talk1e przypadki za­
notowano 1lIP. w odci:nlkaoh ddli:ny na :południe od Kołobr2Jeg'U, na połud­
nie od Połczyna (fig. 3C), na wschód od Gryfie. Bardrziej skomplikowao1a 
sytuacja ma miejsce w ldo1inie na półudnie od. Koszalina (fig. 3D), gdzie 
najrnłttłsZy j-est stopień rwy7iszy, starsze od niego jest 'dno doliny, a naj­
starszy stopień niższy. Poza stopniami erozyjnymi różnego wieku, IW Oko­
licy Kamienia PomorSkiego /WysI:ępIU1ą diwa tarasy erozyjne, Iktóre po­
wstały IW' jeldnym dkresie rzeźbotwÓl"Czym(iKopczyńska-żandarska 1968). 
Ostańce erozyjne wysoczyzny, występujące w ddlinach, u'do!lrumentowane 
są znacznie słabiej nm erozyjne stopnie i tarasy; mO'ima je było wyodręb­
nić jedynie IW Łdbezie: i na wschód Od- Kamienia lPoInor5kiego. Do form 
tych morma by jeszcze zaliczyć niewielkie ~eDity !WySOC~ny dbcięte 
krawędziami różnych dolin, np. na- ,zachćrl od Łobezu i na zachód od No­
wogardu. 

Na i>ddstawie przedstawionycb danych stwierdzić należy, że ukształ­
towa'nie pawiexzchni pdctlO'ŻS<l9Bd.ów cz.walrtorzęd:u Ibadanego .obszaru me­
cydawanie odIbiega swym c'h8!I'akterem Od krajobrazów typowych dla 
OOszaIl'ÓW 1Iliżli. Posiada ano iraozej chal!'adrter wy!żyntny i I'lJbliżone jest naj­
bardziej dl() tkrajdbra:m Wyżyn środkowqpolskich. 

GENEZA I 'WnIK iPOWI'DZCHNI PIODW2.A OSAIDOw crzWARTORZĘDU 

Przedstawiona mapa -uksztaittowania podłaźa osadów czwartorzędu 
(fig. 2) rÓŻni 'Się 'znacznie Od dotychczasawycll opracowań (Dadłez 1958, 
KowalSka 1960, Schoeneich 1962). W d.dtydhczasowycth opra(!owaniach, 
mimo że przyjmawano poligeniczn<lŚć rzeźby oraz różnowiekowość roz­
cięć erozyjnych ip.odłoża czwartorll:ędu, wszystkim "punlktom dokumentu­
jącym łIladaW8nO jednslkową rangę · .genetyczną i wie!kową. stąd mapy te 
przedstawiają ~ę !podłoZa jako jeldnolity dbraz powiencłmi, która 
mogła utworzyć się - zwłaszcza w elementach e"rozyjny$ - w jednym 
okresie rze2Jbotw6rc.zym'. Szczegółowa ana'liza stratygrafie,zna i ,paleoge0-
morfologiczna <>SaId!6w i rzeiJby, rozwijającydh się · rw 'trzeciorzędZie i plej­
stocenie północno-zachodniego Pomorza (Kopcżyń':a-ZandarSka 19'10), 
pozwoliła 1Z~6żnicowaćgenetycznie i iWie!kawo punkty, na \ktI6.ł'ych oparta 
jest imapa ru!ks2Jtałtowania podłoża czwartorzędu, oraz pokamć w sposób 
graficzny [pbligenicznCi§ć ukształrtowania tego podłoża. 
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W wyliiklu ana1f.zy stratygraficznej i paleogeom.orfologicmej można 
było wyd2ielić szereg dkresów 'rzeźbotwórczych Q pmewadze działania 
procesów erozji i denudacji oraz wYkOnać dla większości z nich mapy 
paleogeomorfologiczne. We wszystkich tych dkJresach podłoże osad6w 
czwartorzędu !było. -w wię!k5zyni ·lub mniejszym stopniu modyfikowane. 
Talk więc !kształtowanie się rzeźby podłoria c1zwartorzęldu przypada gł6w­
nie na: 

- wczesny !pa!J.eagen, 
~ pliocen i wczesny plejstocen., 
-iInterglacjał wielki, 
- i'llteI1glacj.ał eemś:i. 

Najetarsze elementy rzeźby podłoża 07JWarlorzędu, występujące wy­
łącznie w obszaIl"ze 2'!budowanym 'z osadów me~rku, to powierzchnia 
wysoczyznowa ,wraz z 'drdbniejszymi formami ~gartby, kTawędzie denuda­
cyjne i kuesty). Formowana ona być ~ podc~ lub wkrótce po 
ukształtowaniu antylldinorium pomorskiegoo. Szereg baJdaczy mezozoiku 
przyjm:uje, że całkowite wyniesienie antyklinorium miało miejsce na 
przełomie Ikredy i trzeciorzędu o(pOO". np~ Samsonowicz 1952; TySki 1958; 
PaiarySki 1957, 1960; PietrenlkQ 'H~1; Dadlez, lOayczak-CalikowSka & 
DęmlbOWSka 1964). JeldnoczeSnie anallizil pa·loogeomorfolagiczna podłoża 
osa'd6w 'trzecior.zędlu pozwala Sądzić. 'że, na: dbszarze iytm po oligocen 
włąc,znie !brak a!kru.mu1acji jakichko1wielk. osadów. Tak więc l'zeźba struk­
turalno-denurdacyjna, nawiązu.'jąca do. głównych i podrzędnych S1:r'Ilktur 
mezozoiku oraz do z:ramioowania oIdpornościowego skał jury i koredy, mo­
gła ukształtować 'się zapewne już we wczesnym paJ.eOlgenie. Miała ona 
cha'l"ałkter prawie wyłącznie ~acyjny, gdyż nawet w Obszarze, gdzie 
"konseI'IWdWana" je6t dbecnie w .zachodniej części terenu osardami rtI'lZe­
ciorzędu, nie stwierdza się ipold! nimi dolin erozyjnyc!h. Podczas akumulacji 
.oligOceńskiej powierzclmia północno-zac'hodniej części antytklinoriułn po­
morskiego mogła w dalszym ciągu podlegać procesom deIllUdacyjnym. Nie 
daiy one jednak nowych form, gdyż nie r&żnią 'się one od form, kt6re 
występU'ją pod 'c;l'Sa!d.ami oUgocerru. 

Miocen 'dla 'bardanegoo terenu jest dkresem 'Przerwy w fO'l"mowaniu 
się denudacyjno-erozyjnej rzeźby pddła2:a czwartorzędu. Akumulacja 
mioceńSka objęła bowiem ,prawdopoddbnie obszar całego antykl~orium 
pomorSkiego.. , Zalhamowała ona ' działa1noSć proiceeów neźbotwórczych 
i tym samym zamknęła pierwszy denutdacyjny dkTes 'l"ze2botw6rczy dla 
'Obszaru podłoża cZwa'rtorzędu 'PoZbawionego dbecnie osadów miocenu. 
Natomiast diJ.a dbszaru pd<Hooa. gdzie osady miocenu wyStępują, jest to 
okres powstania powierzchni , o charakterze akumulacyjnym, dziś !:U:Ż tek­
tonicznie poważnie zmienionej: 

Następny dkres rzeź'bobw6rczy podłoria czwa~torzędJu 'Przypada lIla 
pliocen i wczesny ple~en:, aż !po zlodowacenie krakowskie. Jest tO' 
okres, w !którym nastąpiła wyraźna zmiana wa.rwrków, klimatycznych. 
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Efelktem .jej jest iprzewaga działalności procesów erozyjriyoh~ które dają 
2upełnie ,odmienne furmy rzeźby. Sąti:> przede wszystkim głębokie ii wą­
skie doliny erózyjne. Znaczne- głębokOści dolm, usytuowanie głównego 
działu 'worlnego mniej więcej wzdłuż osi ailtylklinorium pomorskiego oraz 
rozkładanie się dolin konsekwentne f subsekwentne w ~u do struk­
tur. tektonicznych .mezozoiku (f,ig. 4) iWSIkarują na zal$ość irOZ'Woju sieci 
rzecznej dd, ;:;tTuktllx pOdłdża czwartorzędu .. Za'łeżri~ ta ~w:oId()wana 
być musiała ruchami ·tE&tonicznymi wynoszącymi antyklinorium pomor:­
Skie, a obniżającymi otaczające je synklinoria' i synkiinę TrtzE:fuiatowa. 
Występowamle iW zachodniej częSc;i a:ntylklinoriwll pomorskiego -głównie 
dolin sulbselkwentnych, a w zachodniej konsekwentnych za'leżne ibyć mu­
siało również od ·zróżnicowania- pozytywnego rucihu tektonicznego wzdłUż 
~ntyłkJlinoriium. ZachOdnia część antyklinoriumrw początkowym okTesie 
:formowania się sieci rzecznej zapewne pCllCftegała i>owdlniejszym ruchom 
wznoszącym niż częlśĆ ,WSCIhddnia. Wobec' tego j~Blke że :największe głę­
bokości wcięć dolinnych występują w dolinaCh subsekwentnych między 
Tl'zebia'towem a Kamieniem IPonlol'Skim, m.ożna sądzić, iż w !końcowej 
części rozWażanego okresu rzeźbotwórczego intensywniej wznoszona być 
musiała zacl:l.odnia część antyklinorium. W cza-sie tlworzenia się systemu 
·dolin,.z ówczesnej :powier~i wysoczyznowej w zachodniej cZę'ŚCi lba.da­
nego obszaru U.8UIIlięte 7lOStały osady miocenu i ~onięte formy il"ze7Jby 
denudacyjnej z wczesnego paieogenlLl, które !pmwdq>odobnie zostały nieco 
zmodyfikowane. Formy te mStały Ponadto lWówczas powa2miie rozcięte, na 
ogół ipoprzecznie, nowym Systemem dd1in rzecznych i wObec tego niejed­
nokrotnie ,zachowały się jedynie we f'l"agrnentadh. We wSahooniej części 
terenu ówczesna ~soczyzn~ (powierzchnia akJumulacyjna mioceńska) 

uległa również powaJŻnym zmianom. Poza rozcięciem jej szeregiem dolin 
rzecznych, musiała il'6wnie'Ż podlegać ona procesdm ąenu!dacyjnym. Po­
ważniejsze znaczenie dla obecnego Ukształtowania tej powierzciłm.i miały 
jednak ruclhy tektoni~zne, Móre spowodowa;ły powstanie nierówności 

w pierwotnie płaSkięJpowier2lCllmi sętPyrnentacY'jn~ osadów mioceńskich; 
kulminacje jej przypadają bowiem na antyklinoriUm pOrirorslrie', a Obni­
żenia na synklinorium Ibrzeżne. 

W nastęip11ycl1 ~ch rze2Jbatw6rczyC'h, które p1"zYIPB.dają na inter­
glacjały - wielki i' eems'ki, rozwój rzeźby ma pod'Obny' cha'1'alkiter jak 
w pliocenie i wczesnym !plejstocenię. W dbydwu interglacjałach rozwijają 
się systemy.głębdkich i wąSkich dolin :rzecznych wykazu-jące również za­
leżność od ruClh6w ~nicznych. podłOOa. cZ\yartor.zę'dru. Rz~i w tych 
okresach początkowo rozcinały osady· cz,wartorzęcJ.u, a w końcowych e-ta­
pach dochodziły do osadów pocDoża czWartorzędu, a nawet poważnie je 
rozcinały I(fig. 5 i 6). SieCi dolin z obydwu. interglacjałów nie wykazu'ją 
jednalk zgodności, co -wynika ze zróżnicowania pozytywnego ruchu tek­
tonicznego anty-lIdinorium pOmorskiego,. -wzdłuż którego ciągle sytuu!je się 
główny' dział wodny. . 
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lFig~ 4 

RozciI\4ll1e 'podłoża osadów czwarlorzędu w pliocenie .i wczesnym plejstocenie 

l gran.l.ce gedlOll,Lczne mtt:dzy osadami lIueody .'(K), j\1!l'Y (J)' i ·triesu (T)i , U8koki w osadach 
mezozoiku; 3 p6ł.nocno-zadwdn1a <q:enerallrzowana) granica (l88Id6w 'tnectorzędUi " doUny 

rzeczne Tozcloające podłoże oezwar'4;~u . 

Erosion ol the Qua·terna·ry 8Ub&trai1;um duriIlig the , Pliocene and !!arly Pleistocene 

l ogeologtcal boundades between C~etaceóbs, CK), J',ur_ic (J) aDeS T.r1assic (7') deposl.ts; 2 
faułtB in the IB/[esozolc dąloslls; 3 cenenUzed, ~ boUDćlIH'Y ci. the TeńJary deposills; 4 V'IIł-

, le)'ll cutting the Qull'temaTY lIubśtratum 

W, intel'lglac.jlile 'W'ietkim· sIeć ąolin W dużYm 8topni'l1 powtarza układ dolin 
z pliocenu i wczesnego !plejstocenu. Zależy to od .predyspozycji powierzchni aku­
mUlacYi3nej gliny zwałowej uodowacenia 'krakowekiego, 'która zapewne nie apeł­
niła całkowicie , dolin z wcześniejszego Okresu, oraz. 'Zależy taame od zróżnicowania 
(analogicznego 'jak poprzednio) , ruchów tektonic.znYch. W okresie tym na:s~plło 
odpr~arowanie starszych dolin i to w większości IPrzY1P8.dklów, całlk:owite (ifig. 5). 
,Jedynie .na północ od Kamienia Pomorskiego rzeka intenglacjalna tylko częściowo 
usunęła gliny !ZWało.we ziodowacenia '1krll'kowoSkiego, wypełn1a1llce starszą dolinę, 

którllteż znacznie IpOSzerzyła tfig. 2). Utworzyły się wtedy dwa tarasy erozyjne, 
które wycięte Sil 'j,UI! w osadach 'mezozoilk!u. Analo.glczne tarasy eroZoY'jne ,'WYstępują 
równiEż w dolinie na wschód od lKamienia iPomorSkiego. iPoza dolinami odprepa­
i'Ow.ujIlCymi starsze doliny 'WYsi'A:lPUją teidO.tlny, 'które po raz pierwszy <wtar~ do 
osadów pocllcna czwartorzędu. BIl to głównie górne odci~ki dolin odpreparowuj a-
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Fig. 5 

!Rozcinanie podłoża o~adów czwartorzędu w interglacj'ale wiellrim. 

l gnoice geolO(l'iczne .mJ.ędzy osadami !kredy (K)" jury (J) :t triasu (T); 2 uskoki w osadach 
IDezazolku; 3 p6łDoicm'O-ZlłCbodnla (ZłCenerallrrow.an.a) .grllll1cB 0'BIId6W trzeciorzędu; &-7 doliny 
rzeczne Ifuł) ·ich od1>inoki w podlotu osadów czwartDmę'du: , nowego 1.Ik:I:afdu. i odln'eparowu­
jllce l gł6wnie pogłębta:lllCe dollDy z pl10ceDU 1 wczesnego plejfJtoceuu, 8' odprep&rowujltCB 
i głbwnle PQSZerZ8(Jlloe doliny oZ ;pHOoCeIIlu i wczesnego plEdtttocenu, 7 ~ODe !fil osa­
dach czwartorzędu u,a ' liniach doiin 11: p1d.ocenu 1 'WCIZeBMi8o cplejetocezru; 8 obsza,r Wysoczyzny 

poiłodowcorwQj. gdZie odI!IłQnJęte zostało podłoże 'C1ZWartorzęc1u 

Eroosion of the Quaterna·ry Bubstraium dudng the Great interglacial 

geologieal boundaries betrween CNtaceOUB (K), .T'IlTassI.C (1) 'łIDd 'l'riass1c (7') d~OBits; J 
fBults .in t'he lMesozo1c deposlts; ;, generallll:ed, iNIW iboundll'l'Y ot 1Ihe Tert1a~y deposits; 4-7 
vaHe", or the1r sectors in the Quatern-Bry BU'bsllrarum: , {)f B aew pattern, li renewed. and 
obietly ~ing val1eys of Pl10cene 'IDl'd early PIl!IIStoocene ,age, 6 relllillWed and brosdenIInM val­
-leys ot ' 1P11oC«le and es!'!y 'Plellltoceoe ece.. 7 ;formed d.n Quaternary depositB on Unes of 
Pl1{)eeoe and eKly lPIleiBtocene vailleys; B pos't.gtacla-l upJ.1IDd area 'Ul ,wbicł1 the depÓllits ol 

<tbe Qu_ł«nacy IlUbstratum Ilave bean e:xposed , 

cyc h doliny etBlrSze, co zdaje się·wynikać z inrtensywmejllze!go w tym czasie wzno­
szenia antyklinorium lPomor8ikiego~ 

Układ dolin z interglaCjału eemskiego różni się od sYliltemu dolininterglacja­
lu rwiellkiego przesunic:ciem 'dolin suibsekwentnych w ~ antyklinorium pomor­
.kiego (fig. 6). 'Bra'k 'było !]ut zapewne wtedy !predy~zyClji dla ksrlałwwania się 

pierwotnego odpływu w powierzchni ~ulacyjnej osadówz'lodowacenia środko-
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Fig. 6 

Rozcinanie podłoża os,adów czwartoTzędu w inteTglalCjale .eemskim 

l gTaIJioce geolog.łc2lDe .między osadami tklredy (K), du.ry -eJ) ~ triasu (T); 2 uskoki w osadach 
mezozGilm; li lPÓłn()lCllN)..,zachOldnia (ą:ene.raUzowana) grenioa osadów trzeciorzędu; 4-7 doliny 
rzeczne !lUb 4ch odcl.nki w 1P000ł06:u osadów ozwartorzlldu: 4 nowego u'kładu., :; odpreparowu­
jące 1 głównie pogłębiaJlI'Ce doliny IZ pLiocenu i wczesnego plejstocenu oraz z inte;rglacj'ału 

w.Iel!k:1ego, II odprepaNl'WiuJące i gł6wme IPOBZerza~ące doliny z !pliocenu' i wczesnego plej­
stocenu oraz z 1nterg,lacjalu wieJd[i1ego, 7 od.cdnki dooliln rzecaJ.yeh !WYkS:/JbałJcone w oss.dach 
czwaortGrzędu .na U'1'l1oach dol'in z pliocenu i wczesnego !plejstocenu or_ IZ -interglacjału w:lel­
kiego; 8 obsZar owysoezyrzny iPOlodowcoweJ, gdzie odsłonięte zostało pod.łOOe czwartorzędu 

Erosion o~ the Qu.aternaTY su'batratum du'l',ing the Eemian interglacial 

l geologicll'l boundaries betwee.n Cl'etaceous (Kj, J'uraSBic (J) and Triasa1c (7) deposits; 2 
faults in the MefIOIZIOiJc depoSi.ts; li gener~ INW boundary of the Ter,tiary deposits; 4-7 
valleys ar thelr sectors in the Quaternary .illxJtr8ltum: 4 Of a new pattern, :; renewed and 
eMefJ.y deepeni'1'lfr 'vaHeys of iPII.iooene ,,00 euly. iPle!stocene. and ot Great mter~acia!l age, 6 
renewed 'IInd broaldtllning val1eys of iPllooane a~ early PJ.eistocelne, eDid o.f Great ln.terg.lac.l.a~. 

age, 7 fc,rmed in the Quater~ary deposits on :tInes of Pldooene, early iP-lelstocene and Grea!; 
lnterglaeial vaiJ.~eys; 8· postglaciai Ujplsnd a,rea in W'hlch the de(posits ol the Qu.aterna.ry sub- . 

stratum have ibeen elOPosed . 

WQPo-lskiego. Stąd też intensywniejsze wznoszenie się najbardziej południowo­

-wschodniaj częściob&zuu, gdzie występują na!jglłębsze i :k:onselkwentne doliny, 
stało się impulsem dla zupełnie nowego. układu dolin, nie powtarzaJjącego starszych 
systemów dolinnych. Doliny te, ·zw.l:aszcza w ·obszarze rozwoju dolin 8ubsekwent~ 
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Fig. 7 

Wiek pow'ienchnl podłoża osadów czwartorzędu 
l ·granice geoloełCZŻle m1ędgy OBoIldami !wedY (iK). ~UI'y (J) 1 ,triasu (T); , uskoki w osadacll 
mezoZO!ku; a. p6łnoon04łicbodnla <r,gl!nel"a1t.I:owna) gran.ica osadów rtrzec1orzędu; ~lO doliny 
erozyjne: f oZ IPl100enu i wczesnego plejlstoceIiu, S .z pliocenu i ·wazean.qo plejstocenu odpre:­
pai"owlllle w lnter,gla.cjalle wlelLk1m, IJ z ,pl4ocenu 1 ,wca:esnego pląstocenu odpreparowane w łn­
telrglaC'jale eems:k:im, 7 z pUooeoo l · waz:esnego plejstocenu odpreparowane . W lnterg.laejalaoch 
wle1k1llD 1 eEIIIlSk:lm, B II lntEl!'lgolacJału w1elk.l.ego. 9 z interglacjału lW1.eJkiegJo odprąlarowane· 
w intergl:ac;lale eemaIdm, 10 z interlDlacjal.u eeuiak.te.go; U ISkilty · w:yeoazyrzn mody!lkowane 
w interglac1ale wlelklm; U strefy ~oczyz:n mod~Qwane w ołnterltlacjalach wielkim 

1 eeIIlIIIQm 

Age cxf the Quaternary substntum sUTfa:ce 

l bound1ł1"oies between Cntaoceous (K)" Jurasslo (J) and T·riassle (T) d~its; Z faults do the 
Mesozoic deposltB; 3 generalilled., NW ooUDdary of the 'Tertiary deposl1ls; ~10 vaUeys: 4 of 
Pliocene aDd ęa~ly FO.eIBłocene ., • ot ·PlUoceoe and early lPleistocene age but renewed 
during tbe Gorea:t 1onterJDlac1al. S ot Pldooene, and early Plelstocene age but renewed during 
tbe Eem1an kl:terglacUWJ., 7 .Of lPUocene and e&r1y 'Plel.ltocene 9ge ibDI: NI1ewed durlQg the 
Great and EeIIl.1an m~e.cdaJs, B of the Great Intergladal, 9 CIf the Great łntergła.ciaJ. but 
renewed dudng thE! ~ łntE!ł"gla.cial, 10 of the Eemlan laterglacia-l; II upland area :moc1l1tled 
d,arlng the Great .:Ln.terg1Bo1al; lZ u,pianJd tlrea mod.1f1ed during &he Goreat and Ee:mhm 1!ntei"-
. 8lacilals 

. nych W rzefbie podJ,oci;a osadów czwartorzędu, nakłada:ją się poprzecznie na :syste~ 
my dolin suUszych, co w efekeie daje słkolll(plilkowany obrBtZ 'krzY'żowania się dolin 
{fig. 7). Oct>repaoowywanie w tym okresie dolin starszych dest raczej przypadkowe 
i wiąte się przede wszystkim z obszarem wYstąpowania dolin konsek!wentnych .. 
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Powierzchnia wysoczyzny pc;dł$ .osadów· czwarlorzędIU tpOdczas 
okresów inte"rgla~jalnych ulegała rówillież ·zmianom.. ilintęnsywme działają­
. ce !procesy demidaJCyjne lila powierzclm.iach. wysoczyzn poladowoowych d~ 
'prowadziły w interglacjałach do ~arcia·pdk.rywy osad6w czwartOrzędo­
wych z kulminacji ~a i _m~yfikacji·.oos~Ob.iętycl:l fOJ.m (fig. ·.5 i 6). 
Modyfikacja ta JW zaOhodtriiej części :terenu polegała jeld.yn:1e na dmiżaniu 
wczesnopałeogeńSkich formdeimdacyjnycth, które w dg61nych zarysach 
zachowały do dziś cha1.'akter takich form j jakie lWyS:tępują w obszarach, 
g&i.e przylm-yte są <Rodami otneciorzędu. Podobne dbniżanie odsłoniętych 
kulminacji zadlOdziła: również we -'I1Y5Chodniej części terenu na ak:umu-Ia-
cyjnej powierzchni mioceńskiej. . 

W powierzchni podłoża czwartorzędJu. na uwagę za.sługwją także nie­
wielkie formy doolimle ··o -gł~kościach najwyżej 20 m, które poziomicami 
zaznaczono na SE od Białogardu, oraz pomi~ Nowogardem a Kamie­
niem Pamo~im (ifiig. 2). Wdbec 'tego, że·wypełnioo.e są one madami 'Zło­
d1>wacenia ibałtyclriego. należy czas ich powstania związać z-dkresem tego 
.zlodowacenia. -

Ru~y tektonicme na badanym ooszarze · zachodziły zapewne nie. 
tylko podczas trzech amówionycth wyżej akJres6w .il"OZW9'ju r6żnych syste­
mów ddlinnych, 'lecz także podczas .rcmmelający~h .je dkres6w o IPrzewa­
dze procesów" alkrumu1acji, dając dad.atkową modyiJkację wykształconej 
już rzeźby. 'ZwaJŻyIWSZY, że obecnie dna dolin leżą znacznie poniżej po­
·ziomu morza, np. n-a NE ·od Kamienia PomorSkiego 187 ,5m p.p.m., . s'ą­
dzić :można, iż po interglacjale eemskim' Obszar p6łnoeno-zaohod:niego Po­
morza uległ znacznem!U ·dbniteniu, CQ ostatecznie ustalilło położenie podło-
ż~ osadów czwartorzędu. '· . 

Rzeźba podłoża osadów . czwartorzęa.u obszaru p6łnoonO--zachod.niego 
JPomorza jest powiell'zchnią niezwylcle urozmaiconą, o deniwelacjach !prze­
kraczających 230 m, i ma ,aria charakter nzeźby wyżynnej, wybitnie od­
biegającej Od !l'ze:2Jby terenÓW niŻlowych. R·zeŹlba ta jest rezultatem skipm­
plilkowanego na1kła(iania lsię działa1naści !procesów deJllU,dacyjnych, erozyj­
nych iteJk1to.nicznych, które i różną intensywnością 'drlałały od -wczeSnego 
paleogenu aż prawdopądobnie po holocen włącznie. . 

W !P9'wierzchni podłoża czwaTtorzędu Występują dwie zasadnicze 
jednostki geomorfologicene, a mianowicie .wysoczy.ma i skomplikowany 

. system. dolin eil"ozyjnych. 
Powierzchnia wyeoczyznawa podłoża czwartorzędu jest wyni1kiem 

głównie procesów denudacyjnych i ·tektonicznych •. W zac!hodniej części 
obszaru - tam, ;gdzie w podłdżu odsłaniają się osaJdy mezazoikJu, Itworze­
nie się jej przypada na wczesny paleogen '(gaIłby, Obniżenia', krawędzie 
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-denudacyjne i !kuesty), a modyfikowanie jej na oligocen, pliocen i IWCzesny 
illejstocen; modyfikowanie ku1minacji następowało ponadto w intergla­
.cjałach -wielkim i eeroskim (fig. 7). Wsdhodni i połu'Cłniowy .obszar p<>­
·wierzchni wysoczymowej, 'gdzie w podłożu odsłaniają się osady trzecia­
:rzędu; powstał jako powierzchnia alk.umula<:yjna IW miocenie, ~a mo­

dyfikowana Ibyła głóvmie w pliocenie i wczesnym Plejstocenie, oraz częś­
-eiowo podczas imerglacjałów rwie1kiego i eemsld~o. Cała ipowierzdlnia 
'wysoczyzny lPddłoża czwal'ltorzędu, począwszy od: wczesnego !pa'leogenu 
.aż prawdopodobnie po !holocen włącznie, !podlegała urozmaiconym ruchom 
teiktonicznym, których efektem jest. obecne ·przestrzenne zróżnicowanie 
jej wySdkości. 

Skomplikowany system dolin e:r~jnydh I"07JWiniętych w powierzch­
.ni wysoczyzny podłoża czwartorzędu jest efektem przede wszystkim pro­
eesów erozyjnych, które' działały podczastrzec!h okresów r02lWoju sieci 
:rz.ecznych, co dało trzy różne Ilikłady dolin (.fig. 7). Clharakter układu ca­
łeg,(, systemu 'Clolin podłoża, jak rownież r6żnicow~nie się tyd,h tt.tkładów 
podczas trzech -okresów rozwoju rz~y eI"QZyjnej predysponowane było 
:.zróżnicowanymi ruchami tektonicznymi. Tak więc w podłożu czwa,rto­
.ll'zędu występują do1my ·zs.'r6wnoz pliocenu i IWC·zesnetgO plejstocenu, iktó­
rych część. zastała odpreparowana, pogłębiona lUJb poszerzona w mtergla­
oejale wielkim i sporadycznie w in.tezgIacjale eemskim, ·a nawet miejsca­
mi podczas dbydwu interglacjałów, jak też doiiny z interglJ.acjału wiel­
kiego, z kt6rych tylko jedna '(łk. Nowogardu) została powtórzona w inter­
.glacjale eemskim, a wreszcie - d~iny z interglacjału eemskiego. Ocłpre­
tpaTowywanie, pogłębianie i !POSZerza!llie ddlin starszycIh przez młodsze 
dało w rezultacie skomplikowany system stąmi erozyjnych nie ddpowia­
dających sensu stricto tarasom erozyjnym. 

ETzedstarwiona mBlPa 'Uik:ształtowania podłoża osadów czwaTtorzęidu 
jest obrazem sporządzonym na podstawie pwlktów ddknunentacyjnych ge­
netycznie i wiekowo zr6żm.icowanych. Zróżnicowanie to można było osiąg­
nąć. jedynie na drod:ze 8I1l8lizy stratygraficmej osadów czwartorzędu oraz 
paleogeomorfologicznej rekonstrukcji rzeźby z czaSÓW poprzedzających 
·czwartorzęd, oraz rzeźby czwartorzędowej. iM-apa -ta jest więc rezultatem 
szczegółowego ·rozpozna·nia zmian w ll'IZeźbie podłoża, jakie powstały w na­
stępującyCh po scflie okresaoh .rze.fJbołJwórczych. Ten sposób konstrukcji 
iliiafpy poidR:oża, zwłmża dla obszarów o *ampi:iłkowanej genetycmie 
i wiekowo rZe2Jbie, ma szanse otltworzenia obrazu znacznie Iblimzego rze­
czywi'gtemu niż mapa opaNa rwyłącmie o rzędne powierzchni ' podłoża 
.i nie uW'2iględniająca lrolejn<lŚCi porwstawania posZczeg6lnych elementów 
tej l"zeźby. 

Instytut Geo~ii .Podsta.wowe; 
Uniwers1itetu 'WaTsm'WSkieco . 

WarszaWa 22, Al. ŻWiT'1ci i WigUTlI 93 
Warsza'lOO, w lutym 1969 T. 
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SUMMABY 

ABSTRACT: MorpholOl7 ot Ule Quatenlary lubstratum In · DOrtb-Weltern PQmerama fs 
strongJ.y ·&veraiflled m regard ot its «Jgin and age ol the parti.cul8'l" dements. It IS a rerults 
ol a complex superposl:tdOlll in t.lme ot t.he denudatłon. enJIIl.on and otecłioDk: proc_el that 
aeted . with vmouI IlIlten.el.ty. The perticular elements ·01 Ws morpbology were formed 
durlng- the early l'Ialaeogellle. Pllocene łIII1d early Pleistocene (up to the MIodel ~ 

and 4ur1n1l the Griat CMłndelfllll8) ~ Eemiari (lUafW1lrm)lnterg!aciaJ. perkld& 

'!'he area ol north-western Pomerarlia embrac~ the :western part ol tne 
Pomeran'ian anticunoriu'l1'l and·pari.1y ol Ithe adjacent aynclinoriums. The Pomerahian 
anticHnorium is here divided in.to .the KołObrzeg- and Kamień Pomorski anticlines 
that are separated by the Trzebiat6w ay·ncllne fFi.g. 1). . 

Two ~in mOtphologicalunits play major role in the substrataI reliel ol 
the Quaternary namely the 'llPla;nd, and a OOIDiPlicated system ·af valleys cutting the . 
upland (Fig. 2). . ' 

CulminatioriS ot the upland (max. 4Ct5 m u.ł., S of Białogard) are connected 
With the Koł<ibtzeg. and Kamied 'Pomor&k:i anticlinee. '!'he upland ls generally tilted . 
toward NW and ifrom the area ot the anticlinal unita toWard the ad';iace;nt syncli­
noriums. Buch a pattern of cu1minations pointa to their dependence on main 
t~ctonic structurea ol the iMesozoic. Denivelation . ot theupland eurface slightiy 
pasSIeS! the 'V8\JsueI of S5 m. 'n1e· details of the morphology a160 ,show distinct 
d~endence on the Mesozoic a.ubstratum l.e. on amaller structures and on the 
differential resistance to weathering. A resuit ol tbis controll are str-uctUral humps 
and denudation escarpments and Questas that accentuate them. Their height does 
not exceed 30 m. In the area ot the ,Tertiary deposits, omy an elevatłon (slightly 
exceedln.g 19 ni) in the ws ol. the Koszalin structure shows. coIlneetion with the 
second8ry etructural unit .Qf the aijjacent syncliriorium. r.rhe &urface of tJiat part 
al the 'llIPland showa rather a character of a tectonlcally reshlllPed, primarily ' fiat 
accumulation amace ot the Miocene seddment6. . 

A compllcated system ol valleys rea.ul~ Ifrom the fact that the valleys ar 
their sectors are ot various age that have been formed during the subsequent tim,e 
!periods interspaced !by glacia~ lPerioos. Thus these vallley& are sti.perposed and aJ;e 
ha~ing one over another fOr cross each o.ther w-hat in" eJlfect·· gives a series ot 
a~anying erosloll steps that sensu stricto do not correspoIi.d to the erosion 
.terrac:es (Fig. 3A, B, C, D). The valleys are very deep .:.... max. 11'60 m, and narrow';"';' 
ea; 1m ~ ol Karili-eń Pomorski). The lowest vaUey ~oor · is . situated at 187.5 m 
b.al., NE ol Kamieti 'PomorSki. 'In relation to the main a:ds ol the Pomerania n 
anticllnorwm the particular vaUeys are consequent or · &ubsequent, and tbus, they 
aleo depend on· tbe tectonie struc1lttes ol the iMesozolc. 

The morphologyof the under-Quaternary l\lIPland and · ot el'06ion va[leys was· 
ooDtrolled !by the fMesozoic su-,uctures and was pred!s.posed by tectoDic movements 
that were diMerentiated in. time and space and even along the lPomeranian anti­

. clinorium. The denivelatwos exceeded 1230 m and the Iinorphology was ol · a rather 
sUb-J:DOuntain character, dlst1nctly differing from the lowland relief. 

The main periOda ot the developnent ot the Idenudation aiid eroslon elements 
can be epeclfied as follo'w8 (d. Ffc8. 4, 5, 6): 

- early lPalaeogene, 
-,- iPIliocene and early lP1ei6tocene, up to the ICracovian (MindeI) glaciation, 
- Great inter-glacial lQMinde1lRiss), 
-:- Eemian lnterdaeial (lRiBs/iWiirm). 

The tectonfc movements were probably active also during the morphogenic 
periodil and in the periods inbettween them, IUIP to the Holocene inclusively. The 
age ol the partieular moIlphoklglcal ~lęments ot the aubstratwn is presented on 
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