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Stratygra.fia,.sedy-mentacja i paleogęografia 
cechsztyn u na obszarze Pomorza 

8TBATIGaAPKY, SEDIMENTATION AND . PALEOGBOGRAPKY 
101' TRE ZECBSTEIN IN POMERANIA 

STBESZCz.mmE: W qpa.Tclu o materiały wiertmd~e i- g.eo.fJzyome 01'. dotychcza­
sowe !PUIbldlk:acje jpt"ZE!jpl'IOIwIaIdz.ono poIdrJ:iał IiłoIsQ-atYl1"a1IIJamy· utlworÓ'W cec·hsztyn.u 
!Da ~, ~o pnzei1ieg ich sedymental,Ji' i zrekoo.stIr\1OW1llllO 8y­
tu~ję lPaleogeQgrlsfiJcmll. 'WyrÓŻniono łarlzy regLany !l'órim:iące eię wy(kfEtałcen:łem 
'lJt'wOl'óiwcechs:7JtyUlu, budorwll ~ą podłct!a t ttektoniką. Są to.: fragmen,t 
platfJOi'my W8'Cbodnlioeu~~j, *efa peryteryczn.a· platfmmy i fragmeDt syD.­
klIioorium p6łn~ego. Scbanikterymwan(l lP'l"Leb!eg sedymentBICj'i. po- . 
BZ~ególnY'Ch porlJiomÓIW lii.'OO8tratYll"lIficmY1C'h i podikrEIŚlono irch lŻróinicowanie re-

. gionUne. PR~o nowe inteilpetalC'je genezy ,;u1rwDtów reC$YIWIlych", gra­
nicy cyklotemÓ'W Leme i Aller QE'taZ poWlftawania warstw skał węglanowych lWŚr6d 
anhydrytÓfW. Pmeldlatawiooo ~y Unii ~ej i głębo'ltoLłc.i rzbioonfka w ko­
lejnych c~. ~ uwagę na ~ a:l8toBowama konodontów 

i 'aparat6w~ych wielollZc:zeti5rw ao korelacji atratygrat'llCtllllych permu. 

Badaniami. ObjętO utwory cechsztynu na abeza~ Pomom:a od Za­
taki GdańSkiej i diol'Ilej Wisły lila. wschQdzie Ido zachbldDiej granicy Polski: 
Obszar ten obejmu'je zachodnią cżęść syn~lt'lizy perylba1itydkiej, wynie­
sienie Łeby, c*icinek pomorSki synklinorium brzeżnego oraz północne 
części anty'k1inon"um ipOlllorsldego i nieC'ld ~zecińskieij (według podziału 
Poźaryskiegro, 1969). Dwie pierwazez wymienionych jednostek l~ na 
platformie w.schddnioeurapejskiej, . trzecia w strefie peryferycznej pląt­
fonny, a pozostałe wchdd:zą w skład synklinorium p6łhocn'oeuropejslde­
go. Na całym badaJIlym obszarze cechsZtyn przytkryty jest grubym płliSz"; 
czem utworów mezoZOiiIw. i kEl10210ilkiu o łącznej· miążsmści. od 500 m na 
obszarze Wyniesienia Łeby ,do 3000 m w niecce szczecimkiej~ -Połózeilie 

. badanego obszaru w baiSeD.ie ~sztyńskim ptilEdsta'wia ti.gut'a 1. . 
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.Mapa Iacjalna basenu c~hBztyńsk1ego 

l ';facja hallte,vaz solanit·potuawY'ml. ,' .racJa halltowa Ibez BOLi potasowy.ch, 'l! fac'a węglanowo-
, -a'lJllydrytawa, 4 granica ooszin"u badm 

lFaeial map <lIf tb~ Zechstein ballin 

I h.Ute taele. wIt.h peńash salts, Z hałite fmes deVoid oI.potash SIll,tB. 3 ClK'booate-enhydrite 
laela, 4 lLm1'ts ar the mvestlg6ted area 

' Pracę wytk!lIlano ;na pddstawie' mMerlałów z głębdkich wierceń 
i, badań geafi:zycznych. W , sumie "wytlrorzystano profile 'oz· 57 wier.cell; 
42 z ·nich wykonało ' Przedsiębiorstwo POISZUkiwań NaftdWycll w Pile, 
14 Instytut Geologicmy, a l ,{Łeba 1) Niemcy ,w 1936 roku. Au~or spro­
filował u,twory cechsz!tytnu z 41 Wierceń, ~łe prafi1e ZDalne są mu 
,z pulb1.ib.cji , i opracowań archiwalnych. Wszys1Ikie wiercenia, z wyjąt ... ' 
ki~ ' Łeby l; niezalEżń.ie· od 'aiUrtoJ:a qpracdWane były przez geologów 
P~ZEmiysłU Naif1loWego i J:n.Bty.tnrtU GeolOgi.cznego: Przyjęta przez riich 

, \Y'StęPDa straItygra.:fia cechsztyI}u w Wielu'- prżypadkach l'óżnisię' od stra.­
tygraftl ,ustal~ef 'przez autora. Proirl wiert!~ia Łeba ' l many jest je'; 
dynię Z. krófikiej plttliikacji nierru.edldej (Dahtgrlm & ',SeitzI944). Z przy­
czyń Ód · aultora niezaleŻ'llycl1 me wykorzystano w pracy kilikudzieSięciu 
Wiercęfi \vyik!onanych przez InStytUt Gealdgiczny w rejonie Zatoki Puc.;. 
~ejw ~~ z pcmjukiWaJiuaIni(ddirumeńtacją złót soli potasowYch. 
Wiet'C~i~ te .nie mają jednak dla całości pracy, więksiego znaczenia, ~o.:; 
ni~ *'anoont,rOWane są na ' lhartlzo małYm ' 9bszarze. Wyniki badań 
6e~CznyohmajdUją się ,gł6wnIe w OPTacowa.nia~h8rehiwallnych, z kt~ 
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rymi aU'tOr miał możność się zalpOZllać: poza Wierceniami 'i wynikami 
badań 'SejsmicznyCh z dbszaru Pomorza wy«Wrzystano rówriież materiały 
z obszarów /przyległych, -a w' szczeg6Inaś'Ci: ' na wschldd!Zie ~ wiercenia 
Niwińsk (ZSIm), Pasłęk IG-l i .zurdmin ,5; na połuJdm.fu ---.:;' kujawskie 
,wysady salne <Jl'aZ wiereenia Dralwno 1 i SZtibin; na zacbddzie - ,nie­
'mieclrle wiercenia z' północnej Meklemburgii i Rrugii (Usedom 3; Gor­
ni~l, 2; Wolgast l, 2, 3; Riigen, l{) 2, 104, 105); na !północy - badania 
sejsmiczne na Ba1tyłru. W1tlłuż p'olSkiago wybrzeża (wyniki tych badań 
podsumdWane zostały pr'ZeZ Dadleza i Mły'ńa,rski~o, 1-967). 

Syntetyczne dpracdWooia geologU badanego regionu ma-lezć można 
tylko w pU/blilkacjach p~ęooilych buda.Wie geologicznej i tektOnice ca­
łego Niilu Pd1sk'iego lIIlb ce.łej !Polski (SdkołOW\9ki & Zna*o 1-960; Poża­
rySki et al. 1002; PożatrySki 1963, 19f)4, 1969; ZnoSkio 1002, ~964, 1965; 
Oberc 1967; SOkołowski 1968) .. Z publikacji przyczynkQwych najwięcej 
danych " do poznania , geo1ogii PomorŻa Zachodniego wtniQSły prace 
R. Dadleza (1965, 1967; Oad1ez & Marek 1009)., 

Pulbl'ilkacja niniej.'sm jeirt skrffl:em prErey d<ik!toI8kiej (Szaniawski 
1'968a). Praca ta wykonana 21dStała w Zalk:łaldzie Nauk Gro1ogicznych 

, ' 

PAN pod kierunkiem prof. dr E.lPassendQr:fera, któremu serdecznie dzię-
kuję 'za kierownictwo naulrowe i t~liwą qpiekę. Prof. dr ' A. Tokar­
s:kiemu d,iięIwję za uprżejmie udzielane mi kcmJSultacje. Dziękiu:ję rów­
nież mgr R. Wag'Ił.erowi ,za utl'Ostępnieme mi własnych me opubli!kowa": ' 
nycll opracowań cechsztynu z wierceń I~tu Geologic'ZI1ego. Liczne · 
dyskusje z dr ,M. Podemsldm i mgr R. W~em znaC7llli.e pomogły 
mi w pracy, za co jestem im ba1"<:bo Wldzięcmy. Dyrelkcj.Om Zjedn'OCze­
nia Przedsiębiorstw. Przemysłu Naftowego i lnSty'tu,1n.l Geologicznego, 
dZięlk\.lję za ,uJclostępnienie mi materla~ wie~iczych i wynikówbaaań 
sejsmicznych. 

Na podstarwie znajommci W1Sakiów solnych na Ku'jawach i w pół­
nocnej MetklerDbul"gll Oraz licmych solanek · domyślan'o sIę jwż dawno 
szerokiego rozprzeStrzenienia sdlonośnych utworólw cechsztynu w pół­
nocnej Polsce (SamsanowiIcz 1929). 

DokładniejSze badanie ceCh:sztynJU na pamorzu, z paw<tłu znacznej 
głębakaści jego wyStępawania, 1'02lpoczęto o wiele Później. Pierwszych 
bezpośrednich n,urteriałów d09'tarczyło wiercenie ŁeIba l, wykonane 
w 1936 r. (Dah'lgr.iin & Sejjtz 1944). Następne otwory przebijające cech­
sztyn odwiercono dopiero w latach 1957 i 1958 (ŚWidwin 2 i Chojnice 2). 
Opracowania cechsztynu w ty~ włereetniacb, z 'zaStosCllWaniem po Taz 
pierwszY w Pdlsce nowego pddiziału na 4 cyłklotemy, opulblikował A. To­
ka'l"ski (195'9aJb). W pracach tych' dOkronał on pierwszej syntezy cech~ 
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sztynu centralnej i półinocnej PolSki oraz qpu.lblikował piel'lWSZą jego 
mapę facjalną. W c. następnych lat ilość' materlałdw wiertniczych 
wz:rosła wielokrotnie i zwiększa się · Obecnie bardzO szyibJro. Nieprapot­
cjonaWe jednafk mało, w 9bc8m.iru: d:o i1:ai9ci ina'teIiał6w i wagi zagad­
nienia, ddkonuje się regiona'linych dpracowań cechmJtynu w Polsce Pół­
nocnej. Większość pra'<i o charakterze sy1ntectyC'2lnym Z8.lW'dz'ięczamy J. Po-

. borskiemu.W piel1WSZej swej syntezie om6wdł dn zasaidy stratygraficz­
nego pcnziaru cechsztym.t na cy8llmemy, ·scharakterymwał pa1sIką pro­
wincję basenu cechsztyńskiego oraz przedstawił "mapę zagłębia cech­
sz!tymłdego w. Po]Bce" i jegowylbrane profile (1Poborski 1960). Następnie 
K. PawWw*a (in Milewicz &. Pa'W"łdwSka 1961) qp;racowała mapy facjal­
ne· i tablicę stratygnficzną· cechsztynu w Polsce. Wkrótce J. Pdborski 
(1962) przec18taJwi1 ndWą syntezę cechSZJty'ln'U PolSki zawierającą· nO\Vą, 
znacznie ddkładniejszą mapę facjainą oraz plierwszą mapę struikturalną 
spągu cechS7Jtynu. Na mwpie facjalnej wydd1'ębnił on po raz pierwszy 
strefę facji węglanawo-eiarczanowej i Jitora1nE'j w rejonie Darlowa. 

Ukazało się również· szereg prac re,g.ional!nycll i pl"ŻyczyrnkOwych 

dotyczących cech!sztytnJU. na PdmoJ.;zu (PdborSkti 1961a; Pdbo:rski & Cima­
Szewski 19&1; Korab & Stemulak 196~; Stemula!k 1900; Szaniawski 1004, 
1966; Szaniawski & WaJgner 1966; Wa!f!)ner 1965b, 1966; DębBld 1969). 

Ważnym mmnenltem w badaniach cechsztynu na PQm.arzu było 
. r02lpoczęcie przez Imtty!tIt.rt Gedlogiczny pOS2'JUkiwań złóż sali potasowych 
w rejonie Z·atdki Pucldej. · Kier:t.llliki tych poszulIdwań dla ab'szaru całej 

Polski wytyozył J. Poborski (1961aJb). ProjekJt poszukiwań w rejonie 
Zatok'i Pucldej qpmcował arutor z dr Z. Wernerem w 1964 r. W związku 
z uzy*aniem pozytyw!nych wyniJków, w ciągu następnych lat wykonano 
tu ~z'iesiąt wierceń, · których rezultaty są w 1ttid«:ie S7X!zeg6ławych 
badań; rdZważana jeSt moZl~ elaiploaltacji polihalitu. 

W 1965 r. J. PdborSki omówił ;ponownie !pe~y poszukiwań 
soli potasowydt i opraoował nową melpę facjalną cechS'l1tynu Polski. 
Ostatnio M. PÓd.em9ki, R. Wagner i ·K. Paw~ (1968) przekłstawili 
taIkże ro~ m'iąższości. u'tiwor~ cechsztynu w PdlIsce. Nowy obraz 
rOZprzestrzenienia. Htofat:ji ceclhszty:nu w Polsce przelcłstarwiony został 
przez J. Pdtbrskiego (ł~69). 

METODY BADAN" 

P,rzy profildwamru wiereeń posłUJgilwano się badaniami~alkrosk.o­
pawymij w · niektórych pI'ZytPaldikach uzu!pemiano je· poźn!iej anail.izami 
chemicznymi i baldaniami petr.dg1'aficznymi (IW sumie wykooano 30 nie­
pełnych analiż cbettnicznycl1 oraz 70· płytek cienlkicb gł&wnie . ze skał 
węglanowych i detrytycznych, a cZęścioWo ta!kże · z aJnhydTytów). Przy 
ustala'llilu straIty,grafii konieczne było uwzględlnieniekdmP1ik,acji spowo-
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dowanych cecblS2ltyńSką ęrozją i sedymentacją . descenderitną oraz póź­
niejszą telld.oni!ką i ha'ldkinezą. Li'tologię i stmty.grafię odcinlków wier­
ceń nierdzeniowanych u.stalQno na pddstarwie kardtalży, które interPre­
towane ,były głównie przez geologów Przemysłu · Natf1ldwego i Instytutu 
GeOlQgicznego. Zestawienie upra:!;lZczonych F-afiilów ceehB'litylnu wszyst­
kich wyllroi-zytStanych·w piacy wiereeń na badanym dbszarr.ze, z podzia­
łem na cyiklotemy i poziomy litalogicme, ara·z ich kor8l.ację przedsta-

. wiJano na tablicadh I, Ił, m i IV (jako poziom ttln'ie'Sienlia przyjęto na 
nich począitek sedymen,tacji chemicmej 1 C)"klotemu). 

Przy kreśle.n:iJu map facjaJlnych ~ pod uwagę zaróWno wykształ­
cenie cech'S2Jtynu w wierceniach połoZoilych przy granik!ach zasięgów 

poszczeg6l!n.ych facji, ,jak i pr.aflille wi~eń położonych w ich polu «en": 
'ttalnym. Poza stosuJnlkami miąższcBcidwym'i poszczegó1inych poZiomów 
lirtdlo,gicmych ,najwaiżniejszym:i wSkaźniJkla!mi facjamyml bY!łY -dla 
sk,ał węglalt1owych: domieS2lk!i materiału terrygendcznego, synIgenetyczne 
ddmi€faJki siarezanów, ~ek i!ldściowy węglanu magfiEtlJu do węglanu 
wapnia, Skład fauny, ool:itty, .an!kolity i barwa; - dla anhydrY'tów: teks­
tury uwzglęld!nia'jące i1J06ć i spoSlfu ro.mniesmzema domieszek węglanów 
i materiału terrygenicznego, struktury i syngenetyczne domieszki soli; 
- dla skał somych: domieszkti iłów i S'ial'CZalnÓW, . spos(fu iob rozmiesz­
czenia i barwa. Do wylkre§lanla i2lQ!P8Chyłf; koniedzne było przeprdWa-. . 
dzenie redu~ji miąższ~i. - W n!iektórycll' pr~ch, przy dużej 

zmienności upaldów i dlJuJgich ddC!i:nkach nienł!zenliowanych,reJdultcja ta 
ma jedynie charaik!ter szacunkOwy'. Wdbec wYkre$lenia izqpaohyt co 
100 lIn nie paw'ina:l'O ·to jednak mieć w!iększego WIpIywu na iob. przelbieg. 
Przy -kreślerrlu W'sZy'Stkich map, . a . 'ZWła~za lmiti. hipdtetyc2lllych 
uwzględ'IlliOIID budowę geolQgiJczną pOdłoża i zWiązane z nią zróZnicowa­
nie subsytlencji. 

~owa geologiczna pddłoża cech~tyn'U . ziIlush'owana jest na' figu­
rze 2. Należy się liczyć ze znacznymi zmianami tego dbrazu w miarę 
n8Jpływu ndWyCb.' materiałów. -' . 

Na obsza'rze należącym do pllrtfol'my wschddinioeutt'O!Pej'skiej po.dło­
że cechs~ stanQw1ą utworysylUliu.· Są to iłdwce i mułowce z pod­
rzęIdlnymi wk:łidImnn wapieni o miążs2Jdo§ci iPOIlald 2000 m; utwory te nie 
są pofa.łdawane, chociaż kupołudniow.i występują coraz- głębiej (fig. 3). 
Na zna~Z:nej części obs7li'ru: platfON.rtaWeg'O e'WaipiOralty cedh.'s~tynu pod­
ścielone są pia'ślrowk::ami, zwykle o'~iewiellkiej m~ŻdŚCi, 7lW8IllJymi bia­
łym s,pągawcem -(fig;' 2). W 6f1wIorze. Lębork pod Małym spągowcem. leży 
7-metl'owa warS11wa pi~skowctw.r i dkruchawców barwy brunatno-szarej, 
za1iC'ZatLyc'h przez J. iPoborSJP.,ego (196la) doczęrwanego spągowca. 
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Szkic geologiczny podło'Ża cechsztynu na Pom()rzu 
l ordowik, 2 Sl"wr, 3 dewon, 4 'karbon, ~ .perm dolny, II granlca' obszar6w wystQpowania zlepieńców podstaw.owych, 7 g-ra·nica wys<<wvwanla białego 

l\Pągowca, B otwory wiertnicze w ·ktt6rY'Ch przebi-to cechsztyn. Pełne nazwy o~wGrów w~er"t.ni~zyełl podano na fig. 3 

Geological sketch map ot the ZechstE!in substratum in Pomerania 
l OC'dovicl"Bn, 2 Sllurlan, :I Devcm1a.n., 4 oarbonllferous, S Lower Permian, .. llmit of the occu,r·rence of ZeCIhs~n oooglmnerate, 7 Uinlt Gf 1he White 

Liegende, 8 boreboles wltb the zecbsteln plerced. Full names ot boreholles are glven in!Fłg. 3 
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W strefie peryferycznej plart:formy wsch.od!J:rioeurcpejSkiej, na · po­
wierzchni podcechs~, svWiertlzanoUttwory dewonu i karbonu 
o zmiennytn wy!ks2Jtak:eniu litologicznym i nie'WliEllklch upadach. W kil­
ku wierceni~ pod pokrywą waryscyjską, a w jednym (N'oWa Karcz­
ma 1) bezpośrednio pod cechsztyJnem nawiercono silnie . pofałdowane 
utwary starszegopalleozoilku. UWwory te U1Wa~a się za osady typu geo­
synklinallnego pdfaMowane w orogenezie k!doedońSkiej (ZnoEko 196~; 

. Poż81j7"Ski 1964, 1966). Pas wy8tąjpień mł~ paleozoillru na powierz­
chni podcechs7Jtyńskiej ma kierunek zgodny z przebiegiem znajdujących 
się pod nim Skarp podłoża kryStalic221ego (NW-SE). Na obszarze należą­
(:ym do synklinorium północnoeurqpe]sk:iego cechsztyn leży na· czerwo­
nym spągrawuu, który ~()Warty jeSt z cZeJ.1W'ano-brunatnych osadów 
jpiaszczys1x>-ilastych z W1kładkami ·zlapieńc6w oraz skał wylewnych. 
W żadnym z Wierceń na ahSzarze zachddMego Pomorza utwory czerwo­
nego spągowca nie 'ZOStały przebite. Najwięcej odwiercono ich w otworze 
świ'clw'in 3 - 434 m. Przy!pUS2JCZaĆ jednak nat1.eży, że caJk:dwita ich 
miąższość jest znacznie większa. W rejonie południowej Rugii i NE Me­
klembw-g:ii serie dolnego perm/u i f11Jw. permo-Jkarfbanu ooiągają miąż­

szość do 1500 m (ALbrecht & Gb1dbecher 1964);· 

Podział Btratygrafic2m.Y 'cechsztynu 

Ze WZględu na brak fauny pI'Zewdłniej stratygrafia cechsztynu 
oparta jest na cytkl'i02'nośc'i jego sedymenta~ji. Zasaldy p~ęrtego obec­
nie plCXlziału l'i'tostratygrafi~mego na 4 cytkllotemy, wecU!ug schematu 
ustallooego przez G. Richter-BertIJbu.rga (19155b), amwwiane były w pol­
skliej Hteraturze niejeldnakrdtnde (!P<lbonid 1960, . Sm!zJ.'iawSki 1965). 
UproszC!icmy paclział cecl1sztynu, z użytwaln~ w Polsce naze'Wni'Ctwem 
i przyj~tym'i symlbola:rn'i, pmeldstawia się naL9tępująco: 

ALLER - Z, 
(anhydryt graniczny, A4r) 
s6l kamienna lnajmlodsza. Na4 
anhydryt pegmatytowy. (A4 

czerwon.y ił .solny. T4 

LElNE - Za 
s6l kamienona młOdsza. !Na3 
anhydryt główny, A3 
dolomit płytowy; Ca3 
szary ił solny. T3 ' 
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STASSFURT - ~ 

anhydryt kry;ący, A2r 
s6l kamienna ,kry;ąca,iNa2r 

s6l !potasowa istnrsza, iK.2 
s6l kamienna starsZtl, Na2 
anhydryt podstawowy, A2 
dolomit glówny I- !łu.pki cu.ch'T1.ąCe, Ca2 
brunatny illSQlny, T2 

WERRA - ~ 
anhydryt g6my, Alp 
s6l kamienna na;starsza, Nal 
anhydryt dolny, Ala 
wapień !cechsztyń8ki, tCal 
lu.pki l11I.iedzicm.o8ne, T 1 
(wapień podsta1DC1W'Y) 
zlepieniec podstawowy, ZlC ';- 'bialy spągowiec? ZlS 
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Ostatnio M. PooemSld (1966) zaprqpdnował pe'Wlną mrlailę . tego 
schematu, :polegającą na pr'zeSUrmęciu granic cyklabemów do spągu tzw. 
utworów recesywnych. Nlie pme5ądzając SpraWy' ostatE!C2Jn!ie, zachoWuję 
tu powszechnie przyjęty i wygodniejszy w praiktyce podZiał ddtychcza­
sowy. 

WszyStkie. wymienione w talbeld poziomy lirtostratygraficzne zostały 
na badanym 'Obszarze wyr6Znione. Ich liItologia ora'Z zm'ienność regio­
nalna zostały przedstawiane w osobnym opracowaniu (Szaniawski 196'8a). 

Podział obszaru bada" na regicmy 

Na ,badanym obszarze wyróżnić można trzy regiony charakteryzu­
jące się odmien!nyin wyksztareemem utworów cechs7Jtyn.u oraz ~iem 
ich późniiejszych pdWikłań proceIBam'i ercn:ji, tektam'ld i ha'laldlnezy. Każ:­
dy z ~h regionów ma dd!mienną budowę gedlogicmą pddłoża, 00 miałp 

zasadniczy wpływ na ·zróŹ!rlricowanie subsyldencji w basenie cechsztyń­
skim i na późniejszą tektonikę. Są to: 1 o·region leżący na obszarze plat­
formy wschodln'ioeuropejSkiej, 2° strefa pery.f~a plaltformy i 3° re­
gion nal9żący do synklinorium półmx:noeurdpejSkiego. 

W regionie plaltfarmdwym straltygrafia cechs2Jtynu jest stosunkowo 
prosta, nie slrompłilrowana późniejszymi procesarrrl telktoniic7Jnymi i ha­
lokńnetycmymi Obecna miąZszaść poszczeg6Dnydl poziamćiw litologitcz­
nych jest głównie wymiOem procesów cechszty'1'Bldch: sedymentacji 
pieI'wQtnej, erozji i ewentua~e sedymentacji descenden1m.ej. Erozja 
i sedymemacja deISCendenltina zaC'hddzić mogły za:l'ÓWnO w przerwach 
poini~'Zy cyklatemami,jalk i ' po 08ta1m.'im cyrkfloOtemie wyStłpljącym na 
danym obszarze, a przetł sedymenJta~ją klastyemych utworów perII):o-



o 10 20 30km 
, I , , 

• 7 
~8 
-_ .. 5 

ELa 4 

00 8 

rn 2 .' 
& 

) 

y 
1 

t 
". • 

Fig. 4 

K 

z, 

li 
!!:fE 

5l-i~~ 
'l' 

Z2 

Mapa geologiczna Pomorza bez kenozoiku i mezozoiku 
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1 cyklotom Werra, II cY'k'lotem Sta.ssfuJ.'lt, 3 cY'klotem Leine, 4 cyklotem A:ller, li USkoki, 6 wysady i podmzk:i sOtJ.ne, 7 otwmy wiertn.Icze w Ikt6rych 
osią.gnl~o cechsztJl1ll. Pełne nazwy otworów wiertnłezyllh pood.ano na fig, 3 

Geol()gical map of ·Pomerania without the Cenozoic and lMesozoic deposits 
l Werra cycle. II Słasdu.rł cyelle, 3 Le1ne cycle, 4 Atler cycle, li fa"lllts, 6 salt dilllP'1'l'S and p.HJl.ows, 7 bo·reboles in wbi.ch the Zechsteln was J'eached. 

FuU .names o.f 'bGrehóles me given lon Fig. 3 
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Iore1acja profD6w wiertDiczych cechsztynu Z regionu platformy wschodnioeuropejskiej na Pomorzu 

Correlation of the Zechstein profDes from the East-Earopean Platform in Pome.nmia 

oą;asnienra 

Ho SZ.ulIA:WeKiI, TABL. I 

Objaśnienia do tabl. iII---iI1V: 1 :zJlepieńce; 2 piaskowce; 3 irowce; 4 ma.rgle: 5 mai"gle dolomityczne: 6 wapienie margliste; 7 dolomity ma·rgliBte: 8 wapienie; 9 wapienie 
colomityczne; 10 dolomity; 11 magnezyty; 12 anhydryty; 13 skały anhydrytowo-.illaste; 14 sole kamienne,' 15 zubry; 16 polihality; 17 sole potasonośne; 18 wiercenia: 
Ił bezrdzeniowe, b rdzeniowane. O ordowik; S 8ylm; D dewon; C kal'bon; Pl perm dolny; b.sp. biały spągowiec; zZ.p. :z;lepieniec podstawowy; cal wap,leń cechsztyński, 
lupki miedzionośne, wapień podstawowy; Ala anhydryt .dolny Z:t.; Nal sól 'kamienna najetar&za; Alp anhydryt · górny Zt; Ca2 dolomit gł6wny, brunatny ił solny; 
A2 anhYdi"y.t podstawowy; Na2 sOl. kamienna stail"S-za; K2 s61 potasowa starsza; Na2r 661 kamieruna /kryjąca; A2r a·n,hYdryt kTyjący: Ca3 dO'lom.'itpłyklwy, S2lQirY ił 
IiOIny; A3 anhydryt gł6wny; NaS s6'l !kamienna młOOs2'J8.; T4 czerwony ił solny, anhydryt pegmatytowy: Na4 s61 kamienna najmłodsza; A4r anhydryt graniczny; 

P-T permo-trias, seria przej.śc.łowa; J jura 

. bplanatioo'S for' Tables \l)-W: l conglomerates; 2 sandstones; 3 cLaystones; 4 mads; 5dolomitic ma'l'ls; 6 marly limes-oone&;'7 mady :dolomites; 8 Limestones: 9 dolomitic 
:lmesklnes; 10 da1omites; 11 magnesites;12 anhydrites; 13 clayey-anhyddte Irocks'; 14' rock salt; 15 cIlayey !OOC'k sait; 16 polyhalites; 17potas'Sium~bearing saU; 
18 drillings: a non cored, b cored. O O1"dO'Vlician; S Siłurian; D Devonian: C Catboniferous; Pl Lower Permian; b.8p. iW'hite !Liegende (Weiasliegendes); zt.p. Zechlrtein 
cong'lom.erate; Cal iz:ecbs-tei,n limestone (lZechs1:einklalk), c()pper-beal'ing sbales, Basal Limestone (Mutterl16z..kalk); Al iLrYwer 'Werra Anhydrite ~nterer 'Werrll.-tAnhydr.it); 
licI lWeru BalJ.1te I(Altestes Steinsa~z); Al Upper Weua Anhydrite (Oberer 'Werra-Anhydrit); Ca2 S1lasfIful't C8rbonate (Hauptdolomit), brown salt clay; A2 · Ba-sal 
Allhydrite ~asal-Anhydrit); Na2 StassfU!"t Halite (AIteres Steinsalz); K2 Staufud Potash Zone (IK9.lisalz F10z StasSlfurt); Na2r Stasefurt Top -Ha'lite (Decktsteinsalz); 
nt' sta.s6turt Top Anhydrite (lDeckanhydrit); Ca3 'Leine CBboDlll'te QPlattendolomit), (kay salt Clay; A3 !Main Anhydrlte 1(Hauptanhydrlt); Na3 Leine Halite (Jilngeres 

. Stein'Salz); T4 Red Salt ciJ.ay ('Roter Salzton),Pegmatite Anhydrite ~gmatit""AnhydTit); Na4 Alier &lite (Jilngstes stei.nsalz); A4r Top Anhydrite (Grenza·nhydrit); 
. . P-T :Permo-Tr.ła8&ic, -transitory series; J Jura'SS'lc 
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-triasu. W regionie tym najpełniej rozwinięty jElft cykIotem pierwszy. 
Cyk10temy Z:a i. Za są, silnie zreldukowane i ~ją ty.1!ko w jego 
południ.ow~j części. Chemicme asatcly cylldoteniu ,Miler nie wy­
stępują tu zupełnie (fig. 4). Na'jsłabiej poznany jeSt w tym regionie 
obszar połurdin'.iowo..wschodm, gkiZ'ie brak jeSt głębdkiich wierceń. 

W strefie peryferycznej platformy wyksztakenie u'tWor6w cech­
sztynu jest batrtł!zo zr6'iJnicowane, częściowo ż powodu urozmaiconej mor­
fologii dna basenu na pc::czątlw cechsztynu, a głównie wskutek zrómico­
wanej s.ulJsykiencji.Labi1ność tego regidnu spowodowała dUże zróżnico­
wanie sedym.entac'jd 1 śr6d.cechsztyńSkiej eI'lO'lJj'i. Ponadto, pierwotne raZ­

,mieszczenie przes1l:rzan)le utworów cechszJtynu zoS1ało - póŹl1iej silnie ' ża-
burzone te'krf;onioznie. Ustalenie strratygralfii cechsztynu tego regiOlllUjest 
ban:lzo trutdne. W NE pasie 'omBfWianej strefy wystwu'ją tytlko cyklo­
temy Z; i Z:a; ku SW profil cechsztynu u'Z1l!Pełnia się i jednocześnie 
wzrasta jego miąriszość (fig. 4 i ,5). Osady cyfldotemu Zł występują tyl­
.ko w SW obrzeżeniu t~ strefy i mają stosunkOwo niewielkie miąż­
szn9ci. 

W regionie należącym do synklinorium p6ł!.nocnoeurqpejsItiego 

cechsztyn leży zgodnie na czerwonym spągowcu, posiada dużą miąż­
szość i reprezentawlmy jest p1"ZeIZ wszys1lkie 4 cyłldotemy. U-stalenie 
stratygrafii cecbsitynu utrudn:ione jest tu głównie przez tektonikę me­
zozoiczną i , hało1driezę. Niewielka ilość wierceń i mała przydatność nie­
których z nich, W'ŚkUtek silnych zabulJ."zeń halokiJnetycmych, powoduje, 
że stanrozpozna.nia ' cechszt)l'nu na tym Obszarze jest stosunkowo słaby. 

Problemy podziału stratygraficznego cechsztynu , l7I.a badanym obszarze 

Podział utworl;w cechsztynu na cyklotemy (tabl. I--JV) w kilku 
wierceniBch nię jeil't zUpełnie pewny. Jeszcze więcej trudności sprawia 
szczegółowy podział na poziomy litosfIratYgraficme. 

SItra tygra:fia cechsztynu w regionlie płatrormowym jest cbecnie 
łatwa.. ptX~tkOWlO jednak sprawiała wie!le trud'naścl. Przyczyną tego ' 
był fakt, że jako !Pierwsze odWiercono na tym obsŻal"ze utwory cechszty­
nu reprezentowane wyłącznie przez cyłdotern Wet'!ra (Łeba l) lub za­
kończone pierwszymi poziomami cyklolterilu stalSl9furt ' (Lębork, Bytów). 
J. Poborsld,(1961a), w silnie rozwiniętym cyklotemie Z:t 'w wierceniach 
.Lębork i Bytt6w, próbował, wY,d'Zie'lić także cylklatemy Z2 i Za, a poziomy' 
dolomitu gł6umego i anhydrytu podstawowego Z:a wraz z serią 'pl"Zejścio­

wą permo-triasu zaliCZył do cykldtemu Z4. Granicę pamliędzy cyklote­
mami Z:t i Z:a ustanowił on- IW środIku , serii solnej, uWażając g6mą jej 

, CZęBĆ Z!1 dea:endentną. Poddbnie Z.KOralb i J. Stemulak (1961) uważali, 
że w wierceniaCh-ŁeJba 2 i Łeba: 3 " ... IW serii solnej nale'LY się dopatry­
wać cykJ10teInóW Z:t i' Z:a". Dopiero wiercenie Wejherowo IG-l, w kM­

, rym nad cyklotemem 'Werra majdują, się cyildotemy Stassfurt , i Leine 
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czydJ. podano na fig. 3 
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z dobrze rdZWti.nię'tymi poziomami dolom.itu gl~go . i dolom.itu plyt~­
wego, . rozwiązało prOblem stra'ty'grafii cecb&!r1łtynu tego regionu. MoZli~ 
wość przeprowadzenia korelacji prafilJu Wejherowa z promami .iImych 
wierceń pozwoliła stwierdzić, że na całym obszane Wyniesienia Łeby 
rÓ21W'illięty jest gł6wmie cyldotem Wena. Cykl~6w ·~. w l'fW 
części tego regionu brak jest całkowicie, a na pozostałym obązarze są 
silnie zredUkowane mią.ższościowo i ra2lW'i!nięte wyłącznie w fa~ji węgla­
nowo-sial'C"ZaIIlawej (S2laniawSki 1964, 1966). Obecnie, po wykonani.u na­
stępnych wierceń, lS1;ra-tytgrafia cechsztynu w tym rejonie nie budzi żad-
nych wątpliwości. . 

Cech~ rej dniu wyniesienia Łeby !korell'dWać łIlqŻna dobrze 
z cechsztylIlem wschodniej części sy:neklizy peryibałtyckiej. W rejonie 
Kaliningradu cY'ldotmnowi WeNa oId/pdwiaJdają serie: podsta'Wowa, bitu­
miczna, nOwoatkmiańBka i pregolska, a poziomom dolom.itu gł6wnego i an­
hydrytu podstawowego cy:klotemu staISSfu:rt - seria ,ża~irjajSka i ajst­
marska (Suvej2Jd.:is 19'63, Wagner 19651». 

W strefie peryferycznej platformy, jak wt:ilamłniano już przy ogól­
nej charakterystyce tego regionu, stTalty1gra.fia. cechsitynu jest bardzo 
Skomplikowana. PienwBlzy od'Wiereano d:u otwór Chojnice 2, w którym 
cechsztyn dpracowany został przez A. Tdka·rśkiego (1959b). Dokonany 
przez. niego podział stra'tyglraficmy p~ do d1M akttluamy. W n1niej­
szej .pra.cywprowaldzono dl() niego ty1lko bartłzo niewtielkie Z'miany, pole­
gające na pr2leSUlIlięciu wa'l"81tw anhydiryWw leżącycłi na pO'Limnach soli 
starsze; i młodsze; do cyklotemów ~. Wątpliwości bunzi w tym 
profi1u cykflotem ~, który wykształcony jest w postaci serii anhydry­
tów z wkładkami dOlomitów w spągu, podk:zas gidy zrwykle rozwinięty 
jest głównie w formie serii &$tycll soli kam'i.elrl8lycll i czerwonych iłów, 
a anhytdryty grają w nim podrzędną rolę. Interesująca jest tu silna re­
dukcja miąZszościowa cyklotemu Z2 w porównaniu z cyklotemami 
Zt i Za. 

:J:Il astępnym wierceniem wykonanym w tym rejonie był !l1Iwór Bo­
bolice 1. J. PdbonSld i L. Cim~zewSld (1961) UlWariaJli, że w czasie całego 
cykloł.emu Zt i dolnej części · ~· :iSiniał IW tym reljdDJie lątł i że w .okresie 
tym utworzooe zostały jedynie zlepieńce podstatOOWe. Cały prawie kom­
plęks anhydrytowo-so1ny zaliczyli oni do górnej części cyklotemu Z2, 

. a leżące na solach cienkie warstwy d'Olomitu i anhydrytu oraz iły z do­
mieszkami a<nhytdrytu do cyłlclatem6w Za i Z,. Wiercenia wykonane .póź­
niej, a szczególnde WierzChowo 1, Gozd 1 i Biały Bór me potwierdziły 
przy:puszcz~ń o istnieniu, ' w tym rejonie, w ceehsztynie ' lądu przez tak 

'. długi okres. Stratygrafia ceehsztynu Bobo1ic ulec więc musiała zasadni­
'czej zmianie. Okazało się, że stosunIlroWlo najpełn'iej rozwilDlięty jest 
:w tym rejonie cY'kIlotem Werra, do kltórego w Boboli'Cacll na'leźy, zda­
niem autom, prawie . cała seria anhy'dryłtowo-solna. Niepewna pozostaje 
tu tylko nadal stratygrą;ficma pozycja cienkdej warstwy dooam:i:tów mar-
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glistych oraz aDhydtytów leżących nad solą kamienną. Utw.ory te odpo­
wiatłać mogą poziomom dolomitu . głównego i anhydrytu podstawowego 
Z:A IU1b tyffiko poZidmO'Wi an.hydrytu górnego Zt,' ~ r07JWinięty jest 
w wierceniach sąsiednich. W drugim przwadlw cienka warStwa dolo­
m~ i iłu leżąea na granicy anhytd!rytu i soli odpowiadałaby wa,rstwie 
·skał anhyij.rytowo-f1astyIch, wystfpLjącej ZWykle w spągu an.hydrytu 
górnego Werry. 

Poza wierceniem· .BOOolice, n8'jwiękWze' w~i !budzi, w · strefie 
peryferyemej p1a.tformy, stratygrafia wierceń Stdbno 3, Miastko, BIda 1 
i Brda 2. W wierceniu Stoboo ' 3 0.00 pier'WSZego cyłk1.otemu należy' naj­
prawdopolddJ:m.iej .tylko cienka ·waxstwa anlhy'drytów, leżąca w spęgu skal 
węglanowych. ' Część utworów pierwszego · cykl.otemu mogła tu wstać 
zerodOWDlna. Za przynależnaJcią Serii węg1anów w tym .otworze do po­
ziomu dolomitu głównego, a nie wapienia cechsztyńskiego, /poza anhy­
drytem w ich spągu i analogiami lito1ogicmyoini przemawia również fakt 
'bram pozi.omu wapie~~ cechsztyńskiego w sąsiednim wierceniu. Stobn.o 1. 

W otworze Miasako 1 góma część serii skał w~ych, a być 
może n81wet 'WSzyStkie wtwory cechsz'tym1leżące pdWyżej Spągowej war­
stwy anhydrytów należą prawdopodobnie, tak jak w Srobnie 3, do cy'klo­
temu d'rutgi~o. 

W wierceniu IBrda 1 wątJpl1w<i9ci może budzić zaliczenie dolomitów 
i ił.oWCÓW leżącycll wśród anhydrytów wraz z nimi d.o pozi.omu anhydrytu 
dolnego Zt' . Za ta!ką ich prznależnaśrcią pI"Zemarwia dobra korela.cja wyż­
szej części profilu :tego wiercenia z wierceniami i'm1ymi. 

stratygrafia otworu Brda 2 nie jest pew.n8, . ponieważ /przeprowadzo­
no ją na podstawie karotaży i to bez nioiJliw<lŚCi ddkanania porównań 
z sąsiednim wierceniem Brda l, którego prof.il. jęst . zupełn,ieittny. 

W wiereeniach Wierzchowo 1 i Biały Bórprdblem.altyczny jest po- . 
dział cylkldtemu. Za pnewiert:dn.ego bezrdzeniowo. Brak :poziomów anhy­
d.rytu kryjącego Z2 i dolomitu płytowego Za w d1lw01"ze Biały Bór .oraz 
bartl.zo mała ich miąZszci9ć w otworze Wier~<iwo 1 Ibl.«lzą poważne wąt­
plitwaici. Ogromna mią:iJszość p~ma soli kamiennej ~ w wierceniu 
WierzchOwO' 1 apowOdowana lZQ9tała zaJburzenmmi teJrl.dni'CZllymi, w któ­
rych głóWną rolę Odgrywały plastyc'zne przemieszc1Je'D.ia malS soli. 

Watworaclh K!cmalin i Lutom. sole najBta.l'8Ze zoStały przef6łdowa­
ne. a występu~ca w nich warstiwa a"llhytdryłtlu zasitała iIlajpra'V\lłdQpOdobniej 
potrojona. Sól iJm.mienna musiała u11ec .wewnętrznemu d::)Jkłuciuod utwo­
rów starszych. które w dbu tych wierceniach leżą pratwie poziomo. Znacz­
ni~ mniejsze 'l1IPakiy iPosiadają również .u1lwory wyższe od serii sołnej. 
Miało tu więc miejsce faMowanie dysh.armonijne dbe')nujące głównie sole 
najsta.rsze wraz z Występującymi w nich aJnhy<k-ytami. Na komplikacje 
tektonicZne profilu cechBżtynu IW wierceniu KaszalI.in zwra'Cał jut u.wagę· 

R. Wagner (,1965a). Najpra,wddpoddm.ie'liPr.zyczynami tektanicznymispe­
·wdd<tWany jest r(Yw'nież brak 'litworów, wyższym od seli- ·kamiennej naj-
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starsze; w Wierzchowie 2 i w Chojnicacłh 4. W8ka.zu.ją na to macznie peł­
niejsze profile cechsztynu w wierceniach otaczających oraz nietypowe za-o 
kończenie profilów cechsztynu solą kamienną w obu wYmienionych wier­
ceniach. 

W rwierceniu Jam:no 1 utwory cechsztynu, cktóre składają mę .wyłącz­
nie z serii Skał fWęglanawycl1, zaliczone zostały przez !R. Wagnera (19-68) 
do pozio;mu dolomituplytowego Za. J ednaO.c w sąm~ich otworac!h. Dar­
łowo 2, Jamno 2 i 3 oraz Koszaliln rozwinięty jest głównie cyklotem ZI~ 
więc istnienie w Jamnie 1 wyłącznie cyklotemu Za (byłoby pacJ.eogeogra­
fieznie ,bardzo trudne do wytłumaczenia. Utwory te- naileżą naj;prawdo­
podobniej do cykldtemu Zł. Odmienne ich wykszŁułcenie od. pierwszych 
poziomów Zł w wiercenlach sąsiednich jest !Zro7JUlIlifałe, ponieważ otwór 
JamDlO l !IlByłIluowany jeSt w strefie IPI'zyibr-zeżIlej ibasen~ cechsztyńskiego • 
. gdzie zmienność iitoIogiczna osadów JESt ogromna (/por. Czar:noc'ki 1923, 
Krasoń 1964, Sza·niaWlid 1965, Kdsteoka 1966). 

W regionie należącym dosynklinoricuJm p6łnoonoeuropejskiego już 
w pierwszym otworze · SwiJclwm 2 IU'zyskano W2lO1'Cowy profil cechsztynu 
z pełnym ·rozwojem 'WISZyStikich czterech cylk1otem.ów (TokarSki 1959a). 
Obecnie przyjęto tylk.o niec.o mne wydzielenia poziomów cyddotemu Aller. 
W sąsiednim wierceniu Swfdwin 3 profil ceobsztyin.u jest podobny, nie­
pewna jest 'w nim ,tyalJro ,granica pomięc:łzy Za a. .~, którą przewiercono 
bezrd·zeniowo. NajipraWdopoddbniej m.ajduje się ona w spągu stwierdzo­
nego tu karotazow.o .komjpleksu soli ióJ.astycll. 

W p6Jnoono-wschodniej części regionu synklinorium największe za­
strzeżenia wyworuje Btra tygrafia 'Wiercenia Kareino. Bra!k: cyklotemu Z3 
spowod.owany jestnajpr8cwdOpdddbniej czynnikami tek!ta.nicznymi. ·Pona.rd-· · 
to, zwraca tu uwa'gę stosunkowo. mała miąrżBzaść cy«dotemu Werra świad­
cząca~ .o innej sytuacji morfologicznej "'I:ejonu tego .otworu w stosunku do 
wierceń sąsiednich na począf1ku cechsztynu. ~aliczenie czerwonych mułow­
ców. z· przewarstwieniami anhydrytu, leżących w stT<lpie cechsztynu, do 
cyklotemu czwartego nie jest pewne. W wierceniach G.rzy.bawo, Koło­
brzeg l i Diwirzyno, gdzie nie :stwierdzano pewnego poziomu czerwo­
nego iłu solnego i . anhydrytu pegmatytowego, prahlematyczna jest ~a­
nica pomi~ Za i Z,. Największe kontrowemje wywoływać tu może 
pOzycja anhydrytów leżących na . soli kamiewne; młodszej, które mogą 
być uważane za poziom. aTłhydrytu pegmatytowego, jednak lIla:jlPrawdo­
podobniej należy je lkorelować z wa~anhyk:lcryrt6w występujących 
w górnej części soli kamienne; młodsze; w wierceniach Gościno i Koło" 
b~g IG-1 .. Górna . część soli młodszej w wierceniach Grzybowo, Koło­
brzeg l i DŹW"irzyin.o mogła ·zastać rozmyta. 

W wierceniu Trzebież natrafiono na pOduszkę solną utworzoną z soli 
kamiennej starsze; o nrlą78ZOśICi pcm.aJd. 1·200 m. stratygrafia górnej części 
prafi1u jest. tu barozo problematycma. 
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W otworze ,Wolin, 110-1 również naltralfiooo na podUSZJkę solną, I!l po­
nieważ przęwierecmo Ityllko część utworów cechsztynu i to silnie pofałdo­
wanych, stratygrafia jest jeszcze tbardziej illiiepeWlIla i dlatego mie '2lOStała 
w pracy uwzg!1.ędhlcma. 

Wiercenie Goleniów iZ'ldkaI:i:mwane jest na wysadzie soLnym i !Z ipÓ­

wodu m'b!J,rzeń ha'ldkinetylCzą.ycl1 przejprowadzenie 'w nim wiarygodnego 
pddziałtu stratytgrafi.cm:tego nie jest; możliwę. ' 

Perspek.tywy wykorzystania konodontów i skolekodontów w stratygrafii 
górnego permu 

Podział stratygrafic'my cechsztynu przeprowadzany' wyłącznie na 
podstawie 'jego liłtologii powdduje często wie1e 'l'IOI2bieżności., Dotyczy to 
zwłaszcza niepeł1nych profilów stref przybr~ydl oraz 'rejonów o skom­
plikowanej ~dni'Ce. Zlna:na. dotychczas fa.una występująca w utworach 
cechsztynu lilie ma dla. jego IStrartY'grafii praJWie żaidJnego znaczenia. Na 
podstawie Skamieniało§cl zidentyfikowany może być jedynie poziom wa­
pienia cechsztyńwkiego. Pozostałe poziomy Z!alWi.erające faunę - dolomit 
główny i doLomit plytCYWy - nie mogą !być za jej pomocą odróżnione. 

Niektóre jednak gru[py Skamieniałdści, które mogą mieć wartość 
stratygrafic:mą j~k np. konodonty i skolekod<m.ty, są dotychczasrw cech­
sztynie 'baTłdzo słatbo poznane. Ogrcnnna przyliatnaść konOdontów w stra­
tygrafii innych :f.onnacji, powszechne ich wyfStępowanie wę wszystfkich 
niemal facja:Ch osad8w mor9ldch, oraz killlka 'W'ZIllianek o występowaniu 
ich w utworach cechsztynu (Bisohoff & Zieg:Ler 1'967, Ma:1:zahn 1958, 
S. Seidel 1959) skłoniły autora do pddjęcia osobnycll baldań w tym kie­
runkU. 

Po zJbadaniu dkoło 50 pr6bE!k z 4 Wierceń ma1.eziono je {Szaniaw­
ski 1969) tylko w dwóChprObkach z poziomu ioo~ cechsztymkiego 
w wierceniu Wejherowo lG-l, Skąd. opisa!llo: Hindeodella triassica Mili­
ler, Hmdeodella sp., Lonchodina inflata Bender & Stop.pel, Lonchodina 
vistulensis SzaniawSki, Priooiodina lindS'troemi Smnia~, Hibbardella 
baZtica Szaniawsld, Spathognathodus divergens Ben.'d,er & Staplpel. Nieco 
wcześniej H. Benlder i D. Stowei (1966) dpisa1i prawie identyc'zną faunę 
lronodonft6w z wielu stanowiSk: w cechsztynie Niemiec, ~óra również 
pochodzi wyłącznie z pierwszego cy!k1.atemu. iPonleważ w~omniane 
pierwsze doniesienia ó występowaniu konodOntów w' utworach cechszty­
nu dotyCzYły taikże utwarów węglanowych cy'kldterD.u Werra, stwierdzić 
można z dużym praiMłapoddbieństwem, że zwtier!Zęta Opartrrone Itynii orga­
na.II?-i żyły w morzu ceChszt.yńSkim tyJllko na preząrtllru pierwszego cylklo­
.temu, ,kiedy połączenie z oceanem było lllajswobOd.nie'josze i zasolenie wód 
było 'złJ.liŻQIU'! 'do normalnego. FauJ;la konddont6w cethsztyńSkioh jest ubo­
ga zaróWno w ga:1Junki jak i rw egzemplarze.' Barozo jednak poiddbny ze-' , 
spół konodontów wysunmją:cy w wielu stanowiSkach wapienia cechszty{/,-
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skiego ~zuje, 'że 'pOziOm ten ';będzie,mo:ima ilden'tyfikować na icl:tpod­
stawie. Ponadto ~ardzo możliweje8~ ż~· cechs2Jtyn można :będzie za po­
mocą kiooadontów !korelować . z in'llYIni facjami górtlego peIm'U na świę­
cie, na co nie pozw·ala na razie słaba zna'j~ość ' konOdontów permskich 
z inn~h regionów paleoge~cznych. NajbaM.ziej charakterystycznym 
i stosunkowo licm'ie ' (['eprezen.towanyro gaJtunkiem., manym ' dotychczas 
wyłącznie z cechsztymi, jest SpathogTl.iLthOdus divefgens Ben~er &. Stop­
pel. 

W kilku prółJka'Clh znaleZiJono doskonale zachowane apara·ty szczę­
kowe wiel<JSZICzetów~ oraz liczne pojedyncze im. ' elementy (Skolekodonty). 
Ze względu na wal'!tość paleOIl'tologiczną alparatbw i ewentlualLną' możli­

waść wykorzystania . w 'Stra!f:ytgrafii, rozszerzdno Ibadania w tym. kierunku. 
Zebrany mawiał pozw-,dlił na qpi.'Sanie trzech ndwych aJPB!ra1;ów: Kiela-:­
noprion pomeranensis Szaniawski, . Atraktoprion eudoxus SzaniawSki 
i Oxypri<»/, compressus Szaniawski (por. Szaariawski 1968). 

Skolekodonrty I\1waża!ne hyły dO nledaw!Da za 9kamieniała9ci me ma­
jące maczenia dla stratygrafii. ~O\WIlle to !było jedlnak tym, że ' ich 
identyfikacja w \l'lłmach systematyki para~ej, bez znajoIl1OOci 
całych aparatów szczękOwych, obciążona hyła ·błędami, panli.eważ· barom 
poidoblle ~i wym~ować ' mogą w :Zlipełnie inn~h aparatach. Iitaczej 
jest w przypadku całych aparatów, ' dia !których stosdwana jest inna sy­
stematyka. z. Kielan-JawOl'lOWlSka (1966, 1968) stwiert:lziła, że w ordo­
wiku i sy!lurze niektóre gatun/ki, a nalw'et radza-je przywiązane są do 
określonych pozimnów stratygralf~'Cznyclh. Materiał dpra'Cowany przez 
autora, jak rów.nież dotychczasowe publikaCje są jEdnak niewySlarcza­
jąceao dkreślenia przyda,1:rlaM wielOS2rZetów w ' straltylgratii " permu, 
chociaż skd1.e'kOdJcmty 7JbliżoD.e ' do szri~ wszyl9l;k:ich trżech opisanych 
przez autora aparatów cechsztyńSkicll Zl)aine są .z piętra 'Wolicampian 
permu Ameryki :Pó1noon.ej '(Tas:h& StruJde 19(6). ' . 

Dla astatecznego wyjaśnienia prZy,daltriości . kOnodOntów i sko1~o­
doot6w do stratygrafii .górnego .permu konieczne jest przeprowadzenie 
specjalnych badań 'W tym ki~:naru na znacznie szerszą Skalę.' 

Uwagi pgólne 

. Zagadnienia sedymentacji w. basenie cechsztyńskim . . ro2ilatrY'Wa·ne były od 
wielJu lat w licznych publiikacjach niemiec'kich, a ostatnio talkr!e i w po1s'kich. 

IW pierwszych trzech cy1tlotemach <była to.głównie sędymentacja chemiczna , 
spowodow&na odparowaniem wody morskiej, przerywana oIkresawo zwiększanymi 
dqpływami świeżych wód ocea·nlcznych. W cY'klotemie czWartym była to sedy~· 
mentacja mieszana, c'hemdczoo-mechantczna; odbywająca Bię w zbiorniku o Błabym 
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połączeniu z oceanem, przy znac:mym W!!tPÓłudziałe dqlływ6w wód słodkich, przy­
OO1Wlcyah z otaczającego lądu materiał terrygeniczny. 

Przebieg ewaporacy:jnej sedymentacji chemicznej w rllżnego typu zbiornikach 
najdbszerniej omówiony byq !przez F. Lotzego ~938)., .G. Riehter-<eernburga ('1955a) 
oraz H. Boccheria i R • . 0. Miuira fl964). Obserwacje G. R!cłlter-Bernburga (1955a) 
potwierdzone !przez wielu innych badaczy w&kazują, te w .zbiorn!lw o typie gł~­
kiego uelfu osady węglanów osiągają na:jwięk18ze miąższości w strefach przybrzei­
n~h basenu 1 na szczytach lPOdwodnych 'W2niesiefl, osady siarczanów w atrefach 
Pośrednich, a Bole kamienne i Potasowe w redonach n8l.łębszych. obszary naj­
więlkszej miąższości so.u powinny być więc oIkolone strefami o największej miąż­
szości anbydry1u, a te z kolei strefami mak1lymalnych miąrbszości skał węglano­
wych. Tatki roZ'lt'ład miąriszoścl eW8fl)oratów tm.n8CZy G. Richter-iBernburg {1955a) 
cyr'kUlacją wód w basenie solnym. U1by,teIk WIÓd w zb!orn!lw spowodowany paro­
wanit!inkOlDpeosowany deetdoPłYwami wód oceanicżnycl1. W mefach płytsz~h 
woda szybciej ulega 8łtężen~'1.i i jako cięuza spływa grawit8cy1jnie Ik!u głętbsozym 
partiom bmrenu, a na jej miejsce napływa . prądami powierzcbniawymi świeża 

woda oceaniczna. Jeśli w strefie płylllciej przekracUlDY jest punkt 'nasyceniasoli 
trudniej rozpuszczalnych, to część z nich zostaje wytrącona. W głębszych partiach 
basenu .groma(izi się więc proporcjonalnie większa ilość soli łatwo rozpu.szcozałnycb. 
W ogólnym zarysie !!postrzeżenia te znajdują lPQtwierdz.eriie na badanymdbszarze. 
Pamiętać jednak naled:y, że powtrl1aniu durLycb miQJŻS:zości osadów, bez względu na 
odległOŚĆ od 'brzecu, towarzyszyć musiało zapadanie się .dna :lJbiornika. Subsyden­
cja 1a nie była z pewnością jednakowo szybka w całym !baseme, w przeciwnym 
r~e nie powstałY1by tak ogromne r6r!.nice w miąrtszości ()Sadów. Ponadrto., gdY1by 
szytJlkość aubsydeneji nie była zróżn.leowana, osady pierwszych cyk!lotemów Powin­
ny zrównać przedcecbsztyńską morfologię podłoża.. a o tym że tak się nie stało 

świadczy zróżnicowanie faC'jalne i miążQościowe utworów cY'lclotemów wyts.zycb. 

Cyklotem Werra 

Transgresja morza cechs21tyń'Skieg.o zastała ,badany. obszar w znacz­
nej mierze spenepleni2.0wany, nie wszędzie jedalaik w tym samym stopniu. 
W regionie rpJ.8Ittforrn.dwym mię1&:ie i prawie poziomo leżące łupki syluru 
'uległy w czasie długiego okresu ląidówego .niemal' calkdwitemu zrówna­
niu. NimeNde. zagłębienia musiały jednak pozostać. ŚWiakiczą o tym 
r6żnice miąższdŚCi utwor6w terrygenicznych białego spągowca. Utwory 
te występują w północno-zachodniej części. teg.o regionu (fig. .2), stano­
wiącej w cyiklotemie Werta strefę przytbl"2le'Żną. Tworzący je materiał 
przyniesiony Wstał na'jprawddpaddbniej z PohHskiego lądu. Możliwe, że 
c~ęść tego ma'terialtu przyniesi.ana z<Btała już w permie dOlnym. WSka­
zuje na to wylkształcenie dolnej partii omawiwycll. . utworów w wierce­
niu Lęlbork, gdzie przechddzą one stopniowo w Osady czerwaru!go spą­
gowca (1). 

PrzynaletnQŚĆ stratygraficzna białego spągowca jest .dyskusyjna. 
W rejonach, gdzie le'Ży na czerwonym spągowcu, uważa się, że jest to 
jegoocibarwiona partia fJtropOWa, a pozycję straty'g.rafiJcZną uzalemia. się 
od f;Jeg9, czy utwory · te były redepondwane prz~ marze cechsityńSkie 
czy nie (por. Oberc & Tomaszewski 1963, Krasoń & Grdd'Zicki i964). 
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W regionie należącym do synklinorium !pół:ndCnoeurop~jskiego po­
dłoże cecbs2!tynu zrównane Wiitało na skutek ak!uIIrvuJacji pdtęŻlllej miąż­
szości utworów klastycznych i ·wuiI!kanicznych czerwonego spągowca. 

Spdkdjnie przebiegająca transgresja jprzerdbiła . je bar!dzo nieznacznie. 
Zlepieńce .podstawowe występują tu tylko miejscami i ' mają małą miąż-
szość. . 

Stosunkowo najbardziej u·l"omnaicona morfolClgi:cznie" była strefa pe­
ryfery~ !platfoImy. Zmienna litologia podłoża cec'hsztjnu, 2Jbudowa­
nego 7 utworów ordowiku, syluru, dewon·u i ka.l1bonu, oraz teIrt.oniczna 
la!billność nie ddpuściły do całkowitego 'zrównania 'tej .strefy prz€;d cech­
s21tynem. Brak utWorów czerwonego spągowca świadczy, 'Że Qbszar' ten 
był wyniesiony i erodowany do końca dolnego permu. Zlepieńce podsta­
wowe Składają się ·tu ·głóWnie ze Skał poidioża i przypominają wykształ­
ceniem zlepieńce zygmuntowskie Gór Świętokrzyskich. Jedynie w wier­
ceniach Jamno 2 i 3 zlepieńce podstawowe utwarzone zostały , głównie 

z materiaru przyniesionego 'z większych dd.legł<lLŚCi. Występujące w nich ' 
otoczaki kwarcu pochOdzą prawdopoddbnie z tego samego obszaru, co 
materiał białego spągowca. 

Pierwszym chemicznym asadem .morza oecIhsZ't;yńSkiego jest wapień 
podstawcywy; ma on Zwykle ibaI'd.zo 'małą miąższość (czasem kilka cen'ty­
'metrów) i\'VyStępuje :ty.1lko IW pewnych strefach batlanego obszaru. Pow­
stać cm musiał z pierwszym !pB.rtii wad, :wtóre doStały się do zbiornika 
cechsztyńslnego przed głównym zaIle'Wem cytidotemu Warra. 

Po głównym zalewie pierwszego cy'klotamu seclymentacja chemicz­
na 'Z08bała Z'Wolniona lub nawet przerwana. Materiał ldaetyczny, przyno­
szony przez wiatry i dopływy, w&d słddlkich z lądu, cmaldzany :był w sto­
sunkowo głęlbokim i spokojnym morzu. Swiadczy o tym nie zakłócona 
laminacja i wytks:ttałcenie Łupków miedzion.OŚ'nycll typdWe dla osad6w 
powstałych wśrodow1!Sku red.ulkcyjnym. Brak jest łJU'Pk6w miedzionoś­
nych w najbliższym brzegu basenu rejonie Darłdwa) pozrlewa'Ż, zbiornik 
był płytszy i dobrze przewietrzany. . 

W pierwszym okresie sedymentacji węglanów, !na całym badanym 
obszarze z wyją1lkiem strefy przytbrzeŻIlej, w stosunkowo ,głębdkim 2Jbior­
niku i częścidw'O red'1l!kcy}nych warilnikach, tworzyły się Skały ciemne; 
silnie mail1gliBte, z licznymi cienlldmi przewarS1Jwieniami utworów detry­
tycznych. W głębszych strefach basenu, np. w regionie synklinorium, ze 
skał takich urtlworzdny został prawie cały poziOm wapieni cechsztyńskich. 
Miąższość ich jest tam· Btosunlkdwto '.mała. J eldynie w partii stl'lOpowej są 
one czaISami jaśniejsze i zaWierają mnielj ma1;eriału detrytycznego. 
W strefaah płyltsżyoh. miążBzaść Skał .węglanowych jest ŻWyk1e znacznie 
większa, a barrwy ich na skutek lepSzego przewietrzania ~biornika są jaś­
niejsze. Wwynilku szybszej 'sedymentacji chemicznej dornielS2Jki materiału 
det~ega, rozproszdne w dużej masieosad6w węglanowych, są sto­
sutikowo mniejsze. Tego ty!pu Skały utwor2lOIle zostały np. na dbszarach 
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obecnego występowanla osa(l(jw cykl1QtemU Werra w facji węglanowo­

-siarczau.awej w strefie peryferycznej !P'latformy (fig. 6). W rej:olnie Dar­

łowa, na abszarre IPlatformowym, sedymentacja chemiCiZna węglanów 

była również szyt1:Jka, ale doinieszkitria:terialu detrytycznego są większe, 

ponieważ hył on przyna;zOO'ly w więlkszycb ilei9ciach z poltJli9kiego lądu. 

Urozinaicona fauna spotykana JW pO'Ziomie wapienia cechsztyńskiego 

świadczy, że utrzymytwało się wó~za'S ,~ do normalnego zaso'lenie 

zbiornika. W płytkich strefach peryferycznycll tIworzyły się wapienie 

oolitowe, waPienie. m'SZy'WiolOwe (pl. 1'IIl, fig. 3) oraz dnkolity (pl. IV, 

fig. 1) istromatolity (&laniawski 1966). Te ostatnie napotkano tylko 

w ~ajwyższej partii omawianego iPoziomu. Wskazują one na sedymen­

tację w strefie litoralnej 100 infralJ.i1iorah:lej (por. LOgan, Rezak & Gins­

burg 1~64, SZJUlczewski. 1968). 

Dolna część likał węglanowym c~latemu Werra 7budowana jest 

przew'amie z wapieni l'Ulb wapieni ddl~itycznych, a gór.na z dolomitów. 

Brak jest jednalk regularności, która. pozwoliialby na parale1izację warstw 

silniej lub 9łatbiej dblom~ych. W .ni~6rycl1 wierceniach prawie 

cały pOziom Skał węglahowyclt utworzony jest z ddlooriJtów. 

W górnej części poziomu wapieni cechsztyńSkich znaczne są 00-

mie8'Zki s:iarczaIllów. ~amelllimi slroruJpek fauny wSkazuje, że 00 

najmniej część tydh siarczanów jest pOchOdzenia epi!genetyc'znego. 

Bmk /poziomu wapieni cechsztyńskich w wiereeniach Brda l, KTo­

janty 1, Stabn:o 1 i stabno 3(?) Spawddl(;jWany zn9tał pll8fWłdorpddobnie 

waru.n'kami nie pozwalającymi na ioh akumulację (np. prądami dennymi), 

co wyldaje się tyni pra'WtlOpoddbniejBze" że , morfologia dnazlbiamika była 

w.(jwczas w tym regionie osilłnie zrÓŻnicowana. MożliiWe jest rÓWJlież ist­

nienie na pcx:zątku Zt, w rejonach wymieniooydl wierceń, obszarów lą,;. 

dawych, które· uległy Z8Illurzeniu dopiero w wytższycll poziomach tego 

cY'klotemu. , 
Dalszy wzrost :kom:eDJtr~i soli w ba:senie d.op~ził do sedy­

men:tacji siarczanu waPnia. Je!dnocześnie z nim. wytrącany ,był, jednak 

na<ial węglan wapnia (ro2ipuszczaJ.nOlŚĆ Ca(HCOah w raztwa:r'ze NaCI 

i caSo, przy nasyceniu caSO, i w ten4Jel"a'ttlrze 23° waha się w zaJeż­

ności stężania NaCI od 0,04 do 0,1 g/l, Seidel & Linke 19502). W spą:­

gowych priaeh (lnhydf1ltu dolnego Werrydomi~ węglanów Bą miej­

scami jem:ze doŚć d~e. lcl:t nierówD.ami.eme rozmieszczenie należy naj­

prawtiapoddb'niej tłumaczyć zmiennością zasolenia wód, Sp'dwodowaną 

świeżymi dopływami i wywołanymi przez nie prąfdami kampensacyjny­

mi. Ponakłto, w płytkich strefaCh basenu, .gdzie pdd8tawoQ falowania się­

gała dna, słabo SkansdJildowane dSakiy węglanowe mog'ły być wzJburzane 

i przemieszatne z nawo 'wytrącanymi osaIdBJm:i siarezan-dWymi. Wśkarują 

na to bardzo nieregulam.e, zlepiencawa'te lutb siI.n.ie przepojane dolomi­

tem tekstlury spągowych partii , anhydrytów. Na dużą rOlę falowania 

w kształtowan'iu osa~ów cechsztynu zwrócił osta milo uwagę M. Pddemski 
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(1967)., Falowanie i prądy k~cyjne doprowaldzić mogły również do 
lokalnej erozji ~óW' węglanawydl przed sedyme'ntacją siarczanów. 
Mogło to mieć miejsce w :niektórych ~ejanach ,strefy peryferyczn.ej plat­
formy, gdzie miąższa§ć skał węglanowych ~, jest mniejsza niż pawialna 
być, sądząc z ~łce.nia facjaBnago cpłego cyldQtemu Werra, .np. 
W wieTceniacli ahdjrl'ice 2 i 4, Sbabno 1, w1ldm i Bdbolice. 

Wy'ksztareenie anh)"dry't6w Z2:rleżne jest dcl wanmk:ów sedymema­
eji. Barti2Jo' ddbrym wśkaźnikiem facjalnym jest il'aŚĆ i ą>d9ób razmi.esz­
ezenia ddmieszek węglanów i małteriaiłu terrygeniemego. Jak wskazują 
obserwacje G. R1cMer-Ber'nlburga (19558), W . .JU'IlIga (1958, 1960) i innydl, 
w spokojnych warunkach seldymentaCji w najgłębszycll partiach basenu 
domiesZki te razmieszczone sąw ,formie .regu:lamych pasemek i 'WStęg 

(pl. l, fig. 4). W strefach płytflszych przeważają aIIlhyłdlryty czyste, niere­
gularnie pasemkowane i cienko ży~kowallle (pl. l, fig. 1 i 2) (terminologia 
polSka wg Pooem'9'k!iego & Wagnera, 1966). W strefach najpłytszych 

tekstury anhydrytów są nieregularne i zarówno w !pianie jak i w pozio­
mie baItl'ZO mnE!nne. Dammują tu anhytłryty przepojane i ,grUJbO żył!w­
wane. AnhyW'yty urtlworzone w głębdk10h paatiadl 7.łOOrmka są sitosun-
kowo ciemne, a. w płytszyCh jasne. ' 

Miąższość crnhyd:rytu , dolnego Werry lila badanym dbszarze, zgodnie 
z prawidłami zadbBe~anymi ' przez G. RichteI'-Bemburga (1955a), 
nąljnmiejsza jest w strefie przylbrzeżJlej Zbiornika (rejon Dalrłowa) oraz 
w centralnej partii regilOnU sytIikiliJn.orirum (ŚWildwin 3, TrZElbieź), gdzie 
morze było ,najgłębsze. Największe miąZsza9ci ~ją anbykiryty w stre-

, ' , 

fie pe,ryferycm.ej pla1IfOl"IIlY. ~a zmienność ich miąri.szdścl w tej strefie 
związana jest ze 1Jramicdwaniem morfdlogreZllym podłoża, a generalny 
wzrost miążtsm9ci, w miarę dcłdailama się dcl pJlaltzformy, z ogólnym-po­
chyleniem poidłom w tym kierun!ku. 

Dam:ie87Jki :rnaIf:eriafu nielSia:n:zanowego stosunkowo najmniejsze są 
w anhyiirytach o .dużej m1ą2Siości (strefa ' peryferyczna pla1ifonny, pół~ 
n'ocna część regionu synklinorium, za'Chddnia ezęć regtonu plaifformo­
wego), co BpdWocIlOWane jest r071prasze:niem ich w dużej masie siall'C'za­
nów. Bardzo duie domiesZki materialtu tetrrygenic7JDegO w rejonie Dar­
łowa (Darłowo 1, 2i 3 or,a'Z Łeba 3) p.rzyU'ds2lone były z lątlu. Występo­
wanie tam grulbytch warstw u1iwor(;W de~nych wśr8d anhydrytów 
~ świakk'zy o dkJre:Wwydl pr2JerWach w setiymen~ji chemic:zntl'j, a czer­
wona barwa Osadów d'etry'tycznydl o dsadżaniu w wa:runka.ch utlenia­
jącycll. WystępdWanię serii czerwonych muławOOw i iłowców ' w aTlhy­
d'l1lcie dolnym wiereenla Brda 1 .również ZWi~e jest naJtprawidopdd:db­
niej z bliSkością lądn.t luIb~. Występujące !poniżej tycll iłowców skały 
węglanowe wskazują na dużą mńennQść facji, co j€St charakterystyczne 
dla stref przybrzeżnyCh. Na całym badanym dl:imarze, paza rejonem 
Darłowa, w dolnej części mthyd-rytu dolnego ~ Większe są domi~ 
węglanów, a w g6nnej iłów. Oharalkterystyczne :Cormy struktur spływa-
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wych, występujące w niekt6rycl1 wiereenieJm (pl. FI, fig. 1), śWiadczą 
o nierówD-C19ci pddłoża. W'wierceniu WejherdWo 'zadbserwawano nie'zgod­
ność . kątową rw Ipasem!kdWaniu anhytdryttu., związaną' IPrawtlopodobnie 
z podwodną erozją (pl. Ii, fig. 3). 

Po .usunięciu z rozbwdru Większej częl§ci siairczanu wapnia, na sku­
tek dalszego 'WZl'OStlu koncentracji sdli, 'm~a wytrącać się NaCJ, czemu 
t<7Warzyszyło nadal wytr~anie , siarezanów (rmlpu.Ls1JczalnOŚć caSO, 
w roztworze NaCI i Ca(HOOah przy stanie nasycenia CaJ(HOOah i w tern-

. peraturze 23° waha się w zależności od stężenia NaCI od 1,93 do 6,42 g/l, 
Seidel & Linke 1952) .. W czasie 'Sedymentacji 714;starsze; soli kamien­
-ne;, a przynajmniej 'W pierwszYm jej 'dk!resie, Zbiornik musiał 'być zasi­
lony wodami oceanicznymi. W przec~ym ·razie niemożlliwe Iby'łolby 

powstanie tak wielkich, ' ponad 100 lIIl .!tniąlŻ'~i (fig. 6) tej 1S9li, zwłasz­
cza że ewaporacy'jna sedymentacja soli kamiennej odbywała się w base­
nach o ·głębokagei . dlmło 300 lIIl (por. KUhn 1956, Jamm 1961). 

O dopły1wadh świeżych vićd oceanicmych świadczą .tme wystę­
pujące miejscami wśr~ serii somej :grube' warstwy arilhytirytów. BTak 
regularności w wystęlpO'waniu ;tych wa:r\!#tw,nie pozwalający ·na kore­
lację w całym lbadanym 'dbszarze, .9pOW(lIdowany jest niejechiakoWym 
stężeniem wód w całym. 'ZIbiarniku i Pl'ąId~mi gęstdściawym1. Grube 
warstwy anhydrytów wśród ·sali występują w !pł~zycll partiach lbasenu 
(rejon wynielSienia Łelby oraz 'Wiercenia K<1SzaHn i Lutom). W rejonie 
Zatdk:i Puddej,. w niekit6rych miejlScach, zamiast anhydrytaw śr8d.'sol­

nych występują' !pOlihałity. Powstały dne najprawij,dpOclooniej przez poli­
halityzację anhydrytu. Wska11l1je na to ich przechodienie w anhydryt 
~równo w kierun:kJu pdZiamyo:n jak i piOlDdWym. 

Kieldy w głębszych part1ach base.ml wytrącała się już" sólkamien­
na, w strefach przylbrzeżIlycl11iU1b na wyniesienie mogła rtrwać jeszcze 
sedymentacja anhydrytu. Ta'kie zazębianie się facji w basenie cechsztyń­
skim było już ,wielokratnie ob6erwdwane. Było ono spowddowane głów­
nie ·opisaną już 'Cyrltuła'C'ją wód 'Oraz temperaturą w~zą wód płytszych, 
przez co siarczan wapnia' wytrącał się w nich łaitwiej, a sCJl kamienna 
trudniej niż w chłddniejszych wddach głębszydh. 

. . 

Warun!ki" SEidymentacji soli ·kamiennej dobrze charakteryzuje ilość 
i spos(fu rozmieszczenia domieszEk anhydrytu i iłu. RegQJlame, cienkie 
przewarstwienia anhyfu-ytu, wiąz8ille ~a'ŻDle z l"OCmymi wahaniami 
temperatury, powstają w wanmkach spdkojnych, pan'lljących zwy'lde 
w głębSzych partiach 21bicą-ni'k:a. S6l pawtStają<!a w'tycll warunkach ma 
najczęściej Ibarwę białą rub 'szarą. Nieregularnie romnies~zane domiesz-
ki anhydrytu, duże damies2lk:i iłu i cze:rwone lbar.wy soli typowe 'są dla 
zbiornika płytkiego. Na więkSzej częśCi lbaldanego dbszaru. domies21ld an­
hydrytu w dolnej partii soli 714jstarszej rozmieszczone są znacznie 
:.regullarniej niż w części górnej. Swiadczy to 'o stdpniowym spłycaniu 
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zbiornika. Tylko 'W centralIiej strefie synklinorium (świdwin 3, K~ień_ 
I. •• 

PomorSki), w górnej części sóli -domiesiki a'nhydryturozmies2lCzcme są 
stosunkowo regularnie. 

·W strefie peryferycznej plal1lformy fragmenty ipdbranych ··'~zem. 
sdli wśkarują, że 'Większość naj-<:tarszej soli kamienne'; osadzana· bvła 
w 7Jbiorni!ku płytkim. 

W rejonie Łeby rÓŻnica w wykształceniu dOlnej i górnej częśd 
·tego poziomu "jest !duża. J. Pobol"Ski (1960) uważał, 'Że górna część tej 
sdli jest descen:dentna. Wydaje się iba.rtdw prawfdQPoclQbne, że c~ęść ic4 
przyniesiona została ·z wcześniej wynurzonej poIb1iskiej 'Strefy przy .. 
!brzeżnej, gdzie obecnie 'Cyklotem Zł reprezentowany jest ·wyłąc~ie przez· 
utwory węglan·owo-siarczanowe oraz~iJ:a-jącej ją strefy o s~'kowo . 
małej mią'ŻlSZOŚCi soli (iig. 7). Sądzę jednak, IŻe górna część soli najstar-, 
szej nie jest wyłącznie podhdd.zenia .descen!den1mego. Sole zmyte przez 
wody słookie z obszarów wynurzonych znoszone były do 7hiornllka, gdzie 
trwała nadal n~aIlna, ewaporacyjna seldymentacja Boli kamiennej: 
Świadczy o tym brak wyramej grani!cy pomiędzy dolną i górną częścią 
soli ora·z wystęipowaD"ie "Ił górnej części soli, poza "strzępka'Illi". i oIkru-
chami anhydrytu,· dość regularnych jego przewarstwień.· . 

Poza. górną partią soli w rejonie wyniesienia Łeby najprawdopo-,. 
dobniej częściowo descendentna jest iI"ównieIŻ 'górna partia soli w pół­

nocnej ·strefie synklinorium tDźwirzyno, Kołobrzeg 1, Ustronie), Wska­
ruje na to zarówno jej wyksZtałcenie, jak· i ibartizo duża miąższość. 

W większej części 'strefy peryferycznej platformy, pod koniec PQ­
ziarnu najstarszej soli kamiennej, «1lbywała się raczej erozja !ld1i niż jej 
sedymenrtacja nescen'dentna. Możliwe, że V( miej-sca'Ch, gdzie duże miąż­
szości soli najstarszej iwystępu'ją Vi sąsiedlZtWie jej brak!l(Chojn;ice .4,· 
GoZd. 1, KlQSzalin), część 'soli powstała· 'J;"ównież na dlrdd.ze seldymentacJi 
wtórnej. . 

Erozja i. sedymentacja descendenrtna sdli przyczyniły się do ~acz­
nego zrównania morfologU dna. . 

Na całym lbafdanym obSzarze, poza 11)8'J'PI'awdopoddbniej epigene­
tycznymi !polihalitami, bralkjest w pierwszym cyłk:lutemie flIOli pdtaso­
wych. M'OŻliwe, że w nie!mtórych miejscach !były one wyt:rąeon,e, .lecz zo­
stały rozpuszczone przez nowy 'ząlew wóid oceanic"znydh. ~ajłatwiej do 
sedymentacji iCh dojść mogło na dbsza.ize plaJtliormowym., który był pra­
wie Odcięty ,od ·7Jbi'Ornika cechsztyńSkiego i mógł ulec całkowitemu wy-
schnięciu. . 

SOle _kamienne· osą na Ibakianym dbszarze najwytższymi osa:dami pro­
gresywnego cylclu ewaporacji w cylldotemie Werra. Do cyklJ.otemu tegO 
zaliczane 'Są jesZcze leżące na solach anhydryty. IPdddbną sytUaeję dbser': 
wawać można rÓWiD:leż w stropawych. partiach cy!k1oteinów wyższych. 
Na solac!h potasowych leżą sole kamienne, a na solach lkamiennych-.­
anhydryty. Osady wytrącane wod'W!rotnejikdlejncści do progresywnego 

'1 
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cyłlcllu eWaporacyjnego nazywane są ,wtworami recesywnymi. Pochodzenie 
ich ZWiązane jest z dopływami świeriych wód. G. Ricbter-Bernburg 
(1955a) uważa, że powstanie UJtwor6w recesywnyoh mO"i.:liwe było dzięki 
istnieniu w '7Jbiomiku warstw w8d o różnym zasoleniu. Według M. Po­
dem9ldego (1968), sedymen1acja chemiczna lilowyCh zaleWów dlatego roz­
poczynała Się 'od Seli łatwiej r07lpUszcza[nydh, że sdJ..e trurd!riiej rozpusz­
czalne wytrąeane były !prZed ijopłynięciem pieITWSZyCh pal'ltii śWieżych 
wód do centraJnej części 11bionrlka cechsztyńSkiego. Moim zdaniem, je-· 
dynym koniecznym i . wystarezającym warunkiem tworzenia Osadów re­
cesywnydl jest sedymen~cja w czasie powolnego zmniejszania się stę· 
żenia roztworu w :zbiorniku przy iStnieniu dopływów wółd oceanicznych 
i b}.tensywnego parowania., stqmiowe zwiększanie dopływów i zmniej­
szanie zasdl.enia w złJiornilru. przerywało wytrącanie soli łatwiej rozpusz­
czalnych, a nadal 'wytrącane były sole truililiej ro2IpUs2Jczalne, ~óre' chro­
~iły łatwiej rozpuszc~1ne osady a.eżące na dnie przed 'l;>OIlownym roz­
pU'SZ'Czeniem. 

Utwarów recesywnych nie należy wiązać z regresją, powstaniu iCh 
towarzyszy zwi~e ności wód w 'zbi'Orni!lru, a więc raczej transgre­
sja. Słowo n:!Cesja (cofanie się) dotyczy ty1lko 'Za\9Oleni'a wcXl. W niektó­
rych regionadl,do u'twarów recesywnych naletiy, być może, najwy2Jsza, 
część soli !kamiennych Zt. Jednak !brak pietwotnydh sali , pOtasowych Zt 
uniemożliwia odlr6żn:ienie najstarszych soli ikamiennych rec'esyw.nych od 
progresywnych, Ibez 'ba(łań geoohemicznych. Pierwszym niewątpliwie re­
cesywnym osadem jest anhydryt gÓftny Werry. W 9pągu tego poziomu 
na prawie całym badanym dbsZa!l'R występu:j~ uJbwary anhyd.Tyltowo-ila­
ste. Wy!kształcenie ich przęważI!ie w formie zlepieńców (pl. ur, fig. 4) 
śWiadczy, że powstały on.e w niespdkojn~h warunlkaclh. sedymentacji, 
najpra'M:Idpoddmiej w wodach Ib8rdzo pły1Jkioh, gtdzie pddstawa falowa­
nia sięgała dna. Zawarrte w ~ilch ldkalnie ()kruchy ,ddlomItów Oraz ostro­
krawędziste niekiedy ddłamId anhydry'lJu. świadczą o el'>OZji odsłoniętych 

. miejsCami wapieni ceehsz&yńskich'i anhydrytu dOlnego. UtWlOry' te zwią­
zane są prawtlopod'dbnie z transgresją., 

Do nagromaijzenia d~ej ' ilaści iłu w dolnej części anhydrytów re­
cesywnych przyczynić się mogło to, że przy spa<firu . stężenia NaCI w roz­
tworze od stanu :riasycerua do >Około l~% r02J1)uszczalność siarczanu wap­
nia wzrasta. Sedymentacja anhydrytów, musiała więc bYĆ ·w 'tym Okresie 
,zwolniana lUb nawet p'rZerw1mJl. Iły gromadZiły się praW'dapdddbnie nie 
tynto wSlrutek przyniesienia ich z lądu, 'lecz Itak'że przez wypłukanie 
z niżej leżących soli !kamiennych. . 

'Występowanie miejscami skał anhydrytowo..ilastych w 'kilku war­
stwach . przedzielonych anhydryrtami czyściejszymi związane jest naj­
,prawdopddobiliE!j z nieregullarnymi dopływami wód słOdkich z lądu, a być . 
może, też z ' nieregulam:iym powiększeniem zasjęgu zbi:orp.ika. 
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Zwiększenie domieszek węglanu wapnia w stropowej partii anhy­
drYtu I g6rn.ego jest zrorumiałe, gdyż dzięki mnniejszeniu koncentracji 
CaSO" w górnych waTstwach wody, mniej CWcoa wytrącane było ze 
świeżych dopływów wód. oceanic'mych przed ich rozpłynięciem się .po 
całym basenie <rec'hsztyńskinl. . 

!Przy stopniowym zmniejszaniu !koncentracji soli w 2Jbiorniku; na 
recesywIi.ychanlhydrytach poWinny łeźe(: recesywne węglany. Na bada- . 
nym obszarze ~lany ~esywne cyłklldternu Werra, w fomrle osobnych 
warstw, wyróżnić moima tylko w centra:1nej cz~i regionu synklinorium. 
Należy do nich ponad metrowej. grubości , warstwa dolomitu, leżąca 

w stropowej partii a'1ihydrytu g6TJ1,ego Zł w. wierceniu Kamień ' Pomor": 
. ski, 80-centymetrowa warstwa dolom.i!bu leżąca wspągu wapieni lami­

!IlOwamych należących do poziomu dolomitu gł6wnego w wierceniu Świd­
win 3, oraz 4-metrowa warstwa skał węglanowych warstewkowanych 
anhych'ytem 'leżąca na .granicy anhydrytu górnego Zł i dolomitu głów-
nego 'Z:a w wierceniu. Swi(iwm 2. . 

Cyklotem StassfuTt 
, W spągowej partii dolOmitu głównego, na ~ałym badanym obsza­
rze, 'znaczne są domieszki materiału terrygenicmego. W niektórych re­
gionach .'basenu cechsztyńSkiego poniżej dolOmitu głóumego wyróżnia, się 
poziom brunatnego ilu solnego. Przerwa w sedymentacji chemicznej i na­
gromadzenie materiału te1'I'Y'genicznego spowOdowane Ibyły najprawtlo­
pdddbniej stworzeniem 'swdbcrlniejs~ego połączenia z oceanem, dzięki 

C~E!IIlU lepiej mdgła się od/bywać wymiana wód. 'O różnym zasd!eniu. 
ZUbożała fauna w poziomie dolomitu głównego wskaruje, że zasolenie 
wód od. począ11ku cyklotemu , Stassfurt było wysdkię, a wymiana wód 
z oceanem nie mogła Ibyć zupełnie swobotina. 

. Na całym badanym dbszarze, z wyjątkiem centralnej części regio­
nu sy.nkłlinorium, skały, węglanowre ~2 ··Wylkształcone są w sposób cha- ' 
. ralkterystyczny dla stref petj.ferycmydl hasenIU. Poza. starunkowo dużą 
miąższOOcią, na sedymentację w warunkach pły&owod!nych wSka~uje 
jasna 'barwa, występowanieoolit6w i wapieni organodetrytycznych 
(pl. IV, fig. 2). stopniowa :zmiana wy'kształcenia Skał węglan'Owych; od 
ciemnych, marglistych w części ddlnej, do jasnyclt, ooiitowych w części 
górnej, wskamje .na Sl>łYcanie zbiornika, czem~ towarzyszyło zWiększenie 
zasoleiUa, -o art6rym świadczy lZIlIPE!łny zanik łfaUlIly. S1;Qamlkowo duże głę­
bdkaści 21bior.nika do lkońca seldymentacji węglanów utrzYrriałysię tyrrko 
w centrlilnej części regionu synidinorrum. W wiEm!eruach . Swidwili 2 i 3, 
TTzebiet oraz Kamień , Pomorski Skały węglanowe Z2 mają stosunkowo 
małą mi~ć, ciemne barwy i brak jest w nich wkła~ek oolitowych. 

iW wierceniu Chajnice '3, w środku poziomu dolomitu głóumego, 
stwierdzono wyraźną nieciągłmć SEldymentacyjną. Ni~ówna, pożłobiona 
powierzchniakon'takit'u 'dwóCh odmiennych litologicznie . warstw skał wę-
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glanowycb. (pl. m; fig'- 2) wskaZUJje, że miała tu 'miejsce nie tylko przer­
wa w seldymenrtacji, lecz· także erozja. Najprawddpoddbniej była to ero­
zja, pcXlWold!na świeżo osadzanego materiału, spoWodowana' prądami kom-
pensacyjnymi., , 

,Pomimo spłycenia zbiomilka p(Xi koniec sedymentacji węglanów, 
,zasięg jego nie uIległ więlkszym zmia'llOI\l. Wszędzie, gtlzie występuje 
dolomit główny, stwierdrzono r6Wlirież cmhydryt podstawowy. Mią2Jsz.«EĆ 

anhydry1lu w sta9Unk:11.l do Skał węglanowych, z wyjątkiem niektórych 
rejonów !Strefy' peryfeTycmej platformy, jest mała. WSkazuje to na 
krótki Okres ich sedymentacji SpovvOOOW8iIly szybkim w2Ir05tem kon­
centracji soli w ZlbiornjJJ{u: W niektórych wierceniach, gdzie brak jest 
starsze; soli kamiennej, z !pdw'odu fragme'lltarycznego rdzeniowania nie­
mdżliwe jest odróżnienie anhydrytu podstawowego (progresywnego) od 
anhydrytu kryjącego (rece'sywnego). W wielu 'wierceniach (Jamno 3, 
StJobno 1 i 2, ' Cbojnroe 2 i 3 oraz Kamień Pomorski) Vi d'dllnej części 
an'hydry'tu. pcdstawowe'gO występuje warstwa Skał węglanowych. Być 

może, w innych wieTceniadh, nie wykryto jej z powalduagraniczonego 
rdzeniowania. Takie przewarstwienia wiązano z okTesowym zwiększe­
niem dOpływów , świeżych wód. oceanicznych. ,Je'dnak: nie jest to koniecz­
ne, ponieważ powStać one mogły wyłącznie dzięki zmianom r.ozpuszt:zal­
na3ci Ca(HCOah i CaS04 w zależn<Xści oid zrm8ID stęlże'llia NaCI w roz­
tworze. .przez cały czas sedym1:mrtacji anfhytd.rytu, stężenie CaS04 
i ,Ca(HC03h w 7JbilOrnrku (nie biorąc pod. uwagę wa,rstw poWierzchniO­
wych wady) jest równe stanowi nasycenia. J eIdlnak punkt na'sycenia 
obu tych sdli zale'żny jest 00 stężenia NaCI, 'które w czasie sedymentacji 
progresywnej stale wzrasta. 

ZaI&n06Ć r~zczalnOŚCiCIll(HOO:m i caso, od stężenia NaCl przedstaWia 
się na6~ępl.Q,IlCO: 

NacI Ca(H~2 caso, 
O 0,060 1,930 
e,63 0,082 2,720 

11,49 0,039 3,44'6 
39AJ2 0,100. 5.115i6 
79,52 0,060 6,4t.a4 

121,90 0,&56 5,Z12 ' 

193,60 0,048 4,'lI86 
267,60 O~ ' 4,462 

, Wartości podime w gramach na litr ro~,u, przy , temperaturze 23°C (Seidel 
& Linke 1952). 

Pewien wpływ ' na rozpuszczalność , rozpatrywanych soli mają jesz­
cze inne jony zawarte w woo'Zie m'Ol'lSkiej, z peWnością jednak istnieje 
Przedział gtężeń wcXly morskiej, w kitórym roZpuszcza[.ność CaS04 wzras­
ta, a Ca(HCOah maleje. Wówczas wytrąca się 'Stosunkowo duża : ilaść 

, węglanów i istnie'ją warunki do tworzenia miejscami agabnej ich war­
stwy. Powsta,nle na te'j samej drodze -w'kIa'dek węglanowych wSJ.'ód siar-
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czanów recesywnych nie jest mÓZliwe, ponieważ koncentracja NaCl 
i innych soli w zbio'l.nJk:u wf:Jwozas maG.ała i w adpo.Wiednim przedziale 
stężeń zachodził proces odwrotny, rozpuszczalność Ca(HCOah wzrastała, 
a CaSO, malała. Powinno to cd~ierciedlić się zmniejszeniem domie­
szek węglanów w odpowie'dnimin'terwale anlhytdryt6w. 

Za taką genezą więk5Z'aŚCi warstw w~anów wśród siarczanów 
przemawia występowanie ich w anhydryitach progresyWitlych różnych 

cylkWtemów. Na badanym obszarze, poza ·anhydrytem podstawO'l1J1im, 
wys,tępują one również w Q,nhydrycie głównym (Swidwin 3 i Kamień 
Pomorsld). Takie same przewanrtwienia stwiertizono także w rożnych 

poziomach ·anhydrytaw progresywnych w wielu innych reglmach base­
nu cechsztyńSkiego . . W· tym cza'Sie,kiooy w jedn~h regionach basenu 
osadzane były wyłącznie węglany, w innych miejscach trwała na:jpraw­
dopodobniej nieprzerwanie sedymentacja siaTczanów z trochę. tyiko 
zwiększonymi domieszkami węglanf:Jw. 

Metrowa warstwa · łupków dolomi'tyczno-ilastydl, w górnej części 
anlhydryt8w cyklotemu Stassfurt, w wierceniu ,StobnO 2, zarejestrdwała 
drugą przerwę w sedymentacji sia·rczanów. Być może łupki te powstały 
w przerwie pOmiędzy sedymentacją siarczanów progresywnych i rece­
sywn~h i Odpowiadają serii czerwonych mułowców w nieidale'kim wier­
ceniu Chojnice 3. 

W C'Zasie se'dymenta.cji soli kamierunej starszej i soli. potasowej 
starszej, lU/b !be2lpaśrednio po ioh Osadlzeniu, znaczna część badanego 
obszaru została wynurzona. Obecnie sole te występują tyl!ko w regionie 
synklinorium i w za.chotdniej części strefy peryferycznej platformy. 
Pierwotny ich zasięg był jednak znaC:2Jnie większy. Na dbszat2le platfor­
mowym sole .starsze znane są pJ wschodniej stronie Wisły, poza dbsza­
rem objętym badaniami. Pcid kOlIliec cy'łdOtemu Stassf,utrt wynurzone: . 
omzary podlegały erozji. Sole r02l,Puszczone pl"ZeZ . wody .słodkie mnywa­
ne były do głębszych !CZęści basenu, gdzie trwa'ła normalna setdymenta­
cia ewaporacyjna Sdli kamiennych ipdŁaSOwych. tDzięki temu w central­
'nej części regionu synklinorium sdle sta:raze mają ogromną miąższość. 
(w SwidwiŻlie 2 i 3· dk. 450 m) . . 

. Z dbszaTÓW wynurzon~h wcześniej przynOBZOIly ·był materiał ter-
rygeniczny, klóry .mógł być akumulowany w lokalnych zagłębieniach. 
W ten sposób ,powstały czerwone mułowce leżące pomiędzy anhydrytem 
podstawowym i solą kamienną· Z2 w 'W!i.ercaniu Chojnice 3. Sedymenta­
cja ich roZpoczęła . się je~ze w czasie wytrącania · siarczanóW, o czym 
świadczą łupki ilasto-anhydry1ldwe w dolnej partn mułowców. Materiał 
terrygeniczny, . tworzący te mułowrce, przyniesiony z<X!riał . najprawdopo­
dobniej z wynur.zonyclldbszarów na półndcy, gtizie ,na ni2BzyC'h pozio­
mach cechsztynu leży seria przejściowa permo-trlasu. 

IPolihali'ty wystęIrujące pOmiędzy anhydTytem podstawowym i soią 
kamienną starszą w wiercenialdh W~o 1 i Bipły Bór poW'Stały 
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prawdapoddbnie, tak jak polihaUty cy'klotemu Werra, na <:Wodze epige­
netycznej' poliiha:1ity'zacji anhytłrytll. Jeldynie w central1n.ejczęLści regionu 
sYn9dinorium sposOb wykształceniB starszej soli 1w.mierlmej W'Ska'zuje na 
spdkojne 'warunki sedymentalCji, na' stosunkowo dużych głębokościach, 

-- SwiadiCzą o tym regu1Jarne przewaTstwien'ia adl~ i szara barwa soli 
w wierceniu ŚWidwin 2. W północnej _ części regionu synklinorium 
i w strefie peryferycznej platformy nieTegu1arnie .rozmieszczone - do­
mileszlki alIlIh.ydry:tu, stdsu-nkowo diUŻe ddm'ieszki iłu i miejscami czerwo­
ne barwy soli świ~zą o sedymentacji w wOdach pły1Jki.oh, w pdblli.żu 
lądu. _ 

Powstanie ełJoisunk-owo -clu1żych .miąż'szOlŚCi ,soli potasowych Z2 w re­
gionie synklinorium możliwe było dzięk'i zrnIliejsZeniu za~u 1Jbior-­
ni.lka, przez 00 Skoncentrowały się one w najgł~zyoh jego miejscach. 
NaJprawddpdd.dbniej do dU'żego Imigromadzenia ich w nielrtórych miej­
scach przyczyniły się też wody 'SłOdkie, które wylpłuk'i.wały SOle potaso­
we z 'Obsza!rów wynumcm.ych wczE!ŚIIliej, znosząc je do miejełc gł·ębszych .. 

Na solach pdtasdwych Z:J leriy 2JWyk\le .sól' ~mienlna kryjąca i an­
hydryt kryjący. Są to oSady recesywne, -do -:których md2le należeć też 
część IBoli' potasowych. Ni~el!ka miążiszQść utworów recesywnych cyklQ­
temu Stas:sfurt- 'W całym. Ibaseme celdh'gztyfiskim świaldczy, że n'oWy zale\V 
był stosun'kowo BZyfłJki. 

Przy -b:rta:1ru soli potasowych pe!WIlle -ddróżnieni.e soli 1w.mienne1 
starszej od ,Soli 1w.mienmej kryjącej bez S7X!zegóławydh badań gooche...; 
micmych nie jest możliwe. Na badanym- dbszal'lZe nieIWą-,~1iwa sól ka­
mienm.a kryjąca występU'je. -tylko w wierceniu ŚwiJd'W!in 2. W czasie sedy­
mentacji recesywnej jednocześnie w jednych _palI"tialch zbiornika mogła 
być osadza'na sól 1w.mieruna kryjąca, a 'W inlny{!łh anhydryt kryjący. 

Brak anhydrytu kryjącego w na'jgłębszej części basenu (Swilclwin 2 
i 3) prawdO!lolddbnie- spdwdiowany jeSt tI'IWa:niem sedymentacp soli ka­
miennej, podcza's gdy w strefach płytszych osa'dzały się już siaTICzany. 
Póiniej, wskutek szybkiego spadku -zasolenia WÓd, wy.trącain.ie siareza-

. nów przerwame ,zostało w całym basefnie. W,dbec br~ anhyd'rytÓfW re­
cesywnych jeldyną moIŻIliwością zachdW'aalia sali kamiennych i potaso­
wych było oid'fzdldwanie idh ·dcl wody Wlal"s1iwą .ił&v. OdizOlowanie to· na­
stąpiło praWtiopolddbnie pnzy jE!dn:oczesnym l"otl;puszczaln'iu soli, cżęścio-

. wo wslrutek -grarhadzenia mę iłów w niej zawartych. Szybki Spafd~ za­
solęnia rwo -2JbiOIttliku 1Ilie d~ł do p·ow.9tania Cl9abny'Cih wal'lStw węgla­
n&v rece'Sy'Wln.ycll. 

iCyklotem Le~ 

Pr~ w seld.ymen-tac'ji dhem.i.Cimej trwała dość dłwgo, ponieważ 
w -tym czaSie osadOOn.e zostały dJuZe ilOści materiaru terryganicznego, 
który stan,dwi pierwszy poziom -cy'lddtem'U Za - smiy ił solny. Zbior­
nik ponO'WlIlie znac:zinie się powięlkszył i pogłębił. W strefach peryferycz-
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nych basenu, np. w rejonie Zatdk:i PuCkiej i w nd.e'kt6rych miejscach 
strefy :peryfe~znej pla\tfamily, SZQ:ry ił solny leży przelkraczająoo na 
niżSzych ~iwaC'h cyklotemu Z2. Zwtiększanhl. zasięgu zbidmika tawa­
rzyszyro zwiększenie dastllW małerialu teIU'~ic~egO. O .zwiększeniu 
siły tl'laIlSportu świald<.:zą" występujące mietjscami w pozidlllie szarego 
iłu, Wkładki .utworów terrytgenicznycl1 o gruts2Jelj frakcji (Kamień Po­
morski). W miej'Scach połabonydh l1l'iZe'j lądu część materiału terryge­
niemego ma barwę łJruna.tną (Olojnice 3), a w Strefach najgłębszych 
wszystkie iU~ry omawianeogo poziomu są prawie c'.zarne (ŚWifdrwlłn 2 i 3). 

WY'ks2itaroenie dolomitu ·Iilytowego jest paddłme do dolomitu głów­
nego, tyIlko dó:rnieS2Jki mater~ terrygenicznego, zwłaB1X!\Za w dolnej 
C2ęści dolomitu płytowego, są większe. SpoWodOwane to zestalo więk­
szymi dopłytw1a.mi w6d 11 ląIdu. Poddbnie jak· w cyklotemach niższych, 
pod kdn'ielc sedymentacji węglanów zJbiamfk sttapniowo uległ spłyceniu. 
Wywołało to w strefach peryferycznych batsenJu zastąlpieme ciemnych 
doldmitów maI'igU8tycll, dolomitami. jaśniejszymi Cll.ę'Sto ooUtdwymi. 
Miąiszość ciemnycll dlOl:omitów marglistych, w stamnku do całej se:di 
węgl&1lOWej, jest !p1'IZeważm.ie więlksza niż w dolomicie głównym. 

Zdecyjdowanie pły.tkdwodny chamlkter ma .g6rna partia dolomitów 
płytowych w rejonie Zatdki Pudkiej, oraz w półnO'Cnej ozęści ~ pe­
rYferycZnej platformy (Jamno 2 i 3). Na p~łym dbSzaJrze. tej strefy · 
oraz w całym rejonie syn'k!linor:if:Lrtn, z wyją;tkiem dktilicy wierceń Ustro­
nie, Kołdbrzeg i D2Jwirz.y:nQ, do końca. poziomu dolomitu płytowego 

utrzyma~ się 2Jbiornilk~kowo głęboki. ,Powstałe tam śk:aly węgla­
noWle IrUiją ciemne bamwy, niewrie1kie miąriSzlŚ!i i dUlŻe · domiesZki ma­
teriału teI"l')7geniczneg'o. 

Seldymentacja siarczanów już na całym baidanym dbsz8ll'ze odby~ 
wała się W środdWi$kJu płytikawddnym. Nawet w celntralnej .częścir.egio­
nu synklilnorium pasemkowanie anhydty1;u głównego jest nieregulame. 

Większe domie1S7Jki węgJ.a:n{jw w anlh~rytaC'h stref płyltSzytih, a ma­
teriału ,terrygemcmegu w głębszych, ~didwane są tym, że większa 
część węglanów wy:fIrącanajest pr2:eid d'Otal"Ciem do silniej zasolonych 
głębszych pal'tii wćH, a dIrobny materia'ł terrygE$licmy dooierał WBzędzie 
i w Irtrefa.ch głębszycll ulegał większe'j ,k'oncentrlacji ~kut.ek wo1'nięjszej 
setiymentacji siarczanlWw. . . 

Sole młodsze dli:ieU .się w centrallnych ClZęŚCiadh basenu cechsztyń-· 
skiego Vi NiEmlczech na 2 częiŚCi (Rlannmberg~ruppe . .i Rieldel-Grup'pe), 
'z których kaiJda Sklalda się z serii soli kamiennych z war9tiwą sdl.i pota­
sowych w środku, a .rdZdrlelone są wa'l1il'twą anhytłrybu lub soli kamien­
nej z dużą dOOrle.<J71ką anlhyfdTy'tu. Prarwk:)JopOd'dbriie ~ anhydrytu 
~tępuijące w górnej c7$rl. IuIb w stropie .,soli kamienne; młodszej 
w wiercenia·ch Dźwirzyno, Grzybowo, Omem, Kołdbr.zetg 10-1 i Trze­
bież adpawiakiają siarczanom ddkilzie~jącym w Ndemczech sole Ranne'll­
berg Od Rieą..el. Większa mią2J8z<i3ć anh.ytdrytów śr6ldso1tnych .w ·peryfe-
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TyCznych Sflrefacil basenu: jest agodna z obser.wacjanri. G. Richter-Sern­
.burga (19500) dotyczącymi rozkładu miąższości asaddw ewaporaeyjnych 
Iw Z'biorniku o typie ,głębokiego szelfu. ' ' 

Na badanym obszarze wyst~je tyllro jeldna warstlwa soli potaso­
wych Za ,(ŚWtilw'in 2). Bez szczegółowych ,badań geochemiC'11nych nie­
:możliwe jest s1lwierdIzeme czy Z'Otrtały <me ooadzone w pierwszym, czy 
drwgIm dkreBie ~ stę2enia wód I2lbi'ornilm cylkldtemu LeiIie. 

G. ScłwI1ze (1958, ,1963) i J. LOffler (1960) .zadb:selr.WOWali IW N~em­

czech, a M. Pddem.9k:i (1967) na monddinie przeldsutleckiej w PollSCe 
rwyBtępdWa.nie. bez.pOOredinio na anhydryciegł6wn.ym różnych warśtw 
górnej części soZi kamiennej młodszej. To transgresywne następstwo soli 
młodSzych G. Sclhufze i M. Pdd.emski u.ważają za wyriik ,Silnego zróżru­
cowania ruchów abniriJających. Waj,ąrwszyp'oId uwagę szyibkość sedymen­
tacji sali kamiennej (lWeIdług Richter-Bernlburga, 1955a, powstarwać jej 
nidgło roc~ie 5-10 cm), dU2:e zróżinicolwanie morfd!og.n dna :·basenu 
pomięldJzy dkiresami sedymentacji dolnej i górnej części soli kamiennej 
młodszej wydaje się mało pra.'Wddpddobne. Zk:łaniem autora, górne po­
ziomy soli. kamiennej Za, 'leżące ~ na anhydrycie głównym, 
.są pochodzenia recesytwtn.ego. Ich trainSgresywtne następstwo jest zrozu­
miałe, . ponieważ utwary recesywne powstawały w okresie zwiększenia 
dopływ6wświeźydh wód do 2lbionnika. Zasięg dolnej części sdli kamien­
nej Za jeSt mm.ejBzy nirż części górnej, ponieważ w przerWie pomiędizY 
sedymentacją progresywną i recesywną, jaka miała miejsce w peryfe':' 
rycmyclh strefach basenu, pad1egaQa orm eJl"az'ji. Powszechne wyl9tępowa­
nie stropdwych partii sali kamiennej Za b~rednio na anhydrycie 
głównym świakiczy o pondWnym, znacznym ?JWiększeniru 7aSi.ęgu całego 
basenu cechsityńskiego pad kailiec cykldtemu Le'ine. 

Wielu au'toIW uważa:, że znacZna cizęść Sdli młodszych jest pocho­
dzenia desce'nlcleIlltnegfo. Wy'ksZtałcenie ich ,i ~ mjąż'Szaści na bada­
nym dbszar,że n.re daje jEJdf;nak pddStaw do pmypuszczeń, że więcej jest 
'W nich soli, descend'entnydl ni'Ź w cY'ldotemacll niższych. Większe do-

, lm'iesmti iłu niż w sa1Jaoh słal1"Szycll ~<i:tdwaine są prawdidpdd:dbnie 
zmianą klimatu i zmn!iejszeniem zalSięgu 2Jbiornika. S'topttliowa 'zmiana 

' kl'imatu na wilgotniej*y pdd koniec permu zwiększyła zarÓWll(o erozję 
na lądzie, jak i ddpłYwY w&l słd1Jdch przynaszącycl1 prOdukty tej ero­

. eji do basenu' C~Elgo. Zmniejszenie l21aSi.ęgu llJbiunrilka spowodo­
'Wało, że na, je'd-nostkę jego pcmierzcłmi przypadało więcej dlapły;wów 
wód sład!kich, a co m tym idzie więcej maiterlału. tel"l)'gellimnego. 

Rozkła'd mią.ższości sdl'i ~ na badanym dbszartze również 
nie wSlm'Zuje nasi1nie~ rdz'winięcie prOcesów d:es:endencji ,niż w cy­
kl'otemach n1~h. R6żn'ice mli~i SO'li Za ,miętdlzy cen1lra1lllym obSza~ 
rem regi!Onu sytnk!linorium a pó11nocno-.'\W!cllddnią częścią, tego regionu 

"i strefą; peryferyc'zną pWtfarmysą nawet znacznie mniej'S'z.e niż w cy­
!klotemie Z,a. 
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'Cyklotem Aller 

CY'klidtemy Ledne i Al1er oIdId/zj,eJa, podObnie jalk cy1dotemy niższe, 
pITlerwa w sedymen~acj'i chemiCznej, w czasie której osad!zony został 
czerwcmy ił soln.y. Osady cbemi01Jne gmnidzące z C12JeI'Wdnym iłem są 
jednak inne niż. w odpowiedniCIh poziOmach cykIOtemmv n.i2lSzych. Brak 
jest a·nhyrdlrytó'w w S1ttIOpie Za oraJz skał węg1lanoQWycll w spąga cy'klote­
mu Aller. Nie biorąc pod wwagę Qdmiennydl ,genetycznlie U'tworów ter­
'rygeniO?Jn.ydh, granica Qdaltielająca cylklotemy Za i Z4 pl:'lZelbiega pomię­
dzy sdlą kamienną i anhy!drytem .. Waru'nki .sed,ymentacji .na prrzełamie 
tych cyddotemaw były więc ddmienne niż na pogra:n:iczu cY'klotemów 
niższyc!h. zmniejszenie .zarsalenia wód na granrey .. Za i Z4 było tylko 
części~e,a do pI1Zer!Wy w sedymentaclj'i. c!hemicznelj przyczyniło się 
"IW znacznym s~iIu zlwięk:Szelnie ddpłytwów wód słdd!kli.ch ·z lądu, oraz 
zmtniejfSzende pa:rawanila z pOwodu w'ilgatn.ie'jBzego kll:tma-tu. Kiedy w:sku­
tek: spadku ZBISdlenia pme~a iZdStIa!ła sedymentacja recesywnych soli 
lm:miennych, a intensywlndść parO\Wlan:ia była nie'wy'słla!l'Wają'Ca, aby do­
prowadzić lIlowe dopływy wód oceanicznych do stanu nasycenia siarczana­
mi, nas1ąpi.ła przerwa w seldymen1:a/Clji clhemicznej. OidJbytw:ała Się wćtw­
C'2laS alkumullacja. mJateriału terrygeni'C.mego. .:By i sia:ro2llłrny ddiJzJo1lowały 
osady sidli· kamiennej dcl wok:ly, a' stężen:i.e NaCI Zlaczęło spadBl:, ·co spo­
woddwało ;wzrdSt ~'ln<Eci CaS04. Pl11Jy $aldku stężenia NaCI 
od eta'nu nasycenia do oJ.rołIO 1'4% przy 1JemlpamtLUI1ze 25 0 1.'f02'Jpuszc;zal­
ność OaSo4 wZil'aS1la· cd 0,48 do 0,650f0 (S1er'nIi.na.& Frdluva 1954). W niż­
szych cytldote!mach, pnzy. mn1ej~h dkJIpływach wód słdcikich i si'l::niej­
azym parowaniu, .s.ilal1C'zan W'~a lronCenlbrdwlany był S?JyIblm. Okres 
~więkSzamia jego rctlJpuSzc2Jaln.ic*i zaznaCzył się tyllklo dużymi dIomiesz­
karni iłu w Spą.>golWej partii recesytwnych anh'yldryłtów. W ten ~b 
pOwstały np. zlelpieńlce anhyldlrytawo-iUa'ste w ~ anhydrytu. górnego 
Zt. W cY'k!lidtem:i.e MIar wzrost rOl2tp.USzCmIDaści wnihy!dry!bti pIlZ'yczynił 
się do p"~ania dłu7itlJej pIV.eI!Wy w setiymen1lacji chemicmej, w czasie 
której pawtStał ;czerwcmy il solny. . 

Więks:ze 'nag~ie materi'du 1lerrygEmilClZllego w poziomie 
czerwcmego ilu. solnego niż w spągOwej partJ.'ii a'nhy'dryftówrecesywnych 
ni:iazych cyklbtem~ ~e żostaŁo nie tyllko da:u2szą, Iec!Z także 
szybszą jego seidyme:n1acją w9.k.Utelk ~y Iklima~tu i2JIllnilE!'jszeni'a 2'la­

sięgu Zbi.:am.]1m. Poniatltto, CIzęść ił&v teglO plQZiOOlu p1OChadlzi. pra!WlddpO­
dobnie z rmpUS1Jczanycll górnych ~ !łoli kamiennej młodszej. 

Zasolenie wód w zbi'drln.iklu nie 8paidało jednak naldal, jak lto imało 
miejsce w popmeldnich cyklotemach, leiClz wlm'osllo porrowrue, co /PO pew­
nym C'ZlaSie. d'Oplrowad2lło do ;pragresytw1nej 6E!Idymentapji siarczanów. 
Powstał wówcm>S poIl!i.un anhydrytu. pegmatytowego. CykllOtem Mler 
JESt ,wdęc właścitwie kontynuacją. sedymentacji ohemłcmej C'yklotemu 
Leine. ZaBo1-enie wód w Zbiomł4w po;mięlclzy -tymi cyłldotemami sPadło 
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jedynie do :facji ,siarczanów. A'nhydryt pegmatytowy odpOwiaJda p~b-
, nemu ~ zasdlenie wćd. jaBci miał .mie~e' w CZ!isie wytrącania 
:sl8lI'Czan6w ,rd7Jdlziell'a1ją/cyd1 komjpleksy sdli młddszycll (RonneIllberg od 
Riede'l). Ty1Jk.o 8plldedt zasolenia paniędzy cyłkldematnli Leine i Aller 
był wlię'kszy i .d!1uzSZy. Cze'T!tDOny ił 8ol-ny i anhydryt pe~tytowy wy­
,~u~ą wpratwie c.ały.m ,basem.e, pdcłcl1Bs gd'y spaklek zasolenia pomiędzy 
komplelksam1 RQll'neDbel'g i Riedel nie dbprtxwadZił nawet, wniek.t6rych 
-częściach baLgenu (njp. w r,ejanie św'idna), do p!lTZenwy w sedymentacji 
'SoUlmmieonej . .DlategO me pIdwfs1laI)Ia. WÓWCJ21iJS warstwa utworów terry-
.genic"znych. . 

Wl8ir'Stwa w~a1nQw w spwu anhydTytu pegrrwtytowego w wiaree­
jliu Chajnice 2, o ile p;ddJział Słlratytgrafic'zlny ~ ddkJanany jest 
tam praWidłowo, WBkazytwałalb:y, że do baSenu d"OSt1ałwały się w6ww.a~ 
w pdW:ienclmidwydb. wa·~1ch Mlh:iej zaiSdldnych w(Jd więkaze ił<lŚci 
węgJan6w, które wytrącane !były w najpłytszych strefach basenu. 

DołIne partiesou. , kamiewnej młodszej utwmtlJOne 7JOIStiały jeszcze 
w warunkach .2Jblitanych , do tycll, w jalldch ~ały sole cy{k1otemów 
smrszyc.h; ma'ją one p1'fZew'ażIlie białe i jaSnQ92Jare ,ba!rwy i są stosun­
kd.wo crzyśte.' 

Wao:tstlwla aamyldlry1lu w śl'IdcJkjawej pariiii soli najml.od.'szych, stwier­
-<bma Jw ,wierceniach Gościno, Kołdłmzeg IG-l (pl. I, fig. 3), Kamień 
'Pomorgki i ŚWidwin 2, świadczy o ponownym obniżeniu zasolenia l1bior,;. 
nika, kt6re~ozyło się tylko w Sbremdh peryfel'lyldzJnych base.nu. 
W centrum 2Jłli.OO'nl'llm cechsztyńskiego w Nliemczech ~ła nieprzei'Wa­
nie sedymentacja soli kmniennej. ' 

, W górinej ~ęlści cyklidtemu , Aa]q. cały basen ~i' uległ 

'znacznemu ~yceniu i, być może, rd21bilci.u na 9216reg 1dkalnych ibiarni­
'ków kontynentalnych. Jednocześnie z sedymentacją chemiczną odbywała 
-się inOOnsytwtna seldymenbłcja mechahicrma. P~ły zubry i CZJerW'one 
:sdIe lmmienne pr'z:elkładane 'W'aln:Itwfami i.łI&V. ZdBriIjem wi~ bada­
'~, proowamjąca ca.ęść soli cy/kJdtJe!mu Aller jeJSt ~tna. 

Najwyższy ,POIZiam chemicmy cechlSZty!nu - anhydryt groniczn.y -
: świiadozy o ostątni:m ~ zaSolettrla pdzxi<rtałych wód. .2Jbiormka. 

,Górn'a grajD .. ibi, cecbSzJtyillu: oIdpdw1adił D:lOll)e.tlJtbwi, ~eldy na całym 
obszaTrz:ei baBe:m.t CE!lChmJt:yńs'kego 'sed:ymentacja chemiczna za'stąpiona 
:zIOIstała setl'ymen:breją niechaniomą. ' 

Uwagi ogólne ' 

Na p<X:lstalwię analizy facjalnej kIdlejnych pozimnów ceOOlsZty1Ilu 
"i rO'llklradu ich miąrżrtz;OOc'i dd:twarrzyć można pale'qgeografię basenu cech­
·sztyńSk:iego w pd9zCm.gól:nych cY'k:wtemach. Za'dme 1:'0 u'ttruld!niają zzma-
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ny pierw'Ołbnydl pfloiilÓIW c€lC'h!3itynu spowodowane śrliJcech5ztyńską 
erozją ·i. późniejSzą tektxm.-ilką. Mapy dbecnegb rożrrńE!lSzbZenia litofacji 
kolejnych cy!kJJdtem6w cechsztynu (fig. ~9) ~ereiEdmją częściowo 
stosunki 'paleogeogni1iim!ne pa'IlująlCJe w da'-elsie ich p~tla!\Vtama. Jeidnak 
obecne zasięgi występowania utworów nie ,odjpawiaJda'ją· ich. zaSięgom 
piertwotnym. I)dtycozy to zwm'S2JClZa ła.tw'o ro~ycll soli pochod;żą­
cych z sedymenttacjli pz:ogresytwej. mogąlC'y'Ch ła'tJwo ulEC rozmyciu 
jeszcze w tym samym cyk1atemle. 

. . Borównanie nmpy struktum1nej spągu OOC'hJSttynu (1ii.tg. 3) z mapą 
miąższOOci ' jego osadów (fig. 5) wytkmJu'je, że m~ć cecha1Jty1nu 
wzrasta z głębokością jego występowa.nJia. Na obszame platformowym 

. i- w regionie syrildi.inorium głęb~ pldwier2Jahhi &pągowej cechsZtynu 
zwiękSza się gęneraTnie ku S, a w s'tredlie peryf~ pl'atformy 
ku SW, w tych samy(fu. kiarunk~ 2Jwięksża Się S\.llIl1Ia!r'ytzna miąższtość 
utworów cechsztynu. ,Porównując mB/Py (fig. 3, 4 i -5) widać, że wraz 
ze ' wm.ostem miążSzc:ści. i ziWięk9zaniem głębdk<*i ~ania cech­
sztynu na powIierzcruni podrt;rIi.alsdwej poijmviają się ' cor~ 'bo twy'.1Sze Qglli­
Wa stratygraficzne. Może to byt wynikiem. albo PieI"Wldtinej klonfigumcji 
basenruoech'Sz'tyńSkiego i lZl'óŻlllicowanej jego Suibs~ji, aJlJlo !pÓźniej­
szych ruchów i crzęScdawego zerodowania lUItw.orów 1Cęc'ł*tl1tynu IW rejo­
n'ach !Wy'niegitonytoh. 2'AnilSiIla w'yIkSztałcenia u'bwQI"ÓW cechsztynu, w miarę 
zwiękstzania się 'głęlbdroślCi ich iWySt~, na fac'je coratz to bardziej 
głębok~ddne ~Ije na pie'l1WSzą z 'tycll ewen1iua1lności iMożna -więc 

stwieoomć na. ibarlianym idbtSzaTrre współlzoale2mość mięldt2:y obecnymi 'głę­
boIkoŚlai-ami występowan:i1a utworów cechsz1lylIlu, paleogeografią basenu 
cec~ń~egO i jego suobsydencją. Obecneróżnilce głębdkości :występo­
wania u'tworów cecllS2ftynu są jednak :wIiębrlJe ad roonic ich l;lńążswści, 
co ŚWiafdtczy, 'że .obszary pddII.egające · najsiiniej91Jej sulbsydencji w cech­
sztynie podlegały również później cnajsi1D.iejszemu obniżaniu. 

W lbasenie cedlsztyńskim na. batla'nym dbsza.ltre najgłębSzym i ' naj­
intensywniej rz:apadającym 9.ię :był region synklinorium, 18 rzJwłmrreza jego 
część po1JUdniowa (Świd'Wlin 2 i 3, Gbleni~, TflZElbieź); stci9Unfk!dwo naj-

. sła'bBzej ~enc:ii podlegał -w Itym ~ie dbSzatr ~ni. 
NajnmiejobniŻJanY, a parti'8mi, 'b~ mażle, na.lwet W'yn($)ny, Ibył region 
pIatformmvy, którego półn()Cn~chodnda część dcl pcic.zą1ku cechsztynu 
staIlowila strafę p.rlzy'brzeimą i 'j'Uż pOd ImdndeIC cyklatamu Werra iZdstała 
wynumJdna. Strefa peryfery1Czna pla;tformy iby.ła strefąpa§Tednią, głę­
bdkość lbasenu cechsztlyńSkiego l'lJWJi.ęIksz'8ła się 11Ju generalnie !ku SW, 
a ukształtowanie dna i stJb;yId.encja hył'y w tym regionie ·urozmaictme 
i. ~ieIllne rw czasie. 

~'StaIwi'Ony schemat stdsunków paieQg.eQgl'adliCi2m.yd1 na badanym 
obszar:z'e jest 'macme upraiZ'C7Xmy, gdyż iW kamym cykllCrterxrle paleo­
geografia była nieco mn'a, a sliJbsydenoja w lobrębie bżkiegoregianu 

zr6żnicdwlana. 
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Cyklotem Werra 

W cykllOtemie Zt tzl"Ó'ŻlIl.iWWanie ,bakianego oh9zar.u nie jest wyraź­
ne. R02kład ldtafacjl i mdą~i utworów: tego lCyłk19temu (fig. 6), z wy­
jątkiem GJ'Ółnocno-ą.acbodniej C'Zęści regi<mu .p:ta~egO, nie są zgod­
ne z ~ faC'ji cyldOitem8w wyŻ'szyoh i 9UIItla;rymnych miąZSzości 
całego cebhsztynu. Część północno-zachddlnia cbrmru platform~go 
stanQW',iła juz w ·Zt strefę przy'brneźną basenu. Obęcnie 'WI2dłuż wybl'lZE!­
źa Bał~, Cd rwiercenia J aumo 'IO-ol lIla 'W do twH.ereeń Łeba 15 i 6 na E, 
z osadów C'hemicznym ceehS'lJtynu 1W~'ją . wyłącznie ułlJwary węgla­
n~o-maa"clz1ano;we Z1 (fig. 4 i 6), ro~ęte w ItYlPOwej pły!tkOWOdInej 

f~cji pI1ZyfbrrzerżIlej z dużymi d'Olllieszkami i przewaTB1Jwieni~ utworów . 
. temygeniozn~. Linia brzegowa morza '-CykllOternu Werra pnzebiejgałil 
prawfddpoddmie niedalelko na NW od tej .strefy . . Na IW~ Bomholm 
utwory cecłlsztyriu nie występują mpełnie. Ku 'S dłsmr pły.t1rowcdny 
ciągnął się pralWdoIpodlobnie aż do wiereeniaBrda 2, gJdIzi.e Z1 reprezen­
towalny jest również wyłączmie prrrez tkały vvęglanow.crsiarezanowe. 

Możliwe jednak, że ulięd!zy strefą inadbałtycką a dkJOIlicą lWIiereema Brtia:,2 
istniały w ba'Senie cyrJdatefmu Wertra ołlS2ary w<ti głębSzych. 

-Drugą strefą płytkdwQdną b)11ł w Z1 rejon Ohojnie (wiercenia Ohoj­
nice 3, StdłJno 2 i 3), grdIzie uJfJwtory cYk10temu Werm reprezentowane 
są wyłąk!Znie prZetz ,*ały lWęgIanow(H;jarezanowe. S6l kamie'ntna naj­
starsza., 'O ile w ogóle . w tym r.ejolIlie ,była osadI2lona, ulec m'UBilała rozmy- . 
ciu przed .r~iem sedymentaicji Z2' 

Sbrefy IPłytikowiOdne ~ły' cZęściowo obszar pla,1lfonnowy od 
basenu c~ego twarząc na nim formę zatoki (zatokę morza 
cechsZtyńddego na oh9zarrre Platfiarmawym wyróżriiłi już PoborSki i Ci­
maszew9k:i,-1961).· Pomiędlzy reljIanainIi. Mdastka i Ohoj!ndc iSbniała szeroka 
brania łącząca tę Mtdkę z basenem. Najgł~ partie 1Za1dki rma·jdo­
wały się IPrawd~Obnie w lStrefie obecnych największyeh mLąŻl91Jości 

so'li kamiennycll Zt, !kftóra ciągnie się od. wier'ceń · Chdjnice 4 i Babilon 
pnzez By!bów i Lębork ku N, a następnie Slaręca na E 'Pl'IZeIz Ch~o 
i Jastarnię do wiercenia Niw1ńsk w ffiRR. Na E od badanej . części . 

oIbsZ'aru platformdwego, nie ]licząc SltiUy północnej, ~łlcen.ie fa-
. cjalne i stosun'k!i miąższóści~ oSaJd6w 'Zt (Wagner 1900b) WISkaalują 
na pły1Bzy 7Jbiomik. Od p01udnilOW.ego 'WSChodu zatoka marm cecll&tyń­
&kiego na dbszal'lze pla'1rfoIttnaWym OIgJraniC'ZJOlla b~ła ląldem dbejmującym 
obszar ··wyniesienia mazursko-suwalskieg.o. 'z powodu 'braku wierceń 

nie W!i.akłomo jest, jalkie było połączenie omawianej ·zaj·tdd \Z /basenem 
cecł:laaJtyń9klim na SE · ad Ohojnic. Dla urż:yskania pemego ,abrarzJU paleo­
ge<>gil'afi'i cedmztynu na <bIzair.ze pla.1lform'dwym konieczne są głębokie 
wiercenia lIla linii Gdańsk, ·Tczew, Grodriiądlz. 

Pomimo dużej miąż'szaśIdi soli kamienne; na;starsze; IW ni~h ' 
partiach obszaru p1Ja1lformawego, wylkBZtałcenli.e j~, . zwłasmza IW oz~i 
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Maiplll facjalna cykwtemu Werra 
1 tacJa wUlanow.o-1mbydrytoW&; 2 1acJa anhydr)'towo-baolitowa, mląf:szo6ć hairtu 0-000 m; 3 ~aeja haJatowa z InO!tllwy·ml solami ,potasowymi, mią!­
szość hall1lu ~owyteJ UOO 1IJl; • lzOlpachyty cy.k.'lotemu We.r-ra co 100 m, a stwledrl:O'Ile, b hipotetyczne; s uskok.!; /I otwory wiE!'I'.tnlcze, w któryoh 

. . osląg'll1ęto eykloteIn Werl'8. (pełne nazwy .otworów w.lertnlczYch (podano na fig. 3 . . 

Fa'Ciail map ol the Werr·a cycle 
t oarbon-a4;e-anhydrlte facles; 3 a.nhy.ru.lte~al1te facles, thiokness ocf hlłL1te ~'OO IID; 3 ha1t.te fades ;w.\th .>oseJ.ble patash salts, thlckness ot hll>1,lte ov~ 
"100 m; 4 lsopaehytas ot tbe Wer·ra cycle every 100 m, a statec1,. b i.nIferred; II fau'ltB; /I boreholes ,with the Wer.ra cyole ·plerced.Full n1lJIl6S ot 

"Doreholes łIft ~en lo J'1i. II . 
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g6rnej, świadczy O sedymentacji W /Płytkim .zbiOI'niku. Na płytk~ ba­
senu 1W91m'ZU'je również wykształcelflie węglanów' ł siaremnów Zt. Po-

. wstanie dużych miążsZości. soli IW płytkim ::zjbiol"llQ prawd'Op'Oddbnie 
możliwe ',było dJzię(ki temu, · że. część regilooru synlklinari.um i strefa pery­
feryclzna 'pIatflormy standwiły w pewnym okresie cyfklldtemu Werra stre­
fę · sa turacyjną w ' S1:am!nkru do regian,u p'latlfol'ttlJaw1ego. Wody płynące 
od. crem.u w st.re;fie tej ·wytrącały częSć silarozanów i wpływały do. za­
talki w2Jbogaccme w chIJOtki.. W wynJilku tego, zarówno w regionie synkli­
noriu-m jalk i ·w s1lre.fie peryfer~ej ploatfo:mny, zewszytStkich <1sad6w 
cyiklotemu Zt naj-więcej jei9t sia.rozm6'w (flg. 10). P<Xid>ny r02l'lda.d facji 
w cy'klotemie Zt obseTIWowany był ll'ÓWIlie6; ,IW NiemC2Jech (Rdchter-Bern­
burg 1955a). Ponadto, miąŻJS'ZOŚć SC11i Zt w regionie platfannawym zo­
,stała na IlIiekt6rydl dbszarach zwięiksrona IW wyn.iku sedymentaldji des­
centdentnej. 

W strefie !pery:fery1c'znej pla'llBorrily morfolOgia dna l1ibiornika cech­
s2lt'yńskli.ego IW cylklotemie Werra była mocno ur'ozmaicana. Spowodowa­
ne to ~QStało pierwotnym 'Urt>mnaicen:Wm mortfol~ padłooa i l1XÓŻnico­
waniem !późniejszej SUJbsydencji. lP6łnocno-wschodalia część tej strefy, 
od okolic Jamna po okdldce MitalStka, ra.mm. z północnO.Jzacbd1nią częścią 
regionu p1:atformoWego znajdowała się w. stre'fieprzytbITZełŻ11ej ba'genu. 
Rejon Chojnk staOOWil podwdcl!ne wyniesienie. P<il.oaStaita część strefy 
peryferycmJ.ej rp1a1lformy charakterymjesię ogólnie dlUożymi miążsroś­
ciami siarczanów i niewielką ilaśai.ą węglanów. Takie stasun!ki miąższoś;.. 
ci'owe pow\91larwały ,tZWY'kle w partiach zbiornika I() niewie1lkiej głębokości, 

. lecz niezu,pełnie .płytkich. Dokładlne' od.1lw1onJen·le paleogeografiJi. cech­
. srlynu tego regionu UltIIUdlnia silne zaangażowande te'kl1ldn.iozn.e . 

. . W rE1gionie ISyltlkliJnor:iwn we wszystkim cyklotemalClh '7Jbiornik . naj­
płytszy był w części cpółnoon~W9Chadiniej ('U~ronie IG-1, Kołob~g l? 
Dźwirz~o, Karcino), nieco głębszy w rejonie !Kamienia Pomorskiego, 
a :najgłębszy i podlegający najsi1nli.ejSzej ~ji IW części połuidnio­

~j (Swkłwin 2 i 3, Tmebież 1). W cyklotemieWerra ró:bnice te są jesz­
cze 'niewielkie i Z8iZD.8JCZone są idlużą miąZszością a1łhydTytu dolnego 
w części północnej, co jest typowe dla stref pły!tszych, OI"aIZ charakte­
rystycznym Jd!la stref głębszych wyfk:szitałceniemso1i kamiennej ,w części 
południowej. W rejonie Świdwina wielka ' miąiszość cm1tydrytu. g6mego 
Werry .wSka'7Ju.je na dł:ugotrwałą sedymentację recesywną. ·Przez znacz­
.ną c~ tej seldy:men~ji w rejonie Kołdbl'1Ze:gt1 i w innych. płytszych 
partiach Zbiornika trlwała prtŻel'lWa w se:dymentacji ewaporacY'jnej, pod­
czas 'której cdbyiWlała się ero'Zja ,woza:miej OsakIrLdnych soli. 

Stci9u!dki ~ po~óln.ych porziamów i ich wyfksztareenie 
wskamją, że głębdk~ zbiornika w,, rejonie Kołobrzegu w cyklotemie 
Werra Ibyła .zróżnicowana. Naj'W'yZej połażbne były pralWdqpod.:a1mie dlw­
lice wierceń Gościno d Karcino, gdzie sole kamienne Zt mają małą miąż­
sześć. Pra'Wdqpdddlmie ClZęt3ć soli na~TSLych ~ła tu pdd koniec ' ZI 
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rozpuszczona i pdWtórnrie asada:ona w rej,onie' wierceń Dźwinzyno, Ko­
łobrzeg 1, Grtzy!bOlWo 'i Ustlronie, rgdzie SOlle te mają mią7JSza3Ć stos'lill'ko­
wo duią. Z urozmaiconą mcmliolog!i.-ą dna zbiornika .z!wiią,zane oSą spłyrwo­
we zaburzenia anhydrytów (pL IiI, fig. 1). 

Cyklotem Stassfurt 

W cY'ldo1lemie Z2 cały ba/dany dbszar, z wyją'tikiem' centralnych 
partii rejonu syddlinorium, staoowił strefę p6ryfeI'Yczną basenu. WidaĆ" 
to :Z m8!Py litofacji (fig. 7) i ze stosunków mi~~ IOsadów (fig. 10). 
Wprawdzie obecme granice 'zalSięg6w pcBzCzegó1nyc'h litofacji ·nie oIdpo­
wiadają za'Sięgorn pieI"WlOtnym, lecz ą>0L9lfu wy'ksZtareenila osadów Z2-
w rejonie pla1:rormdwym, strefie 'pery!lierycznej platformy i NE części 
regionu syttlk'ldnorium rwSkamoje, że były 110 strefy wód płytlkich. . 

Obszar przyłbl'lZeŻny IW cyłklotemie Zt od pcx:zątlk.u· cy'klotemu Z2' 
był lądem. W dkół niego iStniała pły1k:dwodna 'strefa pr'zylbrzeima nowegq. 
baseIlJU, gdlzie obecnie osady ~ reprezen:towanesą wyłąc·znie przez utwo­
ry węglandwO'Sial"C2JallCJWe (fig. 7). Strefa płytIrowddna na dbs,za.trze IPlat­
formowym b~a lba'l1dZo szerdka i tT.ajmorwała obszar .najlgłębszej zatoki 
w Zt. Strefa naj'wti.ęłkszych głęboke*i. w regiOOlle platform.owym prze-o 
sunęła i$ię w ,Z2 kru SE (w wtiercenicu' PaSłęk s6l ka:mienm.a starsza ma 
72 m rniążsmści). Nasu(Wa 'Się tu spoStrreżenie, że na/jszyb9za subsyden­
cja IW iyrn regionie istniała na pmedpolu dbtsz:aTu pd::ilegającegoo ,względ­
nemu ,wyniesieniu i pxzesutWała się z NW ku SE .. 

W 9treme peryferycznej IPlatfonny płyttikOWddny pas przYrb1".zeżny 
b~ wiele węŻfS2Jy niż na· dbszaTZ'e platiormOWynl . 

. Rejon' Ohojniic, kit6ry w cyfkloternie Werm' był drUJgim dhrszarem. 
pły1jkowdd'llyrn poza strefą pr!zybrzeżną regiOIllU platfarmowetgo, w cy­
klotemie StaSL9fuiz"t nie iU'legł wynurzen'ilu., looz nieznacznemu PQgłęlbieniu. 
W wiereeniach Ohojalice:2_i .3 !Zacholwały się naWet sol~ kamienne star­
sze. Obszar ten .maj'dował się jednak w p'OlWi2ru ląidlu., o czym śWiadc!zy 
seria cze.uwonych dłDM:ów.w Ohojnimdh 3. Strefa peryferyczna IPlatfor­
my jako całość ul~ła IW s'tdsuniku do Zt spłyceniu, co d::i:zwierciedliło 
się znacznym. zwiększeniem ilości węg!lanów, a zmniejszeniem - soli 
kamiennych (fig. 10). PmW'diqpolddbnie pdd 'koniec sedyrnentacjii. pr'p­

gresywnej Z2 cała północn~oholdnia CIZęść strefy ;peryfer~~ej plat­
formy ,została IEtatecmie wyDurzona z morza ceclhsztyńsldego. 

W regioo.i~ synklinorium Znacznie pdwiększyło się ,zróżnicowanie 

facjalne promi~ cZęścią p6łnocno-'W\9ChddInią alPdłwdnidwą. W rejonie 
KołObrzegu: stdsuIliki miąższdścidwe dSaldOw (\duIŻO węgl'8lll6W, mało soli 
kamiennych) ;i im ;wytksZtaroenie wSka.zll!ją na Spłycenie basenu IW ISto­
su:mru do 'ZI. Dno zb~órnikla :w tym rejoni"e ulegfu zrównaniu.' Różnice 
miąższości poszczególnych ~ pO:d,amclw Z2 w różnych wie:roeniach są tu 
niewielkie, a Utdlogia· ich jest ;Zb'1iżona. Połud.niowa część dbszaru syn-
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iMapa facjalna cy'klotemu stass:furt 
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l facja wll81anowo-anhydrytowa: ,'f'aeje anhydr;vtOwo-haUtowa, mlątsz().§~ halitu D-l00 m: 3"fac!la helltowa !Z włd8'dkami soli potasowych, miąższojć 
halitu powyżi,j 100 om; 4 izopa.chyty cyklotemu stassfurt co 100 m, a stwierdzone, b hipotetyczne: S .granica oł!e'cnego zasięgu osadów cYlklotemu 

Sltassfurt; BUllkolki: 7 otwory wiertnicze w którYM osiągn'ięto cechsztyn. Pełne nazwY otworów Wiertniczych podano na fig; 3 

Facial map of the StatuIfurt cycle 
l ca-rbOnate-anhydrite fac:\ES: lł enhydrite-haIlite fa-cies, ł.hlck>ness ot haUte 1I--il!00 m: 3 halJlte facl.es with potash sallt Intercalatlons, tNClkness ot haUte 
over 100 m: • iSqpachy;l;es of tbe S1asBłu-rt cyde every 100 m, a :stated, b Imerred; S llJmit ar tihe present INIDge -of the Stassfurt c-ycle deposlts; 

, li faułts: 7 borehole!l wM' łbe Zec.hstein pierced. F-ull, n&Jl].eS ol boreholes are given In Fig.' 3 
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klinorium, . W przeehviemnwie doi rejonu' Kołdb~; nie uległa ' w stt>- · 
sunku do Zł ~yceniu, a pr'zeaiiWnie .oostała pogłębiona. Świil'dczy to 
o dużym zróżnicowaniu suJbsyłdeńcji pomiędzy tymi · Obszarami. Miąż-

. szoBć oQISadów ~ w rejdnie ŚWi!dwma' jest okOło cZterdkrotDie większa 
niż ·w rejonie KołObrzegu. Dominlu·jącymi .Ubwarami są tu sole 'kamienne, 
w których .występują · pdkłady soli piOtasowych. WykirlJta.roenie facjalne 
wszystikich asaIdi6w, z wyją1lkiem górnych pami seriisol'llej, ' wska'ruje 
na sedymentację stosunkoWb głębdkawodną. Wiellka różnica miąższości 
soli pomiędzy rejonem KołObrzegu a rejonem· SWidwina, być może, zo­
stała Bp'aWddowa'na częścioWo erozją a czę'ŚfCioW'o sedymentacją dmcen­
den tną. Rejon 'Kamienia.Pomorskiego, podobnie jak w Zlo był pośrednim 
pod względem głębokOści :z.bi<1rnika w · ~JlIku do rejonów KołQbl"Zegu 
i SwidwilIla. 

Cyk lotem Leine 

W cyikJlotemie Za . lWięlat1Ja c:zęść lbaJda,nego db'szaru pla'1lformowego 
i p6łnocn~ia część stTefy peryferyt:mej platfarmy była łądem. 
Na początku !tego cyklotemru morze ceGhs7Jtyń*ie 'sięgało jesreze daleko 
na północ , ~aru, IPlatf<1r.rOOWego: (lfi.g. 8) !WąBką 'Za!1bką o sedymenta<:ji 
,typu pIizylbrzE!Żnego. Więlksza ' część tej'zartdki, tprawtldpoddbniej:uż w po­
zidrrrle anhydrytu glÓ'W"llle.go, ~legła' wynul"ZeIliu. Stdsun:kowo intensyw­
na ' 8UJbsy1dencja w . regionie p'lta:1tfd.lmowym ~iała je92lcZe na E 00 !po-
1uIdnwwej. części badanego obsza'l'!U,· ~e w rwie:roeniu PaSłęk IG-l wy-
stępuje nawet młodsza sól kamieruna. 
. ' Południowo-z'achcdnia c,zęść 8trełfy peryferycznej platfor.my była 

,Vi cyildotemie Leine ' płytkdwod!ną strefą p'l"Żybrze'Żną, prawddpddObnie 
z ldkamymi głębSzymi mtdkami. W rejonie Olojnic mi dbszaI"Z'e, ~ry 
w Z1 Ibył pddIwodnym wyniesieniem· (ChojlIlree .2 i 3, Stdbno2), w Za 
utrzymu1je się mOl"ze, a Wyikształcenie osadów soli kamiennej młodszej 
Mlkamje nawet na pogłęibieni'e · l7Jbiornika ,w stosunkJU do ~. P<Xidbnie 
,rejony :wierceń Bltia '21, Go2Jd), 2 i JamńQ2, . należące IW Z1 Id!o stTefy 

' Pl"ZYbr:zeżnej, co najmniej do pbczą1ku · Za nie uLegły :wynurzeniu. Inne 
na.tomia'91: 'l"ejony strefy peryferycznej' iplaJlxformy w Z1 były stosunk.owo 
głę:bakimi partiami ,zJbioInilkJa {K,OSIzalin, Ndwa Wieś, BabIlon, Lutom), 
,a pod Iłroniec ~ zostały wyttlU!rzooe. Takie zmiany !p~qgeografii basenu 
~ztyńSkiego ~ddldwane ,były ' prawkldp<Xldbnie tym, że stosunki 
głębokościowe w cyłldotemie Werra 'UlWfarunikdwane były głównie .mOrfo-· 

' logią ~odłaZa, a w' cyklotamach wyri:szych - SUlbsydencją. , 
W regionie sy.nklinomum w ' cyklotemie 'Leine riajgłębszy zbiomik 

utrzymuje ~ mdal ' na południu, a na~ na p6ł1nrenym 'W'n'Od'Zie . . 
WykSztałcenie facja1ne' u'twor6w tego cykldtEmu 'w UStToniu, Kołobrze­
gu, Grzybowie, D'iwirzynie i GośCinie wska:zuje na istnienie podobnych 
głębokości jak w cyiklotenlie' Stassftirt. 'Różnice miąższości utworów Za ' 
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Fig. 8 

Mapa facjalna cyklatemu [.,eine 
l facja węglanawo-anhydrytowa; J 'aeja anhydrytowoo-halitowa, mlął.szołć halitu o-liO .m; 3 facja anhydrytowo....halltawa, mlllmzoić halit.u 5IJ-,lOO m; 
'facja bautowa z 'Wkładkami soli połnoowych, m1ąria:OŚĆ baHłu powyteJ :100 m; II l.r.Ioopachyty cYk'lOltemu Leine co \IlOO In" a stwierdzone, b hipote­
t,ozne; Ił granica oIJeciDego zasiłjgu osadów cJ'klotemu Leine; 7 uskoki; B otwory 'Wiertnicze w Jr:tórych osiągnięto cechszt;rn . .Pełne nazwy otworĆIW 

'Wie.rtnJ.czych podano na fig. 8 

i'aclalmap of the iLelue cycle 
l ca'1'lbona~nb.J'C1dte faoles; 2 anhyd:rlte-.hallote fac1ea, thlclm1_ ar halite 0-410 m; 3 anhydrlte-haUte fac1es, thlckness ot hallte ·liD-1:C m; ~ halit e 
faoles W'l.th potasIl salt łnterca18tlOllB, tłrlck~ ol. baUlle OIVer 100 mi li oopachytes ol Ule Lelne cycle every 100 m, a stated, b lnferred; II ll.mlt 
ar 'łbe lITeseo.t nnge ol. .tbe LeWe cycle ~ts; 7 faults; B boreholes wttb tbe Zecbsteln pier.ced. ·FuR names ot horeholłll are given In FIg. 3 
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'Mapa miąższości cyldotemu Aller 
1 ,ra'llx:a obecneeo ZlI!!ięs;u 106ad6w cy,kIotemu A:tler, II bipotetyczne 1fł:000a·chyty cykłołemu Atier co 1IOD m, , u_ni, 4 otwory wiertnicze w ktwych OBiłlCnięto cechsztyn. 'Pełne nazwy obWor6w wIertnlczych podano aa fig •• 

Th'ieknas map ot the ,Aner cycle 
1 łłm1t afthe petent rance of 'b Alier qcle depoIU8, a hypot.be~ lIIIopac~ ar the AUer cycle every 100 'ID, li faul1ll. 4 boreboles witb the . Z«l:hsteJo piereed. l'UIl oames ol łlO1'~ are ~Vell SD FJC •• 
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StGsunki, miąilszościowe osadów chemicznych .posZ'Czegó1nych cykl:o-te:m.ów w ,różnych 
'regionach badanego obszal1'u (dQlicZG1le na poclsbawie profilów wierceń o pewnej 

S~raty.grafii. oZ pominięciem cienkich przewarstwień i domieszek) 
a reg!~ pla'U01"lllY .wschOÓDloeuro.pejs1tie:l, b strefa ,peryferyczna platformy. c ,region 
sYil;\)cllDor:1:ulJ1', ,pl1lp,OC'IlOeUTOpej9kiego, 1 'Skały lWąg'laIlowe, li imhytdryty. 3 s61 ':kamienna, 4 so1e 

po~owo~~owe . 

(I'hic'kness relations ()f evaporites ot t'he particulaT cyCIes, in the var·iouSll'egions ol 
the inves-tigated ueą (oalculated on the pro1i1es of well established 6tratigrapby, 

, negJ.ecting tbi.n intercalations and,~dm,ix~uTes) 
Ix area ot the' East-'J!luorqpean lPIlatłorm. b lPerbpher.1c :zone ar, the :,plat.torm, c area ot the Nor.th­

,-Eu.rooean Synellaorium, l carbona'te TOcks, li anhydrUes, li, ~ salt, 4 pots1lh-JJUllglle8iU'ID salt 

pomiędzy rejonem, KOłoorzegu a 'rejonem ,;;,widwina są jednak znacznie 
mniejsze 'lldż w Z2., Wie1lkie róim.ice wbsydencji, istniejące iPomiędży tymi 
,obszarami, musiały się więc macznie znmiejszyć. 

U'tIwory cyklotemu' LeilIlew Kamieniu· rPamorskim i w rejonie Ko­
łcim2Jegu są bal'dziej do mame' tpOcidbne niż ' uJtwory cy.klatemu stassfurt. 

'~W całej p6hloonej części regianu synklinorium nastąpiło więc w Za ogól­
'ne u~Olicenie facji. 

Na całym badanym dbswre lZJmia'ny paleogeografii i subsydencji 
,basenu :cechsztyńSkiego pomiędzy ~ , l, ,Za były tznaC.zn~ mniejsze niż 
,Pamięd.zy Zt i Z2. Widać toz porównania map Htafaoji Itydh cytkldtemów 
~(fig. 6, 7 i 8) i 'ZlniałurtOSUJllk~,:~ią'ŻB'.ŻOIŚciowych idh ~ów w posreze­
:gĆllnych regionach (fig .. lO). 'Zmi~y'~ miążSzd9ciowych osadów 
;pomię'dZy Z:z i Za w Strefie '!peryf~znej !Platformy sugerują Wtprawrleie . . . . . - . . . . . . 
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jej pogłębienie w Zs, lecz 9pOw'ddowane to 'zastało tym, że pod koniec Z2 
p6łnocno-Wschddnia . część tej strefy :została rwyDUl'TlJOna. Do obliczeń 
miąższości: osadów 'Zs wzdęto więc ,tylko wiercenia położone p~ połUldnio­
wo-zacbdd.niej stronie tej !Strefy. 

Cyk lotem Aller 

W cytldotemie MIler cały region pla1lformowy · był lądem. W strefie 
pęcryferyt:znej platfonny:, tylko po jej południorwo-zachodniej stronie 
istnieć mogły jeszcze ldtame, płytkie ,za,tdd. Osakiy chemiczne Z4 stwier­
dZono IW tej strefie jedynie w ·wiercenm Chojnice· 2. ~awOOpodobnie 
j~ na. początku cyk10temu ,A'Ner rozpoczęło .się wynurzanie północno­
-w'ScIhddniej azęśt!iregionu ~ynJ1d.inorium. Naioindast w rejonie ·. Swiawlna 
zJbiorntkru'trzymał się najprarwdJapotiobniej do samego końca cechsztynu, 
i nag·rom8id\Ziło się w nilm pona(i 300 m osadlów cyk1otem1u A11er. 

Zakład Paleozoologii PAN 
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SUMMAB.Y 

ABSTRACT: On the basis Of borebole and ,eophysical materials and on the publications 

so ' fez available a ltthoa'trat:lgraplUc diViSion has been made of .the Zecbstein deposits in 

pomera.n.ia together w·ith an IIDdyIlllB ·of theii' sedimentation and a recolllltruction ·of the 

paieog.eocrapblc cond.itions. The three reg.iocs thUII clIstf.ngulshed differ in the development , 

of .the. ZeehsteiD depoaltl!. tile geol.ogy Of the sublltratum and the further structural 

developmen.t. They are: a fi'agmen.t of the 'East iDuropean PlatfOl'm. the mar,inal zone of . 

this Platform flnd . a fragment Of the Middle European BssIn. The sedimentary process in 

the partaoular lW1ost.ra~apblc horlzoos .has been 4escribed and their re'ional dl1ferentia­

~ has been stressed •. A new Interpretation is suggested of t1le origin of the "recessive 

evaporites". 01. the boWldary of the x.eine and Aller cycles and the fOl'mation of carbonate 

roc*s . BmOlllC snhyd.r1tes. Changes in ·the shoreline imd in the depth of the basin occurring 

in the suacesllive .eycles are reported. The usefulneas of conOOootsand the polycliaete ja\v ' 

~pe.r.atuses to!' str8tigraphlc COlTeI.atlOM of the Permlan 18 dJlIc:uaed. 

IN'lIRODUCIlIIQN 

NumerOtlS new bor$oles and ge<Jpb.ysical investigations in lPtomerania have 

led tp tire regional elaboration at. 1Ihe . stratigrat;>hy,'edimentati01l and pal!!O­

'geography of the lZec~n . deposits. The above investigations c[)vered an area : 

stretclliilg from the Bay of GdailSk and' 'the '!lOwer Vil!tula to the western !boundary 

of Poland: During the Lower Permian tb,is area lay in the north-easrern marginal 

part of the Zech6tein ibasin(FiIg. 1). Today the- iZechBtein deposits here are overtlaid 

by Mesoroic and CellOZoic TOC'~ whose' 'iotal ttiickness ranges from 1500 to over' 

2,500 meters. ' 

Data on the Zechlltein of Pcmerania may !be found in numerous papers and 

.unpublished elaftlorations ~O'kal'S'ki ,1959a"b: IPoborSki 1860; l1l6J.a, lS&, 1965, 1969; 

POOorski & Cimaszew6ki 11961; Pawaow.ska 11.981: Korab & stemulak 1961; Dadlez 

1985; 'Sz&nlawslki 1966; W8IgJler 1968; ~k!i 1989). The previous publications had 

been ba&edon ' relatLvely fetw iboreholes, while ·Zeohstei·n profiles from 57 bo.reholes 

(Tables "l-I'V) have !been ,used in 'bhe present paper. 

The area here discussed may 'be idi'V'ided into three regions differing in the' 

geoiogicd 6trociureof the ·l2'.echstein 19I)bstratum IQFig. ~ and tt6l1ubsequent" 

development. These regions .are· as follows: 1) a fra'gment of 1lhe' East European 

~atfo()rm wbere the Zechstein deposits are strongly reduced and rest on unfolded. . 

$:ilurian ;roclks; 12) the mallg'inal zone of the East European Platfonn where the. 
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Zechstein 9Ubstratum is built of horizontally ilying Devonian and . CarboniferoWl 
deposits overlying folded rocks of the Caledonian Orogene - the ,zechstein 
deposits here display strongly differentiated and complicated · structural develop­
ments; 3) a fragment cxf the Middle European Basin ,(western il'egion) :where the 
Zecbstein deposits . ha:ve tlhe most complete profile . and coniorma,bly overlie the 
·nothliegende but dJaplay disturlbed structure a'nd sait .tectonics. 

All the main lithtl6tratigraphic members 01. tlhe Zechstein have be~n d,is­
tinguished fWithin the area UDder investigation. Cycle 1 is 'Ilhat most fully developed 
in the Platform region. Over a large area, the thickness of the rock salt of this 
cycle exceeds 100 m (FiJg. 161). Cycles .z:, and Za are strongly redlueed and represented 
chlefly by caI'lbona'teB and caldum sulfates, wfhhle in the oorth-rwea.tern part of 
this region1ihey are altogether a1bsent i(iFigs 7 and '8). iNo rock salts of 1ihe Stassfurt 
or Leine cycles have been· ,found in any b.!H'ehole 'here. Most .probably. however, 
they occur in the SE part of this r~on whele no deE!IP boreholeshave as yet 
been drilled. 'Evaporites at. 1be AJ.[er CyCle do not occur at all within the platform 
region. The total thickness of the Zechstein deposits increases here to. the SE and 
their !profile becomes more complete in this direction lCFigs 4 and 5; Table I).· 
Thanks to the comparatively small 'tectonic disturbance of thiB region its strati- · 
graphy is de&". ':Dhe Zeobstei:n here may obe reliably cOl're1ated wUh .. thelZechStein 
of the eastern part of the !Peri-Baltic SynecHse in the iPo1i!lh as weld as in the 
Lithl\1aman territory o(,SuovejtzdiB 1liSJ63. Wagner .l96l5lb)~ 

In the marginal zone of the Platlform the :Zechstein depOsits . are strongly 
differentiated a.nd show complicated str:uctural deve1qpment. In · the NE belt of 
that region only deposits of cyeles Zt and ~ Me enoountered. In nwnerous. 
boreholes they are represented excmsively !by carJ:>onates and ' calcioum su1fates 
{particUlarly ·Z:&>. Toward the SW the IZechstein prafil~ grows more complete and 
its deposits increase in thiCkness. The evaporites of cycle ~ occur only in the SW 
margin of that region mainly as anhydrites. The stratigrBlPhy of some iboreholes 
here ie doubtlfu[ owing cohie:fiy to tectonic complications and fra@Ilen'tary core 
sampling. ' 

In the western region 1Ihe Zechstein deposits display a maximum thickness 
and are represented by all the four cycles in which nearly a1l1 the main litho­
stratigraphic horizons can !be doisttIl!gUishecl. The total thiekness of the Zechstein 
deposits increases here to the ISOUtlh • .In all the .cycles' there, izt excepted, the rock 
salts are immensely fbiclk:, and layers of potash salts are present in cycles Z:2' . 
and Za. Owi.ng to the great depth or the iZecbstein in this region and olocally to the 
marked salt tectonics the statu\S of its !knowdedge is rather inadequate. 

On the basis of a !facial analysis of the particular lithostratigr~hic horizons, 
endeavours have been made to reconstruct · the :Zechstein sedimentation processes 
within the area. under investigation dtiring the 6nccessi'Ve · cy.c1es. Data !provided 
by works on tlhe general laws ;govern:iDJg sedimentation· in evlllPOl'ite basins (Lotze 
1938, iRichter-iBerDburg .L9515a, IBorchet & Mouir 1064) and those obtaineid by expe­
rimenting Oil the solUbility · of the various salts in the sea: water t('Seidoel & Linke 
195'2, Shternina & ,Frolova 11954) have been used in the present paper. The writer's 
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speculations on the sedimentarY' processes presented in tb,is summary only poncern 
some lPartklilar controversial IProblellll6: caULng for clearing up. The essential one 
is connected with the origin of the 80 called "recessive ·evaporites". These are less 
soluble deposits within one cycle overlying the ,plOrl! solulble sedlmenm, for example 
the stassfurl .. Top Halite ([)ec.ksteinsalz) ~r the Stassfurt Top Anhydrlte {Deck­
anhydrit) in cycle ~ . . These ,deposits .slGest a retr.ogJ:ade dep~ition . sequence 
as compared with the normal progressive sedimentation of the evapoz:ites. Their . 
origin is connected with the inflow of oceanic ; water, but the contr.oversial point 
is why the ·sedimentation here did not 'begin with the Calcium carbonate, the least . 
readily soluble element, also why the new sl.llJPly of oceanic water dld not dis&olve. 
the unprotected, easUy soliuble, bottom deposits. . .. 

Richter-.BerIllburg ~9;J5a) &upposes ·.1lhat Ule fOrqultion of the "recessive 
evaporites" was made posstble through the IPresence in the basin of water layers 
of varying salinity. According to !Pode.mski IGlOOS) the evaporite sedimentation of 
the new waters commenced with the more readUy soluble salts because those less 
readhly 1IOLuble had !been precipitated before the IfinIt inflow of ocean water into 
the centrai lParts of the tZechstein Iba sin .. In the present writer's opl..nion the only 
pre-requisite condition for the· ,formation C1f evaporite ~sits in the "retrograde 
depoeitlon sequence" is 1lheir sedimentation duriDJg a graql\late brine . dilution in 
the basin fed by, oceanic 'Waters and It\l!bject, to strong evaporation. The gradually 
increasing fnflo-w of .ocean wat~ and Ibr,ine dilution in· the basin stopped the 
precipitation of the more readily sqluhle saits. ~ precipitation eontiOOed, however: 
of the less readiily soluble salts wMch protected the more solulble bottom deposits 
against a repeated IdissoLution. · .. 

Practically throughout the inve"JUgated region; the presen<:e has b~ O'bse~ed 
within the ·bottom . of the . Upper Werra ArlhydT'ite(Oberer We~'l8-Anhydrit) of 
anhydrite-clay deposits. They are de. eiOlPed chiefly as conglomerates and this 
sugests· sedimentati·on . ,under disruI1bed conditions. 'I';he d~its lH!re are un-
doubtedly connected with transgres-sion, . 

~n numerOl\ls Iboreholes within the .lower part of the Basal Anhyldrite (aasal­
-Anhydrit) a layer 0If carbonate rOdks is. ,enoou~tered:. So far euch inteJ."lbeddings 
ha.ve been currently referred to a: seas()nal increase in. the iDfIow et sea water. In' 
the :writer's opinion an increase in the su~ly .-at .new water U! not a pre-reQ.uisite 
for the formation of C8r-oonate ·layerS among tlie calcium Bullfates" They may form 
owing to changes in the 1IOlubmty of Ca(HIOOs}oJ and caSO" resulting from changes 
in the -concentration ·of NaCl i-n the solution. When the concentration of NaC! rises 
from about 40 to '80 g/l, the solubility of ~ decreases; cwhile that of caSO~ 
increases ~idel & Linlke '.1.9512). A. relatively large amount of cal'lbonates mIll3t 

. have been precipitated in the· basin during the deposition of &ul!fates associated 
with this very increasing , concentration of lNaCl in 'bhe ibasin. '11his favoored the 
f()rmation 01. a separate caIfbonate 'layers. 

Numerous authors auppose fibat an important part of the Leine Halite 
(Jofingeres steinsa[z) is descendant in character. Its. develapment and thickness 
pattern does not,bowever, reliably suggest a greater amount of the descendant 
salm than that present in the lower cycles. Larger admixturee of clay than those 
in the stassfurt Halite (.Alteres steinBaloz) may be accounted for boy a change in 
climate and smaller extent of the basin. 

The Iboundary between the iLeilie and ~er cycles differs in character from 
~ of other cycles. The ev~riteSl occurring at the Za ·a·nd ~ bo.lmdary sUggest 
a reduction in the salinity of the <Waters only to the point of precipitation of the 
cticiUm sulfates, whereafter it gr~stronger again. Hence the Pegmatite AnhYdrite 
(PeFlatj,t Anhydrit) corresponds to a similar drqp in the salinity of water as that 
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during the precipitation of the anhydrites ' separating the Ronneriberg and Riedel 
Leine Halites i(Jilngeres Steinsalz), except that the drop in salinity '!between ~he 
Leine and Aller cycles had been somewhat greater ,and more l()nglasting. Hence 
the Red Salt Clay !l!Roter sal~t<ln) does not genetieaUy <:arrespond to such horizons 
as the Gray Salt Clay (Grauer Salzton) and the \Brawn Salt Clay (Bl'aunroter 
Salzton) 'which occur in the 'bott<lm of the lower cycles. They had, namely, formed 
during a break In the evaporatic sedimentation due t<l a completely decreased 
salinity 'of the water wbile the Red Salt Clay ~r, SalzWn) bad 'fonned during the 
temP.erary brt:akin evaporitic sedimentA-tion. A similar, process ,t<lok place in the 
case of clayoS contained in anhydritic-clay roc'ks 'lying ' -in 'the '!bottom of the 
"recessive" anhydrites of the [ower ,cycles. A greater , acclmIUlation of clays in Z, 
was caused c~iefiy by ' a change to a more humid climate. 

,PALEOGEOGRAlPHY 

A knowledge of the conditions of the ' fZechlitein ' sedunentation made it 
possible to reconstruct the Zechstein paleogeagr~y of the region under investiga­
tion. The paleogeograpbic changes in the successive cycles are parlly pictured on 
the maps of the present facial distribution (Figs 6, 6 and 9). The present limits 
of the oecurrence of some deposits do not, however, coinCide lWith their original 
extent. This applies chiefly to the readdly soluble salts. 

Tbe western region, and more particularly its southern part, is a region 
displaying the greatest dePth and 8Ulbsidence during the ~h6tein, while tbe 
Platf,orm region was the sballowest and that least affeCted by 'sUbsidence, partly 
even perhaps UlPheaved. The marginal zone oftbe !Platform was an intermediate 
region. The topography of the floor of the basin and its aubsidence showed strong 
regional difIferentiatfon and chrooologic variability. 

In the Werra cycle" the , north~western , pan <!f the Platform region now 
containing only car.\)(inates and anhydrites of Zt ~s 4 and 6)., was at that time , 
a l1t11;oral zone. The shorell·ne o~u.rt'ed then not far to the NW oftbepre&ent 
Baltic shore. '!be viCinity of Cbojnice was another shallow- water Zt region. AJ;' the 
shallow-water zones were .underwa'ter elevations tbey partlydelimiteti the Platf()l~m 
region from: the rest of the blliSin.Within the ,Platform ,region , the ,1ZeCh6tein basin 
W80S thuslbaylike. IThe deepest s'ections of the bay lay within an area of the ,present 
oceurrence 'of -the thickest rocksalt depOsits of Zi.. Within the rwestern region the 
difference in the depth 01 the northern and the southern part of the basin, so 
dearly martked in the h~gher cycles, was less important in ~. At a certain period 
of the Werra cYCle, the weStern l'egion and the margina,l zone of the Platform 
represented a zone of saturation in relation 'to the 1P1ll'tronD region. Hence, within ' 
the. Platform area, rooksalt is the thickest- of the Z,r.deposits, while anhydrlte is the 
thickest ('Fig. 10) in the remaining regions. 

>By the time of the Stassfurt cycle, ' the ,Vicinity of Darlowo had alreadY 
,become land. 'TM shallow-water zone of ' that land 'Within the !Rlatfo~ was 'a wide 
one and covered the whole area in Zt OCCUPied !by the deePest bay. Today the :z~ 
deposits are here represented exclusively by caIibonates and 'anhydrltes. The zone 
~f IIiaxImum' depths 'shifted in thili regi'On to the '!SE. The vicinity of Chojnice, 
a shallow-water area 1n the Werra cycle, was not elevated in the stassfurt cycle­
as bBd been tbe case with the viCinity of iDarlowo, 'but on the contrary. it walJ 
sligiKIy deepened. The marginal ,zone, howeV'er,ssa whole, eXiperienced a s,ubBidence 
ID ' ieIationto Zt • . ' 
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Within the 'Western region, the vic1nityof 'Kolobrzeg became s.h4Hower in th~ 

Stassfurt· cycle, while the remainder of that regio.n, particUlarly its southern ' part, 

was markedly ' deepened. Stress must /be laid here on ' the immense difference of 

over 300 m in ·the : thioknessof theStassfurt Halite I(AltereslSteimailz) in these two 

areas, probri>IT additionally increa-sed iby.ihe Intra-lZechstein erosion and .descendant 

sedimentatiDn. _ . 
. In the Leine cycle, the greater part of the Platform region and the north­

-'eastern part ,of the marginal zone' of the !Platform 'had already emerged. At the 

beginning of this. cycle, the Zechstein sea still occupied the north o.f the IPlatform 

region Ibut only 82 a .narrGw· ibay displayiog the sedimentatiGn , of littoral ~ones. 

'The grea ter part of this bay bad emexged already in th~M.ain Anhydrite horizon 

t(Hauptanhym-it). The only. impO,rta·nt eUibsidence . in the Platform region had 

persisted in its south-eastern part . . In the Leine cycle, the south-western' .portion 

of the marginal zoneaf' the !Platform was a , shallow-water area, pr,obably with 

some local deeper ',bays; Within the' western region, the. deepest basin persisted 

in the south, the shallowest {me in the north-east. The differences in the thickness 

of the ~ deposits fx·om the two above areas are, however, considerably smaller 

than those in the Z:z deposits. Throughout the area" here ' inveS'ijgated the paleogeo­

graphical changes ,between :Z2 and i24 were less' i~rtant 'than 'thoSe lbetween' Zt 

and ~. 
In the Aller cycle, the oZechstein lbasin persisted only in the western region 

and in the south-western extremity of the marginal zone of the Platform. The 

emers.ion of the north-eastern part of the western region had proibably commenced 

at the beginning of the Aller cycle, or even at an earlier time. On the other hand, 

in the vicinity of Swidwin, the basin probably persisted to the end of the lZechatein, 

and the thickness of the deposits accumulated in the 'Aller cycle exceed 300 meters . 

. The maximum present depths of. the Zechstein deposits within the area 

investj,gated (lFig. 4) coinc.ide with their greatest thidlmes.s (Fig. 5) su~esttng that 

the same a1'eas were subjected to the strongest S'Ulbsidence during the Zechstein 

and in later times. 

'mlE S'IIRA'IiGRAIPH.IC VALUE OF ' CONaJ::xlNns .A!ND SOOLEOODONTS 

,The stratigra;phic division of the Zechsttrln, Ibased Gnly on ' the ... lithOlGgy, 

often leads to ~ontrover.siai conc11,1sioDl!. The ZecbsteJn fwna, so far i'Dvestigated, 

is of small 'use iri ' its division. whiie oom.e of the, fossil groups in tbe ' IZechstein 

deposits have, .so far, Ibeen very ' inadequately 6tudield. Hence 'the writer has' 

endeavoured to ,investigate ' Iflhe: sttlrtigrapbic. usefulneB6. .of · ·two' of ,sUch 'groups., 

namely the conooonts and the , scolecodorits. Si;xtY ,sampdes' from· 5 boreholes have 

been examIned. ,Co.nodontremains haye been found only. in the ~hstein, Limestone 

(ZechsteiDkalk) hOrizOn. C.onsldering iliat 'the eonodont remains, ,so, far encountered 

. in the Zechstein deposits, all belonged ' to the tfirst cycle, ' their usefulneSs 'ih the 

division ' of . the' ,zeCihstein ~s , hardly probalble. It. may .. however, 'be ; reason8jbly sup­

posed thit in the~future they may IProveva·1uable ·in the~relatiGn of. the Zech­

stein deposits with , other, 'Upper tPermian ,facies of th~ world. Unfortunately, the 

Perm.ian con.odonts are, so far., but poorly known. 

: . The , polychae.te jaw amarabuses" ,a1s.o . tlleir isol'ated elements called the 

scoleCodonts, have /been 'f.Wld in 'three boreholes within the IStassturt 'Carbonate 

{Hauptdolomit) horizon, also in one Iborebole ,Of the ZecbSteln Linieatone (.Zechstein­

!kalk) hl)ri~on; lNear" to the, recent time' .the: scolecodonts- haYe: 'be,en currently 

regarded as without great stratigr8lPl1ic value, whil.e ~ the works by·, Klelan-Jawo-
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rowlI'ka <01966. 1Q68) show, ·however,. that their small stratigraphic importance was 
due to their erroneous identification resulting from the ladk·of knowledJge of their 
complete jp.w apparatuses. This is so because . markedly similar elements may occur 
in apparatuses of. several different genera.· The above prOblem has an entirely 
different aspect in the case of complete " jpOlYchaete jaw ' ·lIIPparatuses.Their 
occurr~e in the various lZechstein cycles suggests that they may prove valuable 
for the stratigraphic division. '1beir usefulness in the correlation of the Zechstein 
deposits 'With ·those o.f. . the UA>er IPermian from other regions is lilkewi.se Quite 
pos&iible. Even today scolecodonts resembling some of the ,'Jaws of alll the three 
apparatuses descl'ibed:from the Zechstein deposits are !known Ifrom the Wo]lfcamplan 
of the iPermian of North America crash & Stude 11965)~ 

A conclusive elucidation of the valiue of oonodo.nts aDd ocr the polychaete jaw 
awaratuses in the UlP'Per lPermian strat.:gI'aphy calls, however, for bigger-ecale 
studies' in this field. The polycha~ and conodont remains found· Iby the writer 
have been IP8leontologically wOl'ked out in separate l,PaIPers (Szaniaws1d 1968, 1989). 

PaZaeozoologtcal Institute 
of the Polish Academy of Science. 

Warszaioa ZZ, AI • .21Di.rki i WiQUTY 93 
Warsaw, March 1970 

QBJASNIiENIA DO tPILANSZ I-IV 

IOESOaIPTJON OIB' PLATES ~IV 

'PL. I 

1 - Anhydryt niereguIarnie, cien:k:o pasemkowany; pozlom anhy<k.ytu dcilnego 24, 
wiercenie Wejherowo IG-.1. ~k~ 1IlB4 m, w.n. 

Inegularly fine-laIrrlnated anhydrite; · Lower Werra Anhydrlte horizon, bore­
hole Wej'herowo IG-l, dept'h 11184 m, nat. aize. 

2 ~ AIIhydryt mereguiarnie, grubo. pasemkowany; poziom anhydrytu dolm!go Zt. 
wiercenie Wedberowo IG-4. gldJokoAc 1166 m, 'W.n. 

lrl'eplJ.ulYi coarse-laminated a·nhydrite; Lower Werra Anhydrite horizon, 
borehole Wejherowo IG-I,depth iMi56 m, nat. size. ' 

3 - Anhydryt 0 budowie pegmatytowej ~asny anhydryt, clemna &61 kamf,enna, 
~iowo wihlgaWaDa); .poklad anhydrytu w poziomie najmlodszej soli ka~ 
miennej, w;iercenie~<lbrzeg IGooil., gl~"kaiC 23418 m, w.n. 

Anhydrite with pei!Jnatite texture {Ught~oured anhydrite, dark rock salt, 
partly leached oo~; anh~rite /bed In the Aller Halite horizon, borehole Ko­
lobrzee m-I, depth 121348 rn, nat. size. 

4 -I Anhydryt regularnie, cienko. pasemkowany; poziom anhydry'ou gilrnego Zt" 
wiercenie Swidwin 3, gI~okojc 3I!I'lA m. WoO. 
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Regularly, fine-laminated arihydrlte;. Upper Werra Anhyd·rite horizQn, .borehole 

Swidwin3, depth 3624 Iin, nat. size. 

PL.!! 

1 - Struktury splywowe w anhydrycie; poziom anhydrytu dolnego Zt, wiercenie 

Kolobrzeg I, gt~dk~~ Z100 m, w.n. 

Flow structures in anhydrite; Lower Werra Anhydrite horizon, Iborehole Ko­

lobrzeg 1. depth 2700 m, nat. size. 

2 - Sr6dwarstwowe zaiburzenia warstew1kowania w anhydrycie spowodowane wMr­

nym uwodnieniemi poziom anhydrytu oolnegO' ,z .. 'Wiercenie Kolobrzeg IG-l, 

il~o~ !2896 m, w.n. 

Intraformational disturbances of lamination ill anhydrlte caused by a secondary 

hydration; Lower Werra Anhydrite .oorioon, oborehole Kolobrzeg llG-l, depth 

2686 ro, nat. si'ze. . 

3 - Pasemkowanie przeklltne i 2IIlburzenia sr6d:warstwowe w anhydrycie; poziom 

anhydrytu dolnego Zt, wiercenie Wejherowo IG""l~ gll~oS~ llUi9 m, W.n. 

Diagonal .laminatiO'n and intraformaUo.nal dlstw:1bances in anhydrlte; Lower 

Werra Anhydrite -horizon, Iborehole Wejherowo ro ... 1., depth 1159 m, nat. size. 

4 - cPrzej-Scie !tlpikaw dolomitycznych w.. anhydryt; wk(la,dka luPkaw odolomitycznych 

W . po;i~e anh;arytu g6rneg~~iZI, 'Wier~eme 'JDbWirz1rlo 1, gtc:bokoA~ 21-1~ m, 

W.n. 

Transition of the dolomitic shales into anhydrite; intercalation of dolomitic 

shales in the Upper Werra Anhydrlte horizon, Iborehole DZwirzyno I, depth 

~U8 m, nat. size. 

1 - Wapien drobno laminowany z Z8IburIzenlaml splywowymi i nczelinami; poziom 

. dolomitJU gol6'Wneg'(), wierce.nie Swiqwin 3~ 81lfj:)ok~~ 3587 m, w.n. 

Fine-laminated limestone with !flow structures and cradk:s; StasSlfurt Carbonate 

horizon, borehole Swidwin 3, depth 3581 In, nat. size. 

2 - iKonta:kt erozyjny dw6ch roznyeh typ6w dolomitOw; poziom dolomitu gUmne­

-go, wiercenle ChojJlice 3, gl~k06c 231514 m, w;n. 

Erosive contact of two various types of dolomite; stawurt Carbonate horizon, 

borehole Ch03nice 3, depth 2354. m, nat. size. 

3 ~ Dolomit mszywlolowy 'po wytrawieniu w kwasie 601nym: gal!lz.'kowe zoecia 

mszywiol6w po.dstBwione siarczanem wapnia; poziom wapienia cechsztyilskie­

go, wiercenie Cho3nlce 3, gl~bokoS~ M63 m, X 6. 

iBryozoandolomite etched by hydrochloric acid: branching zoecia of bryozoans 

substituted with calcium sulphate; Zechstein Limestone borioon, borehole 

Cho3nice 3, -depth 2W3 m, X -6. 

4 - Zlepieniec anhydrytowo-ilasty; partia IPPUO'Wa anhydrytu g6rnego Z!" wie:!'­

cenle By tOw IG-l, · ~bokoj(: !l251 m, 'W.n. 
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Claye~-anbydrite conglomerate; bottom' part 'of . the U!llIPer Werra ' Anhydrite 
horizon, borehole BytOw IG-l, depth 11251 m, .oat. , size. 

PLrY 

1. - Wapien ~ onlkolitami; poziom wapienia cechsztyflskiego, wiercenie Wejberowo 
IG-1, clQbokoSt 1183 m; plytka cienka, X 0; 

Limest()ne with olllkoUtes; Zechsteln Li-m~stone horizon', borehole Wejherowo 
IG ... 1, depth 1'133 m; thin section, X 5. 

2 - Dolomit or,ganodetrytyczny. poziom dolomitu g!6wnego, wiercenie Wejherowo 
IG-1. g):d:ioJt06~ 947 'm; plytka' ci,enka; X 10~ , 

Organodetrital dolomite; Staesfurt carbonate b()~f.zOn, borehole Wejherowo 
IG~l. depth 947 m; thin section, X 10. 

W&t1/stkie fotogTafie W1Ikonal R. AdO.mik 
AU photfJS b1l R; Adamik 
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