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Mineralizacja kruszcowa w skalach
ostony granitoidéw strzelinskich

ORE MINERALIZATION AT THE CONTACT ZONE
OF-THE STRZELIN GRANITOID MASSIF (LOWER SILESIA)

STRESZCZENIE: W marmurach i skalach krzemianowych z Przeworna i Gebezye,
w oslonie metamorficznej granitoidowego masywu strzelifiskiego, stwierdzono wyste-
powanie mineratéw kruszcowych utworzonych w wyniku proceséw hydrotermalnych.
Poniewaz zesp6t tych mineratébw wykazuje podobiefistwo do pomagmowych utworéw
kruszcowych wystepujacych w samych granitoidach strzelifskich, przypuszczaé
mozna, ze pomagmowe Pprocesy Kruszcowe zwiazane z waryscyjskg intruzjg granito-
idows mialy szeroki zasieg i objely takze metamorficzng oslone granitoid6w.

WSTEP

Procesy mineralizacji kruszcowej w granitoidach masywu strzelifi-
skiego i skalach jego metamorficznej ostony nie byly poprzednio doklad-
niej badane. W starszych pracach wspominano jedynie o wystepowaniu
w granitoidach pirytu i molibdenitu (Traube 1888, Behr 1921, Kowalski
1967), zas w skalach ostony odnotowano oprécz pirytu (Rose 1867, Sche-
umann 1936, Borkowska 1961, Wéjcik 1968) pirotyn, magnetyt i hematyt
(Schuhmacher 1878). Dopiero podjete przez autora (Olszynski 1972) ba-
dania wykazaty, ze w granitoidach strzelinskich wystepujg liczne mine-
raly siarczkowe utworzone w wyniku proceséw pomagmowych. Podobne
mineraly stwierdzono takze w rozmaitych skatach metamorficznej ostony
granitoidéw, gtéwnie w Przewornie i Gebezycach, co jest przedmiotem
niniejszej pracy.

Autor sklada serdeczne podzigkowanie doc. dr hab. E. Zimnoch za wskaz6wki
udzielone w czasie przygoiowywania pracy oraz dr J. Glazkowi za dyskusje doty~-
czgacg geologii okolic Przeworna i dostarczenie niektérych prébek.
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WYSTEPOWANIE MINERAL.OW KRUSZCOWYCH

Wystepowanie mineraiéw kruszcowych stwierdzono w marmurach
i skatach wapienno-krzemianowych wchodzacych w sktad kompleksu tup-~
kowo-gnejsowego okrywajgcego granitoidy. Kompleks ten przykryty jest
tupkami kwarcytowymi i kwarcytami serii jegtowskiej (Oberc 1966, Woj-
cik 1968). J. Behr (1921), a takze M. Borkowska (1961) i B. Bere$ (1969)
przypuszczaja, ze wiekszo§¢ skal wapienno-krzemianowych i marmurow

STRZELIN

Fig. 1

Szkic geologiczny masywu strzelinskiego

(wg Oberca 1966, Sawickiego 1967, i in.)

z lokalizacja opisywanych stanowisk mi-
mneraléw kruszcowych

1—2 prekambr: 1 lupki lyszezykowe, gnejsy,

granitognejsy, amfibolity; 2 skaly wapienno-

-krzemianowe i marmury; 3 dewon: kwarcyty

i lupki tyszczykowe; 4 gérny paleozoik: gra-

nitoidy; 5 trzeciorzed i czwartorzed; 6 uskoki.

Strzatkami oznaczono kamieniolomy w Prze-
- wornie i Gebczycach

Geologic sketch of the Strzelin massif

| {(after Oberc 1966, Sawicki 1967, and

others) showing the location of the sites
of ore minerals

1—2 Precambrian: 1 schists, gneisses, granite-

V// e -gneisses hibolites; 2 carbonate-silicat
1 2 s gneisses, ampl ; onate: cate
/% 3 4 rocks and marbles; 3 Devonian: quartzites and

01 2 3 schists; 4 Upper Paleozoic: granitoids; 5 Ter-
J \6 I |km tiary and Quaternary; 6 faults. Arrows in-
dicate the quarries at Przeworno and Gebezyce

metamorficzne] ostony.masywu strzelinskiego utworzyla sie¢ w wyniku
kontaktowego oddzialywania waryscyjskiej intruzji granitoidowej na we-
glanowe serie osadowe. J. Oberc (1966) wigze natomiast powstanie tych
skatl z procesami proterozoicznego metamorfizmu regionalnego.

Mineraly kruszcowe wystepuja w szczegélnie duzych iloéciach
w marmurach i skalach krzemianowych odslaniajgcych sie w Przewornie
i Gebezycach (fig. 1).

W Przewornie okruszcowane sg gléwnie marmury czarne, natomiast
marmury biate, pasiaste (pl. 1, fig. 1) oraz szare zawierajg jedynie poje-
dyncze skupienia kruszcéw. Mineraty kruszcowe koncentruja si¢ w dwoch
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partiach marmuru czarnego i zwigzane sg z drobnymi zylami kalcytowo-
-kwarcowymi (fig. 2). Zyly te majg migzszo$¢é od 2 mm do 5 cm i przeci-
najg skale w poprzek lub wzdtuz laminacji (pl. 1, fig. 2). W wiekszych ilo$-
ciach mineraty kruszcowe gromadzg si¢ w soczewkowatych rozszerze-
niach zyl, sktadajacych sie gléwnie z kalcytu. W grubszych Zylach zbudo-
wanych na brzegach z kalcytu, a w partiach centralnych z biatego lub
szarego kwarcu, wystepujg jedynie pojedyncze skupienia mineratow
‘kruszcowych o wymiarach dochodzgcych miejscami do 2 cm (pl. 2, fig. 1).

Wystepujagcy w poblizu zyl czarny marmur impregnowany jest mi-
neratami kruszcowymi, ktére niekiedy stanowig kilka procent objetosci
skaly. Skupienia kruszcowe majag tutaj najczeSciej wymiary 1—2 mm
i rozmieszczone sg bezladnie, choé¢ czesto ukladajg sie takze zgodnie z la-
minacjg. Wystepujg one przewaznie w poblizu licznych w tych partiach
marmuru stupkéw mineraléw z szeregu aktynolitu, a takze towarzyszg
blaszkom lyszczykéw. W miare oddalania sie od strefy wystepowania zyt
kalcytowo-kwarcowych mineraly kruszcowe stopniowo zanikaja, choé
pojedyncze ziarna kruszcowe sg w marmurze czarnym prawie zawsze
obecne. '
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Przekréj geologiczny przez kamieniotom w Przewornie

1—4 prekambr: 1 marmury biate, 2 marmury pasiaste, 3 marmury czarne, 4 marmury szare;
5—6 gorny paleozoik: 5 aplit, 6 zyly kalcytowo-kwarcowe; 7 nagromadzenia mineraléw krusz-
cowych

Geological section of the Przeworno quarry

1—4 Precambrian: 1 white marbles, 2 banded marbles, 3 black marbles, 4 gray marbles;
5—6 Upper Paleozoic: 5 aplite, 6 calcite-quartz veins; 7 concentrations of ore minerals
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‘Skupienia kruszcowe wystepujagce w zytach kalcytowo-kwarcowych
oraz w marmurach czarnych zbudowane sg gidéwne z pirotynu i pirytu
oraz niewielkiej ‘iloSci melnikowit-pirytu; ‘chalkopirytu i sfalerytu.
W marmurze bialym stwierdzono natomiast jedynie piryt, a w marmu-
rze szarym -drobne ziarna pirotynu i pirytu gromadzace si¢ w_poblizu
sporadycznie wystepujacego epidotu.

W Gebezycach mineraly kruszcowe wystepujg rzadziej niz w Prze-
wornie i w znaczniejszych ilo$ciach i)ojawiaj'q'_si'e jedynie w marmurach
oraz w- skale diopsydowo-granatowej (fig. 3). W pozostatych odmianach
skal wapienno-krzemianowych, charakteryzujacych sie przewaznie daleko
posunietymi procesami wietrzenia, wieze ziarna mineratéw kruszcowych
spotykane sg rzadko, nator_n'iast' do$é czesto wystepujg drobne grudki
wtérnych tlenkéw zelaza. _

W marmurach z Gebczyc mineraly kruszcowe tworzg- kilkumili-
‘metrowe wprySniecia wystepujgce prawie zawsze w poblizu smug mine-
ratéw krzemianowych (pl. 2, fig. 2), a w skale diopsydowo-granatowej
wydluzone skupienia lub Slepo zakonczone zyltki kruszcowe zablizniajg
drobne spekania skaty.

W skatach z Gebcezyc skupienia kruszcowe majg taki sam sklad mi-
neralny jak skupienia wystepujagce w zytach kalcytowo-kwarcowych
i czarnych marmurach z Przeworna. Dodatkowo stwierdzono wystepowa-
nie. tutaj drobnych ilosci melnikowitu.

Fig. 3

Profil pénocnej $ciany kamieniolomu w Gebezycach (wg Schuhmachera 1878 i Bere-
sia 1969) z zaznaczeniem wystepowania mineratéw kruszcowych

M marmury, W skaly wapienno-krzemianowe, SK skala diopsydowo-granatowa, & lupek
tyszezykowy z aplitami, G gramit biotytowy, Ga granit aktynolitowy; krzyzykami zaznaczono
wystepowanie mineratéw kruszcowych

Profile of the northern wall of the Gebczyce quarry (after Schuhmacher 1878 and
Bere§ 1969) showing the occurrence sites of ore minerals

M marbles, W carbonate-silicate rocks, SK diopside-garnet rock, £ schists with aplites,
G_biotite-bearing granite, Ga actinolite-bearing granite; ore mineral sites indicated by oblique
’ jcrosses
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CHARAKTERYSTYKA MINERAELOW KRUSZCOWYCH

Pirotyn tworzy w skalach z Przeworna i Gebczyc samodzielne skupienia lub
wystepuje razem z pirytem, chalkopirytem i sfalerytem, ktére gromadza ;si¢ na brze-
gach skupien kruszcowych. Kontakty pomiedzy pirotynem a cha].lmpurytem i sfale-
rytem ‘wskazujg -na réwnoczesne powstawame tych mineratéw. N1e|k1eldy ]ednak
pirotyn jest nieco weczeéniejszy, co przejawia si¢ zaznaczong miejscami nieznaczng
korozja jego ziarn przez.chalkopiryt i sfaleryt. W skatach z Gebczyc obserwowano
réwniez wyraZne wyspélwystepowanie pirotynu z pirytem. W Przewornie stosunek
tych dwoéch. mineratébw jest .bardziej skomplikowany, poniewaz piryt tworzyl sie
tutaj réwniez jako minerat poéiniejszy od pirotynu.

Poszczegblne ziarnma w niektérych skupieniach pirotynu zbudowane sg z ulo-
zonych na przemian paséw r6znigcych sie odcieniem barwy oraz sita odbicia Swiatta,
a takze intensywnoS$cig efektéw dwoéjodbicia i anizotropii. Ziarma takie stanowig
przerosty heksagonalnej i jednoskoénej odmiany pirotynu (por. Armold 1969).

W zylach - kalcytowoe-kwarcowych z. Przeworna pirotyn tworzy. paromilimetro-
we skupienia lub drobne zylki. Stanowia one réwnoziarnisty agregat hipautomor-
ficznych ziarn, a w centralnych .partiach ziarna te wykazujg sktonno§é do wyksztat-
cen automorficznych. Na.brzegach skupien pirotyn wnika -zatokowo miedzy ziarna
kaleytu lub rzadziej kwarcu, a czasami koroduje réwniez czarny marmur (pl. 2,
fig. 3). W zylkach kalcytowo-kwarcowych wystepuja réwniez, widoczne tylko pod
mikroskopem, ksenomorficzne ziarna pirotynu Wy.pél'ni'ajace przestrzenie miedzy
stupkami sporadycznie wystepujgcego tremolitu (pl. 2, fig. 4).

) Skupienia pirotynu.w marmurze czarnym sg znacznie mniejsze od skupien
w zylach kalcytowo-kwarcowych i stanowig pojedyncze ziarna lub tez skladaja sie
z dwobch lub trzech ksenomorficznych ziarm. NajczeSciej sg one postrzepione na brze-
gach (pl. 2, fig. 3) i wnikajg rozgalezieniami i zatokami miedzy ziarna kaleytu. Piro-
tyn tworzy réwniez drobme listewki ulozone miedzy stupkami mineraléw z szeregu
aktynolitu (pl. 3, fig. 1) lub tez wy‘stepu,]e w formie onenkleJ powloczki wok6t {ych.
mineratéw.

W marmurach z Gebozyc sku|p1en1a pirotynu osiggajg wielko§é kilku mili-
metréw. Z reguly hipautomorficzne ziarna budujgce te skupienia maja znaczne
wymiary, dochodzace niekiedy do dwoéch milimetr6w. Minerat ten wnika szerokimi
zatokami miedzy ziarna kalcytu (pl. 3, fig. 2) i zamyka jego wrostki.

W skale diopsydowo-granatowej pirotyn tworzy drobne zylki wnikajace $lepo
zakoficzonymi rozgalezieniami pomiedzy poszczegblne, jej mineraty.

We wszystkich skatach z Gebezyc pirotyn jest czesto popekaﬂy pl. 3, fig. 2—3),
a spekania zabliZnione sg wiérnym kalcytem. W poblizu tych spekan bardzo czesto
obserwuje sie kolomorficzne skupienia melnikowitu (pl. 3, fig. 4) oraz melnikowit-
-pirytu i markasytu. Zastepujg one w znacznym stopniu, a nieraz calkowicie, nie-
ktére ziarna lub cale skupienia pirotynu. Podobne struktury zastepowania obser-
wowano réwniez w pirotynie z Przeworna.

Piryt tworzy w skatach z Przeworna samodzielne skupienia, a rzadzne';) wyste-
puje w towarzystwie sfalerytu i chalkopirytu oraz pirotynu.

W zylach kalcytowo-kwarcowych i czarnym marmurze z Przeworna piryt two-
rzy ziarniste agregaty lub pojedyncze krysztaly wyksztalccne w rostaci dwunasto-
§cianu pieciokatnego oraz sze§cianu lub rzadziej w kombinacjach tych dwé6ch postaci.
W ziarnach i krysztalach pirytu wystepuja liczne wrostki mineratéw niekruszco-
wych, a czasami pojawiajg sie ré6wniez owalne skupienia pirotynu oraz chalkopirytu
(pl. 4, flg 1).

W bialym marmurze z Przewou‘na piryt gromadzi sie jako jedyny minerat
'kruszcova na pomerzchmach spekan miedzytawicowych, gdme tworzy dobrze wy-
ksztalcone sze§ciany o krawedziach dochodzgcych czasami do dwoch centymetréw.
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W Gebezycach. piryt wystepuje najczeSciej we wispblnych skupieniach z piroty-
nem, chalkopirytem i sfalerytem, tworzac w tych skupieniach pojedyncze ziarna lub
tez agregaty ziarn. Ziarna pirytu najczeSciej maja postaé dwumastoScianu piecio-
katnego, a krawedzie na kontakcie z pirotynem sg réwne (pl. 3, fig. 3). Czesto ziarna
pirytu, podobnie jak pirotynu, sa popekane, a spekania zabliZznia kalcyt.

Chalkopiryt tworzy skupienia o wymiarach rzedu dziesiagtych cze§ci milimetra,
‘a sporadycznie réwniez skupienia wieksze dochodzgce do jednego milimetra. Mineral
ten zwykle towarzyszy pirotynowi, pojawiajgc sie prawie wylacznie na brzegach
skupien kruszcowych (l. 3, fig. 2), lub rzadziej wystepuje samodzielnie. Ziarma chal-
‘kopirytu sa w poréwnaniu z ziarnami pirotynu kilkakrotnie mniejsze, a jef@ynie
w marmurze z Gebezyc czasami doréwnuja im wielkoscig (pl. 4, fig. 2). Zaré6wno
drobne jak i wieksze ziarna chalkopirytu majg na kontakcie z kalcytem nieréwne
brzegi i wnikajg miedzy jego ziarna.

Chalkopiryt niekiedy wykazuje do§¢ intensywne efekty anizotropii. Infere-
sujacym zjawiskiem jest réwniez wystepowanie niezmienionych ziarn chalkopirytu
w agregatach pirotynu zastapionych melnikowitem i melnikowit-pirytem (pl. 4, fig. 2).

Sfaleryt w utworach kalcyttowo-kwarcowych i czarnym marmurze z Prze-
‘worna tworzy samodzielne skupienia o wymiarach od jednego do frzech mili-
metrow, a rzadziej w drobnych iloéciach towarzyszy pirotynowi i pirytowi. W skale
diopsydowo-granatowe] z Gebezyc minerat ten wchodzi w sklad zylek pirotynowo-
-chalkopirytowo-piryttowyich.  Ziarna sfalerytu sg hipautomorficzne (@l. 4, fig. 3)
i zawieraja czasami drobme wrostki skaly otaczajgcej. Ziarna takie sa przewaznie
bardzo stabo przeSwiecajgce 1 wykazujg czerwonobragzowe refleksy wewnetrzne,
Sfaleryt ulegal intensywnemu popekaniu, a spekania zabliZnione zostaly kalcytem.

Melnikowit obserwowany byt w utworach kruszcowych z Gebczyc, gdzie two-
rzy polkoliste koncentrycznie utozone skupienia (pl. 3, fig. 4) o typowych kolomorficz-
nych teksturach. Skupienia te wystepuja wéréd partii intensywnie zmienionego pi-
rotynu charakteryzujacych sie jaSniejsza barwa i slabszymi efektami anizotropii
w poréwnaniu z pirotynem §wiezym. Tego rodzaju utwory uwaza sie (Ramdohr 1960)
za produkt poSredni pomiedzy pirotynem a melnikowiitem. Proces powstawania mel-
nikowitu zachodzil szczegdlnie intensywnie na brzegach ziarn pirotynu oraz w pobli-
zu zabliZnionych kalcytem spekan. Melnikowit powszechnie ulega rekrystalizacji,
przechodzgce w melnikowit-piryt i melnikowit-markasyt. '

Melnikowit-piryt wysteuje w pirotynie (pl. 3, fig. 4), lub tez tworzy skupienia,
w ktérych zachowujg sie relikty melnikowitu a takze pirotynu (pl. 4, fig. 2). Relikty
te szczegblnie czesto obserwowane byly w melnikowit-pirycie wystepujacym w ska-
tach z Gebczyc, natomiast w Przewornie wystepuja rzadko. Melnikowit-piryt wy-
kazuje nieraz typowsa po-pirotynowsg *upliwo§é oraz $§lady koloidalnych struktur
melnikowitu (pl. 4, fig. 4).

Markasyt wystepuje we wspblnych agregatach z melnikowit-pirytem. Tworzy
on w pobilizu melnikowitu drobnoziarniste przerosty z melnikowit-piryterh, a w mia-
re oddalania sie od melnikowitu wielko$é ziarn zwiekisza sie. Ziarna markasytu sg
przewaznie izomletryczne a rzadziej listewkowate.

UWAGI O ROZWOJU MINERALIZACJI KRUSZCOWEJ

Utwory kruszcowe z Przeworna i Gebezyce charakteryzujg sie iden-
tycznym skladem mineralnym oraz wykazuja podobne cechy struktural-
no-teksturalne, za§ wchodzgce w ich sklad poszczegblne mineraty krusz-
cowe tworzyly sie w tej samej kolejnosci (fig. 4) oraz ulegaly podobnym
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przemianom. W rozpatrywanym zespole najwczesniej. powstawal pirotyn,
ktéry poczatkowo tworzy? sie jako jedyny mineral kruszcowy. W wyniku
dalszego rozwoju proceséw kruszcowych obok pirotynu zaczgl powstawaé
piryt, chalkopiryt oraz sfaleryt. Po zakonczeniu mineralizacji pirytowo-
~-chalkopirytowo-sfalerytowej kontynuowata sie w dalszym ciaggu minera-
lizacja pirytowa. W wyniku rozladowywania sie naprezen tektonicznych
0 nieznacznym natezeniu, mineraly kruszcowe ulegaly popekaniu, a spe-
kania zabliZnial kalcyt. Po utworzeniu tych spekan zachodzito intensywne
zastepowanie pirotynu melnikowitem, ktory ulegat rekrystalizacji i prze-
szedl! w melnikowit-piryt oraz markasyt.

Minerak Sukoes ja mineralna
Pirotyn' ————
Piryt =]
Fig. 4 Chalkopiryt —
Sfaleryt -—
Schemat kolejnoSci powstawania mineratéw krusz- |, .. .. —_—
) cowych w lska&a'.ch z Przeworna.ul quxcz?'c Molnikowlt=piryt
Diagram of succession’ of ore minerals in the
Markasyt —_—

Przeworno and Gebezyce rocks

Obserwacje mikroskopowe utworéw kruszcowych z Przeworna
i Gebcezyc dostarczyly stosunkowo skapego materialu pozwalajgcego pre-
cyzyjnie ustalié warunki powstawania tych kruszcow.

Wystepujace w pirotynie przerosty heksagonalnej i jednosko$nej
odmiany tego mineralu powstajg najczesciej w wysokich temperaturach
(Ramdohr 1960, Arnold 1962). Ostatnie badania eksperymentalne (Arnold
1969, Yund & Hall 1969) wykazaly jednak, Ze odmiany te tworzg sie
w szerokim zakresie temperatur i nie mogg by¢ uzywane jako termo-
metr geologiczny.

Ciemna barwa sfalerytu oraz czerwonobrazowe refleksy wewnetrz-
ne wskazujace na wysoky zawarto$é zelaza pozwalajg przypuszczaé, ze
mineralizacja kruszcowa powstawala w stosunkowo wysokich temperatu-
rach, zblizonych do 250° C.

Kolejnosé wytracania sie siarczkéw zelaza swiadczy o poczatkowym
niedoborze, a nastepnie stopniowym zwickszaniu sie stezenia jonéw siar-
ki w roztworach kruszcowych. Zwiekszona zawarto$¢ jonow siarki byla
réwniez przyczyng zastepowania pirotynu melnikowitem, a proces ten
zachodzit juz w niskich temperaturach. Zastepowanie pirotynu melniko-
witem, wedtug P. Ramdohra (1960), najczeSciej ma miejsce w warunkach
hipergenicznych. W rozwazanym przypadku nalezy jedak wykluczyé
mozliwosé hipergenicznego powstawania melnikowitu, poniewaz minerat
ten wystepuje w towarzystwie chalkopirytu, ktéry nie ulega zastepowa-
niu mineratami wtérnymi. Podobne endogeniczne procesy zastepowania
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piratynu: melnikowitem obserwowane byly wielokrotnie przez A. G. Be-
techtina (1964). o . !

Utwory kruszcowe Przeworna i Gebczyc‘-wykazujq"znaczrie podo-
bienstwo do pomagmowych utworéw kruszcowych wystepujacych w gra-
nitoidach strzelifiskich (por. Olszynski' 1972). Podobiefistwa te wyrazaja
si¢ wystepowaniem pirotynu z charakterystycznymi przerostami odmiany
heksagonalnej i jednoskos$nej, anizotropowego chalkopirytu, zelazistego
sfalerytu oraz pirytu. Wymienione mineraly powstawaly tutaj w podob-
nej kolejnosci. Podobnie tez w obu typach utworéw powstate w kruszcach
szczeliny zabliznial kalcyt, a pirotyn ulegal endogenicznemu zastgpieniu
melnikowitem, melnikowit-pirytem i markasytem. W utworach kruszco-
-‘wych Przeworna i Gebezyc, w przeciwienstwie do takich utworéw z gra-
nitoidéw strzelinskich, nier wystepuje molibdenit, bizmut rodzimy, wa-
leryt i kubamt a takze brak jest struktur rozpadu sfalerytu i chalkopi-
rytu. o

Dosé daleko idgce podobienstwa paragenez kruszcowych z Przewor-
na i Gebczyc oraz paragenez z.samych granitoidow sugeruja, ze mineraty
kruszcowe utworzyty sie rowniez tutaj w wyniku oddziatywania pomag-
mowych roztworéw zwigzanych z waryscyjskg intruzjg granitoidow
strzelinskich. Procesy kruszcowe w marmurach i skalach krzemianowych
mialy charakter hydrotermalnych proceséw $rednio- i niskotemperaturo-
wych, natomiast nie uwidocznity sie etapy wyzszych temperatur, ktére
w samych ;granitoidach odznaczaly sie znacznym natezeniem.

W Gebczycach rozwazane utwory kruszcowe wystepuja w skatach,
w ktérych ‘zaznaczyly sie procesy kontaktowego oddzialywania magmy
granitowej (Bere$s 1969). Prawdopodobnie analogiczne procesy zachodzity
réwniez w marmurach Przeworna 0 czym moze Swiadczyé obecnosé
epidotu oraz mineratéw z szeregu aktynolitu.

Nagromadzame sie mineraléw kruszcowych w skale dlopsydowo-
-granatowej oraz wyrazny przestrzenny zwigzek kruszcéw w marmurach
Gebczyc ze smugami mineraléw krzemianowych, a w marmurach Prze-
worna z mineralami szeregu aktynolitu sugeruje, ze hydrotermalne pro-
cesy kruszcowe stanowity kontynuacje proceséw kontaktowych. W swie-
tle dyskusyjnych pogladéw na pochodzenie skal ostony masywu strzelin-
skiego udowodnienie genetycznego zwigzku opisywanej mineralizacji
 kruszcowej z procesami kontaktowymi wymaga jednak szerszych badan
petrograficznych.

Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetu Warszawskiego
02-689 Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93
Warszawa, w marcu 1973 r.
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SUMMARY

ABSTRACT: Among the marbles and silicate rocks in the metamorphic cover of the Strzelin

granitoid massif (Lower Silesia), the occurrence has been observed of ore minerals formed

in result of hydrothermal processes. Since the assemblage of these minerals resembles the

post-magmatic ore products encountered in the Strzelin granitoids, it seems reasonable to

suppose that the postmagmatic ore processes here were Wwidespread and also involved the
metamorphic cover of the granitoids.

Among the rodks of the metamorphic cover of the Strzelin granitoids in Lower
Silesia, the presence has been noted of ore minerals, the greatest concentrations of
which occur in some of the marbles and silicate rocks exposed at Przeworno and
Gebcezyce (Fig. 1). ’
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At Przeworno black marbles subjected o the strongest mineralization (Fig. 2),
while only isolated ore grains have been observed in white, banded (Pl 1, Fig. 1}
and gray marbles. The ore minerals occur in small calcite-quartz veinlets (PL 1,
Fig. 2; PL 2, Fiig. 1) and impregnate the neighboring black marble (Fig. 2).

At Gebezyce the ores have been found in marbles and in a diopside-garnet
rock. In marbles, the ore concentrations accompany streaks of silicate minerals
PL. 2, Fig. 2), while in the diopside-garnet rock they heal the smaller fissures.

The main constituentls of the ore-mineral assemblages at Przeworno and
Gebezyce are: pyrrhotite (PL 2, Figs 3—4; Pl 3, Figs 1—4), pyrite (Pl 3, Figs 1, 3;
Pl 4, Fig. 1), while chalcopyrite (Pl. 3, Fig. 2; Pl. 4, Figs 1—2), sphalerite (Pl. 4, Fig. 3),
melnicovite-pyrite (Pl 3, Figs 3—4; Pl 4, Figs 2, 4) and marcasite ocour in smaller
amounts. Melnicovite (Pl. 3, Fig. 4) is, moreover, reported from Gebezyce.

Wiithin the assembiage considered, pyrrhotite (Fig. 4) was the earliest and
initially the only ore mineral to be formed. In result of ‘the further progress of ore
mineralization, pyrite, also chalcopyrite and sphalerite were formed besides pyr-
rhotite,. The mineralization of pyrite continued after the completion of that of
pyrite-chalcopyrite-sphalerite. In result of.a slackening of the minor tectonic
stresses, the ore minerals were cracked and the fissures healed by calcite (Pl. 3,
Fig. 3). The formation of these fissures was followed by strong replacement of
pyrrhotite by melnicovite which underwent recrystallization and passed into melni-
covite-pyrite and marcasite.

The assembllage of the presented ore minerals strongly resembles the post-
magmatic ores encountered in the Strzelin granitoids (cf. Olszynski 1972); it formed
owing ito hydrothermal, medium and low ‘temperature processes which probably
continued the contact processes. This indicates that the post-magmatic processes,
associated with the Variscan intrusion of the Strzelin granitoids, inwvolved the
granitolds as well as their metamorphic cover.

Institute of Geology
. of the Warsaw University
02-089 Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93
Warsaw, March 1973 )
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1 — Marmur pasiasty z Przeworna; w. nat.
2 — Marmur czarny z Przeworna z zylami kalcytowo-kwarcowymi; w. nat.

1 — Banded marble from Przeworno; nat. size.
2 — Black marble from Przeworno with calcitc-quartz veins; nat. size.
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Piryt (p) i pirotyn (pr) w 2zyle kaleytowo-kwarcowe] i czarnym marmurze z Przeworna:

Minéra}y kruszcowe (k) w marmurze z Gebczyc; w. nat.

Pirotyn (bialy) w zyle kalcytowo-kwarcowej oraz w marmurze czarnym z Przeworna;
Swiatto odbite, X 100.

Pirotyn (bialy) pomiedzy siupkami tremolitu w zyle kalcytowo-kwarcowe]j z Przeworna;
Swiatto odbite, X 370.

Pyrite (p) and pyrrhotite (pr) in a calcite-quartz vein and in black marble from Prze-
worno; X 1.5.

Ore minerals (k) in Gebczyce marble; nat. size.

Pyrrhcxtite (white) in a calcite-quartz vein and in black marble from Przeworno; reflected
light, 100

Pyrrho’cnte (white) among tremolite in a calcite-quartz vein from Przeworno; reflected
light, X 370.

2
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1 — Pirotyn (pr) i piryt (p) w marmurze czarnym z Przeworna; Swiatlo odbite, X 150.

2 — Pirotyn (pr) i chalkopiryt (¢) w marmurze z Gebeczyc; Swiatlo odbite, X 870.

3 — Pirotyn (pr), piryt (p) i melnikowit-piryt (mp) w marmurze z Gebczyc; spekania w pi-
rotynie zabliznione kalcytem (w); $wiatto odbite, X 100.

4 — Melnikowit (m) zastepowany melnikowit-pirytem (mp) w pirotynie (p), wystepujgce
w marmurze z Gebezyc; $wiato odbite, X 150.

1 — Pyrrhotite (pr) and pyrite (p) in black marble from Przeworno; reflected light, X 150.

2 — Pyrrhotite (pr) and chalcopyrite (¢) in Gebezyce marble; reflected light, X 370.

3 — Pyrrhotite (pr), pyrite (p) and melnicovite-pyrite (mp) in Gebczyce marble; cracks in
pyrrhotite healed by calcite (w); reflected light, X 100.

4 — Melnicovite (m) replaced by melnicovite-pyrite (mp) in pyrrhotite (p) in Gebczyce marble;

reflected light, X 150.
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Ll A

Piryt (p) z wrostkami mineralow niekruszcowych (czarne) oraz skupieniami pirotynu
(pr) i chalkopirytu (c) w Zyle kalcytowo-kwarcowej z Przeworna; $wiatlo odbite, X 150.
Melnikowit-piryt (mp) z reliktami pirotynu (pr) oraz chalkopirytem (¢) w marmurze
z Gebezyce; Swiatlo odbite, X 150,

Sfaleryt (s) z pirotynem (pr) w Zyle kalcytowo-kwarcowej z Przeworna; $wiatlo odbite,
X 150.

Melnikowit-piryt (biaty) w marmurze z Przeworna; Swiatto odbite, X 100.

Pyrite (p) with inclusions of non-ore minerals (black) and with pyrrhotite (pr) and
chalcopyrite (c) aggregates in a calcite-quartz vein from Przeworno; reflected light,
X 150.

Melnicovite-pyrite (mp) with relics of pyrrhotite (pr) and chalcopyrite (c¢) in Gebezyce
marble; reflected light, X 150.

Sphalerite (s) with pyrrhotite (pr) in a calcite-quartz vein from Frzeworno; reflected
light, X 150.

Melnicovite-pyrite (white) in Przeworno marble; reflected light, X 100.
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