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Mineralizacja kruszcowa w sk(lłach 
osłony granitoidów strzelińskich 

ORE MINERALIZATION AT TBE CONTACT ZONE 
, ' 

OF· TJlE STRZELIN GRANITOm MASSIF (LOWER SILESIA) 

STRESZCZENIE: W marmurach li skałach krzemianowych z Przewurna i Gębczyc, 
w osłonie metamorficznej graniOOddowegomasywu ,s1rzelińskiego, stwiea:<izanoWystę­
powanie minerałów krusz<!owych utworzonych w wYniku procesów hyldro~ermalnych. 
Ponieważ zesil6ł tY'C'h minerałów wykazuje pOOobieństwo do pomagmowY'Ch utworów 
kruszcowych występU'jących w samych granitoidach strzelińskich, przYiPIlszczać 
można, że poroagmowe procesy krusrz.cowe związane z waryscyjską intruzją grandto-

idową miały szeroki zasięg i objęły 'także metamorliczną ,osłonę granitoidów. 

WSTĘP 

Procesyrnineralizacji kruszcowej w granitoidach masywu strzeliń­
skiego i skałach jego metamorficznej osłony nie były poprżedniodokład­
niej badane. W starszych pracach wspominano jedynie o Występowaniu 
w granitoidach pirytu i molibdenitu (Tra ub e 1888, Behr 1921, Kowalski 
1967), zaś w skałach osłony odnotowano oprócz pirytu (Rose 1867, Sche­
umann 1936, Borkowska 1961, Wójcik 1968) 'pirotyn, magpetyt i hematyt 
(Schuhmacher 1878). Dopiero podjęte przez autora (Olszyński 1972) pa­
dania Wykazały, że wgranitoidach strzelińskich występują liczne mine­
rały siarczkowe utworzone w wyniku procesów pomagmowych. Podobne 
minerały stwierdzono także w rozmaitych skałach metamorficznej osłony 
grani'toidów, głównie w Przewornie i Gębczycach, co jest przedmiotem 
niniejszej pracy. 

Autor składa serdeczne ' .podziękowanie doc. dr hab. E. ZimnOiCh za wskazówki 
udzielane w czaSJie prżygot6wyvjaniapra'cy oraz dr J. Gła:zJkowi za dyskusję doty'­
czącą geologid okolic Przeworna i dostarczenie niektórych pr6bek. 
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WYSTĘPOWANIE MI.NERAŁOW KRUSZCOWYCH 

Występowanie minerałów kruszcowych stwierdzono w marmurach 
i skałach wapienno-krzemianowych wchodzących w skład kompleksu łup~ 
kowo-gnejsowego okrywającego granitoidy. Kompleks ten przykryty jest 
łupkami kwarcytowymi i kwarcytami serii jegłowskiej (Oberc 1966, Wój­
cik 1968). J. Behr (1921), a także M. Borkowska (1961) i B. Bereś (1969) 
przypuszczają, że większość skał wapienno-krzemianowych i marmurów 

Fig. 1 

Szkic geologiczny masyWu strze'ldńslkiego 

(wg Oberca 1'966, Sawiekiego 1967, i in.) 
z lOkaLizacją opisyw;anY'Qh stanoCYW'isk mi-

nerałów kl."USl2lCiO'WYeh 
1-2 prekalIibr: l łupki łyszezykowe, gnejsy, 
granitognejsy, amftboldlty; :I skały wapienno­
-.krzemia.nowe imarmUlry; 3 dewon: kwarcyty 
1 łuiJki łyszczykowe; 4 górny paleozoik: gra­
mtoldy; 5 trl!:ecioorzęd i czwaJrton:ęd; 6 uskoki. 
S!trzał~!Vmi oznaczono ~eni.ołomy w Prze-

warnie 1. Gębczycach 

Geologie sketch of the Strzeldn · massif 
(after Obere 1966, Sawieki 1967, and 
others) s'hawing the loeation of the sites 

of ore mineraLs 
1-2 Precambr1am: l schists, gneilillles, granite­

~ 1 _ 2 r ..... ·: ·.>.j31!+!+!~4 -gneisseS, aanpb.~bolltes; :I OIlrbonate-sillcate 
~ l"OOks aond maJrbles; 3 Devorua·n: qua1"tzites and 

D 5 ...........6 0L.---,-_ ... 2 --13 km schdsts; 4 Upper Paleozoic: gmn1toddsj 5 'l'er~ 
~. I I 4da·ry and Quaternairy; 6 fau.lts. ANOWB in-

L-____ ....;... _________ --' di!caJte the quarries at Prze'W!l'1"110 and Gębc.zyce 

metamorficznej osłony. masywu strzelińskiego utworzyła się w wyniku 
kontaktowego oddziaływania waryscyjskiej intruzji granitoidowej na wę­
glanowe serie osadowe. J. Oberc (1966) wiąże natomiast powstanie tych 
skał z procesami proterozoicznego me'tamorfizmu regionalnego. 

Minerały kruszcowe występują w szczególnie dużych ilościach 
w marmurach i skałach krzemianowych 'odsłaniających się w Przewornie 
i Gębczycach (fig. 1). 

W Przewornie okruszcowane są głównie marmury czarne, natomiast 
marmury białe, pasiaste (pl. 1, fig. 1) oraz szare zawierają jedynie poje­
dyncze skupienia kruszców. Minerały kruszcowe koncentrują się w dwóch 
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partiach marmuru czarnego i związane są z drobnymi żyłami kalcytowo­
-kwarcowymi (fig. 2). Zyły te mają miąższość od 2 mm do 5 cm i przeci­
nają skałę w poprzek lub wzdłuż laminacji (pl. 1, fig. 2). W większych iloś­
ciach minerały kruszcowe gromadzą się w 'Soczewkowatych rozszerze­
niach żył, składających się głównie z kalcytu. W grubszych żyłach zbudo­
wanych na brzegach z kalcytu, a w partiach centralnych z białego lub 
szarego kwarcu, występują jedynie pojedyncze skupienia min~rałów 

kruszcowych o wymiata ch dochodzących miejscami do 2 cm (pl. 2, fig. 1). 
Występujący w pobliżu żył czarny marmur impregnowany jest mi­

nerałami kruszcowymi, które niekiedy stanowią kilka procent objętości 
skały. Skupienia kruszcowe mają tutaj najczęściej wymiary 1~2 mm 
i rozmieszczone są bezładnie, choć często układają się także zgodnie z la­
minacją. Występują one przeważnie w pobliżu licznych w tych partiach 
marmuru słupków minerałów z szeregu aktynolitu, a. także towarzyszą 
blaszkom łyszczyków. W miarę oddalania się od strefy występowania żył 
kal'Cytowo-kwarcowych minerały kruszcowe stopniowo zanikają, choć 
pojedyncze ziarna kruszc,owe są w marmurze czarnym prawie zawsze 
obecne. 

E 

Fjg.2 

'PrzetkrĆlj geologi'cznyprzez kamieniołom w Przeworniie 
1-4 prekambr: l !Dia[":J]l'llTY b:ilałe, Ił 'matrmUll"y palSiai!lf;e, 3 m'a'l."lIlUll"Y czarne, 4 m·armury IIzalt"e; 
li-6 górny paleozoik: 5 aplit, 6 żyły ki8!lcyl1Qwo-ikwa,roawe; 7 nagromaJdzenia minerał6w krusz­

cowych 

GeologkaJ.section ·of the Przaworno quarry 
10--4 Precambrian: l whdite marbles, :I ba.nded marr:bles, 3 black marbies, 4 gl"l!ly m.alt"bles; 

5-6 Ujpper ~leozoic: 5 alPld.te, 6 calcite-qUoall':tz veins; 7 concenu-atdons of ore mlnerals 
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Skupienia kruszcowe występujące w żyłach kalcytowo-kwarcowych 
oraz w marmurach czarnych zbudowane są główne zpirotynu i pirytu 
oraz' niewielkiej ' ilościmelnikowit"':pirytu;chalkopirytu i sfalerytu. 
W marmurze białymstwierdzorio natOIpiast jedyriiepiryt, aw 'marmu"': 
rze szarym drobne ' ziarna pirotyriu i pirytU gromadzące się w pobliżu 
sporadycznie występującego epidotu. ' . '. . . . . 

W Gębczycach minerały' kruszcowe .występują . rzadziej niż w Prze­
wornie i w znaczniejszych. ilościach pojawiają ' się jedynie w marmu~ach 
oraz W' skale cllopsyddwo...:granatówej (fig. 3). W pozostałych odmianach 
skał wapienno-krzemianowych, charakteryzujących się p~ze'Yażnie' dale!:to 
posuniętymi procesami wi~trzenia,śwfeżęziarnaminerałów kruszcQwych 
spotykane' są rżadko, natoIlliast' dość często Występują drobne grudki 
wtórI;ly~h tienków żelaza,. . . . 

. W. marmurach z . Gębczyc minerały kruszcowe tworzą' kilkumi1i­
metrowe wpryśnięCia występujące prawie zawsze w pobliżu smug mine­
rałów krzemianowych - (pl. 2, fig. 2), ,a w skale diopsydowo-granatowej 
wydłużone skupienia lub ślepo zakończon,e żyłki kruszcowe zabliżniają 
drobne spękania skały. 

W skałach z Gębczyc skupienia kruSzcowe mają taki sam skład mi­
neralny. jak skupienia występujące ' w żyłach kalcytowo-kwarcowych 
icz-arnych marmurach z Przeworna. Dodatkowo stwierdzono ~tępowa­
-nie_'tllt~j:'d~obnych ilości melnikowitu. 

-: .,." 

w E 

Fig. 3 

Prom p6łnoc~ej śoiany Ikamie~iołom'U ;. Gębczy'cacłl{wg Schuhmach~ra 1878 i Bere­
sia 1969) z zaznaczeniem występowania minerałów kruszcowych 

M marmm:y. W skały wapienno-drrzemi.anowe, SK skała diopsydowo-granaoowa, Ł łupek 

łYSZC'2:ykowy z aplitami, G gralllit blotytowy, Ga gr.anit aktynolitowYi krzyzykam! zaznaczono 
występowanie minerałów kruszcowych . 

Profile of the northern wall of the GębczY'Ce quarry (after Schuhmacher 1878 and 
Bereś 1969) showing the occurrence 'sites oi ore minerał'S 

M marbles, W caTbolliate-silica:te 'róckS, SK d!opside-gar,net rock, Ł schists with aplites, 
(; biotite-bearing granite, Ga actilIlolite-beariIig grani.te; ore mineral Sites iniiicated by oblique 

icrasses 
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OHARAKTERYSTYKA MINERAŁOW KRUSZCOWYCH 

Pi'roiyn tworzy . w .skałach , zPTze:wo:rn,a ł Gębczyc samodlzielne sIru:pieriia ilub 
występuje rra'ZJem.zpirY'tem,ch'alkqpirytem i sfalerytem, które g7.'omadzą :s'ię na brze­
gach sklllPień kr1lSizcoWY'Cłl; ~ontak~YPQllIliędzy pirotynem a cha:1lropjn"ytem t sf'ale­
rytemwsk;izują ,·na równoczesnepowstawa-uie . tych m.inerał6w. Nieikiedy jednak 
pirrotyn jest nieco wcześniejszy, co przejawia się ~aznac~oną mdejslCami n,ie2;naczną 

korozją jego zi'a:rn pl"'L'€Z" chalikopiry1; i sfalęry,t. W skałach ·z Gębczy,c obserwowanQ 
również wyraźne wyS(lJółwystępowaniepkotynu z pi,rytem. -WPrzewomie st~unek 
tych' dwóch, minerałów · jest ,bardziej sk<l!llllPlikowany, ponieważ -piryt tworrzył się 

tutaj również jak!> minerał ~6źn!iJejSiZy{)dpirotynu . 
. "Po'Sz'pzególneziarna w niektórych s~i<eniach pil'o-tynu z'budowane są z uło­
żonych na przemian pasów różniących się odcieniem barwy ora~ sli.łą ,odbicia ,światła, 
a ~akże interu;;ywności,ą ed'€Ik,t(>w dwójodlbicia i' anizotropii. Ziarn'a takie stan<>wią 
Przerosty heksag'ooalnej i jedn~kośnel odmiany pj.rotynu (por, Arnold 1969). 

,W żyłach" kalicytowo-kwarcowycl1 z , Pr:z;€wornapirotyn twor:zy, paromHim€ltro­
WIe skupIenia , lUib drobne ży~i. Stanowią one r6wnOlZ.iarnisty Bgi"eg'at h'ipautomor­
ficznyc'h uam, a w centraJlnych .paitiachztiarrlIla te wykazują,Skłonność do wyJmiztał­
ceń automorf'i:cznych. Na. brzega'ch sIkupień pirotyn wn,ika zatokowo między ziarna 
kalcytru lu1brz'amiej kwarcu, a czasami kOl1odujoe również cz'arrp.y marmur (pl. 2, 
fig. 3). W żyłka'ch . kalcy;towo-ik'WaIl"cowychwys1;ępują równJe:ż, widoczne 'tylko pod 
mikrroskQpem, . ksenomorfkzne ziarna pirotynu wy,pemiające oprzestrlzenie międlzy 
słuPkamispoil"aldye.7Jllie wY'Stęp~ącego tre'IllOlliw (rpl. 2, fig. 4). 

. SUrupienda pirotynu :wmaiI1ll1U!!"Ze czarnym · sązna<:Z.Il'ie mniejlS~ od '&kupień 
w żY'ła-ch ką[cytQi\yo--kwarCOWY'.cih i stanolWią pojedyn;Cl7le ziarna lUlb też składają się 

z dwóch 'IUlb trzech ~enOllIlorficznY'ch . zi~. Najczęściej Są one postr:?:ę;pi<me na 'brze­
gacll (pl. 2, fig. 3) i wnikają ro~ałęzieniami.i zatokami między , ziama kaleytu. Płro­
tyn tworzy również drobne [istewki ułożone między słupkami młner'ałów z szeregu 
aktynolitu (pl. 3, fig. 1) lub też wY'Stępuje w forrmie cienkiej · powłoczki wokół tylCh 
minerałów. 

W mal1IDurach z Gębcrz;ye skUJpienia pirotynu osiąga'ją wie'lkość kilku mi:1i­
metrów . .. Z reguły. hilpautOllIlorfimlne da'ma budujące te skupienia mają zna:ClZ1le 
wymiaTY, dochodząc€' niJ€/kdedy . do dwó~ mHlme'trów.· Miner'ał ten · wnika szerokimi 
zatok.allIli między ziamakalcy'tu (1Pl.3, 'f.iJg. 2) i rz:amyka jego Wtrostki. 

W skale diOPSY'dowo-g'rana'to-wej pirratyn tworzy drobne żyłlki WIIlikające ś[epo 
zalmńczonymi roz:gałętUeniami pomiędzy poszcrz;ególne,jej minerały. 

We wszystkIch skałach z Gębczy'c pdro'tyn jest często popękan'y Gpl. 3, fig. 2-3), 
a spękantia zafbilirmione' sąwt6rnym kalcytem. W pobliżu tych spęk'ań bardzo często 
obsea"Wuje się koOOmorrHczne slk:~ienia me,lnl'kowitu (pl. 3, ' Lig. 4) orrazmeln'ikowit­
-piry'w imaTlkasY'tu. z,a'Stępująone.' w zna{!Znym stopniu, a nie'taz c'ałkowiJCie, nie­
kt6rreziarna lUJb całe skJu;pienia . pirotynu. PodoJbne sltruktrurry zastęjpOWania obser~ 

WOWaIIlO rówm.eż w pirotynie z Prizeworna. 
Piryt tworzy w skałaclJ. z · Prz,eworna samodzielne skupienia; a rzadiiej wystę­

puje w towarzyS'twie sfalerytu i chalikQPirytu 'Oraz pirdtynu. 
W żyłaCh kalcytowo-kwarcowych i czarnym malt'lIllurze z Przewarna piryt two­

rzy ziarniste agrEgaty l'ub pojedynczę kryształy wykszta1:ccne w postaci dWUl!las1:o­
ścianu .pięciokątnego or!ł!z sześdanu lub rzadziej w kombinacjach tych dwóch postaci. 
W ziarnaC'h i am-yształa'Clh pirytu występują liczne WTostki min'erał6w. rnekl"'ll'Szco­
Wych, a, czru;ami pojawiają się r.6WiQ:ież owalne ,~twJpLenia piratynu oraz chailkopirytu 
(pl. 4, fig. 1). 

W . białYm marmurrze z' PrzeWoma piryt gTomadzi się j.ako jedyny minerał 
kruszcowy na pO'wierzchniach spęk:al'l międzyławiwwych, gdzie tworzy dobrze wy­
kształoone · sześciany o k1raJWędi!iJa.ch dochodzącyC'h Czasami do dwÓch centymetrów. 
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W Gę'bczy<cach piryt 'WYstępuje na'j,częściej we wSpólnY'Ch skupieniach z pioJ."oty­
nem, chaJlJkJqpirytem i sfail.erYItem, tworząc W 'tych skUlPieniach podedy1IlJcze rdarIl'a lub 
też agregaty ziarn. Ziama !pirytu llIajaz:ęściej mają postać dwunastościanu pięcio­

kątnego, a krawędzie na kontakcie z ,pir()1;ynem są równe (pl. 3, fig. 3). Często ziarna 
pirytu, podobnie jaJk piTOtynu, są pojpękane, a !ij)ękania zabliźnia lmlcyt. 

ChaLkapiTyt twOrzy skupienia o wymiaraJCh rzędu dzieSiątych Iczęści milimetra, 
a spomdycznie rÓ'WlI1ież siru!p:iełJ1ia większe dochodżące do j1eclnego m~limetra. Minerał . 

ten zWyk'łe tOlWall'zYSlZY pil'otynowi, pojaw:.iając się prawie wyłącznie na brzegach 
s'k.upień kru5Zcowyoh(pl. 3, iig. 2),lu1b rzadziej wystwuje samodzieLnie. Ziarna chal­
kopirytu są w IPOrównaniu z z~alJ."młmi pirotynu kdlka1m'OItnie mniejl9ze, a j'eoynie 
w mattnUl'rze z Gębczyc C'Z.a!sam-i dorównują im wtielllmŚ'C'ią (.pl. 4, Ng. 2). Z'ar6wno 
dl"Olbine jak i Większe ziarna ch ai1kQPir y tu mają na konJta:kcie z kaiLcy.tem nierówne 
brz'egli wni!kają między jego z'iama . 

. Chalikopiryt. niekiiedy wylkazuje dość intensywne efe!k:ty anizotropii. Intere­
sUljącym zj.alWdskJiem · jeSt również wyJStępowattl'ie niezm.ieniooych Z'iarn cha3ko,pirY1tu 
w agregata'ch pirotynu za's.tąpionych melniikow'item i me1n&kowit-piry,tem (pl. 4, IIg. 2). 

Sfaile'l'yt w U'tworach lal[cy1tawo-tktwaTĆoW)'lCh i crza.mym maxmurze z Prze­
worna tworzy sallIlodzie{l.ne skUJPienia o wymiarach od jednego do. trzech mili­
me'trów, a rzadz'iej rw drobny'Ch ilościach towarzyszy IPirotynowi i Ipirytowi. W Slkale 
diopsydOlWO..g.ranaJtowej z Gębezyc minerał ten wehodzi w skład żyłek pixdtynowo-
· -chalkOjpiry,towo-lPiryltowy1ch .. Ziarna rsfalerytu są hipautomorfkzne (jpl. 4, f.ig, 3) 
i zaJW!iera:ją cz'asami drobinie wrdstki skały otaczającej. Zi:arna llallde są przeważnie 
barozo sła!bo prześwieCająlce i ~'l!Ilją czer<wOlIlobrąrwwe :reflleklsy wewnętrzne. 

SfaJ.eryt ua.ergał iln:teIllSywnemu popękaniu, a spękania zabliźnione fZOIStały kalcytem~ 

Me·Lnikowit obserwowany był w ubworach ' kruszcowych 'Z GębczytC, gdzie two­
rzy półkoliste koncentrycznie 'ułooone strupiema (pl. 3, fig. 4) o typowyCh kolomorfkz­
nych teksturach. Skturpiellliia te wY'suwują wśród partii intensywnie zmd:enionego pi-
· rotynu char,aJktteryzującY'Ch się jaśniejszą barwą .i S'łab\Slzymi efektami anizotropii 
w porównaniu z pirotynem świer!ym. Tego rodzaju utwory UlWaza się (iRamdohr 1000) 
za produlkt pośrelcln:i pomiędrzy ' pi:rotynem a me1nikowlitem. Proces pOlWsJtawrania meJ.­
nikOlWitu zachoduł sZICzególlnie intensywntie na brzegacil ziarn pirotynu oraz wpobli­
?lu z'aIbI1iźnionych kailcyltem SlPękań. MelnikJowit powszechnie ulega rekrYiSta:1izacji, 
· przechOlCw:ąc w mie\lndJkowit-piry,t i meIn:i~owit':'markasyt. 

MeLnikowit-piryt wystęuje w pirotynie (pl. 3, mg. 4), lUlb też tworzy skupienia, 
w iktórych zachowują się re1ik,ty me1n1lkowitu a taIcie rpirotynu '(pl. 4, fig. 2). ' Relikty 
te szczególnie ozęsłto dbserwowane były w me!1n:iko'Wli't-1PirY'cie występującym w ska­
łach z Gębcrzyc, n'atOllllliast w Przewornie występują rrzadko. Melnillrowi;t-rpiryt wy­
kazuje nie:raz tYJPQwą po-iPiroltynową łUlIl1iwość oraz ślady koloid'alny<c'h struJktuT 
meJ.nikowitu (IPl. 4, fig. 4). 

MarkOJSytwy<stępuje 'We ws,pólnY'oo agregatach z me'lniJlrowit~ytem. Tworizy 
011 w poblti.~u meiln.~owitu drohnozdarniSte przerosty z melIUlltOlW'it-piry;tezh, a w mia­
rę odida1ani'a slię od me1nikowitu Wieilkość ziarn zwię1mlza się. Ziarna markasytu są 
przewa7Jnlei:zoIDletrYlClZne a madz:iej listewkowate. 

UWiA!GI o ROZWOJU MI:NERALIZJACJI KRUSZCOWEJ 

Utwory kruszcowe z Przeworna i Gębczyc charakteryzują się iden­
tycznym składem mineralnym oraz wykazują podobne cechy struktural­
no-teksturalne, zaś wchodzące w ich skład poszczególne minerały krusz­
cowe tworzyły się w tej samej kolejności (fig. 4) oraz ulegały podobnym 
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przemianom. W ro'zpatrywanym zespole naj wcześniej . powstawał pirotyn, 
który początkowo tworzył się jako jedyny min€rał kruszcowy. W wyniku 
dalszego rozwoju pr,ocesów kruszcowych. obok pirotynu zaczął powstawać 
piryt, chalkopiryt oraz sfaleryt. Po zakończeniu mineralizacji pirytowo­
-chalkopirytowo-sfalerytowej kontynuowała .się w dalszym ciągu minera­
lizacja pirytowa. W wyniku rozładowywania się naprężeń tektonicznych 
o meznacznym natężeniu, minerały kruszcowe ul,egały popękaniu, a spę­
kania zabliźniał kalcyt. Po utworzeniu tych spękań zachodziło intensywne 
zastępowanie pirCJtynu melnikowitem, który ulegał rekrystalizacji i prze­
szedł w melnikowit-piryt oraz markasyt. 

Fig. 4 

Schem,at kolejności pows'ta,wania minerałów krusz­
,cowych w ska"ła'Ch z Przewurna i Gębczyc 

Dia~am ot iS'Uccession' od: ore roinerais " in the 
Pra:aworno and Gębczyce rocks 

lIineral -
Pirot;yn' 

P1r;rt 

Chalkopiryt 

Sfaleryt 

l4elnikowit 

l4eln1kowit-p1r;rt 

llarkaa;rt 

Sukoesja mineralna ----
-'----

Obserwacje mikroskopowe utworów kruszcowych z Przeworna 
i Gębczyc dostarczyły stosunkowo skąpego materiału pozwalającego pre­
cyzyjnie ustalić warunki powstawania tych kruszców. 

Występujące w pirotynie przerosty heksagonalnej i jednoskośnej 

odmiany tego minerału powstają najczęściej w wysokich temperaturach 
(Ramdohr 1960, Arnold 1962). Ostatnie badania eksperymentalne (Arnold 
1969, Yund & Hall 1969) wykażały jednak, że odmiany te tworzą się 

w szerokim zakresie temperatur i nie mogą być używane jako termo­
metr geologiczny. 

Ciemna barwa sfalerytu oraz czerwonobrązowe refleksy wewnętrz­
ne wskazujące na wysoką zawartość żelaza pozwalają przypuszczać, że 
mineralizacja kruszcowa powstawała w stosunkowo wysokich temperatu­
rach, zbliżonych do 250 o C. 

Kolejność wytrącania się siarczków żelaza świadczy o początkowym 
niedoborze, a następnie stopniowym zwiększaniu się stężenia jonów siar­
ki w roztworach kruszcowych. Zwiększona zawartość jonów siarki była 
również przyczyną zastępowania pirotynu melnikowitem, a proces ten 
zachodził już w niskich temperaturach. Zastępowanie pirotynu melnilro­
witem, według P. Ramdohra (1960), najczęściej ma miejsce w warunkach 
hipergenicznych. W rozważanym przypadku należy jedak wykluczyć 
możliwość hipergenicznego powstawania melnikowitu, ponieważ minerał 
ten wy\Stępuje w towarzystwie chalkopirytu, który nie ul€ga zastępowa­
niu minerałami wtórnymi. Podobne endogeniczne procesy zastępowania 
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pirotynu' melnikowitem obserwowane były, wielokrotnie przez A. G. Be­
techtina (1964)~ ' , ' 

Utwory kruszcowe 'Przeworml i Gębczycwykazują 'znaczne podo­
bienstwo do pomagmowycH utwórówkruszcowy-ch wystęPUjący'ch w gra-

' nitoidachstrzelińskich (por.OIszyński' 1972). 'Podobieństwa ' te wyrażają 
się wy5l:ępowaniem 'pirotymt z' charakterystycznymi przerostami odmiany 
heksagonalriej ', i , jednoskośnej, anizotropowego , chalkopirytu, żelaZistego" 

sfalerytu ' oraz -pirytu. Wymienione minerały powstawały ' tutaj w 'podob­
nej kolejności. Podobnie też w obu typach utworów powstałe w kruszcach 
szczeliny zabliźniał kalcyt, a pirotyn ' ulegał endogenicznemu zastąpieniu 
melnikowitem, melnikowit-pirytem i markasytem. W utworach kruszco­
wych przeworna i Gę:bczyc, w przedwień5l:wie do takich utworów z gra­
nitoidów ' strzelińskich, nie i wy5l:ępuje molibdenit, bizmut rodzimy, wa­
leryt i kUhanit, a także brak jest struktur rozpadu sfalerytu i chalkopi-

' ,. , ' , - , - . . 

,rytu. 
Dość , daleko idące podobieństwa paragenez kruszcowych z Przewor­

na i Gębczyc oraz parageIlez z,samych granitoidów sugerują, że minerały 
kruszcowe utworzyły się również tutaj w wyniku oddziaływania pomag­
mowYch rozt~orów związanych z waryscyjską intruzją granitoidów 

, strzelińskich,. , ' Procesy kruszcowe w ma~murach i skałach ' krzemianowych 
miały charakter hydrotermalnych procesów średnio- i niskotemperaturo­
wych, natomiast nie uwidoczniły się etapy' wyżsZych temperatur,które 
wsamychgranitoidach odznaczały się znacznym natężeniem. ' 

W GębczYcach rozważane utwory krusz-cowe występują w skałach. 
w których ' zaznaczyły się ' procesy kontaktowego ' oddziałyWania magmy 
granitowej (Bereś 1969)'. Prawdopodobnie analogiczne procesy zachodziły 
również w marmurach Przeworna, ' .o czym ' może świadczyć obecność-

, epidotu oraz min'erałów z szeregu aktynolitu: 

'Nagr~m:adzanie się minerałÓw kruszcowych ' w skale diopsydowo-' 
-granatowej oraz wyraźny przestrzenny związękkruszców w marmurach 
Gębczyc że smugamI minerałó~ krzemianowych, -a w marmurach Prze-

J " , " " 

worna z minerałami szeregu aktynolitu sugeruje, że hydrotermalne pro-
cesy kruszcowe stanowiły ' kontynuację pr~cesów kontaktowych. W świe­
tle dyskusyjnych poglądów na pochodzen~e skał osłony masywu strzeliń­
skiego udowodnienie genetycznego ' związku opisywanej mineralizacji 
kruszcowej z procesami kontaktowymi wymaga jednak szerszych badań 
petrograficznych. 

Instytut Geologii Podstawowej 
Uniwersytetu Warszawskiego , 

02-089 Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93 
Warszawa, w marcu 1973 r. ' 
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SUMMARY 

ABSTRACT: Among the marbles a,nd sillclllte rocks in the metamoor,phic cover of the Strzelln 
granltoid masSi! (iLower Silesia), the occu'rrence has been observed of ore minerals formed 

'in result 'of hydrotherma,l processes. IStLrice the assemblage of these mine:ra~s resembles the 
post-'lllagma.tic ore prIOducts encotllntered in the Sirzelin gn-arntoi.ds, it seems reasonable to 
liuppose that the PGBtIriagmatic ore proCesses here were widespread and .also involved the 

metamorphic cover of the gra,mtoids. 

Among the rodks .0£ (the metamOTPhk Icovar o£ the Strzelilll granitoids in LO!We'l' 
Silesia, 'the presen'Ce has !been noted of o['e minera'lIs, the grealtest concentratiOll1sof 
which O'Ccur an some 0[ the maribles and 'Sil'ica:te rocks expOlSed at Pil'1ZeW"orno and 
G~bazyce (Fig. 1). 

1;: . 



586 WIES'LA W OLSZYN,SKI 

At PrzeworiIllo illlaclk marbles suibjectedrbo the strongest minelralli.zation (Fig. 2). 
whi1eonilyisdlated ore g'rains have been Otbserved in wihlite, banded (PJ.. 1, Fig. 1) 
and gray ma!f"bles. The ore minerals ocour in lSIlllaHca;ldte-quartz veinJlets (PI. 1, 
Fig. 2; Pl. 2, Fig. 1) and impregnate the nei.ghlboring <bla:ok marble (Fig. 2). 

At G~czYICe the OIl"es hiav.e Ibeen found in marlbliesand in a diopside-gamet 
roek. In mal"lbles, the ore con'CeIJitr'ations 'accompany \Streaks Of·' lSIi:llicate mineraJs 
(PI. 2, Fig. 2), whHe in the dLOIpsidle-ga<rIi.et Tack . they hegl the SilIlal!ler fjsg~!l"es. . 

The main oons'tiitu€IIltsof the ore-mineralas'semblages at iPrzeworno md 
G~bczY'Ce are: pyrr'hotite (Pt 2, :F'jgS 3-4; PI. 3, Figs 1-4), pyrite {PiJ.3, Fig)S 1,' 3; 
PI; 4, Fig. 1), wha1le dlmcOlPyriIte I(lPI. 3, Fig. 2; Pl. 4, Fdigs 1-2), fSIPIh"affierlte (Pl. 4, Fig'. 3). 
mel:n!icovite-pyrilte (Pl. 3, Figs 3-4; Pl. 4, Figs 2., 4) 'and marcasiteOC'Ollr din small!le!f" 
amounts. Melnicovite \pi. 3, Fig. 4) ds, moremrer, IreIPOrted from G~ce .. 

Within the assembilage considered, pyrdllOtite (Fig. 4) was the eall"ltiest and 
. initially the ,on[y ore mine!f"a!! to be [·ormed. In result of !the' fU!l"ther p:t"<Jgress olf ore 
minera!1iza!jjon, IpyIrite,a~chalcopyTite lanid s,phalerite were Iformed besides pyr- . 
rhotite. The mineralizat1;ion Off pyrite rontinued after the completi~ olf that of 
pyrite-chailoopyrlte-ISIPhaJl.er&te. In ' result of" a slackening of the minor tectonic 
stresses, ifue lore minerals ' weIl"e CIl"'aetked and the tfissures helWced by 'calcite (Pt 3, 
Fig. 3). The formation of these fissures W\aIS .followed by str<mg retplaoemen.t olf 
pyrrhotite by me[n.iooviite whilch unrlerwelIlt re,crY'Stallizatioon 'aiIld passed into melni­
cav,ite-pydte aiIld marcas'Lte. 

, The assem/blliage of the p!l"esen!tedore minerails strongly Tesamibles the post­
magmatic ores encountered 'in 1lhe strrrelin 'gran:itoids (cf. Oliszynski 1972); it formed 
owiIJIg ,to 'hydTothermall, med'iJum and low temperatuTe ,proce\'!lS€'S whkh probab[y 
continue4 the contalot !p1"OCeslSleS. This indicates Ij;hat the post-maglm.atic processes, 
associated w!ilth the Variscan ,intrusion of 'the Strzelingranitoids, iIJIV'Olved the 

. granitoDds a's wel[ as their metamoliPhLc cover. 

Institute aJ Geology 
of the Warsaw University . 

02-089 Warszawa 22, Al. ZW'i.Tki i Wigury 93 
Wal'S'aw, MaTch 1973 . 
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1 

1 - Manmur pasiasty z Przeworna ; w. nat. 
2 - Marmur czarny z Przeworna z żyłami kalcytowo-kwarcowymi; w. nato 

1 - Banded marble forom Przewo.rno; nat. size. 
2 - Black marble from Przeworno WJith 'Caldte-quartz veins; nato size. 
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2 
3 

4 

2 
3 

4 

Piryt (p) i pirotyn (pr) w żyle kalcyt()Wo-kwarcowej i ·czarnym marmurze z Przeworna; 
X 1,5. 
Minerały kruszcow.e (k) w marmurze z Gębczyc; w. nato 
Pirotyn (biaty) w żyle kalcytowo-kwa'rcowej oraz w m·armurze czarnym z Przeworna; 
świ'atło odbite, X 100. 
Pkotyn (bialy) pomiędzy słupkami tremolitu w żyle kalcytowo-kwarcowej z Przeworna; 
świa.tło odbite, X 370. 

Pyrite (p) and pyrrhotite (pr) in a caolcite-quartz vein and in black marble from Prze­
WiOrno; X 1.5. 
Ore minerais (k) in Gębc.zyc·e ma,rble; nato size. 
Pyrrhotite (wh! te) 'Ln a calcite-qllJa'r'tz vein and in black marble from Przeworno; reflected 
light, X 100. 
Py;rrłloti!te (white) among tremolite in a c·alcHe-quartz vein from Przeworno; reflected 
HgM, X 370. 
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1 - Pirotyn (pr) i piryt (p) w mar.m\lJl'ze cza,rnym z ,Przeworna; światło odbite, X 150. 
2 - ,pi'rotyn (pr) i chalkO!piryt (e) w marmurze z Gębezye; światło odbite, X 370. 
3 - PiTotyn (pr), piryt (p) i me1n.ikowit~piTyt (mp) w ma;rmurze z Gębczyc; spękania w pi­

,rotynie zabl1źnione kalcy.tem (w) ; śW1atło odbite, X 100. 
4 MeJniJ,owit (m) zastępowany melnikowi,t-pirytem (mp) w pirotynie (p), występujące 

w ma.rmuro:e z Gębczye; świalto odbite, X 150. 

1 
2 
3 

ł 

Pyrrhotite (pr) and pyrite (p) in black mal'lble from P,r,zeworno ; reflected light, X 150. 
!Py.rrhotilte (pr) and chalcopy.rite (e) in Gębczy,ce marbIe; reflected li,ght, X 37(). 
Pyrrhotite (pr), py.rite (p) and melnioovite-pyrite (mp) in Gębezyce maJI'ble; craoks in 
py.rrhotite healed by coalcite (w); reflected 1ight, X 100. 

Mel,n'icovite (m) replaced by melnicovite-pyrite (mp) in py.rrhottte (P) in Gębc.zyce ma:rble; 
,refle·cted light, X 150. 
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2 

3 

4 

2 

3 

4 

Piryt (p) z wrostkami miner·alów niekTuszcowych (cza'rne ) oraz skupoi.end·ami pirotynu 
(pr) i challropiry.tu (c) w żyle łtalcytow<>~warc<>wej z Przeworna; światło <>dbite, X 150. 
MelniJ<owit~piryt (mp) z reliktami piroty,nu (pr) oraz chalkopirytem (e) w ma=urze 
z Gębezyc: Ś'Wiatl<> odbite, X 150. 
Sf>aleryt (s) z piorotynem (pr) w żyle ka[cytow<>-k'Warcowej z Przewor na ; śwl:ad<> od·bite , 
X 150. 
Melnd:kowit~piryt (bia!y) w marmurze z Przewor.na; światło odbite, X 100. 

Pyrite (p) with inclusions ol oIlon-ore mi'nerals (btaek) and with pyrrhotite (pr) and 
chalcopyrite (e) aggregates in a calcite-q.u·artz vein from Przew<>rno; r eflec.ted light, 
X 150. 

Melnicovite-pyrite (mp) with relics <>f pyrrhotite (pr) and chaleopyrite (c) in Gębczyce 
marble; reflected l'ight, X 150. 

Sphaleri-te (s) w,ith pyrrhotite (pr) in a calcite-quartz vein from PrzewoTno; refleeted 
light, X 150. 
Melnicovite-pyrite (wIlite) in Przeworno marl>le; refleeted light, X 100. 
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