acta
geologica
polonica

Vol. 23, No. 3 Warszawa 1973

JAN KUTEK, BRONISEAW ANDRZEJ MATYJA i ANDRZEJ WIERZBOWSKI

Problematyka stratygraficzna gérnej jury
z kilku wiercen w synklinorium warszawskim

STRATIGRAPHICAL PROBLEMS OF THE UPPER JURASSIC DEPOSITS
IN THE WARSZAWA SYNCLINORIUM

STRESZCZENIE: W pracy przedstawiono opracowanie litologiczne, litostratygraficzne
i chronostratygraficzne utworéw gérnojurajskich z wiercei wykonanych w struktu-
rach Lipna i Kamionek w synklinorium warszawskim. Ponadto rozpatrzono ogblne
problemy stratygraficzne: zagadnienie podzialu chronostratygraficznego gérnej jury
Polski i zagadnienie wzajemnych stosunk6w jednostek lito- i chronostratygraficznych.

WISTEP

W ramach porozumienia o wspoéipracy naukowo-badawczej pomie-
dzy Wydzialem Geologii Uniwersytetu Warszawskiego a Zjednoczeniem
Gornictwa Naftowego w Warszawie, autorzy niniejszego artykutu opraco-
wali stratygrafie osadéw jurajskich w strukturach antyklinalnych Lipna
i Kamionek w poélnocno-zachodniej czeSci synklinorium warszawskiego
(por. fig. 1). Stratygrafia ta oparta zostala na sprofilowanych przez auto-
réow wierceniach Przemystu Naftowego: Lipno 2, Lipno 4, Kamionki 1
oraz Kamionki 2. Ponadto wykorzystane zostaty wyniki wiercenia Lipno I
(por. Dembowska 1970), ktére czeSciowo uzupeiniono nowymi obserwacja-
mi autoréw.

Autorzy skladaja podziekowanie Dyrekcji Zjednoczenia Goérnictwa Naftowego
w Warszawie oraz geologom Przedsiebiorstwa Poszukiwan Naftowych w Wolominie
za udostepnienie materiatéw do opracowania. Osobne podziekowanie skladaja auto-
rzy dr J. Dembowskiej z Instytutu Geologicznego za udostepnienie do wgladu amo-
nit6w z pobliskich wiercefi w Sierpcu i Zurominie oraz za dyskusje.

Aczkolwiek przedstawione przez autoréw wyniki badan stratygra-
ficznych dotycza bezposrednio niewielkiego tylko wycinka synklinorium
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warszawskiego, to jednak stanowig one okazje do podjecia szerszej pro-
blematyki stratygraficznej, a mianowicie zagadnienia stosunku jednostek
chronostratygraficznych do jednostek litostratygraficznych i zagadnienia
podziatu gérnej jury Polski na mniejsze jednostki chronostratygraficzne.
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Location of the investigated boreholes

Rozpatrujgc ostatnie zagadnienie, autorzy wzieli pod uwage obfite mate-
rialy biostratygraficzne (gt6wnie amonity), zebrane przez nich i przez
trzydziestu kilku magistrantéw i doktorantéw Instytutu Geologii Podsta-
“wowej Uniwersytetu Warszawskiego na obszarze wychodni gérnojuraj-
skich Gér Swigtokrzyskich i monokliny $lagsko-krakowskiej. Uwzgledniono
ponadto materiaty z szeregu wiercen wykonanych w synklinorium 16dz-
kim i miechowskim. Jedynie nieznaczna czesé¢ tych materiatéw bylta przed-
miotem dotychczasowych publikacji autoréw.

OGOLNE ZAGADNIENIA KLASYFIKACJI STRATYGRAFICZNEJ
Jednostki litostratygraficzne a jednostki chronostratygraficzne

Jak wiadomo, jednostki chronostratygraficzne obejmujg utwory po-
wstale w pewnym przedziale czasu. Sg one zawsze izochroniczne, a z re-
guly niejednorodne litologicznie. Poszczegélna jednostka chronostratygra-
ficzna musi mie¢ wszedzie, na mocy definicji, jednakowy-zasieg wiekowy
(stratygraficzny) natomiast w jej sklad wchodzié mogg utwory o rozmai-
tym wyksztalceniu litologicznym (facjalnym). Te spoér(}d jednostek chro-
nostratygraficznych, ktére ustanawiane lub definiowane sg na podstawie
rozmieszczenia skamienialo$ci w utworach geologicznych, nazywajg sie
-jednostkami biochronostratygraficznymi. Takimi jednostkami sg m. in.
wszystkie formalne jednostki chronostratygraficzne wyrézniane w obre-
bie systemu jurajskiego. W postaci jednostek litostratygraficznych wyréz-
niane sg z kolei utwory réznigce sie swym wyksztalceniem litologicznym
od utworéw otaczajacych. Poszczegélna jednostka litostratygraficzna mu-
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Profile litostratygraficzne gdrnej jury w badangch onworach wiertniczych
Upper Jurassic litostratigraphic coluomns in the investigated boreholes
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si cechowaé sie jednorodnoscig litologiczng, albo przynajmniej wystepo-
waniem pewnych eharakterystycznych cech litologicznych, nie musi mieé¢
jednak wszedzie tego samego zasiegu wiekowego. Wrecz przeciwnie, je-
dnostki litostratygraficzne o duzym rozprzestrzenju geograficznym sg z re-
guly diachroniczne. W najczestszych przypadkach jednostki chronostraty-
graficzne i jednostki litostratygraficzne nie pokrywajg sie ze sobg, tak zZe
granice chronostratygraficzne nie biegng wzdtuz granic litostratygraficz-
nych. .
Granice jednostek litostratygraficznych moga byé¢ latwo wyznaczane
na drodze bezposrednich obserwacji, w miejscach gdzie nastepuja zmiany
wyksztalcenia litologicznego osadéw. W przypadkach, gdy zmiany lito-
logiczne na pograniczu dwoch: jednostek sg natury gradacyjnej, ich gra-
nica moze byé¢ doktadnie wyznaczona na zasadzie takiej czy.innej kon-
- wencji. Przebieg granic jednostek chronostratygraficznych ustalany jest
natomiast na drodze stratygraficznej korelacji wiekowej. W niektorych
przypadkach, na przyklad w utworach. zawierajgcych bardzo liczne ska-
mieniatosci przewodnie, albo wykazujgcych kondensacje lub luki straty-
graficzne, mozliwe jest wyznaczenie granic chronostratygraficznych (wie-
kowych) z bardzo duzg precyzja. W wielu jednak przypadkach mozna je-
dynie stwierdzi¢, ze poszukiwana granica-chronostratygraficzna biegnie
gdzies w obrebie mniejszego lub Wiéks_zego przedziatu profilu stratygra-
ficznego. W miare doptywu nowych danych stratygraficznych przedziat
- taki moze oczywiscie ulegaé stopniowemu zacie$nianiu.

Og6ina problematyka jednostek chronostratygraficznych i '11tostratygrafmz-
nych zostala obszerniej oméwiona w niedawnej publikacji jednego .z autoréw niniej-
szego artykutu (Kutek 1972); zawiera ona dane bmblmgrarfluczne szeregu o-pracowaﬁ
zagranicznych dotyezacych tej samej probIematyk; )

W niektérych krajach, .zwlaszcza anglosasklch od dawna przy]ela
‘sie zasada réwnoczesnego wydz1elan1‘a w obrebie tych samych utworéw
i w postaci wyraznie odmiennych jednostek, zaréwno jednostek chrono-
stratygraficznych, jak i litostratygraficznych. Ta sama zasada stosowana
jest takze, z dobrymi wynikami, jak na to wskazuje wieloletnia praktyka
stratygraficzna, w odniesieniu do niektérych utworéw geologicznych z ob-
szaru Polski. Odpowiednich przykiadéw dostarczajg m.in. utwory fliszu
karpackiego i utwory srodkowej jury monokliny $lgsko-krakowskiej. W
obu przypadkach odpowiednie utwory zaliczane sg z jednej strony, z wiek-
szg lub mniejszg doktadnoscia, do poszczegélnych pieter, podpieter, lub
poziomoéw biochronostratygraficznych, a z drugiej strony do kolejnych
jednostek litostratygraficznych (np. warstwy krosnieniskie, p1askowce ma-
gurskie, ity rudonosne czgstochowskie, oolit balinski). _

Doéé rozpowszechniony wydaje sie byé poglad, wedlug ktérego wyraZne wy-
odrebnianie jednostek litostratygraficznych uzasadnione jest jedynie w przypadku
utworéw, ktérych szczegélowy podziat ma jednostki ¢hronostratygraficzne nie daje
sie przeprowadzié ma podstawie aktualnie dostepnych danych stratygraficznych.
Tymczasem jednak potrzeba niezaleZnego wydzielania jednostek litostratygraficz-
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nych nasuwa sie szczegblnie wyrazifcie wiasnie w przypadku utworéw, w obrebie
ktérych mozliwe jest precyzyjne wytyczenie licznych granic chronostratygraficz-
nych, Wéwczas bowiem okazuje sie z reguly, Ze granice takie mie pokrywajg sie
z granicami utworéw zastugujgcych na wyodrebnienie ze wzgledu na swe wyksztat-
cenie litologiczne. Doskonalego przykiadu dostarczajg pod tym. wzgledem wspom-
niane juz utwory §rodkowej jury monokliny §lgsko-krakowskiej, Jak to wynika ze
znanej pracy S. Z. Rbézyckiego (1953; por. zwlaszcza tabele na s. 8), odpowiednie
jednostki litostratygrafficzne sg tu wyraZnie diachroniczne i ich gramice przecinaja
sig z granicami poszczegblnych pieter, podpieter i pozioméw biochronostratygraficz-
nych, dajagcymi sie tu wytyczyé z wyjgtkowo duza precyzja.

W znacznej jednak czeSci utwordéw geologicznych z obszaru Polski,
a m. in. w utworach gérnojurajskich synklinorium warszawskiego, wyr6z-
niane sg do tej pory w sposéb wyrazny jedynie jednostki chronostraty-
graficzne. Zarazem w wielu przypadkach, gdy granice takich jednostek
nie dajg sie dokladnie wyznaczy¢ na podstawie wiasciwych danych straty-
graficznych, np. skamieniatos$ci, prowadzone sg one umownie wzdtuz gra-
nic litologicznych. W konsekwencji, w postaci jednostek chronostratygra-
ficznych, wyrézniane sg jednostki bedgee w istocie jednostkami litostra-
tygraficznymi. Na przyklad w synklinorium warszawskim wszystkie gor-
nojurajskie utwory wapienne, podscielajgce zesp6t utworéw mutowcowo-
-marglistych, zostaly zaliczone do pietra oksfordzkiego, poniewaz granica
litologiczna, rozdzielajaca wymienione utwory, zostala umownie uznana
za granice oksfordu i kimerydu (por. Dembowska 1970). W ten sposdb zes-
pot wapieni, stanowigcy w istocie jednostke litostratygraficzng, zostat w
sposéb umowny wyodrebniony w postaci pietra, czyli jednostki chrono-
stratygraficznej.

Tryb postepowania, przejawiajacy sie w umownym utozsamianiu
granic chronostratygraficznych z granicami litologicznymi, jest nader roz-
powszechniony i czesto uwazany za jak najbardziej poprawny pod wzgle-
dem metodologicznym. Prowadzi on jednak do wielu btedow i niedogod-
nosci i zastuguje na ostrg krytyke. Krytyce takiej poswiecona zostala
specjalnie, nader interesujgca i napisana z wielkg pasjg ksigzka A. B.
Shawa (1964). W tym miejscu dyskusje nad tym zagadnieniem ograniczo-
no jedynie do kilku krétkich uwag.

Wyznaczajage umownie granice chronostratygraficzng w miejscu ja-
kiej§ granicy litologicznej zaklada sie, ze réznica miedzy jej zalozonym
a rzeczywistym przebiegiem jest nieznaczna i pozbawiona istotnego zna-
czenia. Niejednokrotnie jednak okazuje sie,-ze réznice takie bynajmniej
nie sg nieistotne. Drastycznego przykladu dostarczyt pod tym wzgledem
opracowany przez autoréw otwoér Lipno 2 w synklinorium warszawskim,
gdzie ponizej granicy litologicznej, uznawanej tu umownie za granice oks-
fordu i kimerydu, znaleziono amonity gérnokimerydzkiego wieku (patrz
nizej). Tym samym okazalo sie, ze w przedziale stratygraficznym, umow-
nie zaliczonym do oksfordu, miesci sig, poza utworami oksfordu, calos¢
utworéw kimerydu dolnego, a ponadto czes¢ utworéw kimerydu goérnego.
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Z kolei nalezy nadmieni¢, ze nastepstwem bardzo pospolitego zja-
wiska, jakim jest oboczna zmiennosé facjalna, jest fakt, ze granice jedno-
stek litostratygraficznych sg z reguly diachroniczne. Ot6z, jesli takie gra-
nice zostajg umownie uznane za granice chronostratygraficzne, tym sa-
mym zaklada sie, ze sg one izochroniczne. W konsekwencji z gory wyklu-
cza sie¢ mozliwo$¢ rozpoznania ewentualnych obocznych zmian facjalnych
na calej przestrzeni, na ktérej dana granica chronostratygraficzna pro-
wadzona jest umownie wzdluz jakiej§ granicy litostratygraficznej.

Wreszcie nader czesto okazuje si¢ na podstawie nowych danych
stratygraficznych, ze granica chronostratygraficzna, umownie przeprowa-
dzona wzdluz jakiej$§ granicy litologicznej, z calg pewnoscig nie przebiega
w tym miejscu i musi ulec przesunigciu. Na przyktad z przytoczonych. po-
wyzej danych z otworu Lipno 2 wynika, ze przynajmniej w czeSci syn-
klinorium warszawskiego wyznaczana dotychczas w- sposéb umowny gor-
na granica oksfordu biegnie wsréd utworéw gornego kimerydu i oczy-
wiécie nie moze by¢ nadal prowadzona w tej samej pozycji stratygraficz-
nej. Tym samym jedyny stosowany obecnie podziat stratygraficzny gor-
nej jury synklinorium warszawskiego, a mianowicie podzial chronostraty-
graficzny, musi ulec istotnej modyfikacji.

Z oczywistych powodéw pozadane jest, aby podziat stratygraficzny
danych utworéw geologicznych nie ulegal czestym modyfikacjom i aby
granice jednostek stratygraficznych byly ostro zarysowane. Takie wymo-
gi spelniane sg z reguly przez podzialty litostratygraficzne, rzadko nato-
miast przez podzialy chronostratygraficzne. Z tego m. in. powodu uzasad-
nione jest wyréznianie w obrebie tych samych utworéw zaréwno jedno-
stek chronostratygraficznych, jak i litostratygraficznych. W ten sposob
uzyskaé mozna, na zasadzie litostratygraficznej, ostry i stabilny podziat
stratygraficzny odpowiednich utwor6éw, przeprowadzajgc zarazem ich
klasyfikacje chronostratygraficzng z taka tylko dokladnoscig, na jaka po-
zwalajg aktualnie dostepne dane stratygraficzne.

Z powyzszych wzgledéow autorzy wydzielili, w obrebie utworéw
gornojurajskich z opracowanych przez nich wiercen, szereg jednostek
0 wyraznie sprecyzowanych granicach i charakterystycznym wyksztal-
ceniu litologicznym, interpretujac je jednoznacznie jako jednostki lito-
stratygraficzne. Natomiast w przypadku granic pieter i podpieter, ktérych
przebiegu nie mozna na pcdstawie dostgpnych obecnie danych doklad-
nie ustali¢, wskazali jedynie na przedzialy profilu, w obrebie ktérych
przebiegaé muszg wymienione granice wiekowe.

Przyjete zasady klasyfikacji litostratygraficznej

Jak wiadomo, do tej pory nie zostal opracowany polski kodeks kla-
syfikacji stratygraficznej, ktory sprecyzowalby obowigzujgce zasady kla-
syfikacji litostratygraficznej. W tej sytuacji autorzy, przeprowadzajgc po-
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dzial litostratygraficzny goérnej jury badanego obszaru, kierowali sie za-
sadami klasyfikacji litostratygraficznej, wyrazonymi zaré6wno w niedaw-
nym dokumencie Miedzynarodowej Podkomisji Klasyfikacji Stratygra-
ficznej (International Subcommission..., 1972) 1, jak i w wielu. innych do-
kumentach tego typu, m.in. w Amerykanskim Kodeksie Nomenklatury
Stratygraficznej (American Commission..., 1961) 2, i ‘w" zaleceniach Komi-
tetu Stratygraficznego Londynsklego Towarzystwa Geologicznego (Har—
land & al.,-1972). : :
Wspomniane zasady przew1du1a wyrdznienie ]ednostek litostratygra-
ficznych pieciu szczebli. Sg to, poczynajgce od szczebla najwyzszego, jed-
nostki obdarzane angielskimi terminami: supergroup, group, formation,
member i bed. Autorzy proponujg oddanie odpowiednich terminéw- an-

gielskich nastepujgcymi terminami polskimi: supergroup — nadgrupa,
group — grupa, formation — formac;a member — ogniwo, bed-— po~

kiad. : :
: W my$l wspomnianych zasad; w hierarchicznym zestawie jednostek
litostratygraficznych jednostkg podstawowsq (pierwotng) jest formacja. W
postaci formacji wyrézniane sg utwory geologiczne wykazujgce jednorod-
no§¢ litologiczng, lub pewne wyrdzniajaee: cechy ' litologiczne, w takim
stopniu, ze mozliwe jest ich wyodrebnienie sposrod utworéw otaczajg-
cych. Dana formacja powinna daé sie przedstawié na mapie geologieznej,
a takze przeéledzié pod powierzchnig terenu, moze jednak mieé dowolng
migzszose. . ; . :

Ogmwa wyrdzniane sg jako cze$¢ formacji, przy czym formaqe nie
muszg byé wcato$ci dzielone na ogniwa.

Poklady sg najmniejszymi jednostkami klasyflkacp 11tostratygra-
ficznej. Mogg one stanowié¢ cze$é ogniwa, albo, jesli takie nie jest wyroz-
nione w odpowiedniej czgsci formacji, moga byc Wyd21elone bezposrednio
w obrebie formacji. - : C o

Przylegajace do siebie formacje, wykazu]ace jaki$ wzajemny zwig-
zek, mogg by¢ laczone w grupy. Na analogmzne] zasadzie grupy moga
by¢ taczone w-nadgrupy.

Sposréd wymienionych jednostek p1ec1u szczebli jednostkami pod-
stawowymi (pierwotnymi) sg jedynie, formacje. W obrebie jakiego$ roz-
patrywanego zespotu utwordéw geologicznych, wszystkie z tych utworow
muszg zostaé przypisane jakim§ formacjom. Z drugiej znéw strony po-
ktady, ogniwa, grupy i nadgrupy nie mogg by¢é wyrézniane w .spos6b
samodzielny. Poszczegélne poklady i ogniwa mogg by¢ ustanawiane tylko
jako czeSci jakich§ formacji, a grupy jako zespoty formacji (nadgrupy

* INTERNATIONAL SUBCOMMISSION on Stratigraphic Classification, Rep.
no. 7. 1972, An international guide to stratigraphic classification, terminology, and
usage. — Lethaia, vol. 5, no 3. Oslo.

? AMERICAN COMMISSION on Stratigraphic Nomenclature. 1961.. Code of
Stratigraphic Nomenclature. — Bull. Amer. Assoc. Petrol. Geol, wvol.. 45, no. 5.
Tulsa.
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z kolei jako zespoly grup). Ponadto, nie wszystkie formacje-musza by¢
tgczone w- grupy, ani tez ogniwa. lub.poklady. nie musza byc ‘Wyrozniane
w obrebie wszystkich formacji.. : .

. Zgodnije z oméwionymi zasadami, autorzy wydz1e1111 w- obrebie ba-
danych utworéw gornojurajskich synklinorium warszawskiego szereg
Jjednostek litostratygraficznych réznych szczebli w postaci grup, formacji,
ogniw i vﬁo.klad'()w. Poszczegolne jednostki nié zostaly jednak okreslone
nazwami pochodzenia geograficz;nego. Tego rodzaju nazwy nadajg odpo-
wiednim jednostkom niejako formalny charakter, a ich uzycie wigze sie
zazwyczaj z konieczno$cig wyznaczenia odpowiednich profilow typowych
(stratotypéw) danych jednostek litostratygraficznych. W rozwazanym
przypadku, ‘opracowane przez aut‘oréw,‘ czeSciowo tylko rdzeniowane
otwory wiertnicze, zdecydowanie nie nadajg si¢ do wyznaczania odpo-
wiednich profiléw typowych. Co wiecej, jednostki litostratygraficzne
szczebla grupy i formacji, dajace sie¢ wydzieli¢ w syklinorium warszaw-
skim, wykraczajg daleko poza ten obszar. Niektore z nich (np. grupa wa-
pienna i skladajdce sie na nig formacje — patrz nizej) ukazujg sie w nie-
ktérych regionach, na przyklad w obrzezeniu Goér Swietokrzyskich, na
powierzchni, i tam tez niewatpliwie powinny zosta¢ wyznaczone ich pro-
file typowe. Niniejszy artyku! nie daje jednak podstaw do podjecia pro-
blematyki litostratygraficznej utworéw gornojurajskich spoza synklino-
rium warszawskiego, z drugiej za$ strony, do czasu ustalenia odpowied-
nich zasad formalnych przez polski kodeks klasyfikacji i terminologii
stratygraficznej, ustarawianie rozwazanych jednostek litostratygraficz-
nych w spos6b $cisle formalny nie wydaje sie by¢ uzasadnione.

7 powyiszych wzgledéw wydzielone przez autoréw jednostki lito-
stratygraficzne zostaly okreslone nazwami, nawigzujacymi jedynie do ich
wyksztatcenia litologicznego (np. wapienna formacja gabkowa grupa
anhydrytowo-weglanowa).

LITOSTRATYGRAFIA

Uwagi wstepne

Pomimo ze w opracowanych otworach wiertniczych utwory gérno-
jurajskie nie byly rdzeniowane w spos6b ciagly (por. fig. 2), to jednak
uzyskane rdzenie pozwolity na przedstawienie stosunkowo dokladnej cha-
rakterystyki litologicznej poszczegoélnych jednostek litostratygraficznych.
Wykorzystano w tym celu, poza makroskopowymi obserwacjami rdzeni,
kilkadziesigt szlifé6w mikroskopowych i wyniki kilkunastu analiz chemicz- -
nych. Obrazy mikroskopowe niektorych odmian litologicznych zostaty
przedstawione na planszach 2—4. Granice jednostek litostratygraficznych
zostaly wyznaczone albo w obrebie rdzeniowanych przedziatéw profilow,
albo tez na podstawie danych profilowania geofizyczr.ego (fig. 2).
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W opisach litologicznych skal weglanowych uzyta zostala polska
terminologia, zaproponowana przez J. Kutka (1969a, b). Krétkiego komen-
tarza wymagajg jedynie uzywane w niniejszej pracy, a mato rozpowszech-
nione w polskim piSmiennictwie geologicznym, terminy tuberoid i wapien
tuberolitowy:. '

Oba wymienione terminy zostaly utworzone przez G. Fritza (1958). Wapienie
tuberolitowe, ktére z reguly stowarzyszone sg z wapieniami ggbikowymi, cechuijg sie
obecnofcig charakterystycznych skiadnikéw ziarnistych — tuberoidéw. Jako tube-
roidy wyrézniane sg przede wszystkim (por. Hiller 1964) odosobnione, zwapniate frag-
menty ciat ggbek i fragmenty wapiennych powlok, tworzacych sie na powierzchniach
gabek, prawdopodobnie w wyniku wytrgcenia si¢ weglanu wapnia w nastgpstwie
proceséw gnilnych. W takim waskim znaczeniu stosowany jest termin {fuberoid
w niniejszej pracy. Pierwotnie jednak (por. Fritz 1958) termin tuberoid uzyty zostat
w szerszym znaczeniu, tak ze rhianem tym zostaly objete, poza wspomnianymi po-
wyzej tuberoidami w waskim znaczeniu, takze ziarna wapienne, dajgce sie sklasy-
fikowaé jako onkoidy i ziarna agregacyjne pochodzenia sinicowego.

'W wapieniach tuberolitowych, tuberoidy uwidaczniajg sie makroskopowo
w jaéniejszym tle wapiennym w postaci ciemnych, mniej lub bardziej regularnych
plam i ziarn r6znej wielko§ci (pl. 2, fig. 2). Z tego powodu wapienie tuberolitowe
oksfordu pd.-zachodniego obrzezenia mezozoicznego Gor Swietokrzyskich okre§lone
;os‘taly przez C. Peszata (1964) opisowym terminem wapienie plamkowe. Potocznie
jednak wapienie tuberolitowe okre§lane bywajg w polskich opracowaniach geolo-
gicznych niewlaSciwie jako wapienie detrytyczne lub okruchowe. Nalezy nadmienié,
ze wapienie tuberolitowe, w przeciwiefistwie do rzeczywistych, zlozonych z intra-
klast6w wapieni okruchowych czy detrytycznych, nie muszg tworzyé sie w warun-
kach silnej turbulencji.

Wydzielone formacje i grupy

Utwory gérnojurajskie synklinorium warszawskiego zostaly podzielone przez
J. Krélickg (1966) na kompleksy karotazowe A, B i C, przy czym %en ostatni zostal
ponadto podzielony na odcinki Cy, C; i C3. W podziale tym nader trafnie wyodreb-
nione zostaly wszystkie zespoly litologiczne gérnej jury, zaznaczajgce sie wyraZnie
w profilowaniu geofizycznym. W zwigzku z tym wszystkie jednostki litostratygra-
ficzne, wyréénione przez autoréw na szezeblu grupy, i niektére jednostki szczebla
formacji, zostaly wydzielone w taki sposéb, by odpowiadaly one, z jednym maltym
wyjatkiem, poszcezegblnym jednostkom karotazowym J. Krélickie]j.

Przy wydzielaniu odpowiednich jednostek litostratygraficznych wzieto ponadto
pod uwage liczne dane stratygraficzne, zestawione przez J. Dembowsks (1970) w jei
(_)pracowanriu stratygraficznym gbérnej jury synklinorium warszawskiego. Z danych
tych wynika, ze jednostki szczebla grupy i formacji, wyr6znione obecnie przez
autoréw w otworach wiertniczych struktur Tipna i Kamionek, dajg sie wydzieli¢
na obszarze catego synklinorium warszawskiego, z wyjgtkiem oczywiscie tych czeSci
synklinorium, skad wyZsze partie utworéw goérnojurajskich zostaly usuniete przez

. erozje przed zlozeniem nad$cielajgcych osadéw kredowych.

Ponizej przedstawiono krotksg charakterystyke wydzielonych for-
macji i grup (por. takze fig. 2). Granice formacji omawiane bedg doktad-
niej tylko wéwezas, gdy ich ustanowienie wymaga zastosowania specjal-
nej konwencji. '
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Najstarsze utwory gornojurajskie badanego cbszaru zaliczone zosta-
ty do trzech formacji. Sg to od dotu: formacja wapienno-margliste, wa-
pienna formacja ggbkowa i formacji Koralowo-oolitowa. Formacje te
tgcznie stanowig grupe wapienng.

Formacja wapienno-marglista ztozona jest z wapieni z przetawiceniami margli
i mutowc6éw. Jej gérna granica wyznaczona jest w miejscu zaniku czestych przela-
wicei marglistych.

Wapienna formacja ggbkowa ziozona jest z wapieni gabkowych i tuberolito-
wych. Jej g6rhg granice wyznacza pojawienie sie wapieni charakterystycznych dla
formacji koralowo-oolitowe].

Formacja koralowo-oolitowa zloZona jest z réznego typu wapieni ziarnistych
(m.in. oolitowych, onkolitowych, kredowatych i organodetrytycznych), zawierajacych
czesto glony wapienne, koralowce, matze -ostrygowate i §limaki z rodziny Nerineidae.
W formaciji tej mogg wystepowaé réwniez wapienie mikrytowe.

Grupa wapienna obejmujgca trzy wymienione formacje dokladnie
odpowiada wyrdéznionemu przez J. Kroélickg (1966) kompleksowi karota-

zowemu A.

Srodkows cze$é profilu utworéw goérnojurajskich na badanym obsza-
rze stanowi formacja mutowcowo-marglista. Fo;'macja ta jest formacjg
samodzielng i nie zostala zaliczona do zadnej grupy.

Formacje mutowcowo-marglista stanowi zesp6l mulowe6éw i margli z podrzed-
nymi przelawiceniami wapieni. Spagg tej formacji wyznacza pojawienie sie do$§é
jednorodnych osadéw mutowcowo-marglistych z podrzednymi tylko wkladkami wa-
pieni. ' W gérnej cze§ci formacji mulowcowo-marglistej przelawicenia wapieni stajg
sie liczniejsze. Jednakze strop tej formacji wyznaczony jest dopiero w miejscu wy-
raznego zaniku osadéw mutowcowo-marglistych i pojawienia sie do§é jednorodnych
osad6w wapiennych.

Dolna granica formacji mulowcowo-marglistej odpowiada dokladnie dolnej
granicy kompleksu karotazowego B w podziale J. Krélickiej (1966). Jednakie gérna
granica formacji mulowcowo-marglistej biegnie powyzej kompleksu B, a mianowicie
w obrebie odcinka C; w podziale tej autorki. Ta .jedyna rozbiezno§é pomiedzy po-
dzialem J. Kroélickiej (1966) a podzialemn litostratygraficznym stosowanym przez
autor6w wymaga obecnie blizszego omoéwienia. ‘Odcinek C, (Kroélicka 1966) skiada
sie z osadéw 'do§é niejednorodnych litologicznie. W dolnej czg$ci obejmuje on osady
mulowcowo-margliste z przelawiceniami wapieni, w gbérnej prawie wylgcznie wa-
pienie. Autorzy sa zdania, Ze dolna cze§¢ tego odcinka nawigzuje charakterem do
formacji multowcowo-marglistej i powinna byé traktowana jako jej najwyzsza czesé.
Go6rna cze§é odcinka C, zlozona prawie wylgcznie z wapieni stanowi mlodszg for-
macje.

Najwyzszeautwory jurajskie rozwazanego obszaru zostaly zaliczone
do trzech formacji. Sa to kolejno od dotu: formacja wapieni korbulowych,
formacja anhydrytowa i formacja margli cyrenowych. Formacje te sta-
nowig tgcznie grupe anhydrytowo-weglanowa.

Do formacji wapieni korbulowych zaliczone zostaty u-twory,v wystepujace po-
wyzej gbrnej granicy formacji mutowcowo-marglistej, a ponizej najnizszej, wyraZnej
warstwy anhydrytu. Utwory te wyksztalcone sg niemal wylacznie w postaci wapieni,
ktérych cze§é (Dembowska 1970) zawiera liczne serpule i korbule.
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Fig. 2 ‘

Wydzielone jednostki litostratygraficzne

I grupa wapienna, I; formacja wapienno-marglista, I, wapienna formacja gabkowa,
wgm ogniwo wapieni ggbkowych i tuberolitowych z przewarstwieniami marglisto-
-mutowcowymi, I3.formacja koralowo-oolitowa, wp ogniwo wapieni mikrytowych
i gruzetkowych, wk ogniwo wapieni kredowatych, wkm pokiad wapieni z prze-
warstwieniami marglistymi, wool ogniwo wapieni oolitowych i onkolifowych, mw
poklad mutowecbw wapnistych, wm poklad wapieni z przelawiceniami margli i it6w
' marglistych, wpb poklad wapieni mikrytowych i gruzetkowych
II fcrmacja mutowcowo-marglista
IIT grupa anhydrytowo-weglanowa, III; formacja wapieni korbulowy¢h,. III, for-
macja anhydrytowa, III3 formacja margli cyrenowych

Litologia i fauna

1 margle z Cyrena; 2 wapniste i margliste mulowce, margle mutowcowe i margle; 3 anhydryty
z przetawicenlami wapieni; 4 wapienie z przelawiceniami margli i il}6w marglistych oraz
warstwy muloweéw wiréd osadéw wapiennych; 5 waplenie mikrytowe i gruzelkowe; 6 wa-
pienie mikrytowe i gruzetkowe z licznymi bioklastami; 7 wapienie oolitowe, onkolitowe
i onkolitowo-grudkowe; 8 wapienie gruzelkowe i onkolitowo-grudkowe 2z przewarstwieniami
marglistymi; 9 wapienie kredowate; 10 wapienie ggbkowe 1 tuberolitowe z przewarstwieniami
marglisto-mulowcowymi; 11 wapienie gabkowe i tuberolitowe; 12 wapienie z przelawiceniami
margli i mulowebw; 13 wazniejsze znaleziska fauny amonitowej (Ox; — dolnego oksfordu,
Ky — gbérnego kimerydu, V; — dolhego wolgu) ’

Litostratigraphic units

Grouys — I (limestones), III (anhydrite and :car-bonates); formations — I; (limestones
and marls), I, (spongy limestones), I (various limestones with oolites and corals),
II (marls and mudstones), III; (Corbula limestones), III; (anhydrite), IIlI; (Cyrema
marls); members and beds — wgm (spongy and tuberolitic limestones with marly
_ intercalations), wp (micritic and pelletal limestones), wk (chalky limestones), wkm
(limestones with marly intercalations), wool (oolitic and onkolitic limestones), mw
(marly mudstones), wm (limestones with intercalations of marls and marly shales),
wpb (micritic and pelletal limestones)

Lithology and fauna

1 — Cyrena marls; 2 marly mudstones and marls; 3 anhydrite rocks with carbonate interca-
\ations; 4 limestones with intercalations of marls and marly shales, also layers of mudstones
in limestones; 5 micritic and pelletal limestones; 6 micritic and pelletal limestones with
numerous ‘bioclasts; 7 oolitic, onkolitic and onkolitic-lump limestones; 8 pelletal and onkolitic-
~-lump limestones with |m'avr1y intercalations; 9 chalky limestones; 10 spongy and tuberolitic
limestones with intercalations of marls and mudstones; 11 spongy and tuberolitic limestones;
12 limestones with intercalatlons of marls and mudstones; 13 occurrence of ammonites
(Ox; — Lower Oxfordian, K; — Upper Kimmeridgian, V; — Lower Volgian)



GORNA JURA W SYNKLINORIUM WARSZAWSKIM 557

Formacja anhydrytowa zloZzona jest giéwnie z przelawicajgeych sie anhydry-
téw oraz wapieni i wapieni dolomitycznych. Zawiera ond jedynie podrzedne przela-
wicenia utworé6w mutowcowo-marglistych. W poszczegblnych profilach dolnej i gér-
nej granicy formacji anhydrytowej odpowiadajg koleJno spag najnizszej i strop naj-
wyzszej, wyrazne] warstwy anhydrytu.

Najwyzsze utwory gérnojurajskie rozwazanego obszaru, wyksztalcone w po-
staci lupkéw marglistych i margli z Cyrenidae, zaliczone z.i)s'taly do formacji marghi
cyrenowych.

Grupa anhydrytowo-weglanowa odpowiada wyrézn‘lonemu przez J. Krélicka
(1966) kompleksowi karotazowemu C z wyjgtkiem jego najnizszej cze§ci (patrz wy-
zej); formacja wapieni korbulowych odpowiada odcinkowi karotazowemu C; (z wy-
jatkiem jego dolnej cze§ci), formacja anhydrytowa odcinkowi C,, a formacja margli
cyrenowych odcinkowi Cj.

W opracowanych przez autoréw wierceniach wydzielono ponadto
szereg jednostek szczebla ogniwa i pokladu. Poniewaz niektoére z tych
jednostek majg tylko znaczenie lokalne i wystepuja wylgcznie w obrebie
struktury Lipna, lub struktury Kamionek, zostang one scharakteryzowane

przy omawianiu profiléw litostratygraficznych tych struktur.

Profit litostratygraficzny utworéw gérnojurajskich struktury Lipna

W strukturze tej wykonane zostaly dotychczas ‘trzy wiercenia przebijajgce
osady gérnojurajskie: Lipno I (por. Dembowska 1970), Lipno 2 i Lipno 4. MigZzszo§é
osad6éw g6rnej jury jest wszedzie podobna i wynosi odpowiednio: 572 m, 560 m oraz
550,5 m. Istnieje r6éwniez bardzo duze podobienstwo nastepstwa litologicznego osa-
déw gérnojurajskich we wszystkich tych wierceniach, co umozliwia wydzielenie tych
samych jednostek litostratygraficznych, nawet niskiego rzedu, na calym rozpozna-
nym cobszarze struktury (por. fig. 2).

I. Grupa wapienna — migzszo$§é osadéw tej grupy wynosi od 360 m w Lipnie 4

- .do ok. 370 m w Lipnie I i2.

1. Formacja wapienno-marglista o migzszo§ci 6 m w Lipnie 2 i 4, oraz ok 8 m
w Lipnie 1. Formacja ta dzieli si¢ na dwa ogniwa.

Dolne ogniwo migzszo§ci 2—3 m (cdpowiednio Lipno 4 i Lipno 2),-zloZone
jest z wapieni, czesto z przemazami marglistymi, i wapnistych mulowcéw kwarco-
‘wych.. Wapienie, partiami zsylifikowane, zbudowane sg z réznych skiadnikéw ziar-
nistych — grudek, gruzetkéw, tuberoid6w i szczatkéw organicznych (w tym gidwnie
spikul ggbek). Z innych skladnikéw wystepuja tez ziarna glaukonitu. W osadach
tych liczne sg amonity: Cardioceras (Vertebriceras) sp., Cardioceras (Plasmatoceras)
sp. (Lipno 2) oraz Cardioceras sp., Parawedekindia cf. arduennensis (d’Orb.) (Lipno 4).
Niektére z tych amonitéw zostaly zilustrowane na pl. 1, fig. 1—4.

‘Gérne ogniwo miazszo§oi 3—4 m (odpowiednio Lipno 2 i Lipno 4), zlozone jest
z wapieni z przelawiceniami margli. Wapienie zawierajg liczne mumie gabek (pl. 2,
fig. 1) i skiladniki ziarniste — grudki, gruzetki, tuberoidy i szczatki organizméw
(przewaznie spikule gabek); skaly 'te s partiami zdolomitymowane lub zsylifikowane.
W marglach ispotyka sie czasem ziarna glaukonitu d miezbyt liczne ziarna kwarcu
terrygenicznego. W najnizszej czeSci tego ogniwa znaleziono w Lipnie 4 amonita
Perisphimctes (?Kramaosphinctes) sp.

2: Wapienna formacja ggbkowa o migZszo§ci odpowiednio: 173 m (Lipno 4), 179 m
(Lipno 2) i ok. 180 m (Lipno I). Formacje te stanowia wapienie o duzym udziale
materialu gabkowego w postaci mumii ggbkowych, luznych spikul badZ tubero-
idéw. Krzemionka pochodzenia gabkowego. skupia sie czesto w postaci krzemieni
lub teZ przepaja partie skaly. Bardzo charakierystycznym typem litologicznym
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sg tu wapienie tuberolitowe zlozone w -duzym stopniu z tubercidéw oraz innych
skladnikéw ziarnistych — onkoidéw, grudek sinicowych, gruzetkéw i bioklastéw
(pl. 2, fig. 2). Précz elementéw pochodzenia gabkowego spotyka si¢ réwniez inne
szczgtki organiczne — kolonie mszywiotéw, skorupy brachiopodéw i malzéw oraz
elementy szkieletowe szkarlupmni.

‘W nizszej czefci tej formacji (12 m powyzej jej spagu) stwierdzono w otworze
Lipno 2 poklad marglistych mutowcédw kwarcowych z muskowitem, zawierajgcych
liczng faune matzéw, Migzszo§é tego pokiadu jest okolo 1 m.

Najwyzsza cze§é tej formacji zawiera czeste, cienkie przewarstwienia marg-
listo-mutowcowe i moze byé wyodrebniona w osobne ogniwo, zaznaczajgce sie wy-
raznie w profilowaniu geofizycznym (wgm na fig. 2). Migzszo§é tego ogniwa wymosi
od ok. 25 m (Lipno 2 i 4) do ok. 30 m (Lipno 1).

3. Formacja koralowo-oolitowa o miagzszofci odpowiednio: ok. 180 m (Lipno 1),
181 m (Lipno 4) i 184 m (Lipno 2). Formacja ta dzieli sie na trzy ogniwa.

Dolne ogniwo (wp na fig. 2), 0 migzszofci odpowiednio 52 m (Lipno 1), 61 m
(Lipno 2) i 73,5 m (Lipno 4), stanowig wapienie mikrytowe i mikrytowe wapienie
gruzetkowe, czasem nieco dolomityczne. W nizszej czeci tego ogniwa wérbd wapiend
czeste sg przetawicenia ilasto-margliste.

Srodkowe ogniwo (wk na fig. 2), o migzszoSci odpowiednio 31 m (Lipno 4)
i 46 m (Lipno 1 i 2), stanowig porowate wapienie ziarniste. Ten typ litologiczny wa-
pieni okreSlany jest w polskiej literaturze geologicznej mianem wapieni kredowatych,
Badania mikroskopowe pozwalajg stwierdzié, ze masa podstawowa tych wapieni
ma przewaznie ‘charakter mikrytowy lub mikrytowo-sparytowy, a sktadnikamsi ziar-
nistymi sg gléwnie gruzetki, ziarna agregacyjne, onkoidy i bioklasty. Wystepuje
réwniez fauna niepokruszona. Stwierdzono obecnoéé: otwornic, rurek serpul, kolonii
mszywiotéw, brachiopodéw z nadrodziny Rhynchonellacea, malzéw ostrygowatych
i elementéw szkieletowych szkarlupni — kolcdw jezowcebw i sklerytow strzykw.

Gérne ogniwo (wool na fig. 2), o migZszofci 76,5 m (Lipno 4), 77 m (Lipno 2)
i ok. 80 m (Lipno 1), stanowig porowate, sparytowe lub sparytowo-mikrytowe wa-
pienie ziarniste réznych typbébw — oolitowe, onkolitowo-oolitowe, onkolitowo-grud-
kowe i onkolitowe. Précz onkoidéw, ooidow i grudek sinicowych, w wapieniach tych
wystepujg réwniez w zmiennych ilo§ciach inne sktadniki ziarniste — gruzetki, bio-
klasty i intraklasty. Bardzo charak'terystycznymi skladnikamd, wystepujgcymi w nie-
ktérych odmianach wapieni obok typowych ooidéw i onkoidéw, sg ooidy majace nie-
kibre powloki mikrytowe — byé moze sinicowej genezy (pl. 3, fig. 1) i onkoidy
z pojedynczymi powlokami ooidowymi. Jadra ooidéw i onkoidow mogs stanowié
rézne elementy — drobne ziarna agregacyjne, intraklasty, trudne do identyfikacji
ziarna mikrytowe, otwornice oraz szczglki innych organizméw (ulamki skorup mal-
26w 1 brachiopodéw oraz elementy szkieletowe szkartupni). Wéréd wapieni tworzg-
cych omawiane ogniwo wystepuja nickiedy do&é licznie organizmy niepokruszone —
r6zne malze, w tym liczne Exogyra, Alectryonia, Trichites, §limaki z rodziny Neri-
neidae oraz &olonie glonéw wapiennych, czesto podraZone przez malze-skalotocze.

W gornej czefci omawianego ogniwa (12,5 do 14 m ponizej jego stropu) stwier-
dzono w wierceniu Lipno 2 pokiad grubodei 1,5 m wapnistych mutowcéw kwarco-
wych z muskowitem i rzadkimi ziarnami glaukonitu. Wystepuja tu liczne amonity
z rodzajéw: Aulacostephanus (pl. 1, fig. 5), Glochiceras i Taramelliceras oraz nie-
oznaczalne blizej amonity z podrodziny Virgatosphindiinae, a takze réZne malze,
Poklad ten zaznacza sie wyrafnie w profilowaniu geofizycznym (mw na fig. 2)
i na tej podstawie moze byé wyrtiniony takze w wierceniach Lipno I i Lipno 4,
gdzie brak jest rdzenia z tego odcinka.

Najwyzsza czeS§é omawianego ogniwa, grubofci ok. 4 m, stwierdzona jest
w rdzeniu z Lipna 4 i charakteryzuje sie obecnoScig wapieni onkolitowo-oolitowych,
z niezbyt licznymi ziarnami kwarcu detrytycznego i ziarnami glaukonitu. Ziarna
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kwarcu i glaukonitu wystepuja zar6wno wéréd masy podstawowej, jak i w obrebie

powlok wiegkszych onkoidow (pl. 3, fig. 2).

II. Formacja mulowcowo-marglista, o migZzszoSai odpowiednio 136 m (Lipno 2),
142,5 m (Lipno 4) i ok. 150 m (Lipno 1), utworzona jest z wapnistych i marglis-
tych mulowcéw kwarcowych z muskowitem, margli mulowcowych z kwarcem
i muskowitem, margli oraz podrzednie wystepujacych wkladek wapieni. W ska-
tach tych wystepuje niekiedy do§é liczna fauna amonitéw, matzéw (rodzaje
Exogyra, Astarte, Buchia, Amnisocardia, Thracia, Chlamys, Camptonectes, Lio-
strea, Gervillia, Lima, Placunopsis) oraz brachiopodéw Septaliphoria pinguis
(Roem.).

Wazniejsze znaleziska faunistyczne w obrebie tej formacji obejmuja:

w czeSci nizszej formacji (36 do 41 m powyZej spagu) w wierceniu Lipno 2
nieoznaczalne blizej amonity z podrodziny Virgatosphinctinae i Septaliphoria pinguis
(Roem.), a 55,5 do 61,5 m powyZej spggu w wierceniu Lipno 4 nieoznaczalne amonity
z nadrodziny Haploceratacea, ?Aulacostephanus sp., Septaliphoria pinguis (Roem.)
i Buchia sp.;

w - czedci wyzszej formacji (35 do 41 m ponizej stropu) w wierceniu Lipno 2
Aulacostephanus sp. i amonity z podrodziny Virgatosphinctinae (?Subplanites sp.)
(por. pl. 1, fig. 71 9), a 0,5 do 7,2 m [ponizej stropu formacji znallezione przez J. Dem-
bowska (1970) w wierceniu Lipno 1 amonity z rodzaju Aulacostephanus.

III. Grupa anhydrytowo-weglanowa — miazszo§¢é osadébw tej grupy wynosi odpo-
wiednio 46,9 m (Lipno 1), 48 m (Lipno 4) i 55 m (Lipno 2).

1. Formacja wapieni korbulowych; wszedzie o migzszo§ci ok. 10 m, wyksztalcona
jest w obrebie rdzeniowanych czeSci profilow w postaci wapieni mikrytowych
i mikrytowych wapieni gruzelkowych z faung serpul. Niekiedy wapienie te sg
stabo dolomityczne. Podrzednie spotyka sie drobme przelawicenia i gniazda
anhydrytu.

2. Formacja anhydrytowa, o miagszo§ci odpowiednio: ok. 30 m (Lipno I), 33 m
(Lipnio 4) i 40 m (Lipno 2), zloZona jest z anhydrytéw z przelawiceniami wapieni
mikrytowych, mikrytowych wapieni gruzetkowych, wapieni- dolomitycznych, wa-
pieni mulowcowych z ziarnami kwarcu i weglanowych muloweéw kwarcowych.
Anhydryty moga byé czyste, bgdZ tez moga zawieraé¢ przerosty, soczewy i smugi
weglanowe, niekiedy silnie zabarwione substancja organiczng, oraz relikty gipsu.
W niektérych przelawiceniach wapiennych spotyka sie liczne, dostrzegalne ma-
kroskopowo, euhedralne krysztaty anhydrytu. Duza czeS¢ wkiadek wapiennych
pozbawiona jest szczatkéw organicznych, a tylko w niektérych spotyka sig nie-
liczne muszle malzoraczk6éw, ulamki skorup matzéw i nierozpoznawalne bio-
klasty.

3. Formacja margli cyrenowych, wszedzie o migzszo$ci ok. 5 m (w Lipnie 1, gdzie
osady tej formacji napotkano w rdzeniu, majg one migzszo§é 5,5 m),.zlozona
jest z tupk6éw marglistych i margli.

Profil litostratygraficzny utworédw gérnojurajskich struktury
Kamionek

W strukturze tej wykonane zostaly dwa wiercenia przebijajace osady gérno-
jurajskie — Kamionki 1 i Kamionki 2. Migzszo§¢ osadéw goérnej jury jest tu podobna
i wynosi odpowiednio 653 m i 615 m. Dane wiertnicze i dane geofizyczne wskazujg
na §cisle podobiefistwio wyksztalcenia osadéw gérnej jury w obu tych ofworach,
¢o0 umozliwia wydzielenie tych samych jednostek litostratygraficznych (por. fig. 2).
1. Grupa wapienna o migZszo§ci odpowiednio 448 m (Kamionki 1) i 433 m (Ka-

mionki 2).
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1. Formacja wapienno-marglista, o migzszo$ci 11 m w obu otworach, wydzielona
zostala na podstawie danych geofizycznych (por. fig. 2) i pr6éb okruchowych.
W skilad tej formacji wchodzg najprawdopodobniej wapienie i margle.

2. Wapienna formacja gabkowa, o migzszo§ci odpowiednio 222 m (Kamionki 1)

' i 217 m (Kamionki 2), wyksztalcona jest giéwnie w postaci wapieni tuberolito-
wych. Obok tuberoidéw wapienie te zawieraja réwniez inne sktadniki ziarniste —
grudki sinicowe (niekiedy juz bliskie onkoidom), onkoidy, gruzetki i szczgtki
organiczne (zwlaszcza bardzo liczne spikule ggbek, rzadziej elementy szkieletowe
szkartupni). Z fauny niepokruszonej obserwuje sie¢ mumie gabkowe, kolonie
mszywiotéw, rurki serpul i skorupy brachiopodéw. Czasem przy duzym nagro-
madzeniu mumii ggbkowych skala zasluguje na miano wapienia organogenicz-
nego.

3. Formacja koralowo-oolitowa, o migzszo§ci odpowiednio 215 m (Kamionki I)
i 205 m (Kamionki 2), sklada sie z dwéch ogniw.

Dolne ogniwo (wk na fig. 2), o migzszo§ci odpowiednio 92 m (Kamionki I)
i 87 m (Kamionki 2), stanowig wapienie kredowate. Ziarnami sa gruzetki, grudki,
onkoidy i bioklasty, m.in. fragmenty &olonii mszywioléw, ulamki skorup malzéw
i brachiopodéw i elementy szkieletowe szkarlupni. Miejscami liczne sg otwornice.
Spotyka sie réwniez kolonie korali Thecosmilia sp. (Kamionki I, ok. 37 m powyzej
spggu tego ogniwa).

‘W gornej czeSci tego ogniwa (14 do 19 m ponizej jego stropu) wystepuje
w Kamionkach 2 poklad grubo$ci 5 m, zbudowany ze zbitych, mikrytowych wapieni
gruzetkowych i sparytowo-mikrytowych wapieni grudkowo-onkolitowo-gruzetkowych
(pL. -4, fig. 1). W wapieniach tych czesto wystepujg cienkie przewarstwienia margliste.
Podobny poklad, jednakZe o migzszoSci wigkszej (12 m), moze byé wydzielony na
podstawie danych geofizycznych w otworze Kamionki 1, 14 do 26 m ponizej stropu
tego ogniwa (wkm na fig. 2).

Goérne ogniwo (wool na fig. 2), o migzszo$ci odpowiednio 123 m (Kamionki I)
i 118 m (Kamionki 2) sfano«wia porowate, niekiedy sparytowe i sparytowo-mikry-
towe wapienie oolitowo-onkolitowe, oolitowo-onkolitowo-grudkowe, onkolitowo-grud-
kowe i onkolitowe. Procz typowych onkoidéw i ocoidéw, w wapieniach tych wyste-
pujg rowniez ooidy z miektérymi powlokami mikrytowymi — byé moze sinicowej
genezy, oraz onkoidy z pojedynczymi powlokami coidowymi. Jadra ooid6éw. i onkoidéw
stanowig najczeSciej drobne ziarna agregacyjne, gruzetki i bioklasty. Bardzo charak-
terystycznym typem mikrofacjalnym sg wapienie zbudowane z onkoidéw i ooidéw,
zawierajacych w jadrze otwornice — przewaznie z rodziny Miliolidae (pl. 4, fig. 2).
Z innych skladnik6éw ziarnistych wystepuja w wapieniach omawianego ogniwa
w zmiennych iloSciach — gruzetki, intraklasty i nieobleczone bioklasty, m.in. frag-
menty kolonii glonéw wapiennych, utamki skorup brachiopodéw i malzéw, fragmenty
kolonii mszywiotéw i elementy szkieletowe szkartupni, gtéwnie trochity liliowc6w.
Z fauny niepokruszonej czeste sg $§limaki z rodziny Nerineidae, matze, w tym ostry-
gowate (Exogyra sp.), oraz brachiopody z nadrodziny Rhynchonellacea.

Najwyzsza czeéé omawianego ogniwa, 0 migzszosci ok. 6 m, rézni sie nieco
charakterem litologicznym od skat wystepujgeych nizej i moze byé wydzielona
w postaci dwéch poktadéw (wm i wpdb na fig. 2).

Poklad dolny (4 do.6 m ponizej stropu ogniwa) stanowig wapienie onkolitowo-
-grudkowio-oolitowe i mikrytowe wapienie gruzelk‘owe z bioklastami. W wapieniach
tych czeste sg przelawicenia i smugi ciemnych margli oraz it6w marglistych z mus-
kowitem i ziarnami kwarcu. Ilo§é i grubosé tych przelawicen zmniejsza sie wyraZnie
ku dotowi i ku gérze. '

Poiktad g()rny {do ok. 4 m ponizej stropu ogniwa) stanowig mikrytowe wa-
pienie gruzelkowe i wapienie mikrytowe z licznymi bioklastami (ulamki skorup mal-
z6w i kolonii mszywiol6w) oraz z malzami ostrygowatymi.
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Oba te poklady napotkane zostaly w rdzeniu z otworu Kamionki 2; zaznaczaja
sie one wyraZnie w profilowaniu geofizycznym (por. fig. 2) i na tej podstawie moga
byé réwniez wyodrebnione w otworze Kamionki 1.

II. Formacja mulowcowo-marglista, o migzszo§ci odpowiednio 150 m (Kamionki 1)
i 130 m (Kamionki 2), zlozona jest z wapnistych i marglistych mulowcéw kwar-
cowych z muskowitem, czesto tez-z ziarnami glaukonitu, lupkowatych margli
mulowcowych z kwarcem i muskowitem, margli, wapieni marglistych oraz pod-
rzednie wystepujgeych przetawicet mikrytowych wapieni gruzelkowych i wa-
pieni mikrytowych, Niekiedy skaly te sg stabo dolomityczne. W wymienionych
skalach wystepuje miejscami liczna fauna amonitéw i matzéw (rodzaje: Exogyra,
Gervillia, Astarte, Camptonectes, ‘Pleuromya i Cucullaea).

Wazniejsze znaleziska fauny w obrebie tej formacji o_nbej:muja:

w czefei nizszej formacji Exogyra virgula (Defr.) w wierceniach Kamionki 1
(7 do 12 m i ok. 27 m nad spagiem formacji) i Kamionki 2 (32 do 36,5 m nad spagiem
formacji) oraz amonity — wystepujacy masowo Amoeboceras (Nannocardioceras) cf.
krausei (Salf.) (por. pl. 1, fig. 6), a takie Aulacostephanus sp. (por. pl. 1, fig. 8),
Aspidoceras sp. i ?Sutneria sp* w wierceniu Kamionki 1 (53 do 58 m nad spagiem
formacji);

w czeSci wyzszej formacji amonity z podrodziny Virgatosphinctinae — ?Sub-
plamites ex gr. klimovi (Ilov.) — w wierceniu Kamionki 1, 89 do 92 m nad spagiem
formacji (61 do 58 m ponizej jej stropu).

III. Grupa anhydrytowo-weglanowa — migzszo§é osadébw tej grupy wynosi odpo-
wiednio 52 m (Kamionki 2) i 55 m (Kamionki 1).

1. Formacja wapieni korbulowych, w obu wierceniach o migZszo§ci ok. 20 m, zlo-
zona jest z wapieni mikrytowych i mikrytowych wapieni gruzetkowych z duzymi
bioklastami (uiaamkl stkorup malzéw). Wapienie te s§ niekiedy stabo dolomi-
tyczne.

2. Formacja anhydrytowa, w. obu wierceniach o miazszodeci ok. 25 m, zloZona jest
z anhydrytéw i przelawicajacych je wapieni mikrytowych, wapieni marglisto-
dolomitycznych i wapieni mutowcowych z ziarnami kwarcu. W wapieniach spo-
tyka sie niekiedy szezgtki organiczne (skorupy malzoraczizéw i plytki wezowidel).

3. Formacja margli cyrenowych, o mig#szo§ai ok. 6 m (Kamionki 2) i 9 m (Ka-
mionki 1), wydzielona zostala na podstawie danych geofizycznych (por. fig. 2).
W jej sklad wchodzg osady margliste.

CHRONOSTRATYGRAFIA

Podgziat chronostratygraficzny gérnej jury w Polsce

Stosowany przez autoréw podzial chronostratygraficzny utworéw
gornojurajskich Polski pozakarpackiej przedstawiony zostal w tabeli 1.
Zasiegi wiekowe poszczegblnych pieter i podpieter okreslane sg przez
wchodzace w ich sklad poziomy biostratygraficzne. Wszystkie wymienio-
ne w tabeli poziomy i podpoziomy wydzielane sg na znacznych obszarach
Europy, a ich przydatno$¢ do podzialu stratygraficznego goérnej jury
Polski zostala przez autoréw stwierdzona w kilku regionach Polski.

Stosowany w niniejszej pracy podziat biochronostratygraficzny réz-
ni sie w wielu przypadkach, zwlaszcza na szczeblu drobnych jednostek,
od podzialu stosowanego.przez geologéw Instytutu Geologicznego CUG
(por. tab. 1; a takze Dembowska 1965, 1970; Bielecka, Dembowska & Ma-
linowska 1970 oraz cytowane tam niektére starsze prace). Sklada sie na
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to kilka przyczyn. Jak wspomniano uprzednio, poziomy i podpoziomy
wiekowe wydzielane przez autoré6w sg zgodne z wydzielanymi dotychczas
w rdéznych obszarach europejskich. Poziomy te interpretowane sg gldwnie
jako poziomy zbiorcze, a niektére ponadto jako poziomy niesamoistne
(por. Kutek 1972). Inng przyczyna jest to, ze w przypadku niektérych

Tabela (Table)l

. Pod= . Horyzonty i inne
Pigtro pletro Poziomy !’odgoziomx . Jednostki
/Stage/|/Sub~ /Zones/ /Subzones/ /Borizons and other

stage/| units/

’ Craspedites

W |nodiger .
Eg‘ Craspedites brak amonitéw w Polsce
5 subditus /no ammonites in Poland/
2 | Kaschpurites
fulgens
? Epivirgatites brak amonitéw w Polsce
nikitini /no ammofiites in Poland/
@ :- By |Vireatites ? brak amonitéw w Polsoe
Moy ‘84 virgatus ? /no ammonites in Poland/
o, | 33 Zaraiskites:
= Ha Zaraiskites zarajskensis
B E ¢ | seythicus Zaraiskites’
. soythicus
Ilowaiskya
. |pseudéscythica-
LY
E
o Q |
"’d Subplanites
klimovi
- Virgataxioceras fallax|
} Aulacostephanus
a x sutissiodorensia warstwy amebocerasows
Bh o /Amoehoceras beds/
=] - 8 & Aulacostephanus
> : WE | eudoxus
I | Aulacostephanus
I mutabilis
ﬁ ] . |ERatroliceras
g ~ [divisum
7] H
= | Bg [Ktaxiooeras
| °8 hypselocyclum
¥ Q Sutneria
platynota
- Idoceras
“ planula
H
E’ g, Epipeltoceras
52 |Epipeltoceras bimammatum
R | bimammatum Aspidoceras
? , hypselum
Ao Perisphinctes
] Gregoxyceras bifurcatus
od bas transversarium Perisphinctes
[T ] Eo parandieri
wv o M
o |%E it
P~ 35 Perisphinetes
o plicatilis Cardioceras
~ vartebrale
~ ] Cardioceras
3 4 | oordatum
&
S | Quenstedtoceras
~ | mariae :

Podzial gbrnej jury stosowany przez autoréw
Subdivision of the Upper Jurassic, used in the present paper
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pieter i podpieter badania autoréw, prowadzone giéwnie w obrebie wy-
chodni gérnej jury w Polsce, pozwolily na uzyskanie bardziej szczeg6-
lowego podzialu stratygraficznego (por. m.in. Kutek 1962, 1967, 1968,
1973; -Wierzbowski 1964, 1966, 1970; Kutek & Wierzbowski 1973), niz to
jest zazwyczaj mozliwe na podstawie materialu faunistycznego pochodzg-
cego glownie z wiercen. Istotniejsze réznice pomiedzy oboma. podzialami
gérnej. jury omoéwione zostang ponizej.

Oksford dolny — Zgodnie z zaleceniami dwoéch miedzynarodowych
sympozjéw jurajskich w Luksemburgu w 1962 i 1967 r., stosowanymi
obecnie powszechnie w Europie, autorzy przyjmuja, ze dolnej granicy
oksfordu odpowiada spag poziomu Quenstedtoceras mariae, a nie spag
poziomu Quenstedtoceras flexicostatum.

Oksford $rodkowy. — Podpietro to moze by¢ rozdzielone w Polsce
na submedyteranskie poziomy amonitowe (nie publikowane dane auto-
réow, por. takze Brochwicz-Lewinski 1970), przy czym dolng jego granice
wyznacza spag poziomu Perisphinctes plicatilis, podobnie jak we wszyst-
kich obszarach submedyteranskich (por. m.in. Mouterde, Enay & al. 1971).
‘Gérna granica tego podpietra nie jest do dzi§ jednoznacznie ustalona,
a w prowincji submedyteranskiej byla ona umiejscawiana w spggu pod-
poziomu Perisphinctes parandieri lub podpoziomu Perisphinctes bifur-
catus (por. Enay 1966; Mouterde, Enay & al. 1971). W Polsce granica ta
byla czesto wyznaczona w stropie wydzielanego tu poziomu Amoeboce-
ras alternans i Perisphinctes wartae (por. Malinowska . 1968), jednakze
gérna cze$¢ tego poziomu odpowiada juz czeSciowo poziomowi Epipelto-
ceras bimammatum, ktéry powszechnie w Europie zaliczany jest do
oksfordu gornego. Autorzy przyjmuja jako dolng granice oksfordu gér-
nego, a tym samym i gérng granice oksfordu Srodkowego, spag poziomu
Epipeltoceras bimammatum. Z granicg tg wigze sie bowiem bardzo wy-
razna zmiana w skladzie fauny amonitowej, przejawiajgca sie pojawie=
niem nowych rodzajow (Microbiplices, Ringsteadia, Epipeltoceras), pod-
rodzajow (Orthosphinctes, Progeronia) i grup gatunkéw (m.in. grupa
Aspidoceras hypselum).

Oksford gérny. — Wszedzie tam, gdzie utwory gérnego oksfordu
ukazujg sie na powierzchni i zawierajg odpowiednig ilo$¢ fauny amoni-
towej (gléwnie w Jurze Polskiej), mogg byé¢ one rozdzielone na dwa sub-
medyteranskie poziomy amonitowe — Epipeltoceras bimammatum i Ido-
ceras planula (por. Wierzbowski 1966, Kutek & Wierzbowski 1973 oraz
nie publikowane dane autoréw). Dolna granica gérnego oksfordu byla juz
omawiana uprzednio, gérng granice wyznacza natomiast spag poziomu
Sutneria platynota (por. Wierzbowski 1964, 1966; Kutek 1968).

Ze wzgledu na wyrazng dominacje w gornym oksfordzie Polski sub-
medyteranskiej fauny amonitowej, mozliwos¢é dokladnego wydzielenia
angielsko-borealnego poziomu. Ringsteadia pseudocordata jest tu bardzo
utrudniona. Dolna cze$é tego poziomu jest czasem wyrézniana na pod-
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stawie bardzo poSrednich danych faunistycznych (por. Malinowska 1972),
przy czym wydaje sie dos¢ prawdopodobne, ze spag poziomu Ringsteadia
pseudocordata moze odpowiadaé spggowi poziomu Epipeltoceras bimam-
matum (por. Wierzbowski 1970). Gérna granica poziomu Ringsteadia
pseudocordata nie zostata jednak nigdzie w- Polsce, ani w zadnym innym
obszarze submedyteranskim dokladnie wyznaczona (por. m.in. Enay 1966).

Kimeryd dolny. — We wszystkich regionach Polski, gdzie utwory
‘ tego wieku wystepuja na powierzchni, potwierdzona zostala mozliwosé
podziatu dolnego kimerydu na trzy poziomy: Sutneria platynota, Ataxio-
ceras hypselocyclum i Katroliceras divisum (por. tab. 1; a takze m.in. Ko-
walski 1958; Wierzbowski 1964, 1966; Kutek 1968). Wyrézniany przez
geologéw Instytutu Geologicznego CUG, jako jedyny poziom dolnego ki-
merydu, poziom Ataxioceras lothari i Ataxioceras suberinum, zdaje sie
by¢ wydzielany na podstawie obecnosci w odpowiednich utworach amo-
nitdow z rodzaju Ataxioceras. Rodzaj ten jednakze, liczny w poziomie
Ataxioceras hypselocyclum, nieznacznie tylko wkracza w wyzszy poziom
Katroliceras divisum (nie siegajgc stropu dolnego kimerydu), i do$¢ rzadki
jest w nizszym poziomie Sutneria platynota. W konsekwencji, warstwy
ze stwierdzonymi ataksjocerasami w wielu profilach mogg reprezento-
wa¢é tylko czesé dolnego kimerydu.

Kimeryd gérny. — Od szeregu. lat wyroézniane sg w obrebie gérnego
kimerydu w réznych krajach Europy, zamiast jednego, obszernego po-
ziomu Aulacostephanus pseudomutabilis, trzy wzorcowe poziomy amoni-
towe, a mianowicie Aulacostephanus mutabilis, A. eudoxus i A. autissio-
dorensis (por. Ziegler 1962, Callomon & Cope 1971, Krymgolc 1972). Wy-
mienione poziomy udalo si¢ takze wydzieli¢, w znacznej mierze na pod-
stawie amonitéw z odstonieé, w zachodnim obrzezeniu Gér Swigtokrzys-
kich i w synklinorium tédzkim (Kutek 1962, 1973, i materiaty nie publi-
kowane). Wspomniane trzy poziomy wyodrebniane sg w oparciu o roz-
mieszczenie stratygraficzne poszczegélnych gatunkoéw, a czeSciowo i pod-
rodzajow, rodzaju Aulacostephanus. Konieczne jest przy tym stosowanie
opracowanego przez B. Zieglera (1962) podzialu taksonomicznego rozwa-
zanego rodzaju. Zgodnie z tym podzialem, miedzy innymi, znaczng czesé¢
amonitow zaliczanych tradycyjnie do gatunkow A. pseudomutabilis (Lor.)
i A. eudoxus (d’Orb.) trzeba odnie$¢ do innych gatunkéw rodzaju Aula-
costephanus. Poniewaz wiekszo$§¢ amonitéw z tego rodzaju, uzyskiwanych
z otwordw wiertniczych, nie daje sie oznaczyé do szczebla gatunkowego,
zaliczenie odpowiednich utworéw do ktéregos z trzech rozpatrywanych
pozioméw jest w wielu przypadkach niemozliwe, pomime iz, z drugiej
strony, stwierdzenie gérnokimerydzkiego wieku takich utworéw na pod-
stawie samej obecnosci rodzaju Aulacostephanus nie nastrecza trudnosci.

Gorny kimeryd Polski dzielony byé moze takze w inny, wprawdzie niefor-
malny, lecz latwy do zastosowania sposéb. Poniewaz rodzaj Amoeboce'ra_s wygasa
w catej-Europie przed koficem gérnego kimerydu, a w dolnych partiach tego pod-
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pietra amebocerasy. nie wystepuja w Polsce z przyczyn blogeogra:flczno-fa(:]alnych
mozZliwe jest wydzielenie w obrebie gérnego kimerydu warstw podamebocerasowych,
amebocerasowych i nadamebocerasowych (por. Kutek 1862, 1973); przy czym wystg~
powanie amonitéw z rodzaju Amoeboceras ograniczone jest do warstw amebocera-
sowych. Gérna granica warstw amebocerasowych przebiega niewagtpliwie w obrebie
poziomu Aulacostephianus autissiodorensis (tab. 1). Dane z zachodniego obrzezenia
G6r Swietokrzyskich i synklinorium. t6dzkiego (Kutek 1962, 1973) sugeruja ponadto,
%e dolna granica tych warstw =z gmu‘bsza odpowiada na tym obszarze dolnej granicy
poziomu A. autissiodorensis. Jest jednak mozliwe, ze dolna granica warstw amebo-
cerasowych jest na wigkszych obszarach Polski diachroniczna.

Taki sam podzial stratygraficzny gérnego kimerydu zastosowany zostat przez
J. Demmbowskg (1965, 1970), z tym wszakZe, ze opr6cz wydzielonych na analogicznej
zasadzie warstw podamebocerasowych i warstw amebocerasowych, wyréznione zo-
staty nie ,,warstwy nadamebocerasowe”, lecz ,,warstwy wirgataksjocerasowe”. Ostat-
nia ta nazwa budzi jednak istotne zastrzezenia. Jedynym gatunkiem rodzaju
Virgataxioceras, niewgtpliwie wystepujacym w Polsce, jest gatunek Virgataxioceras
fallax (Tlov. & Flor.). W synklinorium 16dzkim (wraz z nieckg tomaszowsks) gatunek
ten pojawia sie w znacznej odlegtoSci powyzej stropu warstw amebocerasowych, w
najwyzszej czeSci poziomu Aulacostephanus autissiodorensis, i wkracza nieco w obreb
dolnowolzanskiego poziomu Subplanites klimovi (por. Kutek & Witkowski 1963,
oraz materiaty nie publikowane). Mozna przypuszczaé, Ze przyczyng wprowadzenia
nazwy ,warstwy wirgataksjocerasowe” stalo sie .zaliczenie przez J. Dembowska
(1965, 1970) do rodzaju Virgataxioceras amonit6w okre§lanych jako-V. magistri (Ilov.
& Flor.) i V. submagistri (Ilov. & Flor.). Gatunki te jednak z calg pewnoScig nie
nalezg do wymienionego rodzaju. Mozna p;"zypus-zvczaé', %Ze wymienionymi nazwami
gatunkowymi okre§lone zostaly nader licznie wystepujace w poziomie Aula»coste;pha-
nus autissiddorensis Polski, a niedostatecznie dotychczas opracowane pod wzgledem
paleontologicznym, amonity z podrodziny Virgatosphincﬂtinaé, odpowiadajgce w wiek-~
szosci rodzajowi Subplanites. Z powyzszych wzgledéw wskazane wydaje sie byé -
stosowanie bardziej neutralnej nazwy ,warstwy nadamebocerasowe”.

Wspomniane dane z zachodniego obrzezenia Goér Swietokrzyskich
i synklinorium 16dzkiego pozwalajg na wyodrebnienie warstw zawiera-

jacych gatunek Virgataxioceras fallax jedynie w postaci drobnego, samo-
dzielnego horyzontu, cbejmujgcego najwyzszg czes¢ kimerydzkiego po-
ziomu Aulacostephanus autissiodorensis i najnizszg cze$¢ wolzanskiego
poziomu Subplanites klimovi (por. tab. 1).

Wolg. — W ostatnich latach, od czasu zarzucenia podziatu chrono-
stratygraficznego, w mys$l ktérego najwyzsze utwory gornojurajskie Pol-
ski pozakarpackiej zaliczane byly do pieter bonon i purbek (por. Kutek
1962, 1964; Dembowska -1964a), utwory zawarte w tym samym przedziale
stratygraficznym wydzielane byly przez pewnych autoréw w postaci
pietra wolzanskiego (por. Kutek 1964, 1967, 1973), przez innych za§ w po-
staci pietra portlandzkiego (por. m.in. Dembowska 1970; Dabrowska 1970;
Bielecka, Dembowska & Malinowska 1970). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
i ci ostatni autorzy wydzielali w istocie, w obrebie rozwazanych utworow,
w przewazajgcej czeSci jednostki chronostratygraficzne typu wotzanskie-
go. W postaci ,,dolnego portlandu” wyroé6zniane byly bowiem utwory za-
warte pemiedzy stropem warstw z Aulacostephanus lub Virgataxioceras
fallax a spagiem poziomu Zaraiskites scythicus. Ot6z w taki wlasnie spo-
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s6b definiowany jest dolny wolg (por. tab. 1), zadne za$ rnatomiast pod-
pietro prowincji portlandzkiej, obejmujacej pn.-zachodnig Europe, nie
jest wyrézniane na takich zasadach. Z kolei, w obrebie ,,Srodkowego port«
landu” wyrézniane byly w Polsce wylacznie wolzanskie poziomy Zara-
iskites. scythicus i Virgatites virgatus, ktére, z drugiej strony, nie dajg
sie¢ wyréznié w utworach prowincji portlandzkiej. Nalezy tez zaznaczyé,
Ze na obszarze Polski w rozwazanych utworach wystepuja wylacznie amo-
nity typu wolzanskiego i tytonskiego (Kutek 1973).

Z powyzszych wazgledéw autorzy niniejszego -artykulu postugiwaé sie beda
nazwg wolg, a nie nazwg portland. Nalezy tu jednak nadmienié, Ze rozbieznof§ci po-
jawiajgce sie w wyrbznianiu najwyzszego pietra jury pod nazwag wolg lub poritland
traca obecnie na znaczeniu. Mozna bowiem przypuszczaé, ze miedzynarodowe sym-
pozjum, poSwigcone pograniczu jury i kredy, a majace sie odbyé w 1973 r. w Lyonie
i Neuchatel, doprowadzi do ujednolicenia nazewnictwa najwyzszego pietra systemu
jurajskiego. Nie jest przy tym wykluczone, Ze rozwazane utwory z terenu Polski
wypadnie wydzieli¢ w postaci pietra tytofiskiego.

Kroétkiego omoéwienia wymaga tu problematyka stratygraficzna
utworéw z pogranicza ,,portlandu srodkowegd” i ,,gérnego”. W swej pu-
blikacji dotyczgcej gornej jury synklinorium warszawskiego, J. Dembow-
ska (1970) sktonna byla wyznaczy¢ te granice w taki sposdb, aby wszystkie
utwory z pozioméw Zaraiskites scythicus i Virgatites virgatus zostaly za-
liczone do ,,portlandu $rodkowego”, natomiast utwory poziomu malzo-
raczkowego F (por. Bielecka & Sztejn 1966) i wyzsze utwory goérnojuraj-
skie do ,portlandu gérnego”. Tak rozumianej granicy nie udalo sie
jednak tej autorce przeprowadzi¢ w sposéb precyzyjny, gdyz w pewnych
warstwach znalezione zostaly zaréwno matzoraczki poziomu F, jak i amo-
nity z podrodziny Virgatitinae, charakteryzujacej wymienione powyzej
poziomy amonitowe. Ujmujgc ten problem szerzej nalezy nadmienié, Ze
rozmieszczenie matzoraczkéw w profilu polskiego wolgu. jest w znacznej
mierze nastepstwem procesow natury facjalnej (por. Marek, Bielecka &
Sztejn 1969). Tym samym sam fakt pojawienia sie malzoraczké6w po-
ziomu F w profilach stratygraficznych nie dostarcza odpowiednich pod-
staw do ustanowienia granicy chronostratygraficznej, za jaka nalezatoby
uwazaé¢ dolng granice ,,gérnego portlandu”.

Dyskusyjna pozostaje do chwili obecnej kwestia wieku najwyz-
szych, zawierajgcych amonity, utworéw jurajskich z obszaru Srodkowej
i pénocnej Polski. Amonity z tych utworéw odniesione zostaty przez J.
Dembowskg (1964a, 1965, 1970) do gatunkéw Virgatites virgatus (Buch),
V. pusillus (Mich.) i V. pallasi (d’Orb.), przewodnich dla poziomu Virgati-
tes virgatus. Amonity te nie zostaly jednak do tej pory zilustrowane, z wy-
jatkiem dwo6ch okazéw (Dembowska 1965), ktére zostaly wprawdzie zali-
czone do gatunku V. virgatus, ale ktdre nie reprezentujg w istocie rodzaju
Virgatites (por. Kutek 1967). Nalezy uwzgledni¢ fakt, podniesiony juz
przez A. Michalskiego (1890), ze niekompletne lub Zle zachowane okazy
wymienionych gatunkéw z rodzaju Virgatites sg bardzo trudne do odrdoz-
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nienia od gatunku Zaraiskites zarajskensis (Mich.), Z. stschukinensis
(Mich.) i Z. pilicensis (Mich.). Te trzy gatunki rodzaju Zaraiskites stano-
wig zesp6t charakteryzujgcy podpoziom Zaraiskites zarajskensis, czyli gor-
ny podpoziom poziomu Zaraiskites scythicus. W zwigzku z tym, do czasu
opublikowania odpowiednich opracowan paleontologicznych, wypada
uznaé za otwartg kwestie, czy rozwazane amonity z obszaru Polski nalezg
do rodzaju Virgatites, czy do rodzaju Zaraiskites, i czy reprezentujg one
poziom Virgatites virgatus, czy tez tylko podpoziom Zaraiskites zarajs-
kensis.

' Zaznaczyé tu mozna, ze jeden z autoréw niniejszej pracy (J. Kutek)
dysponuje szeregiem okazoéw, odpowiadajacych gatunkom Z. zarajskensis,
Z. stschukinensis i Z. pilicensis, a znalezionych w mutowcowo-marglistych
utworach podpoziomu Zaraiskites zarajskensis w niecce tomaszowskiej.
Okazy te nie zostaly do tej pory zilustrowane, z wyjatkiem jednego, za-
liczonego swego czasu blednie do gatunku Virgatites virgatus (Kutek 1961,
por. takie Kutek 1962). Wymienione okazy wykazuja,'pewne podobien-
stwo odpowiednio do gatunkéw V. virgatus, V. pusillus i V. pallasi, ale
ich przynalezno$é do rodzaju Zaraiskites nie budzi watpliwosci m. in. z te-
go wzgledu, ze pochodzg one z utworéw podscielajacych gruby zespét wa-
pieni odpowiadajacych bez watpienia takze podpoziomowi Zaraiskites za-
rajskensis. Wapienie te (poziomy litologiczne II—IV, por. Lewinski 1923)
wyksztalcone sg w znacznej cze$ci w postaci wapieni korbulowych i ser-
pulowych i zawierajg, miedzy innymi w obrebie najwyzszego poziomu IV,
dobrze zachowane okazy Zaraiskites zarajskensis (por. Kutek 1967). Jest
takze rzecza interesujgca, ze w gornej czesci rozwazanych wapieni J. Le-
winski (1923) stwierdzit obecno$é malzoraczkéw. Nie staly sie one wpraw-
dzie w pozniejszym okresie przedmiotem nowoczesnych opracowan pale-
ontologicznych, jest jednak wysoce prawdopodobne, ze reprezentujg one
poziom malzoraczkowy F. ' ,

Wspomniane amonity ze srodkowej i péinocnej Polski, zaliczone
przez J. Dembowskg do rodzaju Virgatites, pochodzg gldwnie z utworéw
mutowcowo-marglistych, podscielajagcych wapienie serpulowo-korbulowe.
Jezeli amonity te rzeczywiscie reprezentuja poziom Virgatites virgatus,
to nalezy przyjaé, ze dolna granica formacji korbulowej (a prawdopodob-
nie takze dolna granica poziomu malzoraczkowego F) jest diachroniczna,
albowiem w niecce tomaszowskiej, zgodnie z tym co wspomniano uprzed-
nio, wapienie korbulowo-serpulowe pojawiaja sie juz w podpoziomie Za-
raiskites zarajskensis.

Podzial pietra wolzanskiego na podpietra i poziomy zostal przedsta-
wiony w tabeli 1. Spoéréd trzech pozioméw dolnego wolgu, ustanowio-
nych na obszarze Rosji, poziomu $rodkowego, czyli poziomu Ilowaiskya
sokolovi, nie udato sie do tej pory w Polsce wyr6znié. Wyznaczanie dol-
nej i gérnej granicy dolnego wolgu nie nastrecza natomiast zasadniczych
trudnosci. Granica srodkowego i gérnego wolgu, z kolei, nie moze by¢
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wytyczona na obszarze Polski, albowiem osady odpowiadajgce srodkowo-
wotzanskiemu poziomowi Epivirgatites nikitini i poziomom gérnego wot-
gu, nie zawierajg tu amonitéw. W nizszych partiach $rodkowego wolgu
mozliwe jest wyrdznienie poziomu Zaraiskites scythicus z dwoma podpo-
ziomami, i ewentualnie poziomu Virgatites virgatus. Poziomy malzoracz-
kowe gornych partii wolgu (Bielecka & Sztejn 1966; Marek, Bielecka &
Sztejn 1969), aczkolwiek nie pozbawione wartosci stratygraficznej, nie da-
ja sie do tej pory dokiadnie skorelowa¢ z poziormami amonitowymi ani
wolgu, ani tez tytonu i portlandu, a tym samym nie pozwalajg na prze-
prowadzenie, chotby w sposob posredni, ortostratygraficznego podzialu
gérnych czesci polskiego wotgu.. Mozliwe jest natomiast wyrédznienie w
rozwazanych -utworach szeregu jednostek litostratygraficznych.

Chronostratygrafia gérnej jury w badanych otworach
wiertniczych

Na podstawie og6lrnych przestanek regionalnych i znalezionej fauny
amonitowej, mozna przedstawié¢ obecnie interpretacje chronostratygraficz-
ng badanych utworéw gornojurajskich synklinorium warszawskiego. In-
terpretacja ta. dotyczy: bezposrednio badanych utworéw w strukturach
- Lipna i Kamionek, jednakze pewne obserwacje majg réwniez znaczenie
szersze 1 wskazujg na konieczno$¢ dosé¢ znacznej rewizji niektorych, przyj-
mowanych dotychczas granic chronostratygraficznych w- synklinorium
warszawskim. :

. Oksford dolny. — W strukturze Lipna, w nizszej czesci formacji wa-
pienno-marglistej (w ogniwie dolnym) znalezione zostaty amonity: Para-
wedekindia cf. arduennensis (d’Orb.), Cardioceras (Vertebriceras) sp., Car-
dioceras (Plasmatoceras) sp. i Cardioceras sp. (por. pl. 1, fig. 1—4). Spo-
§réd nich pierwszy jest diagnostyczny dla oksfordu dolnego, a pozostale
réwniez wystepujag w tym podpietrze, przechodzac jednak do oksfordu
Srodkowego. W nizszej czeSci ogniwa gbérnego formacji wapienno-margli-
stej, w otworze Lipno 4, znaleziono duzego perisfinkta, prawdopodobnie
z podredzaju Kranaosphinctes, wskazujgcego jMz zapewne na oksford
érodkowy. Nalezy wiec przyja¢, ze oksford dolny w strukturze Lipno nie
obejmuje catej formacji wapienno-marglistej, a osady tego podpigtra,
wykazujace cechy kondensacji stratygraficznej, maja migzszosé ok. 3 m.

W strukturze Kamionek osady dolnego oksfordu nie byly rdzenio-
- wane. Na podstawie analogii z innymi wierceniami nalezy sagdzié¢, ze migz-
szo$¢ ich jest rzedu kilku metréw i ze mieszczg sie one w obrebie, wy-
dzielonej tu na podstawach geofizycznych, formacji wapienno-marglistej.

Oksford $rodkowy. — W calym synklincrium warszawskim, poza je-
dynym amonitem nalezgcym prawdopodobnie do rodzaju Kraneosphinctes
i znalezionym w otworze Lipno 4 w wyzZszej czesci formacji wapienno-
-marglistej, brak jest do tej pory jakichkolwiek znalezisk fauny amo-
nitowe] oskfordu srodkowego. W irnych rcgionach, gdzie érodkowy cks-
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ford moze byé wydzielony w oparciu o faune amonitowa, migzszos¢ jego
osadow wynosi maksymalnie do-ck. 100 m, jak to ma miejsce w Jurze
Czestochowskiej i obrzezeniu Gor Swietokrzyskich (nie publikowane dane
autoréw, por. takze Brochwicz-Lewinski 1970, Matyja 1972), i okolo
kilkudziesieciu metrow w znacznej czeSci Nizu Polskiego. Na tym ostat-
nim obszarze istnieje jednak niewielka ilo§¢ wiercen, w ktérych znale-
ziona zostala fauna amonitowa rozwazanego podpietra. Przyktadowo moz-
na tu wspomnieé, ze w Srodkowe]j czesci antyklinorium kujawsko-pomor-
skiego (okolice Kcyni), w oparciu o wymieniong faune amonitowg (por.
Dembowska 1964b), migzszosé osadéw Srodkowego oksfordu moze byé
okreslona maksymalnie na ok. 70 m. W tej. sytuacji wydaje sie bardzo
prawdopodobne, ze migzszos¢ osadéw Srodkowego oksfordu w strukturach
Lipna i Kamionek wynosi ok. 50—100 m i ze do tego podpietra nalezy

zaliczyé wyzszg cze$é formacji wapienno-marglistej oraz nizsza czesé wa-
piennej formacji ggbkowej. )

Oksford gérny i kimeryd. dolny. — W synklinorium warszawskim
brak jest do tej pory znalezisk fauny amonitowej gérnego oksfordu, a dol-
ny kimeryd dokumentowany jest nieliczng faung amonitéw odnoszonych
do rodzaju Ataxioceras i Rasenia; gbérna granica dolnego kimerydu jest
natomiast wyznaczana w miejscu pojawienia sie amonitéw z rodzaju Au-
lacostephanus (por. Dembowska 1970). Amonity z rodzaju Ataxioceras
znajdowane byly w synklinorium warszawskim tylko w nielicznych wier-
ceniach w nizszej czesci formacji mulowcowo-marglistej. Przy uwzgled-
nieniu tych przestanek dolna granica kimerydu wyznaczona zostala
umownie w calym synklinorium warszawskim w spagu formacji mutow-
cowo-marglistej, a lezgce nizej osady grupy wapiennej odniesione zostalty
do oksfordu (por. m. in. Krolicka 1966, Dembowska 1970, Motyl-Rakow-
ska & Scheoeneich 1970).

W strukturach Lipna i Kamionek nie znaleziono dotychczas zadnych
amonitéw gdérnego oksfordu i dolnego kimerydu. Jednakze w otworze
Lipno 2 (12,56 do 14 m ponizej stropu grupy wapiennej), a wiec ponizej
granicy uwazanej dotychczas za granice oksfordu i kimerydu, znalezione
zostalty w pokladzie. mutowcow amonity goérnokimerydzkie (m.in. Aula-
costephanus sp. — por. pl. 1, fig. 5). Poktad ten zaznacza sie w profilo-
waniu geofizycznym réwniez w pozostalych wierceniach wykonanych w
strukturze Lipna (por. fig. 2). Trzeba tu réwniez wspomnie¢, ze w struk-
turze Kamionek, 4 do 6 m ponizej stropu grupy wapiennej, stwierdzony
zostal poklad wapieni przelawiconych marglami i ilami marglistymi (por.
fig. 2), ktéry z pewnym prawdopodobienstwem moze by¢ paralelizowany
z poktadem mutowcow w strukturze Lipna.

Przedstawione rozwazania pozwolity stwierdzi¢, ze w strukturach
Lipna i Kamionek gérna granica kimerydu dolnego przebiega wsrod osa-
déw grupy wapiennej, a do gérnego oksfordu i.do dolnego kimerydu na-
lezy odnie$¢ wyzszg cze$¢ wapiennej formacji gabkowe]j i znaczng zapew -
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ne cze$¢ formacji koralowo-oolitowej. Granica oksfordu i kimerydu nie
moze by¢ tu dokladnie wyznaczona, przebiega ona jednak dos¢ gteboko
wsrod osadéw wapiennych.

Dzigki uprzejmoSci dr J. Dembowskiej autorzy mieli moZno§é obejrzenia
amonitéw znalezionych w niZszej czeSci osadébw formacji mutowcowo-marglistej,
z wiercefi Sierpc 1 i Zuromin 5 znajdujgcych sie stosunkowo niedaleko od struktury
Lipna. Amonity te odnoszone byly do dolnokimerydzkich rodzajéw Ataxioceras i Ra-
senia (por. Dembowska 1970), jednakze ich zly stopieh zachowania uniemozliwia,
zdaniem autoréw, idemtyfikacje rodzajowa. W kazdym razie wspomniane amonity
nie dostarczajg dowodu dolnokimerydzkiego wieku mieszczacych je osadéw i nie
-+ przeczg przypuszczeniu, Ze osady te mogg nalezeé juz do kimerydu gbérnego.

Przytoczone dane dopuszczajg mozliwosé, ze poza strukturami Lipna
i Kamionek, takze w niektérych innych cze$ciach synklinorium warszaw-
skiego, gérna granica dolnego kimerydu biegnie juz wéréd osadéw grupy
wapiennej. Nie wykluczajg one oczywiscie mozliwosci, ze w innych cze-
$ciach synklinorium warszawskiego granica ta biegnie w$r6éd osadéw for-
macji mulowcowo-marglistej. Jest natomiast wielce prawdopodobne, ze
w calym synklinorium warszawskim (byé moze z wyjgtkiem jego skraj-
nie poéinocnej czesci) granica oksfordu i kimerydu biegnie ponizej stropu
grupy wapiennej, miejscami w do$¢é znacznej od niego odlegtosci (por.
-uwagi o rozprzestrzenieniu rodzaju Ataxioceras podane uprzednio).
Kimeryd gérny i wolg. — Zagadnienie dolnej granicy gérnego ki-
merydu w omawianych wierceniach zostalo juz powyzej oméwione. Roz-
wazajgac przebieg gérnej granicy tego podpietra w otworach Kamionki 1
i 2, mozna wzigé pod uwage nastepujgce fakty. W otworze Kamionki 1, w
przedziale 92 do 97 m ponizej stropu formacji mutowcowo-marglistej,
znaleziono m. in. amonity Amoeboceras cf. krausei (Salf.) i Aulacostep-
hanus sp. (por. pl. 1, fig. 6 i 8). Amonity te stanowig charakterystyczny
zesp6t warstw amebocerasowych gérnego kimerydu. W tym samym otwo-
rze, w przedziale 58 do 61 m ponizej stropu formacji mulowcowo-mar-
glistej znalezione zostaly do$é liczne utamki skretéw amonitéw z podro-
dziny Virgatosphinctinae. Poniewaz na tych skretach zdecydowanie prze-
wazajg trojdzielne zebra, mozna uznaé za rzecz pewna, ze sg to dolnowol-
zahskie, a nie goérnokimerydzkie Virgatosphinctinae, i Ze nalezg one
prawdopodobnie do grupy Subplanites klimovi. Mozna zatem stwierdzie,
ze wymieniony przedzial profilu reprezentuje wolg dolny, a prawdopodob-
nie jego najnizszy poziom Subplanites klimovi. Z zestawionych powyzej
danych wynika, ze w otworze Kamionki 1 gérna granica kimerydu bieg-
nie w obrebie formacji mutowcowo-marglistej, gdzie§ w przedziale 61 do
92 m ponizej jej stropu. Poniewaz w przedziale tym mieScié sie musza
w calosci gérnokimerydzkie warstwy nadamebocerasowe, jest prawdopo-
dobne, ze poszukiwana granica biegnie stosunkowo wysoko w obrebie
wymienionego przedziatu profilu.
Rozpatrujgc problemy chronostratygraficzne wyzszych utworéw
wolgu, trzeba uciec sie do innych danych z synklinorium warszawskiego,
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a zestawionych przez J. Dembowska (1970). Z danych tych wynika, ze na
rozwazanym obszarze, w najwyzszej czesci formacji mulowcowo-margli-
stej, wystepujg amonity poziomu Zaraiskites scythicus. W najnizszej cze-
$ci grupy anhydrytowo-weglanowej, odpowiadajgcej -formacji. wapieni
korbulowych, wystepujg z kolei amonity z podrodziny Virgatitinae, re-
prezentujace albo poziom Virgatites virgatus (zgodnie z sugestiami J.
Dembowskiej), albo gérng czesé poziomu Zaraiskites scythicus, czyli pod-
poziom Zaraiskites zarajskensis (por. dyskusje w poprzednim rozdziale).
Konsekwentnie mozna tez przyjaé¢, ze wyzsze czesci grupy anhydrytowo-
-weglanowej odpowiadajg gornym partiom wolgu Srodkowego i wolgowi
gornemu. Mozna zatem sadzi¢, ze réwniez w strukturze Kamionek goér-
na granica formacji mutowcowo-marglistej biegnie w obrebie $rodkowego
wolgu, a dokladniej — w obrebie lub blisko stropu poziomu Zaraiskites
scythicus.

W przypadku struktury Lipna trzeba wzigé pod uwage fakt, ze w
otworze Lipno 1 znalezione zostaly przez J. Dembowskg (1970), w naj-
wyzszej czeSci formacji mulowcowo-marglistej, a bezposrednio ponizej
nalezacych juz do nie najnizszego srodkowego wolgu utworéw formacji
wapieni korbulowych, gérnokimerydzkie amonity z rodzaju Aulacostep-
hanus. Wynika stad, ze w wymienionym otworze zaznacza sie luka stra-
tygraficzna, obejmujaca czes¢ srodkowego wolgu, caly wolg dolny (por.
. Dembowska 1970) i zapewne takZze nieznaczng czes¢ goérnego kimerydu.
W otworach Lipno 2 i 4 gornokimerydzkie amonity napotkano jedynie w
glebszych czeSciach formacji mulowcowo-marglistej; w otworze Lipno 2
goérnokimerydzkie amonity z rodzaju Aulacostephanus (por. pl. 1, fig. 7)
znaleziono w rdzeniowanym przedziale profilu, 35 do 41 m ponizej stropu
tej formacji. Jednakze wykresy geofizyczne z otworéw Lipno 1, Lipno 2
i Lipno 4 sg tak Scisle do siebie podobne, Ze nie ulega watpliwo$ci, iz na-
stepstwo stratygraficzno-litologiczne we wszystkich tych otworach musi
by¢ bardzo zblizone. Mozna zatem przyja¢, Zze w otworach Lipno 2 i 4 za-
znacza sie taka sama luka stratygraficzna, jak w otworze Lipno 1, oraz
ze wszedzie tutaj utwory wapienne srodkowego wolgu spoczywajg wprost
na mulowcowo-marglistych utworach gérnego kimerydu (por. fig. 2).

Wymieniona luka stratygraficzna w strukturze Lipna jest przeja-
wem ruchéw tektonicznych, ktére zaznaczaly sie miejscami w gérnej ju-
rze w synklinorium warszawskim (por. Pozaryski 1970, Motyl-Rakowska
& Schoeneich 1970). Uzyskane dane paleontologiczne wskazujg, ze w
strukturze Kamionek istnieje cigglo$¢ sedymentacyjna pomiedzy gérnym
kimerydem i wolgiem, co wskazuje, Ze obszar ten na przetomie kimerydu
i wolgu zachowywal sie tektonicznie inaczej niZ pobliska struktura Lipna.

Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetu Warszawskiego

02-089 Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93
Warszawa, w styczniu 1973 r.
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SUMMARY

The authors present stratigraphical subdivision of Upper Jurassic deposits
penetrated by boreholes in anticlinal structures of Lipno (boreholes Lipno 2 and
Lipno 4) and Kamionki (boreholes Kamionki 1 and Kamionki 2), in the NW part of
the Warsaw synclinorium (cf. Fig. 1, lithological nad lithostratigraphical columns
in Fig. 2 and some photomicrographs in Pls 2—4). Higher-order lithostratigraphical
units (groups, formations) established by the authors are found over the whole
Warsaw synclinorium area and also in some other parts of Poland. However, these
units were not established in a strictly formal way, nor were they named after
geographical localities, as adequate type ssections should be chosen where these units
are exposed at the surface, e.g. in the Holy Cross Mts or in the Polish Jura Chain.

Ammonite fauna was hitherto recorded only from a few intervals of the Upper
Jurassic profile in borehole materials from the Warsaw synclinorium. The ammonite
fauna gppears to be quite common in the Lower Oxfordian, Upper Kimmeridgian
and Lower and Middle Volgian (cf. Dembowska 1970; see also Fig. 2 and Pl 1),
whereas no ammonites indicative of Middle and Upper Oxfordian age were recorded
over the whole Warsaw synclinorium area. Chronostratigraphical boundaries nor-
mally cannot be precisely drawn; only narrower or broader intervals, within which
these boundaries run may be shown in sections. Up to date, stage or substage boun-
daries have often been conventionally drawn where there are abrupt changes in
lithology of the Upper Jurassic strata. However, this led to serious siratigraphical
errors. For example, below the upper boundary of the limestone group, conventio-
nally regarded as the Oxfordian/Kimmeridgian boundary in the Warsaw synclino-
rium (e.g. Dembowska 1970), the authors found Upper Kimmeridgian ammonites of
the genus Aulacostephanus (cf. Fig. 2 and Pl 1, Fig. 5) in the Lipno structure.

. Some problems concerning the chronostratigraphical subdivision of the
epicontinental Upper Jurassic of Poland are also discussed. The one applied herein
(Table 1) does not differ from those established in other parts of Europe and ifs
applicability to the epicontinental Upper Jurassic have been demonstrated in several
papers (¢f. Kutek 1962, 1967, 1968, 1973; Wierzbowski 1964, 1966; Brochwicz-Lewinski
1970; Kutek & Wierzbowski 1973). The stratigraphical subdivision applied by the -
authors differ in many details from those found in several Polish publications (e.g.
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Cardioceras (Vertebriceras) sp.; wiercenie (borehole) Lipno 2 (gieb. — depth 2020,0—
2017,0 m), X 1.
Cardioceras sp.; Lipno 2 (2020,0—2017,0 m), X 2.
Cardioceras sp.; Lipno 4 (2027,5—2025,5 m), X 2.
Parawedekindia cf. arduennensis (d’Orb.); Lipno 4 (2027,5—2025,5 m), X 1.
Aulacostephanus sp.; Lipno 2 (1665,0—1663,5 m), X 1.
Amoeboceras (Nannocardioceras) cf. krausei (Salf.); Kamionki 1 (1727,0—1722,0 m), X 3.
Aulacostephanus sp.; Lipno 2 (1556,0-—~1550,0 m), X 1.
- Aulacostephanus sp.; Kamionki 1 (1727,0—1722,0 m), X 1.
- Virgatosphinctinae (?Subplanites sp.); Lipno 2 (1556,0—1550,0 m), X 1.
Zdjecia wykonala (photos taken by) B. Drozd, M. Sc.
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1 — Wapien z licznymi mumiami ggbek, woko6i ktérych rozwiniete sg czasem grube nasko-

rupienia wapienne; w lewej, dolnej czeSci zdjecia, skala jest zdolomityzowana. Lipno 4
(2025,5—2021,5 m); plytka cienka, X 10.

2 — Wapien tuberolitowy; précz tuberoidéw roéznych wielkoSci, niektére drobniejsze ziarna
moga byé onkoidami i grudkami sinicowymi. Lipno 2 (1964,0—1963,4 m); naszlif, X 2.
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Sparytowy wapien oolitowy z nielicznymi bioklastami i intraklastami; w niektérych
ooidach pomiedzy powlokami typu oolitowego widoczne sg powloki utworzone z mikrytu.
Lipno 4 (1695,0—1688,0 m); plytka cienka, X 10.

2 —

Sparytowy wapien onkolitowo-oolitowy z licznymi bioklastami oraz z drobnymi ziarnami
kwarcu i glaukonitu; ziarna kwarcu i glaukonitu wystepujg zaré6wno w masie podsta-
wowej, jak i w powlokach onkoidéw, Lipno 4 (1671,5—1667,5 m); ptytka cienka, X 10,
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1 — Wapien onkolitowo-grudkowo-gruzetkowy. Kamionki 2 (1875,4—1869,0 m);
X 10.

2 -

plytka cienka,
- Sparytowy wapienn oolitowo-grudkowy;

w Jjadrach ooidéw bardzo czgste otwornice,
zwlaszcza z Todziny Miliolidae. Kamionki 1 (1826,2—1820,0 m); pilytka cienka. X 10.
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Dembowska 1965, 1970; Bielecka, Dembowska & Malinowska 1970; Malinowska 1972).
The authors propose to place the Middle/Upper Oxfordian boundary at the base of
the Epipeltoceras bimammatum Zone. This boundary corresponds to a very abrupt
change in ammonite faunas, marked by appearance of new genera (Microbiplices,
Ringsteadia, Epipeltoceras), subgenera (Orthosphinctes, Progeromia) or groups of
species (e.g. Aspidoceras hypselum group).

Institute of Geology
of the Warsaw University
02-089 Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93
Warsaw, February 1973

EXPLANATION OF PLATES

PL.1

(Explained beneath the photo)

PL. 2

1 — Limestone with numerous sponge mummies; thick micritic encrustings on the
sponge mummies are sometimes developed; limestone is partly dolomized (left
at the bottom). Thin section, X 10; Lipno 4 (2025.5—2021.5 m).

2 — Tuberolitic limestone; besides tuberoids of different size, some small grains
may be interpretated as onkolites and lumps. Polished cut, X 2; Lipno 2
(1964.0—1963.4 m).

PL. 3

1 — Sparry oolitic limestone with unfrequent bioclasts and intraclasts; in some ooids

. micritic envelopes are visible. Thin section, X 10; Lipno 4 (1695.0—1688.0 m).

2 — Sparry omnkolitic-oolitic limestone with bioclasts and small grains of quartz

and glauconite; the latter grains occur in matrix and within onkolitic envelopes.
Thin section, X 10; Lipno 4 (1671.5—1667.5 m).

PL. 4

1 — Onkolitic-lump-pelletal limestone. Thin section, X 10; Kamionki 2 (1875.4—
1869.0 m).

2 — Sparry oolitic-lump limestone; ooids commonly developed around foraminifer
‘tests of Miliclidae. Thin section, X 10; Kamionki 1 (1826.2—1820.0 m).
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