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ZBIGNIEW ROMUALD OLEWICZ

Tektonika jednostki bochenskiej
i brzegu jednostki $laskiej
miedzy Raba a Uszwica

TECTONIC STRUCTURE OF THE BOCHNIA UNIT
AND OF THE MARGINAL PART OF THE SILESIAN UNIT
BETWEEN THE RIVERS RABA AND USZWICA

STRESZCZENIE: U brzegu Karpat miedzy Rabg i Uszwicg a na zewnatrz od nasu-
nietej jednostki §laskiej wystepuje, jako czeS§¢ jednostki podS$laskiej, fliszowa plasz-
czowina bochenska zbudowana z dygitacji nizszej i wyzszej. W jej obrebie osadzity
sie¢ warstwy tortonu dolnego z poziomem solnym Bochni oraz — gérnego, reprezento-
wanego przez warstwy chodenickie i grabowieckie. Dygitacja nizsza siega bardziej
na pé6inoc, a miocen styka sie wzdiuz brzegu nasunigcia z wyzszymi warstwami gra-
bowieckimi autochtonicznego obszaru przedkarpackiego. Posiada ona wyraZnie za-
rysowane sfaldowanie czolowe Bochni, z podwinietym pélnocnym skrzydiem siodila,.
oraz sfaldowania wewnetrzne. Siodla Bochni i Uzborni oraz zawarty miedzy nimi
ek Moszczenicy wynurzajg sie na zachodzie, a przyspagowy flisz nasuniecia ulega
wytarciu przy réwnoczesnym rozdarciu siodel. Na wschéd od Lazbéw siodla nizszej
dygitacji zanurzajg sie pod spietrzone siodla wyzszej, a w kierunku poludniowym —
pod jej czotowe sfaldowania. W obrebie wyzszej dygitacji zaznaczajg sie rozleglejsze
elewacje Czyzyczki i Doluszyc-Wiénicza oraz lokalne sfaldowania, szczegblnie w po-
tudniowym obrzezeniu elewacji. Przed czolem jednostki $lgskiej sfaldowania takie
przedluzajg sie takze w kierunku potudniowo-zachodnim, obrzezajgc przedkarpacki
wysad Gdowa. Jednostka §laska, zachowana gléwnie we wglebieniach, dociska bo-
cheniskg do obszaru przedkarpackiego, a kilka ptatéw dolnej kredy w czeSci wschod-
niej nakrywa spietrzone siodla tej ostatniej. Geneze tego ukiadu tektonicznego wy-
ja$niono kolejnymi fazami nasunieé, zaleznymi od stopnia subsydencji poszczegbl-
nych czeéci podkarpackiego podioza.

WSTEP

Przedstawione studium tektoniki dotyczy tych nasunietych jedno-
stek fliszowych, ktorych stratygrafie opracowano wczesniej (Olewtcz 1968).
Opiera sie ono na analizie wynikow szczegélowego kartowania geologicz—
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mnego, obejmujgcego takze odsloniecia podziemnych wyrobisk bochenskiej
zupy solnej, jak i liczne glebsze wiercenia poszukiwawcze za solg lub
zlozami weéglowodoréw oraz rejestracje upadéw warstw z szeregu profi-
16w kartowania sejsmicznego.

DOTYCHCZASOWY STAN ROZPOZNANIA OMAWIANEGO OBSZARU

Rejon miedzy Rabg a Uszwicg obejmuje odcinek brzegu Karpat,
ktéry szczegélowo badany od ubieglego stulecia (Niedzwiedzki 1883—
1884) mastrecza duzo trudnosci (Bukowski 1932, Skoczylas-Ciszewska
1952) przy interpretacji stratygrafii oraz tektoniki. Bardziej szczeg6towe
wglebne prace kartograficzne umozliwity Chlebowskiemu (1947) stwier-
dzenie fliszowego jgdra siodia Bochni, a Poborskiemu (1952) przedstawie-
nie wewnetrznej tektoniki zloza soli w utworach miocenu pélnocnego
skrzydta tegoz siodla, przebiegu jego osi, pasma gipséw miedzy L.apczyca

a ‘Gorzkowem, a takze potwierdzenie pogladéw autora (Olewicz 1952b) na
wystepowanie siodla Uzborni i wyiyczeme prze'blegu ‘pasma gipséw w je-
go osi miedzy Kolanowem a Uzbornig. Badania autora rozpocze’oe w reku
1948 ustalily wystepowanie szeregu sfaldowan plaszczowiny bochenskie],
w ktérej na fliszu osadzit sie torton (Olewicz 1952a, b, c). Skoczylas-Ci-
szewska (1952) zaliczyla znaczng (potudniows i wschodnia) czesé obszaru
wystepowania odstonie¢ fliszu jednostki bochenskiej do jednostki $laskiej
(z wyjatkiem obszaru zachodniego, ktéry wyroéznita jako tuske Gierczyc).
Ponadto wydzielita jako platy tej ostatniej jednostki odstoniecia kredy
dolnej jedmostki bochenskiej, a flisz znajdujgcy sie w jadrach siodel
Bochni przyjeta jako strzepy fliszu jednostki $laskiej zanurzone w utwo-
rach przedkarpackiego miocenu. Czesé pokrywy fliszowej na lewym brze-
gu Uszwicy Skoczylas-Ciszewska (1952) zaliczyla do jednostki inocera-
mowej.

Wdowiarz (1954), omawiajgc wymniki wiercen, stwierdza, ze niekt6-
re glebsze otwory umiejscoWione w obrebie ,}uski Gierczyc” przebijajg
masuniety flisz, ktorego nie rozdziela ma odrebne jednostki tektoniczne.
Na mapach Skoczylas-Ciszewskfiiej i Burtan (1954) oraz Skoczylas-Ciszew-
skiej (1954) odslonigcia ,tuski Gierczyc” zaliczono do jednostki podslgs-
kiej. Totwinski (1956) podzielit opinie autora (Olewicz 1952a, b, ) o wy-
stepowaniu 'w Bochni jednostki fliszowej pokrytej tortonem. Poglad
o zwigzku sfatdowan miocenskich w Bochni z odrebng jednostka fliszo-
wa wyraza autor w latach 1961, 1962, 1963 i 1968.

Poborski i Skoczylas-Ciszewska (1963) oddzielajg czesé tortonu le-
zycego w zachodnim przediluzeniu siodet Bochni i Uzbormi, zaliczajac go
do ,,allochttonicznej” cze$ci utworow przedkarpackich, nie uznajgc tym
samym jego zwigzku z jednostkg bochensks, lecz umieszczajg go ma ,,pa-
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rautochtonicznej” jednostce przedkarpackiej w sensie autora (Olewicz
1962, 1963). Ney (1968) zalicza natomiast sfaldowane tortonskie utwory
Bochni otulajagce fliszowe jadra faldéw do jednostki stebnickiej.

Przy zestawieniu cato$ci materiatu kartograficznego mniektoére z po-
glad6éw Skoczylas-Ciszewskiej i Poborskiego wymagaja modyfikacji, a po-
glad Neya nie znajduje potwierdzenia.

Obszar brzeznej czeSci Karpat miedzy Rabg a Uszwicy zajety ]est
przez nasumiete od potudnia utwory fliszowej jednostki bochenskiej, be-
dacej czescig jednostki, ktérg zaczeto nazywaé podSlaska. Na fliszu tej
jednostki sedymentowaly utwory tortonu z poziomem solnym Bochni,
przykrytym warstwami chodenickimi i grabowieckimi. Plaszczowinowa
pokrywa jednostki bochenskiej sktada sie z dwu dygitacji. W nizszej —
siegajacej dalej na 'péinoc, utwory miocenu zajmujgce wzgdrza od Chel-
ma nad Raba, poprzez Bochnie, Jasien, az po doline rzeczki Uszwicy, sty-
kajg sie wzdluz brzegu masumiecia z goérnotortonskimi wyzszymi war-
stwami grabowieckimi autochtonicznego obszaru przedkarpackiego. Ta
dygitacja fliszowej plaszczowiny posiada wyraznie zarysowane sfaldowa-
nie czolowe Bochni, z podwinietym péinoenym skrzydlem siodla oraz
sfaldowania wewnetrzne (Wéjtowstwa, Uzborni, Zbojeckiej). Tak wiec
ani w jadrach siodel mie znalazly sie przypadkowo utwory fliszu, ani
tez nie jest to flisz jednostki $laskiej, jak to przyjmuje Skoczylas-Ciszew-
ska (1952).

Siodla Bochni i Uzborni oraz zawarty miedzy nimi ¥ek Moszczenicy
wynurzajg sie na zachodzie, a przyspaggowe warstwy jednostki ulegajg
wytarciu przy réwnoczesnym rozdarciu calego plaszeza nasuniecia. War-
stwy tego leku nie sy ,allochtoniczng” cze$cig przedkarpackich utworéw
tortonu (Poborski & Skoczylas-Ciszewska 1963), lecz znajduja przedtuze-
nie w torfonie lezagcym na fliszu w potudniowej czesci plaszczowiny bo-
chenskiej.

Na wschoéd od Lazow siodla nizszej dygitacji zanurzaja sie pod spie-
trzone siodia Klebla Gorek, Przymiarek, Grodka i Poreby, nalezace do
wyzszej dygltac]l a w kierunku poludniowym nizsza dygitacja zanurza
sie stopniowo pod czolowe sfaldowania Wierzchowin, Podlesia i Kamion-
ki, w wyzszej dygitacji. W jej obrebie zaznaczajg sie ‘ponadto wieksze
elewacje — Czyzyczki, Doluszyc i Wisnicza, uwazane przez Skoczylas-
-Ciszewskg (1952) kolejno za — tuske Gierczyc w facji zegoeinskiej, prze-
dtuzenie synkliny Pogwizdowa w jednostce $laskiej, a takze za symkline
Kurowa w przediuzeniu synkliny Gnojnika w ‘jednostce $laskiej. W obre-
bie tych elewacji i w ich poludniowym obrzezeniu wystepuja lokalne
sfaldowania wyzszej dygitacji jednostki bochenskiej, czeSciowo z zacho-
wang jeszcze ‘pokrywg dolnego tortonu. W jadrach sfaldowan wystepuje
czesto kreda dolna, uwazana przez Skoczylas-Ciszewskg (1952) za platy
znaczgce pierwotny zasieg jednostki $laskiej. Takie sfaldowania przed
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czolem nasuniecia jednostki $laskiej przediuzajg sie takze w kierunku po-
fudniowo-zachodnim, obrzezajac przedkarpackie wypietrzenie Gdowa
i dopiero po przekroczeniu rzeki Raby rozwijajg sie w kierunku Wieliczki
w rozlegly pokrywe nasunietego fliszu (fig. 1).

Jednostka $laska, zachowana jako jednostajny plaszcz glownie we
wglebieniach podtoza, dociska bocheniskg do obszaru przedkarpackiego.
Tylko w czesci wschodniej, na lewym brzegu Uszwicy, zachowalo sie na
wyzszym poziomie kilka zmietych platéw dolnej kredy w Pomianowej
i Porgbie, nalezagcych do jednostki $lgskiej. Nakrywajg one tutaj spie-
trzone pod utworami jednostki $laskiej siodla jednostki bochenskiej. Nie
jest to wiec jednolity plaszez dolnej kredy, nalezgcej do jednostki $las-
kiej, jak przyjmowata Skoczylas-Ciszewska (1952, 1954). Czesé tego ob-
szaru zajmujg nawet warstwy istebnianskie jednostki §laskiej. Spod ptatu
kredy dolnej jednostki Slaskiej wyzierajg tu bowiem utwory fliszowe
i spagowe ily dolnotortonskie jednostki bochenskiej. Na lewym brzegu
Uszwicy natomiast nie wystepujg utwory jednostki inoceramowej.

TEKTONIKA BRZEZNEJ CZESCI JEDNOSTKI SLASKIEJ

Jednostka $laska tworzy nie przefaldowansg, jednostajna, pokrywe
otulajgcg utwory nizszych pieter strukturalnych o bardziej skomplikowa-
nej tektonice oraz utwory przedkarpackiego podloza mezo- i paleozoicz-
nego. Dzisiejszy statyczny stan tektoniki jednostki $lgskiefj budzi mmiej-
sze zainteresowanie, Wazniejsze jest natomiast poznanie pierwotnego za-
siegu jej masuniecia i kierunku nasuwania sie, jako determinujgcych
wpltyw tej jednostki na tektonike warstw lezacych pod i przed nig.

U czola nasuwajgcej sie pokrywy wystepowaly Sciecia warstw spg-
gowych wzdluz zakrzywionych powierzchni dyslokacyjnych. Brak zatem
dolnych ogniw stratygraficznych, blisko dzisiejszego zasiegu warstw na-
sunietych, okre$la zasieg pierWotny jednostki, a kierunek prostopadty
do linii agraniczajacej zasieg nasumiecia, wykazujgcego Scigcie warstw
spagowych, jest kierunkiem ruchu nasuwajacej sie jednostki.

Dochodzenie warstw mlodszych do granicy zasiegu masunigcia przy
réwnoczesnym braku dolnych ogniw pokrywy jednostki $laskiej obser-
wujemy na odcinku okoto 7 km miedzy Kolanowem a Wisniczem Starym.
Zasieg masuniecia 'wyznaczajg tu tylko wyzsze warstwy profilu — pias-
kowce istebnianskie. Kierunek nasuwania sie¢ na tym odcinku jest poi-
nocno-wschodni. Zblizony natomiast do niego przebieg zasiggu jednostki
na pélnocnym zachodzie, na odcinku okolo 16 km pomiedzy Stryszowg
na poludnie od 'Gdowa (fig. 2 i 3) a Kolanowem pod Bochnig, wytycza
nie zasieg pierwotny, lecz zasieg pozostalo§ci pokrywy w czesci karpac-
kiej potudniowo-wschodniej, po zniszczeniu jej w czeéci przedkarpackiej
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Fig. 1

Szkic polozenia reliktowego platu fliszowego w Zborczycach i zasiegu fliszowych
jednostek tektonicznych w zachodnim obramowaniu wysadu Gdowa (interpretacja
tektoniczna zachodniej czg$ci obszaru na tle mapy geologicznej J. Burtan, 1954)

11 5 kreda dolna — warstwy cleszynskie, grodziskie, wierzowskie, lgockie; 2 i 6 kreda gérna —
czerwone ilowce warstw godulskich; 3 kreda goérna i paleocen — piaskowece i lupki isteb-
nianskie; 4 zasieg nasuniecia; 7 kreda gérna — warstwy marglisto-ilaste; 8 paleocen — pias-
kowce i tupki istebnianskie; 9 eocen — pstre ilty; 10 eoccen-oligocen — lupki menilitowe;
11 oligocen — warstwy kroSnieriskie; 12 §lad abrazyjnej powierzchni fliszu; 13 torton dolny;
14 zasieg wyzsze] dygitacji Jednostki; 15 zasieg nizszej dygitacji jednostki; 16 obszar wystepo-
wania fliszu skartowany przez autora. A jednostka §laska, B jednostka bocheriska

Sketch map of the situation of the relict flysch patch at Zborczyce and of the range

of the flysch tectonic units in the western frame of the Gdéw uplift (interpretation

on the tectonic arrangement of the western part of the region on the groundwork
of a geological map of J. Burtan, 1954)

1 and 5 Lower Cretaceous — the Cieszyn, Grodzisko, Wierzowice, and Lgota beds; 2 and 6
Upper Cretaceous — red clays of Godula beds; 3 Upper Cretaceous and Palaeocene — Istebna
sandstones and shales; 4 range of overthrust; 7 Upper Cretaceous — marly-clayey beds;
8 Palaeocene — Istebna sandstones and shales; 9 Eocene — variegated clays; 10 Eocene-
-Oligocene — menilite shales; 11 Oligocene — Krosno beds; 12 trace of the flysch abrasion
surface; 13 Lower Tortonian; 14 range of the upper digitation of the unit; 15 range of the
lower digitation of the unit; 16 the region of the occurrence of Flysch mapped by the present
author. A Silesian unit, B Bochnia unit
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— poinocno-zachodniej. Erozja odstania bowiem ma prawym brzegu Raby
calg migzszosé dolnej czesci pokrywy $laskiej, od goérnych warstw cie-
szynskich do warstw lgockich $lgskiej kredy dolnej, a nastepnie czerwo-
ne ily — odpowiednika warstw godulskich — i dolne piaskowce istebnian-
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Mapa geologiczna poludniowego ocbramowania wysadu Gdowa pomiedzy Podolanami
a Podgrodziem

Jednostka bochenska: OEm eocen-oligocen — tupki menilitowe z rogowcami (r), piaskowcami

kliwskimi (kl) i warstwami lopianieckimi (t); Okr; oligocen — warstwy kro$nienskie z ,lupka-

mi Jasielskimi” (j); Okry seria nad ,tupkami jasielskimi”; Mt; torton dolny — spagowe ity

margliste (sp), piaskowce podsolne, zlepience, ily (ps), seria solna (s); Mt, torton goérny —

warstwy chodenicko-moszczenickie (ch) z tufitami (tft), warstwy grabowieckie (gr). 1 linie

przekroju z numeracjg figury; 2 §lad powierzchni abrazyjnej fliszu. Inne oznaczenia jak przy
fig. 415

Geological map of the south framing of the Gdéw uplift between Podolany and
Podgrodzie

Bochnia unit: OEm Eocene-Oligocene — menilite shales with hornstones (r), Kliwa sandstones
(kl) and Zopianka beds (I); Okry; Oligocene — Krosno beds with ”Jasto shales” (j); Okry series
above the ’’Jasto shales”; Mt; Lower Tortonian — marly bottom clays (sp), under salt
sandstones, conglomerate, clays (ps), salt series (s); Mt, Upper Tortonian — Chodenice (Mo-
szczenica) beds (ch) with tuffites (tft), Grabowiec beds (gr). 1 cross-section lines with the
number of figure; 2 trace of the flysch abrasion surface. Other designations as in Figs 4 and 5
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Mapa geologiczna potudniowo-wschodniego obramowania wysadu Gdowa w Wieficu,
Stradomce i Buczynie
‘Oznaczenia jak przy fig. 2,415

Geological map of the south-eastern framing of the Gdéw uplift at Wieniec, Stra-
domka and Buczyna
Designations as in Figs 2, 4 and 5
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skie. Taki przekr6j widoczny jest takie miedzy Buczyng a Kolanowem.
Oznacza to, ze na tym odcinku zasieg jednostki $lgskiej nie jest pierwot-
ny. Rozerwanie poprzeczne moglo jednak przebiega¢ niedaleko dzisiej-
szego zasiegu, gdyz w tych granicach mozna znalezé kilka odecinkéw jak-
by konczacych ku potudniowemu zachodowi czolowe partie masuniecia,
w ktorych warstwy milodsze przesuwajg sie ku p6lnocnemu wschodowi
ponad warstwami przyspagowymi zatrzymanymi na wystajacych z pod-
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Mapa geologiczna poludniowego obramowania elewacji Czyzyczki pomiedzy Buczyna
* a Dagbrowica

Jednostka bocheniska: Cr; kKreda dolna — gérne lupki cieszynskie (csz), piaskowce grodziskie

(pdz), warstwy wierzowskie (wrz) ilaste (a), krzemieniste (b), warstwy lgockie (lg), piaskowce

grubolawicowe (a), piaskowce cienkotawicowe i lupki (b); Crp kreda gérna — warstwy godul-

skie, zielone ity i czerwome ilowce gérnego cenomanu i dolnego turonu (gd), wapienie Lap-

czycy, gérny turon, koniak, santon, kampan (wt); Crgbo nie rozdzielone; Pc paleocen — pias-

kowce i lupki warstw istebnianskich gérnych; E eocen — pstre ity i margle; 1 oS siodla. Inne
oznaczenia jak przy fig. 21 5

Geological map of the southern framing of the Czyzyczka elevation between Buczyna
and Dabrowica

Bochnia unit: Cr; Lower Cretaceous — upper Cieszyn shales (csz), Grodzisko sandstones (gdz),

Wierzowice beds (wrz) clayey (a), siliceous (b), Lgota sandstones (lg), thick-bedded sandstones

(a), thin-platy sandstones and shales (b); Crp Upper Cretaceous — Godula beds, green clays

and red claystones of the Upper Cenomanian and Lower Turonian (gd), L.apczyca limestones

of the Upper Turonian, Coniacian, Santonian and Campanian (wt); Crsbo not subdivided;

Pc Palaeocene — sandstones and shales of the upper Istebna beds; E Eocene — variegated
clays and marls; 1 anticline axis. Other designations as in Figs 2 and 5
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loza zaporach. Sytuacje takg obserwujemy w Podgrodziu (fig. 2), gdzie
piaskowce dolnych warstw istebnianskich nasunety sie na czerwone itow-
ce, a dolna kreda zostata silnie Scieniona i Scieta od spodu. Podobny pro-
fil daje sie przesledzié miedzy Buczyng a Grabing (fig. 4), gdzie zostaly
Sciete warstwy wierzowskie i lgockie, a piaskowce istebmianskie przesu-
wajg sie ponad czerwonymi itami. Miedzy Grabing a Dgbrowicg nato-
miast, oprécz redukeji tektonicznej dolnej kredy, widzimy takze zakry-
wanie wychodni czerwonych 6w przez warstwy istebnianskie, a nawet
ich wyrazne poprzeczne ustawienie w stosunku do przebiegu dzisiejszego
zasiegu jednostki Slaskiej. Ponadto obserwujemy wyprasowanie dolnej
kredy miedzy Debczem a Wielkim Lasem i przekroczenie czerwonych
it6w przez piaskowce istebnianskie miedzy Wielkim Lasem a Kolanowem.
Pokrywa jednostki §lgskiej, podnoszaca sie ku péinocnemu zachodowi,
mogla wiec byé juz w czasie nasuwania sie porozrywana nad przedkar-
packimi wypietrzeniami Gdowa i Suchoraby (Olewicz 1962, 1963).

W zwigzku ze sposobem podnoszenia sie wypigtrzeni powstajg dosé
czeste pekniecia warstw przy brzegu nasumiecia $Slgskiego, o kierunkach
prawie poludnikowych, obserwowane miedzy Stryszowa a Kleczanami
(fig. 1). Tutaj takze przesledzié mozna splaszczenie w ukladzie warstw
okrycia podnoszacego si¢ ku pdinocy (w Podolanach), lub nawet wgiecia
(w Stadnikach). :

Na sfaldowanie czedci nasuniecia wskazuje Skoczylas-Ciszewska
(1951), wyznaczajac synkline Pogwizdowa. Jest to jednak tylko przerwa-
ne uskokiem zaglebienie w jednostajnej pokrywie, spowodowane depresja
‘w podlozu na wschodnim zanurzeniu wypietrzeh Gdowa i Suchoraby. Na
wschéd od depresji Pogwizdowa pokrywa §laska uklada sie w wyznaczong
przez Skoczylas-Ciszewsks (1952) wielkopromienng antykline Wisnicza
Nowego. To sfaldowanie mozna tlumaczyé nie tylko jako otulenie ele-
wacji podloza, ale takze jako nieznaczne spieirzenie warstw pokrywy,
natrafiajgcych na przeszkode w czasie posuwania sie jednostki w kierun-
ku péinocno-wschodnim. Na odcinku od Kopalin do Wisnicza Starego
(fig. 5) nasuwajgca sie jednostka $lgska przekroczyla nawet taka prze-
szkode, gdyz po drugiej stronie elewacji Wisnicza Malego, w obrebie
nizszej jednostki nasunietej, odnajdujemy w Podgérzu dalszy cigg jej
pokrywy.

Przedstawiony obraz mozna interpretowaé jako podniesienie, przy
réwnoczesnym odsunieciu pokrywy jednostki $laskiej, nad rosngca ele-
wacjg jednostki bochenskiej. Podniesione zostaly warstwy lezace w p6l-
nocno-zachodnim przedtuzeniu tzw. ,leku Gnojnika” Skoczylas-Ciszew-
skiej (1952), w zachodniej jego czeSci. Odsunieta zostala natomiast
wschodnia cze§é pokrywy §laskiej oddzielona od antykliny Wisnicza du-
zym peknieciem. ,.k.ek Gnojnika” stanowi¢ moze zatem nie wynik sfal-
dowania, lecz tylko zapadniecia sie czesci pokrywy w glab depresji pod-
Yoza. W podniesionej nad elewacjg czesci pokrywy, w WiSniczu Starym,

8
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zamykajg omawiany lek nie uwzglednione przez Skoczylas-Ciszewsky
(1952) odsloniecia eocenu i piaskowcdédw istebnianskich (fig. 5). Falduja
sie dopiero warstwy Scienionej czeSci pokrywy $laskiej (bez warstw spa-
gowych), obejmujgce wschodnie czolo elewacji jednostki bochenskiej w
Wisniczu. Schodzagc na wschodzie z tej elewacji stromg fleksurg, tworzg
one rzeczywisty ek Kobyla-Podgoérza. Ten ostatni dopiero przedtuza de-
presje Gnojnika, ale kieruje sie na podinoc, z matym odchyleniem mna
wschdd (fig. 5), a nie na pdénocny zachdd w strone Kurowa, jak zaklada
Skoczylas-Ciszewska (1952). Skrzydlo zachodnie i¢ku Kobyla-Podgérza
jest strome, a nawet przewalone. W poludniowej czesci przysiétka Podgo-
rze bowiem ily czerwone eocenu, normalnie podscielajace piaskowiec
ciezkowicki, pokrywajg go od goéry i wraz z nim cbalaja sie na wschéd
na szare ity goémmych warstw istebnianskich. Na poélnoc od Podgérza, w
Przymiarkach, obserwujemy takie obalone warstwy eocenu z piaskow-
cem ciezkowickim i czerwonymi oraz zielono-szarymi ilami eocenu juz
nawet czesSciowo oderwane i odsuniete na poéinoc. Przebijaja sie tu od do-
tu w czole elewacji jednostki bochenskiej zwirki dolnotortonskich warstw
podsolnych siodla Przymiarek-Podgérza.

Pdzniejsza faza ruchéw wyksztalcajagecych ostatecznie na tym od-
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Fig. 5
Mapa geologiczna potudniowego obramowania elewacji Wisnicza Matego.

Pe . i .
Jednostka Slgska: L greda gbérna i paleocen — piaskowce istebnlariskie (ist); Pcp paleocen —

Cry .
tupki istebnianskie gérne; E eocen - pstre ily i plaskowece cieikowickie; 1 of synkliny,
’ 2 uskok, 3 zasieg nasunigcia. dnne oznaczenia jak przy fig. 21 4

Geological map of the southern framing of the WiSnicz Maty elevation

Pc .
Silesian unit: phe Upper Cretaceous and Palaeocene — Istebna sandstones (ist); Pcp Pala~

Cry
eocene — upper Istebna shales; E Eocene — variegated clays and Ciezkowice sandstones;

1 syncline axis, 2 fault, 3 overthrust range. Other designations as in Figs 2 and 4
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cinku tektonike pokrywy masuniecia $Slaskiego nie komplikuje jej jednak
tak, aby mozna bylo méwié o przefaldowaniach.

Poczawszy od leku Kobyla-Podgérza trudniej juz wyznaczyé czolo
nasuniecia okres$lajgce kierunek ruchu nasuwajgcej sie pokrywy jednostki
§laskiej.

Tuz za Podgdrzem, na odcinku 0,5 km, brak odslonieé¢ warstw star-
szych od piaskowcéw istebnianskich. Sciecie osadéw w spggu nasunie-
cia oznacza, ze jednostka Slgska masuwala sie tu ku pélnocy w fazie wy-
pietrzania sie elewacji Wisnicza Matego. Po wzgorza ‘Gorki odslaniajg sie
pod piaskowcami istebnianskimj czerwone itowce, co moze wskazywac na
erozyjny zasieg nasuniecia Slgskiego. Brak tu jednak wyrainych odsto-
nie¢ warstw starszych, a zatem ich Sciecie mogloby przemawiaé za dosu-
waniem sie jednostki $laskiej od ‘potudnia. Réwnoczesnie jednak miedzy
Gorkami a ‘Grédkiem, tam gdzie linia zasiegu nasuniecia przybiera kie-
runek poludniowo-wschodni, nastgpito zupeine $cigcie warstw dolnej kre-
dy. Obserwuje sie tutaj tylko czerwone itowce pod piaskowcami istebnian—
skimi. Te ostatnie, budujgce wzgbérze Grodek, nasuwajg sie¢ wyraznie ku
poinocnemu wschodowi, a w ich spggu Scieta jest mie tylko dolna kreda,
ale i czerwone ilowce. Przy polnocnej krawedzi nasuniecia platu Grédka
zostaly natomiast znalezione czerwone ily podicielajgce piaskowce isteb-
nianskie, a ku zachodowi nawet gorna cze$¢ warstw lgockich, Ptat Goérek
ocalal wiec przed erozjg, cho¢ by? polozony w niewielkiej odleglo$ci od
pierwotnej péinocno-zachodniej krawedzi (rozdarcia) plaszcza nasuniecia
$lagskiego i réwnocze$nie w niewielkiej odlegtosci od czola nasuniecia w
Goérkach., Tym by sie tlumaczylo Sciecie jego spagu widoczne nawet na
péinocnych stokach.

Plat Grodka jest ostatnim fragmentem przesuwajagcej sie pokrywy
nasuniecia $laskiego na poéinoecny wschéd (z duzym odchyleniem ma
wschod), stanowige réwnocze$nie punkt weztowy, od ktérego zaczynamy
§ledzi¢ posuwanie sie dalszej czeSci jednostki $laskiej w kierunku do-
kladnie ponocnym. W niektérych mniejszych odcinkach obserwujemy
nawet podnoszenie sie warstw nasuniecia ku pélnocnemu zachodowi, co
podkresla jeszcze bardziej dominacje nowego kierunku.

W potoku obmywajgcym potudniowo-zachodnie stoki Groédka wi-
doczny jest skret warstw. Rozcigglosei z poinocno-wschodnich przechodza
w rownoleznikowe, a nastepnie odchylajg sie nawet ku péinocnemu wscho-
dowi, w miare jak masuniecie otacza zapore wystajacg w jego podlozu,
by nastepnie przyjaé ponownie kierunek réwnoleznikowy. Zapora ta jest
ostatnij wiekszg elewacjg z szeregu wystgpujacych w otoczeniu i wschod-
nim przeldlvu'ieniu wysadu Gdowa oraz siodla Suchoraby. Od tego miejsca
ku wschodowi zaczyna sie taki rozwd] depresji przedkarpackiego podtoza,
ze ani torton przedkarpacki, ani tez sfaldowania niZszego nasuniecia kar-
packiego mie stanowig juz zbytniej przeszkody dla ruchu jednostki $lg-
skiej. :
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Slgskie masuniecie wlewa sie w kierunku pélnocno-wschodnim w
depresje rozwijajaca sie na prawym brzegu rzeczki Uszwicy z taka sitg
(za wyrazng dyslokacjg biegngcg ku péinocnemu wschodowi), ze na od-
cinku miedzy Grodkiem a Uszwicg wchlania i pocigga wszystkie, zatrzy-
mywane uprzednio przez podioze, warstwy i nadaje im lokalny péinocny
kierunek. Warstwy te wkraczajg na reszte wystajacych z podloza zapér
na wschodnim sklonie wigkszej elewacji konczgcej sie na 'Grodku.

W Grodku pierwotny zasieg nasuniecia §laskiego cofa sie ponad 0,6
km na poludnie. Czolo nasuniecia od tego miejsca biegnie réwnolezni-
kowo prawie 1,5 km na wschéd, az do Poreby Spytkowskiej. W srodkowej
czesci tego odcinka piaskowce istebnianskie zostaly przesuniete kilkaset
metréw ma péinoc ponad czerwonymi ilami, dazac do czola masuniecia.

W dalszym przedtuzeniu ku wschodowi, na odcinku 0,3 km, granice
zasiegu jednostki $laskiej wyznaczaja juz warstwy wierzowskie nasuwa-
jace sie na torton jednostki glebszej, a w kolejnym 1,5-kilometrowym
odcinku te same warstwy stykajg sie wzdluz dyslokacji, nieco odchyla-
jacej sie na poludnie, z warstwami cieszynskimi niecki Poreby.

W Porebie Spytkowskiej zaznaczy? sie zatem dalszy stopien obnize-
nia stoku dotychczasowej elewacji przed nasunieciem $lgskim, a caly
plaszcz mogl sie nasungé o ponad 2,5 km dalej na pélmocny wschod, az
po Jasien. Swiadczy o tym pozostaly po erozji plat warstw cieszynskich
i piaskowcéw grodziskich, w czolowym siodle Pomianowej i w niecce Po-
‘mianowej — Nowej Wsi, a takze nieckowaty plat miedzy Poreba Spyt-
kowska a Nowg Wsig. Ten ostatni zawiera w osi warstwy wierzowskie
i taczy sie, w przedtuzeniu dotychczasowego czola nasuniecia Slgskiego,
z warstwami wierzowskimi i lgockimi srodkowej czesci Poreby Wielkiej.
Czes¢ masuniecia $lgskiego w obrebie Poreby Spytkowskiej pozostaje na-
dal plaszczem nieprzefaldowanym, ale wykazuje duzo komplikacji tek-
tonicznych zwigzanych z ruchami w podlozu i z pbzniejszymi etapami
dosuwania sie nasunietego ptaszcza.

Okotlo 1 km przed wystapieniem wiekszej dyslokacji, w dolinie rzecz-
ki Uszwicy, zaznacza sie w pdinocno-wschodniej czeSci Porgby dalszy,
glebszy stopien mna stoku zanurzajgcej sie elewacji. Powstal on pdzniej,
a w znaczne zaglebienie zostaly powtérnie wrciggniete wyzsze warstwy
plaszcza $laskiego. Oprocz odstonieé warstw tistebnianskich stwierdzonych
przez Skoczylas-Ciszewsks (1954), wystepuja tu jeszcze, na pédinoc od
Poreby Spytkowskiej, dalsze odstoniecia piaskowcéw istebnianskich na-
suwajacych sig bezposrednio na warstwy cieszynskie miecki Nowej Wisi.
Ten plat warstw fistebnianskich lezy zatem u czola drugiego nasuniecia
jednostki $§laskiej i jest przerwany dyslokacja Uszwicy, oraz cofniety po
jej wschodniej stronie o ponad 0,5 km. Jest to wywolane zestromieniem
warstw, widocznym z obrazu calego przekroju geologicznego potwierdzo-
nego wierceniem J-5 i kartowaniem sejsmicznym. Spowodowane ono zo-
stalo dosurieciem warstw w bardziej tutaj pogtebionym stopniu w podlo-
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zu i zgarnieciem przed sobg sfaldowan nizszych jednostek (tu takze ino-
ceramowej).

Powstanie dyslokacji Uszwicy rozrywajgcej plaszez nasuniecia $lg-
skiego nalezy wigzaé jeszcze z jego drugim dosunigciem sie, tj. z drugg
fazg silniejszych ruchéw tektonicznych.

Na zachéd od dyslokacji Uszwicy w ostatniej fazie nie nastgpilo ze-
stromienie warstw, lecz tylko ich obciecie stromg powierzchnig dysloka-
cyjng o rozciggtosci rownoleznikowej. Obnizenie sie podioza na potudniu
nie bylo przyczynag dalszego dosuwania sie nasuniecia $laskiego, a raczej
tylko dato impuls do jego cofniecia sie w glagb. Rownoleznikowa powierz-
chnia dyslokacyjna zdaje sie tu 1gczyé w jeden system z wytarta po-
wierzchnig spaggowsq plaszcza, w ktorym warstwy istebnianiskie na p6inoc
od Poreby tworzg czolo nasuniecia drugiej fazy. Przechodzi ona jako
wklesta ku dotowi, w poprzek catej migzszosci piaskowcow istebnianskich
ptatu Dworskiego Lasu, a naprzeciw kosciota w Porebie Spytkowskiej
przegina sie w plasng i na powierzchni terenu wychodzi dokladnie na gra-
nicy miedzy ilami a piaskowcami gérnych warstw istebnianskich. Pod-
cina ona ity gérnych warstw istebnianskich na odcinku 1,5 km i obniza je
oraz dosuwa do warstw lgockich lub wierzchowskich, pozostajgcych tu od
czasu pierwszej fazy nasuniecia. Te ostatnie zostaly réwnocze$nie dosé
znacznie zaglebione, gdyz wzdluz podciecia powierzchnig spaggows pierw-
szego nasuniecia stykaja sie z warstwami cieszynskimi, podscielajgcymi
piaskowce grodziskie. '

Roéwnolegle do $ladu drugiej powierzchni dyslokacyjnej ciggnie sie
roéwnoleznikowo, przez okolo 4,5 km od doliny Uszwicy az do najbardziej
zachodnich krancéw Poreby Spytkowskiej, p6étnocne skrzydio niecki, kto-
ra wypetniona jest ilami gornych warstw istebnianskich, a takze itami
eccenu z cienkimi lawicami piaskowcow ciezkowickich zapadajacych na
potudnie, pod malejacym katem od 40 do 25°. Réwnoleznikowa niecka na
potudnie od Poreby Spytkowskiej jest wiec tylko ugieciem sie plaszcza
nasuniecia $lgskiego w obrebie depresji podloza.

Rownoleznikowa powierzchnia dyslokacyjna we wschodniej czeSci
Poreby zaczyna sie uwypuklaé i zmienia swdj bieg ku pétnocnemu zacho-
dowi i pélnocy, a w potudniku Goéry Porebskiej laczy sie z powierzchnig
podcinajgcg nasuniecie pierwszej fazy.

Jest to najdobitniej, w granicach zasiegu jednostki $laskiej, wyra-
zona kontrastowymi kontaktami warstw, powierzchnia dyslokacyjna, wy-
korzystujaca uklad najwiekszych naprezen w sptywajacej plastycznej ma-
sie (Olew1cz 1962). Wolno przypuszczaé, ze w czasie pierwszej fazy ruchu
nasuniecia $laskiego, warstwy plaszcza byly podcinane takze takiego ro-
dzaju powierzchniami, a stad wyptywalby wniosek, ze zaré6wno zarys gra-
nicy pierwotnego zasiegu nasuniecia, jak i drugiej fazy nasuniecia, 1aczg
sie Scisle z uksztaltowaniem sie zasadniczych ryséw morfologii podtoza
pod nasuwajacymi sie masami, ale nie powtarzajg ostrego zroznicowania
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morfologii w pionie. Wszelkie natomiast dyslokacje poprzeczne sg bez
watpienia bezposrednim odbiciem ostrych zmian morfologii podtoza.

Na catym opisywanym odcinku brzeznej czeéci nasunietego plaszcza
zaznacza sie jego jednolito$é. Analiza ruchu nasuwania sie wykazuje
splywanie pokrywy w depresje tworzgce sie przed Karpatami i to tym
intensywniejsze, im glebsza i rozleglejsza depresja je spowodowala. De-
presje w podtozu powstajace juz po masunieciu sie jednostki §lgskiej po-
wodowaty tylko uginanie sie plaszcza, a powstajace elewacje podioza po-
wodowaly uwypuklanie i rozrywanie plaszcza oraz pofaldowanie jego
krawedzi. Na catym badanym odcinku zaznacza sie plaszczowinowy cha-
rakter jednostki $laskiej.

Z odtworzonym w ten sposéb obrazem nasuwania sie jednostki $lg-
skiej jest Scisle zwigzany rozwoéj tektoniki giebiej lezacej jednostki bo-
chenskiej.

TEKTONIKA JEDNOSTKI BOCHENSKIEJ

Odstoniecia tej wiekszej jednostki tektonicznej brzeznej czesci Kar-
pat, wyprzedzajacej $laskg, wystepujg ma prawym brzegu Raby w was-
kiej strefie, przegradzajgcej warstwy kredy dolnej jednostki $lgskiej
i tortonu dolnego wysadu Gdowa (fig. 1—4). Poczawszy od Buczyny kra-
wedz zasiegu fliszu kieruje sie ku pékmocy. Szeroks strefe poludniows zaj-
muje elewacja Czyzyczki (,,luska Gierczyc” Skoczylas-Ciszewskiej, 1952),
ktéora ma pdlnocnym zachodzie rozerwana jest poéloknem tektonicznym
ciggngcym sie od poéinocnej czesci Siedlca do f.apczycy (fig. 6). Poczgw-
szy od Chelma nad Rabg, wystepujg utwory tortonu tej jednostki, a pod-
rzednie takze osady fliszowe tworzace jadra waskich fatdéw i tusek. Utwo-
ry tortonu ciggng sie poprzez Moszczenice, Chodenice, Bochnie, Gorzkow,
Brzeznice i Lazy, a flisz przebijajacy sie w jadrach siodel ukazuje sie
w Bochni (traktowany przez Skoczylas-Ciszewska, 1952, 1954, jako zanu-
rzone w utworach tortonu przedkarpackiego strzepy fliszu jednostki $la-
skiej). Zwartg masg flisz wystepuje ponownie na potudnie od Bochni.
Wynurza sie on na wschod od Kolanowa w elewacji Doluszyc (przediuze-
nie synkliny Pogwizdowa w jednostce §lgskiej u Skoczylas-Ciszewskiej,
1952) i w elewacji Wisnicza Malego (przediuzenie l¢ku Gnojnika na Ku-
réw w jednostce $laskiej u Skoczylas-Ciszewskiej, 1952).

W poéinocno-wschodnim sklonie elewacji Wisnicza Matego pokryty
jest spggowymi utworami tortonu i wraz z mimi zanurza sie pod nasunie-
cie $lgskie w Przymiarkach, a wydostaje sie spod jego poinocnego skraju
w Gorkach. Migdzy Goérkami, Grodkiem i Porebsks starsze osady fliszo-
we pokryte sg spagowymi utworami tortonu i zapadaja na potudnie pod
nasuniecie §lgskie (jest to obszar wystepowania szerszej strefy warstw
kredy dolnej jednostki $laskiej u Skoczylas-Ciszewskiej, 1952). W péinoc-
nej strefie, od Kiebla do Pomianowej, oprocz warstw spagowych dolnego
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tortonu wystepujacych bezposrednio na fliszu, spotyka sie takze wyzsze
ogniwa tortonu — a wiec piaskowce podsolne i serie solng oraz warstwy
chodenickie tortonu goérnego. Obszar wystepowania utworéw tortonu
zweza sie silnie miedzy zachodnig cze$cig Poreby Spytkowskiej a Jasie-
niem, gdyz przez Pomianowg do doliny rzeczki Uszwicy ciggnie sie juz
tylko waska, pétkilometrowa, strefa (poludniowo-wschodnia czeSé tego
obszaru stanowié ma u Skoczylas-Ciszewskiej, 1952, jednostke inocera-
mowa).

TARGOWISKQ £ 2 1 gs

Fig. 6

Mapa geologiczna pbéinocno-zachodniego
zasiegu jednostki bocheniskiej; niecka
Grodziska w Chelmie nad Rabg
Oznaczenia jak przy fig. 21 4

Geological map of the north-western

range of the Bochnia unit; Grodzisko

syncline at Chelm on the Raba river
Designations as in Figs 2 and 4

Ze wzgledu na znaczny obszar wystepowania jednostki bochenskiej,
jej kompletny przekroj stratygraficzny (Olewicz 1968), a takze bogats
tektonike wewnetrzng, jest to niejako klasyczny odcinek dla poznania na-
suniecia podscielajgcego jednostke $laskg. Miedzy Rabg a Uszwicg jedno-
stka bochenska jest wyraznie samodzielng czeScig wiekszej plaszczowino-
wej jednostki tektonicznej podscielajgcej jednostke $laska.

Sfaldowania nad Rabg, na potudnie od Gdowa, elewacja Czyzyczki
z otaczajgcymi jg faldami, elewacja Dotuszyc i Wisnicza Malego, sfaldo-
wania schodzace z elewacji WiSnicza Matego w kierunku péocno-
-wschodnim oraz rozwijajace sie na obszarze od Kiebta, Gérek i Grodka
po Pomianowg i Porebe Spytkowska, dadzg sie wydzieli¢ w wyzszg dygi-
tacje plaszczowinowej jednostki bochenskiej. Natomiast sfatdowania
ciggnagce sie od Chelma przez Bochnie i poza Lazy tworza grupe wigzaca
sie z nizszg dygitacjg jednostki bochenskiej.



716 ZBIGNIEW ROMUALD OLEWICZ

Tektonika wyzszej dygitacji
Odstoniecia nad Rabg miedzy Stadnikami a Stradomkag

Szerokosé strefy odstonieé jednostki bochenskiej na prawym brzegu
Raby, miedzy Stadnikami a Stradomks, nie przekracza z reguly 0,5 km.
Zwraca jednak uwage sfaldowanie warstw dochodzacych do skraju nasu-
niecia. Nasuwana jednostka wykazuje tu szereg czotowych sfaldowan,
wystepujgcych na krotkich odcinkach i ograniczonych od wschodu oraz
zachodu peknieciami poprzecznymi, obserwowanymi od Falkowic az po
Kleczany (fig. 1). Kazdy taki odcinek przesuwal sie w rézny sposéb na
péinoc, w miare jak sie zatamywaly i obnizaly stopnie przedkarpackiego
wysadu Gdowa w parautochtonicznych warstwach tortonu (Olewicz 1963).
Czesé sfatdowan, poczagwszy od Podgrodzia i WieAica az po Stradomke
(fig. 3), jest zapewne takze wywolana wleczeniem warstw przez posu-
wajgca sie w ich stropie na péinocny wschod jednostke $lasky. Sg to sfal-
dowania prawie réwnoleznikowe, nakrywane uko$nie krajem plaszcza
Slaskiego, a rozrywane przy wyjsciu na obszar przedkarpacki.

Do pierwszej grupy fatdow nalezy siodto Stadnikoéw-Stryszowej (fig.
1). PéInocne, obalone skrzydlo gérnego siodta zaznacza sie na powierzchni
na stokach 'Gory Sypkiej. Ity eocenu nakrywajg tu stopniowo tupki me-
nilitowe. Profil wiercenia Stadniki 1 informuje, ze jest to siodlo podwo-
jone w glebi. Po ilach eocenu bowiem wystepuje na glebokosci od 11 do
26 m zgnieciony 1€k wypelniony tupkami menilitowymi, a pod nim po-
nownie ity eocenu, kontaktujgce na glebokosci 56 m z tortonem przed-
karpackim.

Na wschod od Géry Sypkiej zasieg obu nasunieé¢ powieksza sie w kie-
runku pélnocnym wzdluz dyslokacji Stryszowej. W jednostce bochen-
skiej odslaniajg si¢ dwa siodla z warstwami eocenu przedzielone warstwa-
mi kros$nienskimi. W obalonym skrzydle dolnego siodla wystepuja war-
stwy kroénienskie i lupki menilitowe z rogowcami. Jest to do§¢ wyrazne
przedtuzenie podwodjnego siodla Stadnikoéw-Stryszowej. Za mastepng dys-
lokacjg poprzeczng w Zreczycach jednostka wysuwa sie dalej ku péino-
cy. Odslaniajg sie tutaj tylko ity eocenu. Za drugg dyslokacjg poprzeczng
w Zreczycach, pod ilami eocenu widaé takze warstwy krosnienskie pot-
nocnego skrzydia siodla. Za wyrazng dyslokacjg Zalesian-Podolan nato-
miast, siodlo jednostki bochenskiej zostalo w Podolanach nie tylko dalej
przesuniete na pénoc, ale i podniesione. Pod ilami eocenu ukazuja sie bo-
wiem ity i piaskowce paleocenu nasuniete na obszar przedkarpacki. .

Przed Kleczanami zaznacza sie poprzeczne pekniecie, od ktérego na
wschoéd warstwy sg podniesione. W jednostce bochenskiej wystgpuje wy-
raznje réwnoleznikowe, uko$nie dochodzgce do skraju masuniecia, siodlo
Kleczan z warstwami lgockimi w jadrze. Jego lezgce skrzydlo péinocne
kladzie sie na podobnie utozone siodlo Jaroszéwki. Obalone i rozciggniete
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skrzydlo péinocne tego ostatniego ciggnie sie dalej na wschod pod skra-
jem masuniecia jednostki $lgskiej i dopiero na péinocny wschéd od niego
rozwijajg sie sfaldowania Podgrodzia, tj. Iek wypelniony warstwami kros—
nienskimi oraz siodlo z wtérnie przefaldowanymi warstwami lgockimi w
jadrze. Pélnocno-wschodnie skrzydio siodla jest czeSciowo wytarte; war-
stwy cenomanu-turonu lezg na kro$nienskich (fig. 2). Jeéli siodla Kleczan
i Jaroszowki okreslajg swoim polozeniem i rozwojem kierunek nasuwania
sie zgniatajacej je jednostki $lgskiej, to siodto Podgrodzia jest raczej czo~
owym sfaldowaniem powstalym w wyniku natrafienia na wystep w
podlozu przy nasuwaniu sie calej jednostki ‘bochenskiej mna poéinocny
wschod.

Miedzy Podgrodziem a Stradomks zaznacza sie pélnocno-zachodnie
skrzydio obalonego siodla Wienca (fig. 3). Takie sfaldowanie jednostki
bochenskiej moglo powstaé woéwczas, kiedy jej ragbek przylegal juz deo
elewacji w podlozu na poétnocnym zachodzie {do wysadu Gdowa), a jej
warstwy byly wleczone pod spagiem jednostki $lgskiej, przesuwajgcej sie

" na poélnocny wschod.

W Stradomce zaznaczylo sie oddzialywanie elewacji jako zapor w
podlozu jednostki bochenskiej. Swiadezy o tym rozwdj sfaldowan rgbka
tej jednostki w Stradomce. Utworzyly sie tu kolejno: potudniowe siodlo-
Stradomki, potudniowy ek, Srodkowe siodlo Stradomki, poélnocny lek
i poinocne siodto Stradomki. Wszystkie one rozerwane sg na poéinocnym.
zachodzie. Siodlo péinocne jest zluskowane i nasuniete na spggowe ily
margliste dolnego tortonu nizszej dygitacji jednostki (fig. 3). W czesci
wschodniej odgina sie natomiast na péinocny wschéd ku Buczynie i od
wschodu obalone jest na nizszj dygitacje.

Opisane sfaldowania traktowaé nalezy jako kolejne péiniejsze fai-
dowania rgbka wczesniej rozerwanej pokrywy jednostki bochenskiej. Do-
faldowania nastepowaly w miare dociskania warstw przez pokrywe jedno-
stki §lgskiej do podnoszacego sie wysadu Gdowa.

Sfatdowania elewacji Czyyczki

W Buczynie (fig. 4) zaznacza si¢ sfaldowanie powstale przed zasig-
giem warstw jednostki $laskiej. Jest to siodto Buczyny, ktére lgczy sie
na zachodzie z siodtem Stradomki, a na wschodzie przedluza sie w siodlo
Grabiny. Oba razem sg majbardziej poludniowymi sfaldowaniami, jakie
utworzyly sie w szerokim od tego miejsca (fig. 4 i 7) plaszczu jednostki
bochenskiej, otulajgcym elewacje Czyzyczki.

Réwnolegle do wspomnianych siodel, lecz na zewnatrz od nich, cigg~
nie sie ‘jeszcze mala brachyantyklina Popieskiej — potudniowa, w ktérej
wystepujg tupki menilitowe z rogowcami, otoczone warstwami krosnien-
skimi (fig. 4).
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Mapa geologiczna niecki Moszczenicy, diapiru parautochtonicznych warstw miedzy
Lisig Go6rg a Machowcem, oraz elewacji Czyzyczki
Oznaczenia jak przy fig. 21i 4

Geological map of the Moszczenica syncline, the diapir of the parautochthonous
Tortonian beds between Lisia Go6ra and Machowiec as well as of the CzyZyczka
’ elevation
Designations as in Figs 2 and 4
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Dalsze sfaldowania wykazujg juz kierunek nacisku od potudniowe-
go wschodu. Sg to siodia zluskowane, powstale jakby w czasie zanurzania
sie stoku elewacji Czyzyczki pod plaszcz jednostki Slgskiej miedzy Grabi-
ng a Dgbrowicg (fig. 4). Siodlo Popieskiej — poludniowo-wschodnie za-
znaczone jest przebijaniem sie eocenu przez warstwy krosnienskie, pod-
czas gdy w siodle Popieskiej — Srodkowym ukazujg sie tylko warstwy
jego skrzydta péimocno-zachodniego — od gérnokredowych wapieni Lap-
czycy do szerokiej smugi lupkéw menilitowych, natomiast w siodle Po-
pieskiej — poélnocno-zachodnim przebijaja sie waska smuga tupki me-
nilitowe. Powierzchnie dyslokacyjne zwigzane ze ztuskowaniem tych sio-
det zaznaczajg sie w profilu wiercenia w Dgbrowicy.

Okolo 4 km? plaszcza jednostki bochenskiej w elewacji Czyzyczki
(tuska Gierczyc Skoczylas-Ciszewskiej, 1952) tworzag warstwy kroSniefi-
skie o migzszosci okoto 200 do 250 m. Nie jest to jednak gltadka pokrywa.
Oprécz wymienionych lusek zaznaczajg sie takze faldy przypowierzch-
niowe { zmarszczenia, w ktérych na powierzchnie wydostajg sie tupki
menilitowe lub nawet ity eocenu. Takie sfaldowania wystepuja przy za-
chodnim kraju nasuniecia miedzy Wlostowicami a Gierczycami (brachy-
antykling Wlostowic — poludniowa, siodto Wlostowic — poOinocne, fig.
4; wydtuzone siodlo miedzy Nieszkowicami a Czyzyczka i trzy mnastepne
krotkie siodla z itami eocenu w jgdrach — potudniowe, srodkowe i poi-
nocne Nieszkowic-Czyzyczki, fig. 7).

We wschodniej czesci elewacji Czyzyczki, tam gdzie zanurza sie ona
pod mnasuniecie jednostki $lgskiej, wystepujg intensywniejsze sfaldowa-
nia. Przebieg réwnoleznikowy wykazuje zluskowane siodlo Czyzyczki-
-Poddebcza, ukazujgce w jadrze gornokredowe wapienie Lapczycy (fig.
7). Nastepne ku péinocy i takze ma péinoc obalone siodlo Debeza (fig. 8)
jest stabo wyciggniete na poludniowy wschoéd i bardziej wypietrzone.
Pod wapieniami fapczycy ukazujg sie tam dwa przebicia warstw — lgoe-
kich i wierzowskich, uwazanych przez Skoczylas-Ciszewska (1952), za
platy nalezgce do jednostki Slgskiej. Oba siodla mogt uformowaé tylko
nacisk sztywnych i ciezkich mas jednostki $lgskiej, dochodzacej tu do
Wielkiego Lasu (fig. 8) i przesuwajacej sie ponad znacznie podniesiona
jednostkg bochensks.

Przed Wielkim Lasem, poczawszy od fleksury potoku Bagno, zazna-
czalo sie poprzeczne wypietrzenie podloza jednostki bochenskiej i to juz
w trakcie nasuwania sie jednostki $laskiej. Warstwy nasuniecia bochen-
skiego byly podnoszone przez parautochtoniczny torton, ktéry zwigksza
swa migzszo§¢ w miare nasuwania sie na siebie lusek wyciskanych z po-
tudnia. Zaznacza sie tu zatem elewacja wtorna plaszcza jednostki bochen-
skiej w stosunku do elewacji Czyzyczki, siegajaca dalej na pdinoc i bar-
dziej rozdymajgca plaszcz nasunietych warstw jednostki bochenskiej.
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Fig. 8

Mapa geologiczna rejonu Lapczycy oraz wschodniego obramowania elewacji Czy-
zyczki
Oznaczenia jak przy fig. 2, 4i 5
Geological map of the Eapczyca region and the eastern framing of the Czyzyczka

elevation
Designations as in Figs 2, 4 and 5
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Czolowe sfaldowania wyzszej dygitacji miedzy Siedlcem a Kolanowem

Za siodlem Debcza zaznacza sie plaski tek Dotéw. W zachodniej cze-
Sci wypelniajg go warstwy krosnienskie, spod ktéorych przebija sie nad
potokiem Bagno jedno wieksze siodetko z ilami eocenu w jagdrze i dru-
gie bardzo male z lupkami menilitowymi w jadrze (fig. 7 i 8). W czesci
zachodniej, blizszej péinocno-zachodniego naroza Wielkiego Lasu, ek wy-
pelniajg ily eocenu ze smugami tupkow menilitowych i rogowcow. Ksztalt
teku podkreslajg jeszcze warstwy kraju nasuniecia Slgskiego wysuniete
na péinocny zachéd w narozu Wielkiego Lasu (fig. 8).

Na péinoc od teku Doldéw rozwijajg sie kolejno — przefaldowane
siodlo Wierzchowin, tek Debin i za nim w czeSci wschodniej — siodto Pod-
lesia z warstwami lgockimi w jadrze i z obalonym péinocnym skrzydiem
zajmujgcym Zajanie i Redziny (fig. 8). W czeSci zachodniej, ale jeszcze
w obrebie znacznej poprzecznej elewacji, wystepuja obalone i splaszczone
siodla Kamionki — goérne oraz dolne (fig. 7).

Siodio Podlesia nakryte jest na wschodzie krancem mplaszcza je-
dnostkij slaskiej (piaskowcami istebnianskimi). Dopiero profil otworu Ko-
lanéw 1 odslania jego warstwy lezgce w przedtuzeniu péinocnego skrzy-
dla oraz sfatdowania przykryte obalonym siodlem Podlesia. Warstwy
lgockie jgdra tego siodla sg regularnie otoczone mlodszymi, wyksztalco-
nymi w facji bochenskiej (wapienie Lapczycy w gornej kredzie), a wiec
nie sg platem nalezgcym do jednostki $laskiej, jak to przyjmowala Sko-
czylas-Ciszewska (1952).

Ku zachodowi, za potokiem Bagno, rozdecie plaszcza jednostki bo-
cheniskiej zmniejsza sie, a przedluzenia siodel Kamionki — gérnego i dol-
nego wystepujg juz w wiekszym zanurzeniu, pod spagowymi ilami tor-
tonu. Obecnosé fliszu stwierdzajg dopiero wiercenia w Lapczycy i w Gier-
czycach (fig. 7). .

Podniesienie warstw przy rozdeciu plaszcza utrzymuje sie az do po-
toku Trzonia w obrebie przefaldowanego siodla Wierzchowin. Strome
ustawienie warstw pélnocnego skrzydta stwierdza tu wiercenie w Lapezy-
¢y, a zdjecie powierzchniowe wskazuje, ze warstwy lgockie jagdra siodla
nie sa platem jednostki Slaskiej, jak to przyjmowata Skoczylas-Ciszew-
ska (1952). Nie znane dotychczas odsloniecie mad potokiem Trzonia wy-
znacza dalszy przebieg jadra tego siodla ku zachodowi. Przediuza si¢ ono
i zanurza w kierunku Gierczyc, a nastepnie Siedlca (fig. 7). R6wnocze$nie
jednak zmniejsza sie na skutek znacznego rozciggniecia migzszo§é¢ plasz-
cza jednostki bochenskiej, obejmujacego wypietrzenie parautochtoniczne-
go tortonu 'Gdowa i Suchoraby, a zwieksza sie jego podatnos$é na faldo-
wanie. Liczne plytkie sondowania dokladnie wyznaczyly czolowe prze-
giecie siodla i obalenie na péinoc, a takze wystepowanie zachowanych w
obalonym skrzydle i w odwodowym leku — spagowych il6w tortonu i pias-
kowcow podsolnych (fig. 7).
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Sfatdowanie elewacji Dotuszyc i Wisnicza Matego

Ustepujacy od Kolanowa na potudniowy wschdd kraj nasuniecia §lg-
skiego odstania majpierw elewacje Doluszyc o powierzchni ok. 3 km?2,
a miedzy Kurowem i WiSniczem Starym — elewacje Wisnicza Matego
o powierzchni ok. 4 km?2 Wierzchnig warstwe plaszcza stanowig giéwnie
warstwy kros$nienskie (fig. 9), a tylko w pdlnocno-wschodnim obramowa-
niu elewacji wystepujg jeszcze osadzone na nich spggowe utwory dolnego
tortonu. Podobnie jak w elewacji Czyzyczki, wystepujg tu zluskowania
i powierzchniowe sfatdowania. Silniejsze sfaldowania natomiast znane sg
w otoczeniu elewacji pod brzegiem jednostki $lgskiej. Przy péinocnym
krancu i po wschodniej stronie jezyka nasuniecia $lagskiego w Kolanowie,
odnajdujemy dalszy cigg czolowych sfaldowan sprzed elewaciji Czyzycz-
ki. Péinocne odwrécone skrzydlo siodta Podlesia przedtuza sie przez Ko-
landéw i zanurza pod skrzydlo potudniowo-wschodnie, ktére bezposrednio
laczy sie z plaszezem warstw kro$nienskich elewacji Dotuszye. W skrzydle
potudniowo-wschodnim zaznacza sie matomiast nieznaczne ztuskowanie
i wyci$niecie tupkéw menilitowych, a warstwy kro$nienskie nasuwajg sie
czeSciowo ma ity eocenu siodia Kolanowa-Podlesia (fig. 8 i 9). Wschodnie
przedluzenie tego siodla jest wiec wyraznie rozplaszczone i zgniecione
przez czolo nasunigcia $lgskiego. Podobne sfaldowanie przed czolem je-
dnostki Slgskiej zaznacza si¢ wyrazniej w poludniowej czeSci Dotuszyc.
Spod piaskowecow istebnianskich nasuniecia $lgskiego wynurzajg sie w
poblizu drogi do Pogwizdowa ity eocenu jgdra poludniowego siodta Dotu-
szyc, obramowane od poinocnego wschodu tupkami menilitowymi z ro-
gowcami. Dalsza, bardziej poludniowo-wschodnia cze$¢ tego siodla zostata
przesunieta pchnieciem grubego plaszcza jednostki $lgskiej, ktorej czoto
dosuneto sie tu do linii Kuréw — Wisnicz Stary. Jest to silnie rozwleczo-
ne siodto Pagoérka, obalone na warstwy krosnienskie, a zanurzajace sie
pod nasuniecie §lgskie prostopadle do jego krawedzi. Pchniecie tej czeSci
nasuwajacej sie jednostki §laskiej miedzy Kurowem a Wisniczem Starym
bylo tego rodzaju, co w Kolanowie. Po drugiej stronie jezyka warstw
istebnianskich, dochodzgcego do Kurowa, zaznacza sie¢ siodlo Kopalin
jako przedtuzenie siodla Pagoérka (fig. 5 i 9). Jest ono obalone czesciowo
na péinoc tak, ze piaskowce istebnianskie gorne klada sie w Kurowie na
tupki menilitowe lub na warstwy kroénienskie dalszych. sfaldowan ele-
wacji. W czeéci potudniowo-wschodniej obserwujemy natomiast obalenie
wszystkich warstw skrzydla siodla na wschéd. Wyraznie wida¢ przebi-
janie sig jezyka nasumiecia $lgskiego ku péinocnemu wschodowi, wyra-
zone rozwleczeniem warstw siodla Pagorka-Kopalin i obaleniem go w kie-
runku ruchu nasuwajgcych sie mas. To dzialanie odbilo sig takze na wy-
stepujacych dalej od brzegu masuniecia $laskiego warstwach plaszeza
jednostki bochenskiej. Spowodowalo ono bezpoSrednio wygiecie oraz
czeSciowe (w partii pdlnocnej) zluskowanie i obalenie siodla Kurowa
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Fig. 9

Mapa geologiczna rejonu Bochni oraz obramowania elewacji Doluszyc i Wisnicza
Matego
Oznaczenia jak przy fig. 2,415
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{tig. 9). Podobnie jak w obrebie elewacji Gierczyc, spod cienkiej powloki
warstw kro$nienskich przebijajg sie czesto, lub sg wyciskane na zlusko-
waniach, lupki menilitowe. Zaznacza sie wyraZniejsze ztuskowanie réwno-
legle do siodla Kurowa i ono to przecina w poprzek, w Srodkowej czeSci
elewacji, siodelko w serii ,,lupkéw jasielskich”, a na poludniowym wscho-
dzie rozcina wysad Wisnicza Malego (fig. 10). Wysad ten jest tu jeszcze
rozciety zluskowaniem réwnoleznikowym biegngcym w przediuzeniu
siodla Kopalin oraz zluskowaniem najpierw ukoSnym, a potem prawie
poludnikowym, wzdiuz ktérego warstwy krosnienskie nasuwajg sie na
tupki menilitowe i pstre ity eocenu poludniowego skrzydla siodla — wy-
sadu WiSnicza Matego oraz w swoim przedtuzeniu, na tupki menilitowe
siodla Kopalin. Rodzaj i kierunek rozwoju tych zluskowan jest taki sam,
jak w siodlach Popieskiej w poludniowo-wschodniej czesci elewacji Czy-
zyczki. Tu wiec takze zanurzajgcy sie stok elewacji natrafial na opér po-
krywy jednostki $laskiej. Krétkie siodlo Wisnicza Matego jest od wschodu
obciete dyslokacjg poprzeczng, przesuwajgcg ma poludnie o§ sfaldowan
w warstwach kro§nieniskich. Przebieg tej osi bezposrednio na wschod dat
sie przeSledzi¢ tylko ma malym odcinku. Widocznie nastepuja tu dalsze,
komplikujgce obraz, pekniecia poprzeczne. \

Rownolegle do tego wyraznego odcinka zaznacza sie w péinocnej
czesci elewacji potudniowe siodlo Dubielic oraz czolowe w tej czeSci sfal-
dowanie wyzszej dygitacji, szersze siodto Dubielic, w ktorym odstaniaja
sie lupki menilitowe z piaskowcami kliwskimi. Oba one, jak i péinocne
siodlo Wisnicza Malego, sg w czeSci zanurzonej pokryte osadami dolnego
tortonu. W Przymiarkach i Podgérzu przykryte sa nastepnie warstwami
nasuniecia $laskiego, obejmujgcego elewacje Wisnicza Matego od wscho-
du (fig. 10).

Sfatdowania elewacji Grédka-Porebskiej

Do czola wyzszej dygitacji dochodzg w Gérkach piaskowce podsolne
dolnego tortonu, ostaniajgce flisz pélnocnego przediuzenia siodla Wisni-
cza Malego, a roéwnocze$nie spod nasuniecia $lgskiego wylania sie bardziej

Fig. 10

Mapa geologiczna rejonu Gorzkowa i Brzeznicy, elewacji WiSnicza Malego, siodel
Gérek i Przymiarek-Podgérza w obramowaniu elewacji jednostki bochefiskiej oraz
lekéw Podgérza jednostki Slgskiej
Oznaczenia jak przy fig. 2,415

Geological map of the Gorzkéw and BrzeZnica regions, the WiSnicz Maly elevation
and of the Gérki and Przymiarki-Podgé6rze anticlines in the framing of the elevation
of the Bochnia unit and of the Podgoérze synclines in the Silesian unit
Designations as in Figs 2, 4 and 5
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potudniowe siodio Przymiarek-Podgérza, ktére ku wschodowi przedtuza
sie w siodlo Grédka-Porebskiej (fig. 10 i 11). Jest to obalone siodlo z wy-
tartym pétnocnym skrzydiem. W stabo nachylonym skrzydle poludnio-
wym wystepuje dolny torton, osadzony ma fliszu zerodowanym prawie
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do spggu warstw lgockich. Gléwnie zachowaly sie warstwy wierzowskie,
piaskowce grodziskie i goérne tupki cieszynskie. Na poludnie od Géry Po-
rebskiej zaznacza sie w tym skrzydle wtérne sfaldowanie, odginajgce sig
na potudniowy wschod i zanurzajace sie w Porebie Spytkowskiej pod na-
suniecie jednostki $lgskiej. fiek oddzielajacy to sfaldowanie od dalsze]j
czesci skrzydla siodla tworzg piaskowce grodziskie Gory Porebskiej. Tuz
za lekiem odwodowym skrzydlo siodla podnosi sie i przechodzi w szczy-
towe przegiecie. W poéocnym skrzydle powiarzaja sie piaskowce gro-
dziskie podscielone gornymi tupkami cieszynskimi. Skrzydlo to jest wiec
w dalszym ciggu podciete i nasuwa sie na swoje przedpole. O$ przegiecia
szezytowego zanurza sie ku poludniowemu wschodowi i tu lgczg sie ze
sobg piaskowce grodziskie péilnocnego i potudniowego skrzydla. W zwe-
zonym przedtuzeniu ku wschodowi wystepuje juz tylko odsloniete skrzy-
dlo poinocne, ktdrego zakonczenie nakrywa dolna kreda mieckowatego
ptatu Pomianowej — Nowej Wsi nasuniecia $laskiego.

Nie jest to ostatnie potudniowe sfaldowanie wschodniej czesci jed-
nostki bochenskiej. Wypelniony utworami dolnego tortonu le¢k odgradza
zakonczenie siodla Porebskiej od siodla Poreby Spytkowskiej, obalonego
na péinoc, na ity tortonu. To ostatnie, Zzbudowane z marglisto-wapiennych
utworéw fliszu jednostki bochenskiej, wleczone w spagu nasuniecia $lgs-
kiego, ukazuje sie spod skrzydla nasunietej Slgskiej niecki Poreby Spyt-
kowskiej (fig. 12).

Na pétnoc od siodta Grédka-Porebskiej zanurza sie w Goérkach siodlo
pénocne Wisnicza Malego, a wynurza siodto Kiebla-Podjasienia-Jasienia-
-Pomianowej, ktére jest tu czolowym sfaldowaniem wyzszej dygitacji jed-
nostki bochenskiej. Jest ono takze obalone i czeSciowo zluskowane (fig.
11i 12). W teku odwodowym i w potudniowym skrzydle zachodniej czesci
wystepuja pstre ily bezwapienne lub utwory marglisto-wapienne fliszu
jednostki bochenskiej. Utwory dolnej kredy potudniowego skrzydla sa tu
wycisnigte. Wystepuja one natomiast w obalonym i odwréconym skrzy-
dle polnocnym jako gérne lupki cieszynskie lezgce na piaskowcach gro-
dziskich i warstwach wierzowskich. Flisz jagdra w obalonym skrzydle za-
slania czeSciowo zwigzane z nim utwory tortonu dolnego. Jednak seria

Fig. 11

Mapa geologiczna zanurzenia nizszej dygitacji miedzy L.azami a Podjasieniem, oraz
wyzszej dygitacji jednostki bocheniskiej migdzy Kiebiem a Porgbg Spytkowska
Oznaczenia jak przy fig. 2,415

Geological map of the submerging of the lower digitation between P.azy and Pod-
jesierl and the upper digitation of the Bochnia unit between Kieblo and Poreba
Spytkowska
Designations as in Figs 2, 4 and 5
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solna jest juz dobrze widoczna w odslonieciu powierzchniowym w Pod-
jasieniu i w sondowaniu w Kieble. W Podjasieniu odstania sie takze seria
tufitowa warstw chodenickich obalonego skrzydla. Ku wschodowi zweza
sie strefa wystepowania fliszu w jadrze siodta, a ukazuje sie kreda skrzy-
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dia potudniowego. Miedzy Pomianows a Jasieniem waski rabek fliszu
jadra faldu jest otoczony itami marglistymi tortonu i piaskowcami pod-
solnymij zawierajgcymi ulamki skal fliszowych, czesto takze czerwonych
itowcow. Flisz wystepujacy w osi siodla zanurza sie ku wschodowi, a od
Jasienia az do doliny rzeczki Uszwicy przebieg siodla znacza juz tylko
utwory tortonu. Kontakt tych warstw z tortonem przedkarpackim nie da
. sie dokladnie wyznaczy¢ bez glebszych sondowan. Zasieg péinocny tor-
tonu wyzszej dygitacji jest przyjety tylko umownie.

Ku wschodowi zasieg wszystkich opisanych sfaldowan jednostki
bochenskiej (jak i warstw jednostki Slgskiej) urywa sie na poprzeczne]j
dyslokacji Uszwicy (fig. 12). Za nig brzeg Karpat cofa sie o kilometr na
potudniowy wschod. W przedtuzeniu siodla Jasienia-Pomianowej wyste-
puje juz autochtoniczny torton przedkarpacki, a w przedtuzeniu platu dol-
nej kredy jednostki $lagskiej Nowej Wsi mamy juz warstwy jednostki ino-
ceramowe]j przylegajagce na potudniu bezposrednio do kredy jednostki
$§laskiej (Skoczylas-Ciszewska 1952, 1954).

Tektonika nizszej dygitacji

Obraz przedstawiony w szkicu geologicznym okolic Bochni przez
Poborskiego (1952), a powtérzony przez Skoczylas-Ciszewska (1952)
i zmodyfikowany przez Totwinskiego (1956) odnosi sie gtéwnie do odeinka
miedzy fazami a Moszczenicg. Nalezy go wigzaé z nizsza dygitacja jed-
nostki bochenskiej. Zostal on znacznie uzupelniony na podstawie now-
szych materiatéw geologicznych. '

Oproécz dotychezas wydzielanych siodel Bochni i Uzborni (Poborski
1952, Olewicz 1952a, b, ¢), nalezy jeszcze w Srodkowej czeSci wyrdznié
siodlo Wéjtowstwa-Zapusty jako odrebng jednostke, nie bedacy przediu-
zeniem siodia Bochni (fig. 9 i 10), a w czeSci pdémocno-wschodniej —
siodlo Gorzkowa-Lazéw (fig. 10 i 11) stanowigce przedluzenie siodla
Bochni. W czesci poludniowej natomiast mozna wyréinié nie znane Po-

Fig. 12

Mapa geologiczna jednostki bochefiskiej miedzy Porebg Spytkowska a Jasieniem
i Pomianows, oraz jednostki §lgskiej miedzy Pomianowg — Nowg Wsig, a Porebg
Spytkowska
Oznaczenia jak przy fig. 2,415

Geological map of the Bochnia unit between Porgba Spytkowska, Jasiei and Pomia-
nowa as well as of the Silesian unit between Pomianowa — Nowa Wie§ and Poreba
Spytkowska ‘
Designations as in Figs 2, 4 and 5
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borskiemu (1952) siodto Kolanowa-Zboéjeckiej (fig. 8 i 9). Obecnie skarto-
wane sg takze przediuzenia jednostek, przedtem znanych tylko w Srod-
kowej czesci, ku wschodowi, miedzy f.azami a Kieblem i Podjasieniem
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(fig. 10 i 11), oraz ku zachodowi, miedzy Lapczyca, Moszczenicg a Chel-
mem nad Rabg (fig. 6—38).

Siodto Bochni

Na odcinku, miedzy poéinocno-wschodnig czescig Lapczycy (fig. 8)
a Podedworzem (fig. 9), budowe poziomu solnego péinocnego skrzydia
siodta wyczerpujaco przedstawia Poborski (1952). Natomiast w jadrze
siodla mnalezy oddzieli¢ wlasciwe fliszowe utwory od dolnotortonskich
piaskowcow podsolnych. Wystepowanie odslonie¢ wlasciwego fliszowego
jadra ogranicza sie do odcinka miedzy szybem Campi a potokiem Eychoéw
(fig. 9). Poza tym flisz wystepuje w mie znanej Poborskiemu (1952) tusce
na potudnie od Campi. Glebsze sondowanie ,,3/53” (fig. 9) ustalilo wyste-
powanie gipséw serii solnej w potudniowym skrzydle gléwnego siodla,
a plytrikim otworem ,,1/53” stwierdzono poza tym lekiem wystepowanie
warstw krosnienskich tuski. Natomiast w siodle gléwnym, w przekroju
szybu Campi, na powierzchni mogg sie odstaniaé jedynie piaskowce pod-
solne, ktére dajg sie przesledzié takze w poludniowym i pdédinocnym
skrzydle siodta w Podedworzu. W skrzydle poludniowym, miedzy Pode-
dworzem a Wojtowstwem (fig. 9), da sie ponadto wydzieli¢ wyraZzna
waska luska fliszowa. W Eychowie, whrew sugestii mapy Poborskiego
(1952), konczg sie w ogéle odsloniecia jadra siodta Bochni. Na poludniowy
wschéd bowiem od odstonieé fliszu w jadrze siodta Bochni w Eychowie,
wystepujg tufity warstw chodenickich w odstonieciu znanym juz Bukow-
skiemu (1932), a ponadto miedzy tufitami a fliszem wystepuje odstoniecie
piaskowcéw podsolnych (fig. 10). Siodto Bochni zanurza sie ku wschodowi
w depresje, z ktorej podnosi sie dopiero w Gorzkowie (fig. 10), gdzie na-
trafiono otworem Y.azy 1 na gipsy serii solnej poéinocnego skrzydia.
W dalszym przedluzeniu tej strefy ku wschodowi, w kazach (fig. 11),
zaznacza sie¢ w odslonieciach powierzchniowych zaréwno czotowe przegie-
cie jak i zanurzanie sie siodla w kierunku potudniowo-wschodnim pod
sfaldowanie Kiebla-Podjasienia, wyzszej dygitacji. Zatem przedluzenie
siodla Bochni-f.ychowa-Gorzkowa-t.azéw biegnie po pdinocnej stronie osi
wytyczonej przez Poborskiego (1952).

Zachodniego przediuzenia osiowej czeSci siodla, miedzy Z.apczyca
a Moszczenicg, Poborski (1952) nie wyznaczyl. Tymczasem tu poéinocne
skrzydlo siodla Bochni, z prawie pionowego, przechodzi ku zachodowi
w obalone na pbéinoc, zwezajagc sie przy tym stopniowo, a przegigcie
warstw w osi przesuwa sie o 0,4 km na pdinoc. Zaznacza sie ono bardzo
wyraznie w obrebie jednej z wyzszych lawic tufitéw (fig. 8), w odleglosci
1,2 km na poéinoc od kosciola w Lapczycy a 0,4 km przed Rabg. Sam
szezyt siodla jest splaszczony, a poludniowe skrzydlo pologie. Oznacza to,
ze of siodla Bochni, odginajgc sie w Lapczycy ku pélnocnemu zachodowi,
réwnoczeSnie zanurzala sie tak, ze w szczycie zjawialy sie stopniowo
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coraz to wyzsze poziomy warstw chodenickich. W dalszym ciggu, 0,2 km
na zachoéd od potoku z odslonieciami szezytu siodla, zaznacza sie dalsze
przesuniecie osi na pdétnocny zachéd i réwnocze$nie poteguje sie obalenie
(fig. 7). Siodlo zostaje rozerwane, jego pdinocne skrzydlo ulega zupelne-
mu zdarciu, a tylko dolna czesé warstw chodenickich skrzydta potudnio-
wego dochodzi w Lubowem do brzegow Raby i nasuwa sie na warstwy
grabowieckie tortonu przedkarpackiego. Brakuje odslonie¢ w pdéinocnej
czesci Moszezenicy, za potoczkiem Trzonia, a dopiero miedzy Moszczenicg
i Chelmem oraz w Chelmie mozna odnalezé nad Rabg, w warstwach cho-
denickich, wyrazny dalszy cigg osiowego przegiecia obalonego siodia
(fig. 6, 71 13). W Chelmie nad Rabg, oprécz obalenia, wystepuje ponownie
zupelne wytarcie skrzydla péinocnego. Na brzegu rzeki Raby warstwy
grabowieckie potudniowego skrzydla siodla nasuwaja sie bezposrednio
na mlodsze warstwy grabowieckie tortonu autochtonicznego. Kontakt jest
ostry i wyrazony odmiennymi kierunkami upadéw. W ten sposéb granica
péinocnego zasiegu nizszej dygitacji jednostki bochenskiej jest tu $cisle
okreslona (fig. 6 i 13). Jeszcze wyrazniej zaznacza sie ona w Eubowem
nad Rabg, na péinoc od Moszczenicy (fig. 7), gdzie wyznaczajg jg nie
tylko odmienne kierunki upadéw warstw, ale i kontakty ré6znych zespo-
16w litologiczno-facjalnych i stratygraficznych. Kontakt tektoniczny dol-
nych warstw chodenickich poludniowego skrzydia Bochni z wyzszymi
warstwami grabowieckimi tortonu przedkarpackiego jest tu doktadnie od-
stoniety. Nie jest to, sugerowany przez Poborskiego (1952), kontakt stra-
tygraficzny. Natomiast dwiescie metréw dalej ku wschodowi, pétnocne
skrzydio siodta Bochni dochodzi juz do kontaktu z warstwami tortonu
przedkarpackiego. W tym skrzydle warstwy grabowieckie sg najpierw
ustawione prawie pionowo lub nawet przechylone na péinoc (fig. 8). Ku
wschodowi przechylenie zanika, a rozwija sie sfaldowanie w obrebie.
skrzydla tak, ze w potoku Grabowiec i na jego prawym brzegu warstwy
chodenickie nasuniecia stykajg sie z warstwami grabowieckimi tortonu
przedkarpackiego i znéw wyznaczajg dokladnie pélnocng granice zasiegu
nasuniecia lbochenskiego (fig. 8). Warstwy grabowieckie péinocnego
skrzydla siodta Bochni lezg tu w waskim leku ciggnacym sie wzdiuz
granicy zasiegu jednostki. Ku wschodowi le¢k poszerza sie i pogiebia,
a dzieki temu warstwy grabowieckie dochodza do kontaktu z tortonem
przedkarpackim (fig. 8). Jeszcze raz zaznacza sie takie sfaldowanie mie-
dzy Krzeczkowem a Podedworzem, na wschéd od Bochni. We wtérnym
sfaldowaniu ukazujg sie¢ tufity warstw chodenickich, a na poludnie od
nich — lek wypelniony warstwami grabowieckimi (fig. 9). Tu ponownie
warstwy chodenickie siggajg az do granicy zasiegu nasuniecia. W Gorzko-
wie takg granice wyznaczajg kontakty warstw chodenickich w odstonie-
ciach powierzchniowych, a z dwodch profiléw geologicznych glebszych
otworéw (Liazy 1 i Gorzkow 1) widaé, ze zostaly one usytuowane po obu
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stronach granicy tektonicznej (fig. 10). W Liazach granice zasiegu nasu-
niecia bochenskiego na przedkarpacki torton. wyznaczajg dobre odstonie-
cia w prawym brzegu potoku (fig. 11). Miedzy Kieblem a Podjasieniem

PARAUTOCHTONICZNE|
W-WY TORTONU
WYSADU' GDOWA .

Fig. 13

Przekroje geologiczne przez niecke Grodziska-Moszczenicy miedzy Siedlcem a Chet-
mem nad Rabg

Podloze miocenu: ¢ eokambr, S sylur, D dewon, J jura Srodkowa i goérna, Crp kreda gorna

(cenoman i turon-kampan); Mt, torton dolny — serie piaszczyste z tufitami (t;—t,), piaski

i piaskowce przebieczanskie (pbc), ity Bodzanowa (bdz); A torton autochtoniczny; Pa torton
parautochtoniczny. Inne oznaczenia jak przy fig. 2, 415

Geological cross-sections through the Grodzisko-Moszczenica syncline between
Siedlec and Chelm on the Raba river

Substratum of the Miocene: ¢ Eocambrian, § Silurian, D Devonian, J Middle and Upper

Jurassic, Cry Upper Cretaceous (Cenomanian and Turonian-Campanian); Mt; Lower Torto-

nian — sandy deposits with tuffites (t;—t,), Przebieczany sands and sandstones (pbc), Bodza-

néw clays (bdz); A autochthonous Tortonian; Pa parautochthonous Tortonian. Other desig-
nations as in Figs 2, 4 and 5
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natomiast wyznaczajg jg Pprzeciwnie skierowane upady w warstwach
grabowieckich (fig. 11).

Siodto Wéjtowstwa-Zapusty-Lazisk

Wystepowanie piaskowéoéw podsolnych w poludniowym skrzydle
siodla Bochni, miedzy Wojtowstwem a Podedworzem, i tufitéw wsréd
warstw chodenickich, na potudnie od Lychowa, a w czesci zachodniej, tu-
fitbw na prawym brzegu Babicy, wyznacza ek odwodowy pomiedzy siod-
tem Bochni na pé6inocy, a potudniowym siodlem Wdjtowstwa. To ostatnie
nie ma wspélnego jadra z siodtem Bochni, jak to sugeruje mapka Pobor-
skiego (1952). Lek jest wprawdzie Sciesmiony (na pdinoc od otworu Boch-
nia 2), gdyz obalajg sie nan zltuskowane piaskowce podsolne péinocnego
skrzydla siodta Wojtowstwa, ale wyrazny. Dopiero na potudnie od otworu
Bochnia 2 wystepujag w jadrze siodla warstwy krosnienskie, dobrze od-
stoniete na ‘powierzchni (fig. 9). W potudniowym skrzydle tego siodia
odstaniajg sie gipsy i wapienie pogipsowe serii solnej. Siodlo jest brachy-
antyklinalne. Szybko sie zanurza ku wschodowi, gdzie niebawem podnosi
sie w slabiej wypietrzonej brachyantyklinie cegielni Wojtowstwa. W jej
jadrze ukazujg sie tylko ity podsolne i piaskowce. Zapadanie osi siodla
na wschod jest lagodne tak, ze jeszcze w odleglosci kilometra odslaniaja
si¢ w potoku nie znane Poborskiemu (1952) gipsy przechylonego na p6i-
noc szczytu siodla, kladacego sie na Scie$niony lek wypelniony tufitami
warstw chodenickich (fig. 10). Tufity miedzy siodlami Wojtowstwa
i Bochni~-Gorzkowa wystepujg jeszeze 0,6 km dalej na wschdod. Lezg one
tutaj na poludnie od pasma gipséw, skartowanego przez Poborskiego
(1952) miedzy ‘GorzZkowem a BrzeZnicg i uwazanego za rzekome perykli-
nalne zakonczenie siodta Bochni. Nie mozna jednak gipséw tego pasma
uwazaé za poludniowe skrzydlo siodla Gorzkowa, lezgcego w przediuzeniu
siodla Bochni, gdyz sg one przykryte serig ilastg tortonu zawierajaca
ulamki skat fliszowych, a wiec starszg, reprezentujaca spaggowe ity tor-
tonu. Zatem mamy tu do czynienia z daleko idgcym obaleniem szczytu
siodla Zapusty-Lazisk, bedacego przediluzeniem siodla Wojtowstwa, ma
lek -oddzielajacy cigg siodel Wojtowstwa-Lazisk od siodla Bochni-Gorz-
kowa-Lazow (fig. 10 i 11). Obalenie widoczne jest takze w odleglosci 1 do
1,5 km na wschéd, w prawym brzegu potoku w Razach (fig. 11), gdzie
warstwy chodenickie z tufitami sg nasuniete na grabowieckie poludniowo-
-wschodniego skrzydia siodla ‘Gorzkowa-f.azéw. Tu spagowe ily i pias-
kowce podsolne jgdra splaszczonego siodla s zalamane poprzecznie
wzdluz biegu potoku, a o§ podluzna zanurza sie na poludniowy wschod.
Na stoku wzgérza odslaniajg sie jeszcze warstwy chodenickie z tufitami
lezgce w szczycie splaszczonego siodla, a na wierzcholkach (Kaplica Sw.
Stanisiawa) wystepuja juz warstwy grabowieckie (fig. 10 i 11). Splasz-
czone siodlo zanurza sie stopniowo pod faid Kiebla-Podjasienia wyiZsze}
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dygitacji. Polozenie serii solnej potudniowego skrzydia siodet Wojtow-
stwa i Lazisk ustalajg profile wiercenr Brzeznica 2 i 3, w ktérych zaznacza
sie ona na wykresach profilowan na gleboko$ci odpowiednio od 163 do
185 m i 250 do 257 m. Zanurzenie siodla ku wschodowi sprawdza profil
otworu Brzeznica 1, z ktérego Jaworowa i Mikucka-Regulowa opisaly
wystepowanie utworéw fliszowych, a dokonana przez autora ana;iza wy-
kreséw profilowan ustala pelny przekr6j warstw tortonu jednostki bo-
chenskiej.

Siodto Lapczycy-Uzborni-Brzeinicy

Podniesienie warstw i przesuniecie ich ku péinocy miedzy Brzez-
nica a Gorzkowem, powodujgce wysuniecie i obalenie siodla Razisk,
splyca takze lek rozwijajacy sie na poludnie od siodta Wojtowstwa. Cigg-
ngce sie od zachodu tufity warstw chodenickich wychodza w tej elewacji
w powietrze, a tym bardziej nie mogly sie zachowa¢ warstwy grabowiec-
kie, sugerowane przez mapke Poborskiego (1952). Dopiero na potudniowy
wschéd od tej elewacji pojawiaja sie tufity warstw chodenickich i war-
stwy grabowieckie poludniowo-wschodniego skrzydla zanurzajgcego sie
siodla Lazisk, a wyprasowaniu ulega potudniowe skrzydlo teku.

Za opisanym lekiem, w brzeznickim przysiétku Przysieki mozna
znalezé w kilku miejscach (fig. 9 i 10), nie uwzglednione przez Poborskie-
go (1952), odstoniecia 116w z gipsami serii solnej. Buduja one szczyt siodla
przebiegajgcego przez BrzeZnice, przewierconego takze do gleb. 35 m
w profilu otworu BrzezZnica 3, jak na to wskazuje wykres profilowania.
Jest to potudniowo-wschodnie przedluzenie pasma gipséw serii solnej
siodla Uzborni. Poborski (1952) znaczy przebieg tego sfaldowania tylko
jako jedno pasmo wychodni serii solnej miedzy Bochnig a Lapczyca.
Szczegblowe kartowanie ustala natomiast wystepowanie pomiedzy Waoj-
towstwem a Uzbornig (fig. 9) poprzecznego wypietrzenia siodla. Waska
smuga gipséw szczytu siodla, ciggngca sie od BrzeZnicy, rozdziela sie na
skrzydlo pélnocne i potudniowe, a w jadrze ukazujg sie spaggowe ily
i piaskowce podsolne, o swoistej (Olewicz 1968) charakterystyce petro-
graficznej i faunistycznej (nie sg to warstwy grabowieckie, jak to suge-
ruje mapa Skoczylas-Ciszewskiej, 1954). W obu skrzydiach tego wypiet-
rzenia wystepujg warstwy chodenickie z tufitami.

W samej Uzborni oba skrzydia siodla zndéw sie laczg W WeZSZY
szezyt, a 'dopiero na zachéd od niej miedzy Uzbornig a Kolanowem naste-
puje ponowne ich rozdzielenje, obejmujace drugie poprzeczne wypietrze-
nie Nowego Swiatu, z itami spagowymi w jadrze (fig. 8 i 9). Sondowania
ustality pewne splaszczenie szczytu brachyantykliny i jej zamkniecie od
zachodu matym obnizeniem, poza ktérym siodlo znéw sie nieco podnosi
w Kolanowie (fig. 8), a jego skrzydla biegng réwnolegle az do Lapczycy.
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Ostra Géra

Fig. 14

Przekroje geologiczne przez niecke Moszczenicy-Grodziska w Siedlcu i czolowe sfal-
dowania w Ostrej Goérze
Jednostka bhocheriska: 1 §lad powierzchni Spagowej nasuniecia nizsze] dygitacji; 2 §lad po-
wierzehni spggowej nasunigcia wyzsze] dygitacli; Bo-I nizsza dygitacja; Bo-II wyzsza dygitacja;
F flisz nierozdzielony. Inne oznaczenia jak przy fig. 2, 4, 51 13

Geological cross-sections through the Moszczenica-Grodzisko syncline at Siedlec and
the frontal foldings at Ostra Goéra
Bochnia unit: 1 trace of the bottom surface of the lower digitation overthrust; 2 trace of the

bottom surface of the upper digitation overthrust; Bo-I lower digitation; Bo-II upper digitation;
F Flysch (not subdivided). Other designation as in Figs 2, 4, 5 and 13
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Tutaj, poza zasiegiem elementu skartowanego przez Poborskiego (1952),
skrzydlo poludniowe przechodzi w plytki t¢k wychodzacy ku zachodowi
w powietrze, a skrzydio péinocne odgina sie w Lapczycy na péilnocny za-
chéd, przecina stok wzgérza Lanéw, a nastepnie — poczawszy od starego
kosciota w Lapczycy polozonego na szczycie wzgérza — kieruje sie na
poludniowy zacho6d przez stoki Machowca (fig. 7), ukazujac sie w odsto-
nieciu znanym Bukowskiemu (1932) i Poborskiemu (1952). Spagowe ity
z lawicami piaskowcow podsolnych jadra siodla Uzborni zajmujg stoki
Machoweca i Lanéw. Szeroko§é¢ strefy ich wystepowania wskazuje ma
uwypukilenie i rozciggniecie warstw jadra (fig. 7 i 8) w tym nowym po-
przecznym, lapczyckim podniesieniu, polgczonym z podiuznym rozerwa-
niem i odsunieciem od siebie obu skrzydel, przy réwnoczesnym stopnio-
wym wyprasowaniu warstw spagowych.

Od Machowca na zach6d, poza obszarem skartowanym przez Pobor-
skiego (1952), gipsy serii solnej polnocnego skrzydla siodla biegng prawie
2,5 km réwnoleznikowo przez Moszczenice do Siedlea. Tutaj na krotkim
odcinku przesuwajg sie nieco na poludnie, ukazujg sie w potudniowym
stoku Lisiej Gory (fig. 7) i za poprzecznym uskokiem, w miejscu wska-
zanym juz przez Bukowskiego (1932), wracajg do poprzedniej rozcigglosci
(fig. 6). Nastepnie bieg kieruje si¢ ma pélnocny zachéd zaré6wno w wy-
chodniach gipséw serii solnej, jak i w wyzej lezgcych tufitach warstw
chodenickich péinocnego skrzydia siodla. Ponadto, poza kaidym usko-
kiem poprzecznym, nastepuje cofanie sie ciggu wychodni na péinocny
wschod, gdyz skrzydio rozerwanego siodla jest coraz silniej odsuwane
przez wypietrzajacy sie parautochtoniczny torton siodla Suchoraby
(fig. 6).

Wychodnie gipséw na zachodnim stoku Lisiej Goéry wskazuja na
strome zapadanie skrzydla, a nawet na nieznaczne jego obalenie na po6l-
noc. Potwierdzaja to wiercenia ME-6, M-12, S-5 (fig. 14). Natomiast
wiercenia S-8, £2-23, 28, T-24, S-9, 29, 30, 2, S-5, M-I1X, ME-2, M-14, ME-1,
M-VIII, ME-4 i 3 (fig. 13 i 14) potwierdzajg takze, ze siodlo Lapczycy jest
rozerwane w osi ma odcinku 3,2 km miedzy Rapczycg a Lisiag Gorg
w Siedlcu, oraz ze skrzydla sg rozsuniete o 0,15 do 0,2 km przez przebi-;
jajacy sie wydtuzony diapir warstw solnych i nadsolnych wschodniego
przedluzenia siodla Suchoraby (Olewicz 1962, 1963; Poborski & Skoczy-
las-Ciszewska 1963).

Lek Grodziska-Moszczenicy

J
Maksymalne rozszerzenie sie jagdra siodla i silne odgiecie jego skrzy-
dta na péinoc, polgczone ze $cieciem warstw spagowych, wystapito w stre--
fie, gdzie podciete zostaly takze w spagu i przesunigte na péinoc warstwy
siodta Bochni.
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W pélnocnym skrzydle siodta Eapczycy na zachéd od Machowea
(fig. 7), oderwanym od jadra, zachowaly sie tylko warstwy solne i nad-
solne. Tak wiec na zach6d od kosciolow w Eapczycy najbardziej po6inoc-
nym elementem masunietym mie sg juz siodla, ale le¢k pomiedzy obydwo-
ma rozpatrywanymi siodlami, czyli ptaska niecka wypelniona serig solng
wystepujgcg w spaggu i warstwami chodenickimi z lawicami tufitow,
a miejscami takze — dolnymi grabowieckimi jako najwyzszym ogniwem.
Jest to lek Grodziska-Moszczenicy, tworzacy samodzielng, na tym p6i-
nocno-zachodnim odcinku, jednostke tektoniczng, powtarzajgcg tylko na
bardzo kroétkich odcinkach czolowe sfaldowanie w przedituzeniu siodla
Bochni. Szczeg6ly tektoniki tego leku sa tatwe do odczytania z mapy
geologicznej (fig. 6 i 7) i z profilow wiercen M£-1, M-VIII, M-IX, M-12,.
S-5 (fig. 14).

Nieprzerwana jego taczno$é¢ ze skrzydlami siodet Bochni i Uzborni,
a wiec siodel, ktérych jadra sg zbudowane z fliszu, wyklucza mozliwosé
przyjecia sugestii Poborskiego i Skoczylas-Ciszewskiej (1963), ze nasu-
nieta niecka, wraz z podscielajgcymi jg gipsami serii solnej, pochodzi
z warstw parautochtonicznych tortonu przykrywanych dopiero fliszem
jednostki bochenskiej.

Poludniowe skrzydto siodta Lapczycy-Uzborni

Siodlo to rozerwane przez diapir przylega Scisle do stromej, prawie
pionowo ustawionej §ciany wysadu ma odcinku miedzy Rapczycg a Swie-
tem, czyli na tym odcinku, gdzie ¢k odwodowy poludniowego skrzydia
lezy dostatecznie gleboko. Od uroczyska Swigte w Moszczenicy natomiast
az do Ostrej Gory w Siedlcu (fig. 7), tj. w miare jak ku zachodowi wynu-
rza sie¢ w nasunieciu ek i warstwy lezgce pod nasumieciem, nachylenie
skrzydta lagodnieje (fig. 7, 14 i 15).

Naturalne odstoniecia warstw rozpatrywanego skrzydia sg skape,
gdyz przed rozerwaniem bylo ono rozciggane przez przebijajgcy sie diapir.
W wyniku tego migzszo§¢ fliszu zredukowana zostala do kilkunastu lub
kilku metréw. Na fliszu zachowaly sie w teku tylko spagowe ity margliste
tortonu. Warstwy wyzsze zostaly pchniete na poélnoc przez nasuwajacy
sie wyzszg dygitacje jednostki. Utwory fliszowe poludniowego skrzydia
mozna obserwowaé ma powierzchni tylko w Siedlcu, miedzy Lisia Gorag
a uroczyskiem Pod Kopcem, w sgsiedztwie odslonigé spggowych ilow
marglistych tortonu (fig. 7 i 14), w miejscu wskazanym przez Bukowskie-
go (1932).

Dalej ku wschodowi, do spagowych itéw tortonu lub podscielaja-
cego je fliszu mozna dotrze¢ jedynie sondowaniami przebijajacymi 8—
10 m glin czwartorzedowych. Dlatego tez dla zrozumienia budowy skrzy-
dia bardzo cenne okazaly sie profile uzyskane z glte¢bszych otworow.
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W otworze M-II (fig. 15) pod glinami wystepujg bardzo stromo usta-
wione i lekko sfalowane w pionie piaskowce (do gteb. 20 m) i tupki (do
gleb. 27 m) warstw istebnianskich goérnych, obalone wstecznie na spggowe
ity margliste tortonu. Na przyklad warstewki z toczenicami fliszowymi
i z pteropodami, pojawiajace sie najpierw na gleb. 37—54 m, powtarzaja
sie jeszcze na gleb. 147—214 m, 235—249 m i 289—295 m (tu juz po
powtérnym przejéciu otworu na gleb. 277—280 m przez sfalowane war-
stwy fliszu w pionowo ustawionym skrzydle siodla).
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Fig. 15

Przekroje geologiczne przez Moszczenice i czolowe sfaldowania w Gierczycach
Oznaczenia jak przy fig. 2, 4, 13 i 14

Geological cross-sections through the Moszczenica syncline and the frontal foldings
at Gierczyce
Designations as in Figs 2, 4, 13 and 14



TEKTONIKA JEDNOSTKI BOCHENSKIEJ I BRZEGU JEDNOSTKI SLASKIEJ 739

W profilu otworu MZ-2 napotkano w ilach spggowych (na gieb.
22—23 m) piaskowce podsolne, a na gleb. 112—253 m — utwory fliszu
(fig. 15).

Profil otworu M#%-4 potwierdzil natomiast utozenie warstw poznane
juz otworem M-II. :

Pod fliszem potudniowego skrzydla wiercenie wchodzi ponownie
w ity tortonskie i dopiero na gleb. 239—333 m przebija flisz nizszej dygi-
tacji, osiaggajac jej spag.

Wierceniami powyzszymi udokumentowane zostalo ulozenie warstw
oderwanego skrzydia siodia na odcinku 2,3 km, od Siedlca do Lapeczycy.

Siodto Kolanowa-Zbéjeckiej

W poludniowej czeici obszaru objetego mapka Poborskiego (1952)
pojawia sie jeszcze jeden nie znany temu dutorowi element. Jest to
ostatnie poludniowe sfaldowanie nizszej dygitacji, wystepujagce na
wschéd od Lapezycey.

W Kolanowie, tuz na pbéinoc od drogi z Lapczycy do Bochni, odsta-
niajg sie gipsy serii solnej poludniowego i pdlnocnego skrzydia siodla,
a miedzy nimi spagowe ity z piaskowcami podsolnymi. Te ostatnie wyste-
puja na poludnie od leku, miedzy siodltem Uzborni a siodtem Kolanowa-
-Zbojeckiej, wychodzgcego ku Liapczycy w powietrze. Ku zachodowi jgdro
siodia lgczy sie z rozciggnietym i uwypuklonym jgdrem siodla Uzborni-
-Lapezycy, a skrzydio poludniowe zanurza sie pod nasuniety flisz wyzszej
dygitacji jednostki bochenskiej. Ku wschodowi siodlo wybitnie sie zweza,
obalone jest na pédinoc i przygniecione lekiem odwodowym potudniowym.
W profilu otworu Bochnia 5 (fig. 8), po zgniecionym potudniowym teku
odwodowym (z gipsami na gleb. 6—9 m), wystepujg na gleb. 14—18 m
gipsy poludniowego skrzydila siodla Kolanowa-Zbo6jeckiej, nastepnie do
gleb. 43 m spagowe ily dolnego tortonu jadra, do gieb. 46 m gipsy obalo-
nego skrzydia péinocnego, a nizej warstwy chodenickie péinocnego teku
odwodowego. Dopiero od gleb. 51 m wystepujg gipsy potudniowego skrzy-
dia siodta Uzborni.

Jeszcze dalej na wschéd siodlo ponownie stopniowo sie wynurza
i kieruje na potudniowy wschod. Miedzy Kolanowem a Dotuszycami uka-
zujg sie na powierzchni ity spagowe tortonu z piaskowcami podsolnymi,
a w poludniowym skrzydle — gipsy, na drodze z Kolanowa do Dotuszyc,
pod przykryciem warstw krosnienskich wyzszej dygitacji, w drodze z Do-
tuszye do Zboéjeckiej. Dalsze odsloniecia itéw spggowych i piaskowcoHw
podsolnych w jadrze siodla wystepuja szeroka strefs na elewacji po-
przecznej w Zbodjeckiej (fig. 9). Gipsy serii solnej obalonego na péinoc
skrzydla przewierca otwor Bochnia 3 na gleb. 5—14 m, natrafiajgc na-
stepnie na warstwy chodenickie péinocnego leku i wchodzgc na gieh.
95 m w gipsy potudniowego skrzydla siodta Uzborni.
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W dalszym biegu na poiudnio-wy wschoéd, obalone siodlo Zbéjeckiej
Zzanurza sie pod nasuniety flisz wyzszej dygitacji jednostki bochenskie].

Wgtebne odstoniecia ilustrujgce tektonike wewnetrzng
jednostki bochenskiej

Glebokie otwory przewiercajgce nasuniecie bochenskie, jak i dlugie poziome
‘wyrobiska gérnicze, byly wykonywane w réznym czasie i dla réznych zadan, stad
nie zawsze sg zgrupowane tak, aby kolejno wyjasnié zawiloSci tektoniki tego obsza-
ru. Dla oméwienia w niniejszej pracy zagadnien tektonicznych grupowane bedg wier-
cenia i wyrobiska znajdujgce sie najczeSciej tylko przypadkowo w ukladzie korzyst-
nym dla toku wyjaénien. CzeSciej musza byé omawiane pojedyncze otwory, ktére
dostarczajg cennych obserwacji.

Fig. 16

Przekr6dj geologiczny przez obie dygitacje jednostki bochefiskiej oraz przez diapir
parautochtonicznych warstw tortonu w Eapczycy
Oznaczenia jak przy fig. 2, 4, 13, 141 20

Geological cross-section through the two digitations of the Bochnia unit and the
diapir of the parautochthonous Tortonian beds at L.apczyca
Designations as in Figs 2, 4, 13, 14 and 20
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Sposréd szeregu glebokich wiercenn ugrupowanych korzystnie, w profilu po-
przecznym do rozciagloSci nasuniecia, wazny jest otwér Dagbrowica 1 usytuowany
w poludniowej cze§ci elewacji Czyzyczki (fig. 4 i 16). Ze wzgledu na lokalizacje na
granicy zasiegu jednostki $laskiej, profil wiercenia odstania do gieb. 22 m rozmyte
czerwone ilowce turonu-cenomanu i warstwy cieszynskie jednostki §lgskiej. Nizej
do gleb. 255 m, w wyzszej dygitacji jednostki bochenskiej, wystepuja: warstwy kros-
niefiskie potudniowego skrzydla siodia Popieskiej — potudniowego, nastepnie —
warstwy kroSniefiskie poludniowego skrzydla siodta Popieskiej — Srodkowego, lupki
menilitowe tego skrzydia, a pod nimi w pélnocnym skrzydle tego sfaldowania —
margle i wapienie Lapczycy, piaskowce istebnianskie oraz zielone i czerwone ity
eocenu. W nizszej dygitacji jednostki bochefiskiej do gleb. 380 m stwierdzono spagowe
ity margliste tortonu i podécielajacy je flisz, najpierw wyzszej luski, reprezentowany
przez zielone i czerwone ity eocenu, szare ilowce i piaskowce warstw kro§nienskich,
oraz zielone i czerwone ily eocenu, nastepnie flisz tuski §rodkowej, w postaci czer-
wonych i zielonych it6w eocenu, a nizej czerwone i zielone margliste ity kredy gbérnej,
oraz czarne i zielone tupki warstw lgockich fliszu spagowe] cze§ci nasuniecia. Pod
Jjednostkg bocheniskg az do koficowe] glebokosci 489 m wystepuja piaszczyste i ilaste
parautochtoniczne warstwy dolnego tortonu przedkarpackiego.

Podzial nasuniecia bocheniskiego na dwie dygitacje przedzielone spagowymi
itami tortonu zostal tym samym stwierdzony w odlegloéci 3,2 km od p6inocnego za-
siegu dygitacji wyzszej i w odlegloSci 4,6 km od pbéinocnego zasiegu dygitacji nizsze].

W odlegloSci 1,1 km na pélnoc od otworu Dagbrowica 1, w $rodkowej czesci
elewacji Czyzyczki, wiercenie CzyZyczka 1 nie bylo tak skrupulatnie badane, ale
z wykres6bw profilowah mozna ustalié, ze flisz wyzszej dygitacji siega do giteb. 210 m,
nastepnie w spagowych ilach tortonu nizszej dygitacji zaznacza sie tuska fliszowa na
gleb. 240—255 m, a spagowa czeSé fliszu wystepuje w interwale 330—348 m. Pod
nizszg dygitacja napotkano natomiast parautochtoniczny i autochtoniczny torton,
a nastepnie serie weglanowe jury i dewonu przedkarpackiego podioza.

W pbéinocnym zamknieciu elewacji Czyzyczki (fig. 7), w odleglo§ci ponad
1,3 km od otworu Czyzyczka 1, profil wiercenia Papczyca 2 dokumentuje obalone
péinocne skrzydio gléwnego siodla Wierzchowin i odstania do gieb. 400 m fliszowe
warstwy wyzsze] dygitacji jednostki bochenskiej. Sg to kolejno: czerwone i zielone
ily margliste, piaskowce gérnych warstw istebnianskich — paleocenu, gérne wapienie
tapczycy — kampan, potem powtbérnie piaskowce gbébrnych warstw istebnianskich,
a nastepnie — czerwone i zielone ilowce dolnego eocenu, jeszcze raz piaskowce i ity
gbérnych warstw istebniafiskich, czerwone i zielone ilowce eocenu dolnego, ity zielone
i czerwone oraz ily margliste i wapienie oraz radiolaryly eocenu Srodkowego i gér-
nego, warstwy kroéniefiskie oligocenu, tworzgce lek odwodowy dla wtérnego matego
sfatdowania, oraz ily czerwone eocenu jadra tego sfaldowania, nastepnie warstwy
kroénienskie, oraz ity zielone, czerwone i brunatne — eocenu, gigboko tu zanurzonego
brzedluzenia siodla Kamionki i spggowej czefci fliszu wyzszej dygitacji (fig. 16).

Warstwy nizszej dygitacji jednostki bochefiskiej siegajg do gleb. 440 m, tworzac
obalone i ztuskowane siodlo w spagu nasuniecia. Wystepuja tu spagowe ily margliste
tortonu z toczenicami fliszowymi, czerwone, zielone i brunatne ity oraz margle eocenu
g6rnego, a pod zluskowaniem — ponownie spggowe ily margliste tortonu i czerwone,
zielone oraz brunatne ity fliszu dolnej luski nizszej dygitacji. Do giebokoSci 1107 m
wiercenie osiggnelo parautochtoniczny i autochtoniczny torton przedkarpack1 a do
gleb. 1924 m warstwy starszego podloza przedkarpackiego.

W odleglo§ci 0,7 km dalej na péilnoc od omawianego otworu, profil wiercenia
Lapczyca 1 potwierdza zanurzenie czolowego sfatdowania wyzszej dygitacji w pod-
tuznej depresji na gieb. 24—350 m. Wystepujg tu kolejno spagowe ily margliste dol-
nego tortonu z piaskowcami podsolnymi oraz utwory fliszowe — wyksztalcone jako
zielone i czerwone ity eocenu, splaszczonego czolowego sfatdowania.

10
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Nizsza dygitacja wystepuje w interwale 350—426 m, i sg to: spagowe ily mar-
gliste dolnego tortonu z piaskowcami podsolnymi, cienkie warstewki il6w zielonych
i czerwonych eocenu, a giéwnie lupki menilitowe z rogowcami, a nizej warstwy
krosniefiskie, co oznacza, ze warstwy fliszu sg tutaj rozwleczone i rozciggnigte. Pod
nimij (do giteb. 860 m) lezy parautochtoniczny i autochtoniczny torton.

W odlegto$ci niespeina 0,5 km na péinoc od otworu Zapczyca 1, profil wier-
cenia MZ-4 ustala strome podnoszenie sig fliszu nizszej dygitacji w poludniowym
skrzydle rozerwanego siodia Uzborni-Eapczycy. Wiercenie ME-3 natomiast, odlegle
0o 0,2 km od ostatniego, wyznacza szeroko§¢ rozerwania siodia, ktérego poéinocne
skrzydlo nalezy juz do leku Moszezenicy, szezegblowo skartowanego w tym profilu
na powierzchni. _

Obraz tektoniki warstw obu dygitacji w podiuznej depresji przed siodtem Uz-
borni-Lapeczycy usci§lajg dane z wiercenia Gierczyce 1, lezgcego w odleglo$ci 1,3 do
1,5 km na zach6d od glebokich wiercen w Lapczycy (fig. 7 i 16). Otwor ten do gleb.
398 m przebija wyiszg dygitacje, mianowicie szczyt obalonego wewnetfrznego siodia
Gierczyce (w przediuzeniu siodta Kamionki ze wschodniej elewacji) i jego péinocne
skrzydlo, W profilu wystepuja kolejno: §rodkowa warstwa spagowych iléw marglis-
tych tortonu, warstwa z toczefcami fliszowymi, piaskowiec podsolny, spagowa war-
stwa z toczeficami fliszowymi, w samym szczycie obalonego siodla, a nastepnie w teku
odwodowym Ppélnocnym — powtérnie piaskowiec podsolny, warstwa z toczeficami
fliszowymi, powt6rnie §rodkowa warstwa spagowych it6w marglistych, ale tu juz
w osi leku, nastepnie warstwa z pteropodami, §rodkowa warstwa it6w marglistych,
warstwa spagowa z toczefcami fliszowymi i wreszeie flisz czolowego sfaldowania
wyzszej dygitacji w postaci it6w brunatnych, czerwonych i zielonych, margli bialych
i z6ttawych oraz wapieni Lapczycy.

Pod wyiszg dygitacjg wystepujg (do gieb. 402 m) spggowe ily margliste tortonu
nizszej dygitacji, a nastepnie zluskowany flisz nizszej dygitacji jako zielone i czer-
wone oraz brunatne ily i margle eocenu (do gleb. 415 m) w pierwszej lusce. Pod nig
(do gleb. 422 m) wystepuja ily, gipsy i anhydryty serii solnej wyzszej luski warstw
parautochtonicznych tortonu. Do glebokofci 426 m wystepuje nastepna luska fliszowa
nizszej dygitacji, lezgca na parautochtonicznych warstwach Bodzanowa (do gieb.
465 m), a pod nig (do gleb. 480 m) jeszcze dalsza luska fliszowa, lezgca w spagu nasu-
niecia bochefiskiego, a na parautochtonicznych warstwach tortonu przewierconych
do gieb. 735 m.

Takze w tym profilu wyzsza dygitacja jednostki bochenskiej, z grubg warstwa
fliszu czolowego sfatdowania dygitacji, okrytego spagowymi- itami marglistymi tor-
tonu, jest wyraznie oddzielona, powtérnym wystepowaniem spagowych il6w marglis-
tych tortonu, od cienkiej warstwy fliszu dolnej dygitacji.

Taki uklad warstw powtarza sie w odlegloSci 1,5 do 1,8 km na zach6éd od
otworu Gierczyce 1 (fig. 7 i 14) w wierceniu S-1, gdzie do gleb. 49 m napotkano
najpierw warstwy leku Ostrej Géry w obrebie sfaldowahn wyzszej dygitacji, repre-~
zentowane przez czerwone i zielone ity mastrychtu, piaskowce istebniafiskie paleo-
cenu, spagowe ily margliste tortonu, piaskowce podsolne osiowe]j czeSci leku, widoczne
takZze na powierzchni w odlegto§ei 0,5 km, w Siedlcu, na péinoc od Ostrej Gory.
W skrzydle lezgcym w profilu otworu wystepujg spagowe ily margliste fortonu, le-
Zace na fliszowych piaskowcach istebniafskich i czerwonych ilach mastrychtu. Do
glebokosci 57 m stwierdzono warstwy nizszej dygitacji jednostki, ktére reprezento-
wane sg przez spagowe ity margliste tortonu, czerwone ity eocenu oraz ity i piaskow-
ce istebnianskie, widoczne takZe na powierzchni w odlegloéci 0,6 km na stokach
wzg6rza wschodniej cze$ci Siedlca. W profilu otworu lezg one na parautochtonicznym
tortonie przedkarpackim, tj. gipsach serii solnej (do gieb. 64 m) i ilach Bodzanowa
(do gieb. 120 m).
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W wierceniu S-IV ten zgnieciony Iek zaznacza sie do glebokosci 35 m nastepu-
jaca kolejno§ciag warstw, W skrzydle przewr6conym wystepuja czerwone ity ma-
strychtu i czarno-szare ily istebnianskie, obalone ma spagowe ily margliste tortonu,
przebijajace sie przez nie w formie tusek na gleb. 6~—10 m, 11—20 m i 22—25 m oraz
podscielajgce je na gleb. 33—35 m.

Dolna dygitacja jest rozerwana przez ziuskowanie, W gérnej tusce do gieb.
41 m wystepujg spagowe ily margliste tortonu lezgce do gieb. 50 m ma parautochto-
nicznych ilach i gipsach serii solnej. W dolnej tusce natomiast sg to czerwone i zie-
lone ily oraz piaskowce fliszu spagu dolnej dygitacji siegajgce do gleb. 51 m. Wy-
chodzg one na powierzchnie w odlegloéci 0,3 km we wschodniej czeSci Siedlca. W pro-
filu otworu przykrywaja one gipsy parautochtonicznych warstw tortonu (na gieb.
51-—53 m, 57—62 m, 67—72 m i 74—85 m) oraz ily Bodzanowa do koficowej giebokoSci
oftworu 191 m.

W odlegloéci 2,7 km na wschéd od wiercenia w Eapczycy, profil otworu Ko-
lanéw 1 potwierdza podobny uklad warstw wyZszej i nizszej dygitacji jednostki bo-
chefiskiej, jak w ERapczycy. Wystepuje tu jeszcze przykrycie nasunieciem $lgskim
i podScielenie warstw nizszej dygitacji oderwanym skrzydiem péinocnym czotowego
sfatdowania, tutaj obalonym i przewréconym (fig. 17).

Piaskowce istebniafiskie jednostki §lgskiej siegaja do gleboko§ci 90 m. Warstwy
obalonego i zgniecionego eocenu siodla Kolanowa-Podlesia wyzszej dygitacji jed-
nostki bochefiskiej, wyksztalcone jako zielono-szare ily wapniste z wirgceniami il6w
czerwonych i brunatno-czarnych, z wstegami drobnoziarnistych piaskowcéw i twar-
dych jasnobrunatnych margli, przykrywajg w interwale 145—160 m lupki menilitowe
lezgcego, zgniecionego leku. Glebiej (do gleb. 175 m) lezg ity eocenu i margle oraz
wapienie lapczyckie — koniaku-santonu, budujgce ostatnie czolowe sfatdowanie wyz-
szej dygitacji (do gieb. 190 m).

W nizszej dygitacji wystepujg do glebokoSci 210 m dolnotortoriskie drobnoziar-
niste, mikowe i §rednioziarniste, kruche piaskowce podsolne oraz szare i ciemnoszare
ily, czeSciowo mikowe, zawierajgce okruchy fliszu karpackiego, lezace na utworach
fliszowych, a mianowicie: tupkach menilitowych z okruchami skat zielonych, z wkiad-
kami glaukonitycznych piaskowceé6w i twardych jasnobrunatnych margli (do gleb.
245 m), budujacych jadro siodla Kolanowa-Zbéjeckiej, oraz zielone ily gbrnego
eocenu, najpierw wapniste, brunatno wstegowane, a nastepnie bezwapienne, z czgs-
tymi wkladkami iléw czerwonych (do gieb. 260 m) skrzydla siodia Uzborni.

Te warstwy podciete sg dyslokacjg (powierzchnia nasuniecia), pod ktérg wy-
stepuja juz (do gleb. 600 m) warstwy krofniefiskie obalonego i przewréconego, poi-
nocnego skrzydia siodta Bochni, wyksztalcone jako szare itowce z wkladkami zbitych,
wapnistych, mikowych piaskowcbéw, czasem glaukonitycznych lub zawierajgcych
okruchy skal zielonych (podobnie jak i ilowce). Nachylenie warstw wynosi od kilku-
nastu do 45°, wyjatkowo 50—60°.

Obalone skrzydlo lezy na utworach tortonu autochtonicznego wystepujacego
do glebokoSci 1059 m.

W odlegloSci 0,5 km na p6éinoc od otworu Kolanéw 1, profil wiercenia MZ-12
okrefla poloZenie siodla Uzborni. Po spagowych ilach marglistych szezytu obalonego
siodia Kolanowa-Zbo6jeckiej i gipsach poludniowego skrzydla tego siodla wystepuija
warstwy chodenickie potudniowego skrzydila siodia Uzborni, gipsy serii solnej, spa-
gowe ity margliste (do gleb. 148 m) oraz utwory fliszowe jadra siodla do glebokosci
455 m. '

Daleko wigcej danych dla szczegblowej tektoniki wewnetrznej dolnej dygitacji
jednostki bochefiskiej dostarcza profil wiercenia Bochnia 5, usytuowany 0,45 km na
wschéd od otworu Kolanéw 1 ((fig. 8 i17).

Po przebiciu potudniowego teku odwodowego, obalonego szczytu siodia Kola-
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Przekroje geologiczne przez siodia Bochni, Uzborni i Zb6jeckiej w Rapczycy i Ko-
lanowie

Oznaczenia jak przy fig. 2, 4, 13, 14 1 20

Geological cross-sections through Bochnia, Uzbornia and Zbéjecka anticlines ‘at
Eapczyca and Kolanéw
Designations as in Figs 2, 4, 13, 14 and 20
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nowa-Zbb6jeckiej i Scienionego le¢ku pbéinocnego, wiercenie wchodzi w poludniowe
skrzydlo siodla Uzborni, odslaniajac (na gileb. 43—46 m) gipsy serii solnej. Spagowe
ity margliste z dwiema cienkimi lawicami tufitéw, piaskowcami podsolnymi i utam-
kami skat karpackich wystepujg do gieboko$ci 171 m, a ponizej warstwy kroénien-
skie, czerwone i zielone ity eocenu §rodkowego, czarno-szare ity istebniafiskie z pierw-
szymi tawicami drobno- i gruboziarnistych piaskowcéw oraz z twardymi marglami
jadra siodla Uzborni (do gleb. 263 m), podcietego powierzchnia nasuniecia. P6inocne
skrzydlo tego siodla wyznacza, odlegle o 0,3 km ma pbéinoc od otworu Bochnia 35,
wiercenie B-6.

Ponizej wystepuja, podcinane dalszymi powierzchniami nasunigé, warstwy two-
rzace jadra kolejnych zluskowanh w obrebie igku miedzy siodlem Uzborni a Bochni.
Sg to: spag piaskowcowe] serii istebniafiskiej oraz czerwone i zielone itowce z fukoi-
dami podciete drugy powierzchnig dyslokacyjng na glebokosci 278 m, nastepnie dol-
na czeéé piaskowcowej serii istebniariskiej z charakterystycznymi zwirkami w itow-
cach spaggowych (do gleb. 419 m) i z czerwonymi oraz zielonymi paleocefisko-kredo-
wymi ilowcami, z wkladkami zielono-brunatnych twardych margli i wapnistych
. glaukonitycznych piaskowecéw, podciete trzeciag powierzchnia dyslokacyjng na gtebo-.
ko§ci 464 m. Nizej wystepujgq zielone i czerwone ily $rodkowego i gbérnego eocenu
z warstewkami wapnistych piaskowcéw, z radiolarytami i cienkimi wktadkami wa-
pieni, a takze wapienie (do gleb. 493 m) i bitumiczne tupki menilitowe dolnego skrzy-
dia obalonego ku péinocy wewnetrznego sfatdowania Bochni, podciete czwartg po-
wierzchnig dyslokacyjng na giebokoSci 497 m. Pod nimi napotkano czarne i zielone
bezwapniste ily, potem ily czarno-szare margliste oraz zielono-biale wapienie Lap-
czycy i czarno-szare ilowce paleocenu, podciete piata powierzchnig dyslokacyjng na
glebokoéci 512 m, wreszcie wapienie cenomanu podcigte sz6sta powierzchnig dyslo-
kacyjng na glebokoSci 515 m.

Pod tymi luskami fliszowymi jadra siodla Bochni wystepuja, podobnie jak
w profilu otworu Kolanéw 1, ilowce i piaskowce warstw krofniefiskich (do gleb.
716 m), zapadajgce poczgtkowo przewaznie pod katem 20—30°, a potem do 45°. Two-
rzg one obalone, dolne skrzydio czolowego sfaldowania nizszej dygitacji jednostki
bochefiskiej, ktére lezy na serii solnej miocenu autochtonicznego (do glebokosci 805 m).

W obrebie elewacji Doluszyc, w odlegloéci 1,8 km na poludniowy wschéd od
otworu Bochnia 5, wiercenie Doluszyce 1 przebija warstwy kro$niefiskie i lupki me-
nilitowe siodet Kurowa i Dubielic, czotowych sfaldowafh wyzszej dygitacji (do gleb.
205 m), ity tortonu nizszej dygitacji (do gleb. 240 m), warstwy kroéniefiskie jgdra sio-
dia Zbbjeckiej (do gleb. 605 m) i flisz zredukowanego siodla Uzborni (do gl¢b. 785 m),
wchodzge nastepnie w warstwy przedkarpackiego tortonu i w podioze (fig. 18).

Tym samym uzupelnia ono obraz tektoniki uzyskany juz w tym profilu przez
wiercenia Bochnia 3 i 4, zaprojektowane przez autora w obrebie Uzborni. Otwory
te stwierdzily przewidywane wystepowanie tylko jednego poziomu gipsowo-solnego
w profilu tortonu oraz udowodnily, ze utwory tortonu lezg na wiekszej jednostce fli-
szowej, posiadajacej poza faldem Bochni takze fliszowy fatd Uzborni (Olewicz 1952a,
b). Poprawke w przekroju stratygraficznym tortonu uznat Poborski (1952), ale po-
minal fakt wystepowania w profilu otworu Bochnia 3 utwor6éw fliszu pod tortonem,
co potwierdzone zostalo badaniami mikrofaunistycznymi (Olewicz 1952b, 1961, 1968).

W profilu otworu Bochnia 3 przewiercone zostaly najpierw gipsy obalonego
pbéinocnego skrzydia siodla Zbéjeckiej, a nastepnie dolna cze§é warstw chodenickich
piytkiego leku miedzy siodlem Zbb6jeckiej a Uzborni. Na plytko§é leku wskazuja
upady nie przekraczajgce 5°. Zwickszajg sie one od 15 do 30° dopiero poniZzej poziomu
solnego wystepujgcego w interwale 95—168 m, w piaskowcach podsolnych (stwier-
dzonych do glebokosci 296 m) potudniowego skrzydia siodla Uzborni, a w utworach
fliszowych dochodza do 38°.



746 ZBIGNIEW ROMUALD OLEWICZ

Otwér Bochnia 4 potwierdzil wystepowanie regularnego péinocnego skrzydila
siodta biegnacego réwnolegle do faldu Bochni. Skrzydlo zapada stromo do gleboko$c*
165 m. Powtarzajg sie w profilu gipsy i anhydryty serii solnej oraz warstwy cho-
denickie, z upadami 60—90°. Nastepnie skrzydlo najpierw odgina sie ku p6inocy (do
gleb. 238 m wystepujg w serii solnej upady 40—60°), a potem podwija sie (w pias-
kowcach podsolnych upady malejg z 50 do 28°).

Tektonika wewnetrzna siodla Bochni zostala dokladnie zbadana w dwu prze-
krojach. W przekroju zachodnim (fig. 9 i 18), odsunietym 0,5 km na zach6d od otworu
Bochnia 4, wystepuja w profilu otworu Bochnia 1 chodenickie ilowce gérnego tortonu
z wkladkami twardych margli, nakrywajace i podScielajgce §ci§niety i obalony ek,
wyrazony powtarzaniem sie lawicy tufitbw na gleb. 19—20 i 23—25 m. Pod tymi
warstwami wystepujg (na gleb. 89—168 m) gipsy serii solnej potudniowego skrzydla

Dotuszyce

i Zbdje cka . L_Jz.bchfma ::"','Bo_c h ma

Fig. 18

Przekroje geologiczne przez Bochnie, Uzbornieg, Zb6jecks i Dotuszyce
Oznaczenia jak przy fig. 2, 4, 13, 141 20

Geological cross-sections through Bochnia, Uzbornia, Zbbjecka and Dotuszyce
Designations as in Figs 2, 4, 13, 14 and 20
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siodla Bochni, a ponizej (do gleb. 187 m) spagowe ily margliste tortonu. Utwory fli-
szowe, wyksztalcone w postaci ilowcow warstw kroSniefiskich, lupkéw menilitowych
z rogowcami oraz zielonych i czerwonych il6w eocenu gérnego nawiercono w tym
profilu do gleb. 230 m. Jest to pierwsza luska tego siodla. Pod nig napotkano do gie-
bokosci 293 m nastepng luske — reprezentowang przez spagowe ity margliste i mi-
kowe piaskowce podsolne tortonu, warstwy kro$niefiskie, z wcisnietym strzepem lup-
koéw menilitowych, przefaldowahe tupki menilitowe z rogowcami i marglami przy-
rogowcowymi oraz zielone i czerwone ity jadra widrnego faldu. Ponizej (do gleb.
294 m) wystepujg warstwy kroéniefiskie péinocnego skrzydia wtérnego fatdu. Pod
tym zafaldowaniem, w bardziej Srodkowej tusce siodia Bochni, wystepujg ponownie
spagowe ‘ily margliste i mikowe piaskowce podsolne tortonu (do gieb. 311 m), a na-
stepnie (do gleb. 415 m) — stromo zapadajace (48—85°) ilowce i piaskowce warstw
kroénieniskich.

0Od tego miejsca uklad warstw jest takZze badany wierceniem poziomym Ca-
ballini 2 i samg poprzecznig Caballini w poziomie —139 m. Warstwy krofniefiskie
przewiercane otworem Bochnia I na gleboko$ci od 380 do 415 m zapadaly pod ka-
tem 48—85°, a 'w wierceniu poziomym bardziej na péinoc — sg przefaldowane. Poja-
wia sie tu bowiem waskie pasemko wklinowanych itéw czerwonych miedzy 379 a 380
metrem ! profilu, a miedzy 345 i 358 metirem wystepuje pasmo eocefiskich zielonych
i czerwonych oraz czarnych il6w. Sg to dwa sprasowane i zluskowane drugorzedne
siodta wér6d warstw kro$nieriskich, kt6ére podnoszg sie az do powierzchni (gdzie zo-
staly nawiercone plytkim otworem sondujacym ,,1/53” na gieb. 12—62 m). W dalszym
ciggu poziomego wiercenig wystepuje SciSnieta, zgnieciona, stroma synklina warstw
krosnienskich zapadajacych pod katem do 78° (miedzy 287 a 303 m). Jej skrzydia —
potudniowe i péinocne — przylegajg do zachowanych w jadrach, biatych wapnistych
piaskowcow, wystepujacych miedzy czarnymi, przewaznie bezwapiennymi ilowcami.
W Jjadrze potudniowego ztuskowania napotkano tylko cienkie wkiadki il6w czerwo-
nych, natomiast w jadrze sfaldowania péinocnego ity zielone i czerwone, bezwapien-
ne, wystepuja na diuzszym odcinku, az do spagu luski nasunietej na lek (miedzy
269 a 275 m) wypelniony druzgotem szarych ilowcé6w mikowych, itowcébw czerwonych,
piaskowe6w i solg. Jest to szczelina otwierajgca sie ku gorze i rozszczepiajaca fli-
szowe jadro faldu (sprawdzona na powierzchni otworem ,3/53”, nawiercajgcym ity
tortonu, na gleb. 9—29 m, a nastepnie gipsy serii solnej wypelniajgcej lek). Za tym
tekiem, do 221 metra profilu poziomego, wystepujg zgniecione, czarne, bezwapienne
ilowce i rzadziej ilowce czerwone oraz zielone, budujace majbardziej wydZwigniety
element fliszowego jadra siodla Bochni. Miedzy 221 i 226 metrem odsianiajg sie
natomiast szare ity margliste tortonu, ktére wypehiajg wiekszg szczeling. Flisz wy-
stepujacy na pbéinoc od tej szczeliny i siegajacy do 198 m profilu jest silnie zbrekcjo-
wany, przy czym wykazuje zarys dna wtérnie sfaldowanej synkliny. Otoczone czer-
wonymi i zielonymi itlowcami oraz piaskowcami — wysiepuja tu (od 204 do 205 i od
206 do 210 m) sprasowane leki wypeinione zgniecionymi i zmylonityzowanymi itow-
cami warstw kro§nienskich.

Do fliszowego jadra przylegajg od p6inocy piaskowce podsolne dolnego tortonu
(do 198—149 m profilu) zgniecione i porozrywane w poblizu kontaktu z fliszowym
jadrem fatdu, w pewnym woddaleniu od niego juz niezaburzone, ulozone w lawice
przewarstwione szarymi itlami dolnego tortonu, zawierajgcymi wstegi wtbérnie osadzo-
nych, rozmytych it6w karpackiego fliszu. Miedzy 149 a 120 mefrem profilu wystepuja
ity margliste tortonu juz bez piaskowcéw, podécielajace serie solng Bochni stwier-
dzong od 120 do 0 m profilu.

! Diugo§¢é wiercenia poziomego jest liczona wraz z diugofcig poprzeczni Cabal-
lini od péinecy, od szybu Campi.
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Zarys ukladu warstw tej serii w pbinocnym skrzydle siodla daje juz profil
szybu Campi (Poborski 1952).

W przekroju wschodnim, w odleglo$ci 1,7 km od szybu Campi, wiercenie Boch~
nia 2, usytuowane miedzy Wéjtowstwem a Podedworzem (fig. 9 i 19), stwierdza wy-
stepowanie dalszych lusek fliszowych w pélnocnym skrzydle siodla Wéjtowstwa.
Pojawiajg sie one (na gleb. 37—38 m i 55—57 m) jako czarne, czerwone i zielone
ilowce okryte spaggowymi ilami tortonu z okruchami i toczencami skal karpackich
i z mikowymi piaskowcami podsolnymi (do gleb. 36 m i ma gileb. 47—50 m). War-
stwy sg stromo ustawione lub nawet pionowe. Od glebokosci 65 do 170 m wystepuija
ilowce czerwone oraz lupki zielone, czarno wstegowane, warstw dgockich, a po leku
wypelnionym spagowymi utworami tortonu oraz czerwonymi i zielonymi itami po-
jawiajg sie takZe glebsze poziomy warstw dolne] kredy — czarne tupki i stromo
ustawione (80°) piaskowce drobno- i gruboziarniste, zlepieficowate, kolejnej wigk-
szej luski fliszowej. Na glebokoSei 195—227 m wystepuja zielone ity eocenu i tupki
menilitowe dalszej tuski fliszowej. Wzajemne uloZzenie warstw z upadami 75—80°
wykazuje istnienie zgniecionej synkliny. Nastgpna luska fliszowa wystepuje na gleb.
240—243 m. Po niej (do gleb. 290 m) lek wypelniajg spggowe ily i piaskowce dolnego
tortonu z upadem 75°. Dalsze fliszowe luski wystepuja na glebokoSci 308—334 m
i 338—365 m, przedzielone utworami dolnego tortonu. Mingwszy tuski fliszowe prze-
chylonego skrzydla siodla, otw6r wchodzi na gtebokosci 387—405 m w warstwy z an-
hydrytem i sola, wypelniajgce najglebszg cze§é stromego leku (upady 45—60°).

W tym samym leku warstwy poziomu solnego zostaly stwierdzone przez Hau-
cha (1851) w wyrobisku poziomym w poziomie 142 m, w odleglo§ci 249,5—254 m
(fig. 19) od potudniowego ociosu podiuzni poziomu Danielowiec (czyli 828—840 st6p
od péinocnego przodka poprzeczni Baum wedlug pomiaru Haucha, 1851).

To samo wyrobisko wyznacza polozenie fliszowe] tuski potudniowej siodia
Bochni miedzy 224 i 221 metrem profilu, gdzie Hauch (1851) zanotowat wystgpowanie
czerwonych il6w. Dalej na péinoc wystepuje jeszcze do§é szeroki lek wypemiony
spagowymi ilami marglistymi tortonu (do 185 m profilu). Ity lezg na poludniowym
skrzydle fliszowego jadra siodla Bochni, ktérego warstwy zapadajg tu na poludnie.
Sa to zielone, brunatno wstegowane, lupki warstw lgockich, nasuwajace sie na czer-
wone, dwukrotnie sfatdowane, itlowce cenomanu-turonu przylegajace z kolei do czar-
nych lupkéw dolnokredowych zawierajgcych lawice piaskowcédw zwrOcone spagiem
ku p6nocy, utoZone pionowo, lub hawet przechylone na potudnie (upady 85° i 80°).
Te warstwy dochodzg az do powierzchni, gdzie widzial je juz Bukowski (1932), ale
uwazal za resztki ptatéw fliszu nasunietego na utwory miocenu.

Na dalszym odcinku wyrobiska, migedzy 150 a 130 metrem, wystepuje syn-
klina wypelniona warstwami kroSniefiskimi z wklinowanymi w szczycie lokalnego
sfaldowania ilami czarnymi, czerwonymi i zielonymi {(miedzy 146 a 145 m). Warstwy
sg przechylone na potudnie. W dalszym ciggu odstoniecia (na odcinku 130—55 m pro-
filu) wystepujg liczne przefaldowania i zituskowania jadra faldu. Wigksza tuske
warstw dolnej kredy, rozbitag weiSnietymi ilami czerwonymi, mozna wydzielié na
odcinku miedzy 130—121 m profilu. Siega ona takzZe do powierzchni, gdzie dostepne
sg jej odslonigcia. W dalszym ciggu (od 121 do 119 m profilu) wystepuje iek wypel-
niony zielonymi i czerwonymi ilowcami. Na powierzchni ukazujg sie nad nim ro-
gowce warstw menilitowych otoczone ilami miocenu. Dalsze odgalezienie leku wels-
ka sie pomiedzy warstwy dolnej kredy (migdzy 111 a 110 m), oddzielajac wtérne
siodlo od luski czarnych iléw z piaskowcami (takZe dochodzgcej do powierzchni).
Drugi ek zdaje sie wystepowaé w odlegloci 100 m od poczatku chodnika, ale jest
niewidoczny spoza obudowy, jednak Hauch (1851) znaczy tu wystepowanie czerwo-
nych ité6w. Dalej (do 89 m profilu) zarysowuje si¢ sprasowane, waskie i strome
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siodlo warstw dolnej kredy oddzielone od nastepnego, jeszcze wyraZniej zarysowa-
nego, lekami zbudowanymi z zielonych ilé6w (89—80 m profilu). Jeszcze raz wystepuje
wyrazny ek z lupkami zielonymi i czerwonymi (miedzy 70 a 65 m) i ostatnia tuska
dolnokredowa (do 55 m profilu). Wér6d nastepujacych teraz spaggowych il6w tortonu,

Kurow . Zbdjecka;
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Wajtowstwo

Fig. 19

Przekrj geologiczny przez Bochnie-Wéjtowstwo-Eychéw oraz przez elewacje Wisni-
cza Matego
Oznaczenia jak przy fig. 2, 4, 13, 141 20

Geological cross-section through Bochnia-Woéjtowsiwo-Eychéw and the Wiénicz
Maly elevation
Designations as in Figs 2, 4, 13, 14 and 20
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‘pélnocnego skrzydla siodia, wystepuja sfatdowane wstegi rozmytych itéw fliszo-
-wych, powtérnie osadzonych. W dalszej czeSci profilu wystepuje juz seria solna poéi-
‘nocnego skrzydla siodia.

Opisany profil poziomy jest bardziej zlozony i wykazuje znacznie wiecej ztus-
kowath w fliszowym jadrze fatdu Bochni niz profil Caballini, ale takie podwaza
teze Skoczylas-Ciszewskiej (1952) o beztadno§ci wystepowania utwordw fliszu je-
dnostki $laskiej, ulegajacych zatapianiu w utworach tortonu przedkarpackiego.

Seria solna pbéinocnego skrzydla siodla Bochni jest dostepna dla obserwacji
na odcinku 3,8 km objetym wyrobiskami gérniczymi bochefiskiej Zupy solnej. Jej
tektonike wyczerpujaco przedstawia Poborski (1952). Natomiast dla poznania tekto-
‘niki pbéinocnego skrzydia w warstwach fliszu wazne sa takze i krétsze odstoniecia
w poprzeczniach skierowanych na 'poludnie. Tak wiec zwraca uwage wystepowanie
— przy szybie Floris, w poz. +106 m, czerwonych i zielonych ilowcéw eocenu; w
-chodniku Ochman, w poz. + 37 m, brunatno-czarnych tupkéw, piaskowcéw i rogow-
cbw warstw menilitowych; w nadszybiu obok komory Mazurkiewicz, w poz. —99m,
warstw kroéniefiskich, a nie utworéw spagowych it6éw miocefiskich, jak to przyjmuje
‘Poborski (1952). W pbéinocnym skrzydle wystepuja, tak jak i w poludniowym, mlodsze
utwory niz w czeSci Srodkowej jadra fliszowego, a zatem siodto Bochni rozwineto
si¢ z normalnego sfaldowania warstw fliszu, skomplikowanego nastepnie ztuskowa-
niem warstw wewnatrz jgdra siodta.

Profile dalej na wschéd usytuowanych wiercen Brzeznica 3 (fig. 19) i Brzei-
nica 2 (fig. 20) ustalajg (na gleb. 425 i 426 m) wystepowanie spagu warstw fliszu pod
siodtami Wéjtowstwa i Uzborni, a profil wiercenia BrzeZnica 1 ustala wystepowanie
fliszu w jgdrze czolowego sfatdowania nizszej dygitacji jednostki na gilebokosci 355—
469 m, co wskazuje na cienienie plaszcza nasuniecia ku wschodowi i na wygtadzanie
sie powierzchni spggu nasuniecia.

Natomiast przechylanie sie sfaldowaf Zbo6jeckiej, Uzborni i Bochni nizszej
-dygitacji i sptywanie ich na péinoc ponad obalonym skrzydlem czotowego sfatldowa-
‘nia, stwierdzone w Kolanowie (fig. 17), staje sie coraz intensywniejsze ku zacho-
-dowi, miedzy Kolanowem a Rapczyca. Tu w warstwach parautochtonicznych tortonu
potegowal sie¢ rozwéj sfaldowania bedacego wschodnim przediuzeniem sicdia Sucho-
raby. To sfaldowanie warstw pod nasunieciem podnosilo warstwy dolnej dygitacji
Jednostki bochefiskiej i obalato jej siodta na péinoc. Potwierdzajg to profile wiercen
MZ-9 i Bapczyca I (fig. 8). W pierwszym — pod gipsami serii solnej i spagowymi
ilami marglistymi tortonu, wiercenie do glgb. 446 m nie przebilo warstw fliszu.
Drugie natomiast, odlegle od pierwszego o 0,43 km, przewierca do gleb. 464 m tylko
‘utwory tortonu, reprezentowane przez gipsy serii solnej potudniowego skrzydia, spa-
.Bowe ity tortonu jadra siodia oraz utwory solne i nadsolne warstwy chodenickie
stromego i w glebi podwinigtego skrzydia péinocnego.

Analogiczny uklad warstw, zdaniem autora, wystepuje w profilach wiercefi
ME-8, ME-7, ME-6 i MZ~10 (fig. 17).

Wiercenia wysuniete dalej na zachéd nie kontrolujg juz czolowego sfatdowa-
mnia warstw nasuniecia bochenskiego, a tylko o§ leku Grodziska-Moszczenicy i po-
‘tudniowe skrzydio.

Wiercenie M-VIII (fig. 7 i 15), zlokalizowane dokladnie w osi i¢ku Moszczenicy,
ustala glebokosé spaggu nasuniecia na 288 m, przewiercajge (do gieb. 279 m) warstwy
<chodenickie z tufitami i (do gleb. 288 m) gipsy serii solnej, pod ktérymi wystapily
juz parautochtoniczne warstwy chodenickie tortonu przedkarpackiego. Flisz i spa-
Bowe ity margliste tortonu sg fu juz Sciete w spagu nasuniecia.

W wierceniu MZ-1, oddalonym o 0,27 km na poludnie od otworu M-VIII, gipsy
serii solnej potudniowego skrzydla ieku sg (do gieb. 124 m) ustawione prawie piono-
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Fig. 20

Przekroje geologiczne przez siodla Goérek, Podgérza-Przymiarek oraz Grodka, wschod-
niego sklonu elewacji Wisnicza Matego

Jednostka Slagska: 1 §lad powierzchni spagowe] nasuniecia; 2 warstwy nasuniete] jednostki

Pe. . -

$lgskiej; —L kreda gbrna — paleocen, piaskowce istebniariskie (ist); Pcy; paleocen — tupki
Cry

istebnianskie gé6rne; E eocen — pstre ity i piaskowlec ciezkowicki; A §lady ptaszezyzn odbija-
Jaeych skartowanych sejsmicznie. Inne oznaczenia jak przy fig. 2, 4, 5, 131 14

‘Geological cross-sections through the Goérki, Podgérze-Przymiarki, and Grédek anti-
clines in the eastern slope of the Wisnicz Maty elevation

‘Silesian unit: 1 trace of the overthrust of the bottom surface of the unit; 2 beds of the
Pc

overthrusted Silesian unit; L Upper Cretaceous — Palaeocene, Istebna sandstones (ist);
Cry

Pc, Palaeocene — upper Istebna shales; E Eocene — variegated clays and Cigzkowice sandstone;

A traces of reflecting planes mapped seismically. Other designations as in Figs 2, 4, 5, 13 and 14
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wo, a pod nimi wystepuje jeszcze kilkana$cie metréw spagowych it6w marglistych:
tortonu w spagu nasuniecia bochefiskiego. Glebiej wystepuja warstwy chodenickie:
z tufitami, tworzgce pélnocng §ciane diapiru warstw parautochionicznych tortonu.
przedkarpackiego.

W podobnej sytuacji geologicznej znajduje sie wiercenie M-~12, w odlegloSci
0,5 km na zachéd od otworu MZ-1 (fig. 15), ktére w obalonym na pbélnoc skrzydle
teku natrafia na piaskowce podsolne w&réd spggowych ilow marglistych tortonu,.
nastepnie na stromo ustawione gipsy, ktére do gigb. 115 m odginajg si¢ na péinoc
ku osi teku.

Jeszcze raz pelny przekr6j warstw mnasunigcia bochenskiego uzyskuje wier-
cenie M-IX, odsuniete 0,46 km na péinocny zach6d od otworu M-12 (fig. 15). Polud-
niowe skrzydio teku Moszczenicy jest juz tu obalone na p6inoc. Otwér przewierca do:
gleb. 80 m warstwy chodenickie obalonego poludniowego skrzydia, czefci osiowej
teku (do gleb. 149 m) i skrzydla p6inocnego (do gieb. 268 m), a nastepnie gipsy serii.
solnej, ustalajac spag nasuniecia na gleb. 295 m.

W tym samym przekroju, wiercenie S-5 — usytuowane w odlegto$ci 0,26 km
na potudnie od otworu M-IX — ustala w spagu warstw nasunietych wystepowanie
it6bw marglistych z piaskowcami podsolnymi i strome ustawienie gips6w serii solnej
potudniowego skrzydla teku (na gleb. 55—118 m).

Jeszcze dalej na zachéd, skrzydlo poludniowe leku Grodziska jest §ciete od!
dotu az do spagu serii solnej, ktérej polozenie pod warstwami chodenickimi na gieb.
30—36 m i 72—86 m stwierdzajg wiercenia S-29 i S-30, a wiercenie T-24 na gleb..
12—48 m (fig. 6 i 13).

Tym samym wiercenia potwierdzajg tu, ustalong zdjeciem powierzchniowym,.
cigglo§é tektoniezng nasunietego leku Grodziska-Moszezenicy z lekiem pomiedzy
siodtamj Bochni i Uzborni, w ktérych pod warstwami tortonu zachowaly sie war-
stwy fliszu, a wiec ciaglo§é tektoniczng i laczno§é z nasunieciem bochefiskim, co:
podwaza teze (Poborski & Skoczylas-Ciszewska 1963) o lgczno$ci wspomnianych tu
Bipséw serii solnej z rzekomg ,allochtoniczng” jednostks lezaca pod nasunieciem fli~
5Zz0wym, a na parautochtonicznych warstwach tortonu przedkarpackiego.

WNIOSKI O ROZWOJU RUCHOW TEKTONICZNYCH
JEDNOSTKI BOCHENSKIEJ

Okres$lony zdjeciem powierzchniowm i wglebnym, obecny, statycz-
ny obraz tektoniki jednostki, przy uwzglednieniu wnioskéw, nasuwajg-
cych sie przy rozpatrywaniu stratygrafii (Olewicz 1968) oraz miejsca
i sposobu sedymentacji warstw, pozwala nakresli¢ nastepujacy zarys roz—
woju ruchéw tej jednostki.

Pierwszym, wiekszego rzedu aktem tektonicznym, ktéremu podle-
galy jeszcze w obrebie basenu sedymentacyjnego osady dzisiejszej nasu--
nietej jednostki bochenskiej, byto odklucie warstw od podtoza, po okresie
sedymentacji warstw krosnienskich oligocenu, i ich przesuniecie w przej-
Sciowe polozenie, ktérego najdalszg péinocng granice okresla strefa praw-
dopodobnego wystepowania pélnocnej grzedy w podkarpackim podlozu.
(Olewicz 1968).
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Jedyng obserwacjg odnoszgca sie do fego aktu jest mozliwosé
stwierdzenia, ze powierzchnia odklucia przebiegala ponizej warstw cie-
szynskich gérnych.

W trakcie przesuwania sie plaszczowina byla jednolitym plaszczem
nie przefaldowanym, ale juz zaznaczaly sie w niej pewne zluZnienia i po-
ziome przesuniecia warstw. Utwory paleogenu bowiem jprzesunely sie da-
lej ma péinocny zachdéd niz goérnej kredy, a te z kolei prawdopodobnie
takze dalej w tym samym kierunku niz warstwy kredy dolnej. Swiadczy
o tym stosunkowo wiekszy udzial w partii zachodniej warstw paleogenu
we fliszu, zaréwno nizszej jak i wyzszej dygitacji, oraz warstw gornej
kredy w tej ostatniej, podczas gdy w czeSci wschodniej dygitacji wyzsze]j
wystepujg tylko czeSciowo utwory kredy gérnej, a przewazajag kredy
dolnej. Osadzajace si¢ na fliszu warstwy dolnego tortonu zawierajg bo-
wiem w czeSci poOlnocno-zachodniej toczence i ulamki erodowanych
warstw krosnienskich (fig. 7—10 i 16—18), w czeSci srodkowej — to-
czehce czerwonych i zielonych it6w eocenskich, a jeszcze dalej na polud-
niowy wschod — ulamki ciemnych it6w paleocenu, pstrych iléw i margli
kredy goérnej, oraz okruchy lupkéw kredy dolnej. Zjawisko to §wiadczy
0 pewnym, nieznacznym jeszcze, sfaldowaniu si¢ warstw przesunietego
plaszcza fliszowego.

Po osadzeniu sie warstw dolnego tortonu oraz warstw chodenickich
i grabowieckich na fliszu dzisiejszej jednostki bochenskiej, nastgpil drugi
akt tektoniczny wiekszego rzedu, a mianowicie zsuniecie sie ptaszczowiny
w zaglebienie w podiozu poza grzedag poéinocng. Zaglebienie to bylo juz
wezeSniej wypelnione osadami dolnego i gérnego tortonu przedkarpac-
kiego, ale poglebito sie jeszeze w czasie znacznej subsydencji grzedy pol-
nocnej i w ten Sposéb umozliwilo zsuniecie sie jednostki bochenskiej ze
stokéw podnoszacej sie rownoczesSnie grzedy poludniowej.

W trakcie tego nasuwania sie jednostki bochenskiej, uformowalo sie
w jej plaszczu czotowe sfaldowanie, ktore wraz z cala plaszczowing do-
szlo do Bochni i tu przy dalszym nacisku od potudnia uleglo obaleniu,
a pbézniej takze przewroceniu.

Réwnoczesnie rozwinelo sie rozlegte sfaldowanie wewnetrzne ptasz-
czowiny. Osiggnelo ono wielka amplitude pod wplywem nacisku jednostki
Slaskiej, ktéra dogania w czasie pierwszej fazy nasuwania sie jednostke
bocheniskg i spycha jg ma p6inoc. To wewnetrzne sfaldowanie w trakcie
obalania sie ma péinoc zostalo przerwane w poéinocnym skrzydle oraz na-
suniete na dolng czesé plaszcza fliszowego pokrytego osadami tortonu i w
ten sposéb utworzylo wyiszg dygitacje jednostki (fig. 7—10, 16—19 oraz
20 i 21).

Obie dygitacje majg swoje niezalezne sfaldowania i czeSciowo wspol-
ne przefaldowania. Niezalezne sfaldowania nizszej dygitacji wystepuja na
zewnatrz zasiegu dygitacji wyzszej, a niezalezne tej ostatniej, jako sfal-
dowania czolowe i odwodowe. Zaznaczajg sie one przed czolem i czeScio-
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wo juz pod przykryciem w dalszym ciggu nasuwajgcej sie jednostki $lgs-
kiej, a takze jako wywolane ta samg przyczyna, ale w jeszcze pbzniejszej
fazie, zluskowania i drobne sfaldowania rozciggnietego ptaszcza. Nato-
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Fig. 21

Przekroje geologiczne przez siodla Kiebla-Podjasienia, Gérek i Grédka-Porebskiej,
miedzy Kieblem a Porebg Spytkowska
Oznaczenia jak przy fig. 2, 4, 5, 13, 14 i 20

Geological eross-sections through the Kiebto-Podjasiefi, G6rki and Grédek-Porebska
anticlines between Kieblo and Poreba Spytkowska
Designations as in Figs 2, 4, 5, 13, 14 and 20
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miast wspélne przefaldowania obu dygitacji wystepuja w czesci nasunie-
cia nakrywajgcego i obejmujacego sklon wypietrzenia Gdowa i Suchoraby
w parautochtonicznych warstwach tortonu przedkarpackiego. Wystepuja.
one w elewacji Czyzyczki i wspdlnych czolowych dla niej sfaldowaniach
Wierzchowin obu dygitacji (fig. 14—16). Sg one wywolane réwnoczesnym
dzialaniem, na obie dygitacje, drugiej fazy podsuwania sie na péinoc pa~
rautochtonicznych warstw tortonu przedkarpackiego.

Podsuwanie sie warstw przedluzenia siodla Suchoraby, polgczone
z tworzeniem sie niezbyt gleboko zakorzenionego diapiru solnego, oddzia-
tywalo juz tylko na plaszez mizszej dygitacji pozostajacy poza zasiegiem
wyzszej, podnoszac go w Kolanowie i rozrywajac w Lapczycy.

Te ruchy parautochtonicznych warstw tortonu, przykrytych nasu-
nieciem bochenskim, zostaly z kolei wywolane naciskiem drugiej fazy
nasuwania sie jednostki $laskiej. W fazie tej obnizenie przed zsuwajgcsg,
sie jednostka Slgskg musialo staé sie rozleglejszym i glebszym, gdyz
glowne powierzchnie dyslokacyjne siegaja do wiekszych glebokosci. Je-
dnostka $lgska zaczela teraz przypiera¢, zakrzywiong czescig swojej gtow-
nej powierzchni nasuwania sie, bezposrednio do pozostatych jeszcze pod
nig migzszych warstw dolnego tortonu przedkarpackiego, nie odcietych
przez poprzednio nasuwajgcg sie na tym samym obszarze jednostke bo-
chenska.

W cze$ci wschodniej, gdzie podtoze tortonu pogiebiato sie coraz sil-
niej w czasie ruchéw karpackich, powierzchnie nasuwania sie jednostki
bochenskiej Scinaty tylko wyzsze warstwy tortonu, a mimo to warstwy
nasuniete jednostki znalazly sie w znacznie wiekszej glebokosci niz w cze-
Sci zachodniej. W drugiej fazie nasuwania sie jednostki $lgskiej, znalazly
sie one przed zakrzywiong czescig powierzchni nasuniecia poza elewacja
Wisnicza Malego, a na wschod od teku Kobyla-Podgérza (fig. 5 i 10—12).
Tu sfaldowania wyzszej dygitacji jednostki bochenskiej, czesto nakryte
jeszcze platami nasuniecia jednostki $§laskiej, pochodzacymi z pierwszej
fazy jej masuwania sie, zostalty dzwigniete ku gérze, spietrzone nad soba
w postaci obalonych siodel i zepchniete w calosci na poéinoc, az do gra-
nicy zasiegu mizszej dygitacji. Utworzyly one w ten sposéb elewacje
Grodka-Porebskiej i Podjasienia-Pomianowej (fig. 21 i 22).

Ten rozwdj zjawisk tektonicznych nie sprzyja bezpoSredniemu za-
znaczaniu sie 'w tektonice jednostki bochenskiej lokalnej morfologii gle-
bokiego podloza podkarpackiego, a tylko ruchy podioza wspoéiczesne ma~
suwaniu sie i pézniejsze od niego odbijaja sie na uksztalfowaniu nasunie-
cia.

Za wywolane ruchami i peknieciami poprzecznymi podioza, wspot-
czesnymi nasunieciom, nalezy uwazaé powstanie poprzecznej dyslokacji
Uszwicy (fig. 12) oraz fleksury Bagna i Trzoni (fig. 6 i 7). Natomiast za
wywolane peknieciami podiuznymi podloza, pdzniejszymi od nasunie¢,
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a umozliwiajgcymi zanurzanie sie poszczegblnych blokdéw podioza coraz
to intensywniej w kierunku poludniowym, nalezy uznaé¢ powstanie
pierwszego od poinocy obnizenia podtuznego pod pélnocnym skrzydiem

Fig. 22

Przekroje geologiczne przez nieckowate ptaty Pomianowej — Nowej Wsi i pbinocnej

czeSci Poreby Spytkowskiej jednostki Slaskiej, nakrywajace siodla Kiebla-Podjasie-

nia-Pomianowej, Grédka-Porebskiej i Poreby Spytkowskiej jednostki bochenskiej
Oznaczenia jak przy fig. 2, 4, 5, 13, 14 i 20

‘Geological cross-sections through the basinlike patches of Pomianowa — Nowa Wie§
and the northern part of Poreba Spytkowska of the Silesian unit, covering the
Kieblo-Podjasien-Pomianowa, Groédek-Porebska and Poreba Spytkowska anticlines
of the Bochnia unit
Designations as in Figs 2, 4, 5, 13, 14 and 20

siodta Bochni, powodujgcego utworzenie sie niecki warstw chodenic-
kich i grabowieckich miedzy Krzeczkowem a Lychowem w Bochni (fig.
9 i 19), oraz wtoérnych sfaldowan wewnatrz serii solnej p6éinocnego skrzy-
dla siodta Bochni i ztuskowanie fliszowego jadra tegoz siodla.

Ze zjawiskiem usuniecia sie podtoza w glagb zwigzane jest dzisiejsze
uksztaltowanie zasiegu jednostki bochenskiej na prawym brzegu Raby
miedzy Stadnikami a Stradomkg (fig. 1—3), w obramowaniu przedkarpac-
kiego wysadu Gdowa. Po tym epizodzie nastgpito tu ostatnie dosuniecie
sie jednostki bochenskiej ku péinocy, wywolujace pédzniejsze czotowe
sfaldowanie rabka fliszu ocalaltego z jednolitej pokrywy jednostki bochen-
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skiej, rozciggajacej sie przedtem nad calym obszarem wystepowania
parautochtonicznych warstw tortonu wysadu Gdowa. Z pokrywy tej pozo-
staty resztki fliszu w postaci platu w Zborczycach (fig. 1) i czesci okala-
jace wysad od zachodu i wschodu, w ktérych sfaldowania zostaly przy
dzisiejszej granicy masuniecia poprzecznie przerwane miedzy Slawko-
wicami a Przebieczanami (Olewicz 1963)" oraz Wlostowicami a Gierczy-
cami, a takze w zachodniej czeSci teku Moszczenicy-Grodziska. Rozerwa-
nie tej pokrywy wystgpilo nad poludniowsg czescig wysadu Gdowa jeszcze
przed drugg fazg dosuwania sie jednostki $laskiej, dofaldowujacej rgbek
jednostki bochenskiej na prawym brzegu Raby. Natomiast o pierwotnej
cigglosei pokrywy S$wiadczy wystepowanie obu dygitacji jednostki bo-
chenskiej, latwych do wyréznienia na podstawie mapy Burtan (1954)2,
takze w zachodniej czesci obramowania wysadu.

JeSli zatem nasunieta jednostka bochenska pierwotnie siegala po
Wieliczke, Zborczyce i Chetm nad Raba, to po te¢ granice siegalo tez, az
do przelomu miedzy gornym tortonem a dolnym sarmatem, zaglebienie,
- w ktore wlewaly sie warstwy jednostki bochenskiej.

Ruchy, ktére powodowaty podsuwanie parautochtonicznych warstw
tortonu pod tak juz ulozony plaszcz nasunietej jednostki bochenskiej,
rozciggajac go (jak np. w elewacji Czyzyczki) i rozrywajge (w potudnio-
wej czeSci wysadu Gdowa), byly juz co najmniej wieku dolnosarmackie-
go. Objety one nie tylko parautochtoniczne warstwy wysadu Gdowa, ale
i ich podloze. Wypietrzenie Gdowa powstato bowiem w miejscu wezes-
niej wystepujacego, dolnotortonskiego zapadliska, w wyniku zsuwania sie
w dotychczasowe zapadlisko i spietrzania sie nad sobg, grubych kier me-
zozoicznego podioza (Olewicz 1963).

Réwnoczesne z nimi, lub nieco pdzniejsze, ruchy obnizaty gtebokie
podioze w czeSci wschodniej, wywolujge powstawanie fleksur Trzoni
i Bagna oraz poprzecznej dyslokacji Uszwicy.

Wyraznie po6zniejsze sg natomiast ruchy obniZajgce podloze mie-
dzy podiluznymi dyslokacjami (np. pod siodlem Bochni). Obejmowatly one
kolejno, coraz to dalej na potudniu potozone odcinki podtoza, Igcznie
z wystepujacym pod nasunieciem $lgskim, umozliwiajgc rozw6j drugiej
fazy nasuwania sie.

Opisane ruchy wystgpilty w stosunkowo krétkim odcinku czasowym,
na przelomie gérnego tortonu i dolnego sarmatu, to jest po sedymentaciji
warstw grabowieckich na fliszu jednostki bochenskiej, a przed pojawie-
niem sie osadow sarmatu w obszarze wystepowania parautochtonicznych
warstw tortonu przedkarpackiego.

2 Je§li uwzgledni sie wystepowanie osad6éw tortonu na warstwach kro$nief-
skich jednostki bochefiskiej w KoZmicach Malych i rozszerzy sie interpretacje, wobec
prawidiowo$ci nastepstw warstw, dla obszaru miedzy Sierczg a Nizowg dla wyzsze]j
dygitacji i miedzy Tomaszkowicami a Kunicami, dla nizszej.

11
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" Uklad sit wywotlujgcych te ruchy, jak tez i przyczyny ich wywig-
zywania sie, daje sie wyjasni¢ hipotezami przedstawionymi przez autora
przy okazji omawiania obszaru przedkarpackiego. Takze wszystkie spa-
gowe powierzchnie nasunieé jednostek fliszowych, bochenskiej i $lgskiej
sg tego rodzaju jak w utworach przedkarpackiego tortonu (Olewicz 1962,
1963), to znaczy dajg sie sprowadzi¢ do regularnych, okreslonych formu-
tami matematycznymi, zakrzywionych powierzchni rozkladu najwigk-
szych naprezen wystepujagcych w plastycznej masie, przesuwajgcej sie
ponad zaglebieniem w podtozu.

Pracownia Geologii Poszukiwawczej
Instytutu Naftowego
Krakéw, ul. Lubicz 25a
Krakéw, w pazdzierniku 1970 r.
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SUMMARY

Two overthrust Flysch covers stretch to the outer margin of the Carpathians
between the Raba and Uszwica rivers (Figs 1—12). The Silesian unit is the inner one,
while that of Bochnia (a part of the Sub-Silesian nappe) with Tortonian sediments,
is the outer one. The stratigraphy of these two units has already been separately
described (Olewicz 1968). )

The Silesian unit is a uniform non-folded mantle. Its top beds are partly
eroded in the elevations but fully preserved in the depressions. The depressed areas
are often delimited by dislocations. The subsided parts of the mantle are not synclines
tormed during the folding of the beds. During the overthrusting of the beds, the
curved parts of the overthrust planes close to the front of the overthrust, sheared
the bottom layers of the nappe. Hence, we may determine the distance of the original
range and the direction of overthrust of the various parts of the nappe. On the
other hand, the occurrence near the margin of the overthrust at the border of the
mantle of a complete profile indicates that the present margin is not near to the
original front of the overthrust. On the right bank of the Raba river, the Silesian
unit stretched NE as far as Kolan6éw, skirting the Gdéw and Czyzyczka elevations
(Figs 1—4, 7—8). Its NW limits are not the original ones. These can, however, be



760 ZBIGNIEW ROMUALD OLEWICZ

traced between Kolanéw and Kopaliny (near Winicz Stary, Figs 5, 8—9), also
between Podgérze and Poreba Spytkowska (Figs 10 and 11). Over this last distance
the overthrust advanced directly northwards after skirting the elevation of Wisnicz
Maly. The northernmost advance of the overthrust was between Poreba Spytkowska
and Pomianowa (Figs 12, 20—22). In the last part, Lower Cretaceous deposits of the
first phase of the overthrusting, have persisted at Pomianowa — Nowa Wie§ and in
the NW part of Porgba Spytkowska where they overlie the folded sediments of the
Bochnia unit. In the second phase of the overthrust, substratal subsidence played
a more important role. The layers of the mantle of the Silesian unit descending into
the depression have been undercut at a greater depth by the dislocation plane of
the overthrust, while its curved front involved the Istebna sandstones of Dworski
Las (Figs 12 and 22) bringing them into direct contact with the overthrust Lower
Cretaceous lobes of the same unit, now more elevated. The whole mantle of the
overthrust is disrupted by a transversal dislocation in the Uszwica valley, while the
eastern part is immersed more deeply and pushes onto the steeper layers of the outer
units. No layers of the Inocerameous unit occur, however (Skoczylas-Ciszewska 1952),
on the left bank of the Uszwica river.

Ahead of the overthrusting Silesian unit was that of Bochnia, the outer one.
From the Lower Tortonian to the turn of the Upper Tortonian into the Lower Sar-
matian, the advance of the last named Flysch unit had — during its overthrusting —
been arrested rather far south from its present occurremte site by the northern ledge
protruding from the substratum and there the Lower and Upper Tortonian strata
were laid down on the Flysch (Olewicz 1968). At the turn of the Upper Tortonian
into the Lower Sarmatian there occurred a major subsidence of the substratum
below the northern ledge, which enabled further overthrusting of the Bochnia unit
(simultaneously with the formation of its frontal folding) and the approach of the
Silesian unit which followed. Owing to the pressure of the Silesian unit, the unit of
Bochnia was subjected to internal folding of a great amplitude and which overturned
northwards. During the second phase of the advance of the Silesian unit, the anticline
was disrupted in the northern limb while it was being further overturned and
overthrust to produce a second mantle, i.e. a higher digitation of the Bochnia nappe
with its own frontal folding. The further advance of the Silesian unit caused an
internal folding of the lower digitation, near to the limits of the overthrust, also
that of the higher digitation in front of the border of the Silesian unit, as well as
mutual folding in the northern fringes of the Czyzyczka elevation then under for-
mation. The over-all subsidence of the substratum, responsible for the Silesian unit
being overthrust in the second phase, already deeper down, caused — in the western
part of the area under consideration — a northward squeezing out of the parauto-
chthonous Tortonian strata (Olewicz 1962, 1963) covered by the Bochnia overthrust,
as well as the formation of the Gdéw and Czyzyczka elevations. In the east, however,
the layers, squeezed out upwards and northwards, belonged to the Bochnia unit.
They had been overthrust earlier but lay deep down. Because of the folding of the
higher digitation of the Bochnia unit, the layers completely covered up its lower
digitation. They lay within the elevation but below an earlier cover of Lower Cre-
taceous lobes of the Silesian unit referable to its first phase of overthrust.

The downturned part of the northern Flysch limb of the overturned Bochnia
anticline has persisted in the frontal folding of the lower digitation (Fig. 17). Over
this digitation the remaining Flysch and Tortonian layers of the anticline were
shifted north. Along the boundary of the overthrust, the Tortonian layers of this
folding are in direct contact with the upper Grabowiec beds of the Fore-Carpathian
Tortonian. ’

East of Razy (Figs 11 and 12) all the anticlines of the lower digitation plunge
below the frontal folding of the eastern elevation — of the upper digitation of ‘the
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Bochnia unit (Fig. 21). The more inner foldings occur here as several Flysch anti-
clines provided with a sedimentary Lower Tortonian cover.

From Gorki anticline (Figs 10 and 20) they pass into Wisnicz Maly elevation
(Fig. 19) and afterwards into the Dotuszyce. one (Figs 9 and 18). The western train
of the frontal foldings of the higher digitation begins with the anticline of Podlesie-
~-Kolan6éw while the Wierzchowiny anticline surrounds the Czyzyczka elevation. The
pressure exercised by the Silesian unit is responsible for foldings in the southern
and eastern fringes of the Czyzyczka elevation, as well as for the scaling and folding
near to the western limits of the mantle.

In the western extension of the Czyzyczka elevation, parautochthonous beds of
the Fore-Carpathian Tortonian from the vicinity of Gdéw, crop out from below the
disrupted and eroded mantle of the Bochnia overthrust. In its southern fringes occur
the foldings formed by the disrupted mantle of the Bochnia overthrust under the
pressure of the second phase of the overthrust of the Silesian unit. The relicts of that
disrupted mantle above the Gdéw elevation are represented in the north by a Flysch
lobe at Zborczyce (Fig. 1). Several anticlines, transversely disrupted at the border
of the overthrust, occur west of the Gdéw elevation within the mantle of the
overthrusting Bochnia unit, the upper and lower digitations of that unit being
particularly well indicated.

In the central area of the region here considered, the subsequent subsidence
of the more southern blocks of the substratum, together with the simultaneous pres-
sure exercised on the strata by the mass of the Silesian unit, led to considerable
scaling of the Flysch core of the Bochnia anticline (Figs 18 and 19), which secondarily
complicated the tectonic structure. Moreover, the development of the tectonic
structure distinctly displays the flow of the Flysch along the depressions due to
substratal subsidence. In the plastic material, shearings occur along the maximum
tension planes strongly curved to the surface, and asymptotically smoothed out deeper
down, similarly as has been the case in the beds of the Fore-Carpathian Tortonian
{Olewicz 1962, 1963).

Laboratory of Research Geology
of the Petroleum Institute in Cracow
31-503 Krakow, ul. Lubicz 25a
Cracow, October 1970



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60
	61

