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TECTONIC STRUCTURE OF TBE BOCHNIA UNIT 
AND OF THE MARGINAL PART OF THE SILESIAN UNIT 

BETWEEN THE RlVERS RABA AND USZWlCA 

STRIDSZCZENIE: U !brzegu Kal.'lPat między Rabą i Uszwicą a na zewnątrz od nasu
niętej jednostki śląskiej występuje, jako część jednostki pOd,śląskiej, fliszowa płasz
czowina bocheńska zbudowana z dygitacji niższej i wyiszej. W jej obrębie osadziły" 
się warstwy tortonu dolnego z poziomem solnym Bochni oraz - górnego, reprezento-· 
wanego przez warstwy chodenickie i grabowieckie. Dygitacja niższa sięga bardziejl 
na północ, a miocen styka się wzdłuż brzegu nasunięcia z wyższymi warstwami gTa
bowieckimi autochtonicznegO' obszaTu przedkarpackiego. Posiada ona wyraźnie za
rysowane sfałdowanie czołowe Bochni, z podwiniętym północnym skrzydłem siodła .. 
oraz sfałdowani'a wewnętrzne. Siodła Bochni i Uzborni oraz zawarty między nimi. 
łęk Moszczenicy wynurzają się na zachodzie, a przyspągowy flisz nasunięcia ulega. 
wytarciu przy równoczesnym rozdalJ."ciu .siodeł. Na· wschód od Łazów siodła niższejo 
dygitacji zanurzają ,się pod spiętrzone siodła wyższej, a w kierunku południowym -
pod jej 'Cwłowe sfałdowania. W obrębie wyższej dyg'itacji zaznaczają się rozleglejsze
elewacje Czyżyczki i Dołuszyc-Wiśnicza O1"az 'lokalne sfałdowania, szczególnie w po
łudniowym obrzeżeniu elewacji. Przed cwłem jednostki śląskiej sfałdowania takie
przedłużają S'i.ę ltakże w kierunku południowo-zachodnim, obrzeżając przedkal.'lPackt 
wysad Gdowa. J'ednosłka śląska, zachowana głównie we wgłębieniach, doci.Ska :bo
cheńską do obszaru przedkarpackiego, a kilka płatów dolnej kredy w -części wschod
niej nakrywa spiętrzone siodła tej ostatniej. Genezę tego układu tektonicznego wy
jaśniono kOlejnymi fazami nasunięć, zależnymi od stopnia subsydencji poszc:zegól-· 

nych części podkarpackiego podłoża. 

WSTĘP 

Przedstawione ' 'studium tektoniki dotyczy tych nasuniętych jedno
stek fliszowych, któryoh stratygrafię opra'cowano wcześniej (OleWicz 1968). 
Opiera się ono na analizie wyników szczegółowego kaTtowatIlia geologicz-
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nego, obejmującego także odsłonięcia podziemnych wyrobisk hocheńskd.ej 
żupy ' solnej, 'jak i liczne głę'bsze 'W'iereeniapoSzUikiwawcze za solą lub 
.złożami !Węglowodorów oraz rejestrację u'Padów warstw z szeregu rprofi':" 
łów kartowania sejsmicznego. 

DOTYCHCZASOWY STAN ROZPOZNANIA OMAWIANEGO OBSZARU 

Rejon między Rabą a Uszwicą obej'mujeoddnelk brzegu Ka~at, 
który sz'czegółowo 'badany ,od ubiegłego stulecia (Niedźwiedz'ki 1883-
1884) nastręcza duzo trudności (BUlkO'WSki 1932, Skoczy\las~Ci~zewsika 

195'2) przy i1ntE;rpretaeji stratygrafii oraz rtektoniki. Bardziej ę;zczegółowe 
wgłę'bne prace kartograficzne umożliwiły Chlebowsikiemu ,'(1947) stwier
·dzenie fliszowego jądta siodła Bochni, a Poborskiemu (1952) 'Przedstawie
nie wew:nętrznej tektoniki złoża soli 'W " utworach :miocenu północnego 
:skrzydła tegoż siodła, przebiegu jego osi, pasm.a gipsów między Łapczycą 
a Oorz1kowem, a talkże !potwierdzanie poglądów autora (Olewicz 1952b) na 
występowanie siodła Uzborni i wytyczenieprze'biegtipa·s,ni.a~psów w je
go osi między Kolanowem a Uzbornią.Barlania autora rozpoczęte w r0ku 
1948 ustaliły występowanie szeregu sfałdowań płaszcwWliny booheńslkiej, 
w której na fliszuosawił się rtorton (Olewicz 1952a, b, c). Skoczy'las-Ci
szewska (1952) 'zalkzyła 2lIlaczną (południ'ową i ws'chodnią) 'część obszaru 
wys,tępawaniaodsłonięć tfUszu jednostki lbocheńskiej . do . jednostki śląSkiej 
(z wyjątkiem obszaru zachodniego, który wyróżniła jako łuskę Gierezyc). 
:Fonadto wydzieliła jako płaty tej ostatniej jedndStki odsłonięcia Ik!redy 
dolnej jednostki lbocheńSilriej, a flisz znajdujący się w jądrach siodeł 

Bochni przyjęła jalko strzępy fliszu jednos1Jki śIląskietzanuTzone w utwo
rach iprzedlkarpa'cfkiegomiocenu. Część pokTywy fliszowej na lewym brze
,gu Uszwicy Skoczylla's-'Ciszewska (1952) :zaliczyła do jednQlSltki inocera
mowej. 

Wdowiarz {1954), omawiając wyniki wierceń, stwierdza, że niektó
re głęlbsze otwory umiejscowione w obrębie "łuski Gierczyc" przebijają 
nasunięty flisz, którego nie 'rozdziela na od,ręlbne jednoStki tektoniczne. 
Na mapaclh SkoczYJlas-'Ciszewslmej i BuTtan (1954) oraz Slkoczylas-Ciszew
skiej (1954) odsłonięcia ,,~uski Gierczyc" zaliczono do jednostki podśląs
kiej. Tołwińs'ki (1956) !podzielił opinię autora ,(Olewicz 1952a, b,lc) o wy
.stępo'waniu w Bochnli je'dnos1iki f1iszow~j . pOkrYtej tor.tonem. Pogląd 

.() zwiąl1ku stfałdowań Imioceńsltich w Bochni z odrębną jednos1Jką fliszo
wą wyra'ża auJtor w latach 1961, 1962, 1963 i 1968. 

PoborSki i SkoczY'las-Ciszewslka (1963) oddzielają c'zęść' tOTtonu [e
żąlcego w zachodnim przedłużen'iu siodeł Bochnd i . Uzoomi, zaliczając go 
do ' ,;aHochltooicznej" Iczęści utworów IPI'zedikartpa'akich, nie u~ając tym 
:samytm jego związku z jednostką bocheń'Ską, lecz UlIniesZiczają go na "pa~ 
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rautochtonicznej" jednostce przed'kartpadtiej w sensie autora (Olewicz 
1962, 1963). Ney (1968) zaHcza natomia'st sfałdowane tortońskie utwory 
Bochni otulające tf1is:zowe jądra fałdów Ido jednóstJki stebnic:kiej. 

Przy zestalwieniu całości materiału kartografiOZJIlego niektóre z po
glądów Skoczylas-CiszewSkiej i Pobonskiego wymagają modyfikacji, a po
gląd Neya 'nie znajduje potwierdzenia. 

ObszaT brzeżnej części KaI'IPat między Ralbą a Uszwicą zajęty jest 
przez nasunięte 'Od 'południa utwory fliszowej jednostki bocheńskiej, bę
dącej częścią jednostki, którą zaczęto nazywać podśląską. Na fliszu tej 
j'ednOS!tiki sedymentowałyU!twory tortonu z poziomem solnym Bochni, 
przykrytym warstwa'mi chodeniCkimi i grabowieckimi. Płaszczowinowa 
pokrywa jednostki 'bocheńskiej składa się z dwu dygitacji. W niższej -
.sięgającej !dalej na północ: utwory miocenu zajmujące wzgórza od Cheł
ma mid Rabą, poprzez Bochrtię, Jasień, aż po dolinę rzeczki UsZW1i.cy, sty
kają 'się wzdłuż 'brzegu nasunięcia z górnotortońsk'imi wyższymi war
stwami gTalbowieokittIli autochtonicznego obszaru przedkarpa c'ki ego. Ta 
dygita,cja fliszowej płaszczowiny posiada WYTaźnie zarysowane sfałdowa
nie 'czołowe Bochni, z podwiniętym półnoanym Skrzydłem siodła oraz 
sfałdowania wewnętrzne (W ójtowstwa, U2Jbor.ni, Zbójeckiej). Tak więc 

ani w jądrach siodeł nie znalazły się przypadkowo utwory fliszu, ani 
też nie jest to flisz jednostki śląskiej, jak to przyjmujeSkoczylas-'Ciszew
ska (1952). 

Siodła BOthnti i U:zJbOrni oraz zawarty między nimi łęk Moszc:zenicy 
wynurzają się na zachodzie, a przyspągowe warstwy jednostki ulegają 
wytaT'ciu przy r,óWlIloczesnYlm rozdaTciucałego płaszcza nasunięcia. War
stwy tego ł~u' nie' są "allochtoniczną" częścią przedlkal'lPac'kich utworów 
tortonu {Poiborski & Skoczylas-Ciszews'ka 1963), lecz znajdują pl'zed'hiże
nie w tor/tonie ileżącym na flis2JU w południowej częścipłas1Jczowiny bo
cheńS'kiej. 

N a wschód od Łazów siodła niższej dygitacji zanurzają się iJX>d 'Spię
trzone siodła Kiebła, Górek, Przymiarek, Gródka i Poręby, należące do 
wyższej dygitacji; a cw !kierun'ku południowym niższa dygttacja zanurza 
się stcpniowoipOld iCzOłowesfałdowania Wier~chowin, Podlesia i ' Kamion
ki, W wyższejdygitac'ji. W jej obrębie zaznaiCz~ją się 1>onadto większe 
elewacje - Czyżyczki, Dołuszyc i Wiśnicza, uważane przez Skoczylas
-Ciszewską (1952) !kolejno za -'- łuSkę Gierczyc w facji żegocińs'kiej, prze
dłużenie synildiny Pogw'izdowa w jedn()Stce śląskiej, a także za syn'klinę 
KUI'Ocwa w prżedłużeniu synkliny Gnojnika w 'jednostce śląskiej. Wobrę
bie tych elewacji li w kh południowym obrze:żeniuwystępują lokalne 
sfałdowania wyższej d)1lgitacji jednostki boc:heńSlnej, częściowo z zacho
waną jesz'czepoikTywą dolnego tortonu. W jądTach sfałdowań występuje 
często !kreda dol'na,uwa-żanaprzez SkoC'zylas-CiszeWSiką (19,52) za płaty 
znaczące pierwotny zasięg jedll'OstJki śląskiej. Takie sfałdowania przed 
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czołem nasunięcia jednostikiślą'Skiej przedłużają się także w ktierunlku ipo
łudniowo-zachodnim,. obrzeżając przed'karpadkie wypiętrzenie Gdowa 
i dopiero po przekroczooiu rzeki Ra:by il'oZJWijają 'się w iktierunku Wielic'Z1ki 
w rozległą pokrywę nasuniętego fliszu (fig. 1). 

Jetlnostka śląska, zachowana jako jednostajny płaszcz głównie we 
wgłębieniach podłoża, dociska bocheńską do dbszaru przedlkarpaclkiego. 
Tylko w 'Części W\SIChodniej, na lewym 'brzegu Uszwicy, zachowało się na 
wyższym poziomie Ikilka zmiętych płatów dolnej kredy w Pomianowej 
i Poręlbie, należą'cych do jednostki ślą'skiej. Nakrywają, one tutaj spię
trzone pod utworami 'jednostki śląskiej siodła jedJnostJki ,bocheńskiej. Nie 
jest to więc jednolity płaszcz dolnej kredy, należącej do jednostlki śląs
kiej, jak przyjmowała Skoczylas-Ciszewska OS52, 1954). Część tego ob
SZM"U zajmują nawet wai"stwy istebniańSkie jednostki ś'ląslkiej. Spod płatu 
kredy do:lnej jednostki śląSkiej · wyzierają tu bowiem utwory fliszowe 
i spągowe iły dolnotor:toń:skie jednostki bocheńskiej. Na lewym brzegu 
Uszwicy natomiast nie występują utwory jednostki inoceTamowej. 

TEKTONIKA BRZEZNEJ CZĘ$CI JEDNOSTKI $LĄSKIEJ 

Jednostka śJąska tworzy nie prz~ałdow8Jną, jednostajną, iPOkrywę 
otula'jącą utwory niżse:ych pięter 'strukturalnych Q ,bardziej skomplilkowa
nej telktonice oraz UJtwolrY przedkarrpac'kiego podłoża tnezo- i paleozoicz
nego. Dzisiejszy statyczny stan tektoniki jednostki śląslkie1j budzi mniej
sze zainteresowanie. Ważniejsze jest natomiast poznanie pierwotnego za
sięgu jej n'asunięcia i kieTlln'ku nasuwania się, jako determinujących 

wpływ 'tej jednos1Jki na Jtektonikę warstw leżących pod i przed nią. 

U czoła nasuwającej się pokrywy występowały ścięcia warstw spą
gowych wzdłużzakTzywionych powierzchni dyslokacyjnych. BTalk zatem 
dolnych ogniw stratygraficznych, blisko dzisiejszego zasięgu warstw na
suniętych, określa zasięg pierwotny jednostki, a kierunek prostopadły 
do linii ograni'czającej zasięg nasU!Ilięcia, wykazującego ścięcie warstw 
spągowych, jest kieTUnlkiem ruchu nasuwającej się jednostkd.. 

Dochodzenie waTstw młodszyclh do granicy ~asięgu nasunięcia przy 
równoczesnym maku doinych ogniw pokrywy jednQlSltki śląskiej Obser
wujemy na odcinku około 7 :km między Kolanowem a Wiśniczem Starym. 
Zasięg lIlasunięoia wyzn~ce;ają 1ru tY'lIko wyższe warstwy pl"CXfi1u - pias
kowce istetbniań:sk:ie. KieTU!Ilek nasuwania się na tym odcinlku jest pół
nocno-wschodni. .zb~i'żony natomiast do . niego przebieg zasięgu jednostki 
na półnoonym za'chodzie, -na odcinku dkoło 16 !km pomiędzy Stryszową 
na południe od Gdowa (fig. 2 i 3) a Kolanowem pod Bochnią, wytyc'za 
nie zasięg pierwotny, lecz zasięg pozostą.łości pokrywy w części karpac
kiej południowo-wSlchodniej, po zni'Szczeniu jej ,w 'częśd pl'zedkarpackiej 
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Szkic położenia reliktowego płatu fliszowego w Zborczycach i zasięgu fliszowych 
jednostek 'tektonkzny-ch w zachodnim obramowaniu wysadu Gdowa (interpr€tacja 

tektoniczna mchodniej części obszaru na tle mapy geologicznej J. Burtan, 1954) 
1 i 5 kreda dolna - warstwy cieszyńskie, grodziskie, wieTZowskie, 19ockie; 2 i 6 kreda górna -
czerwone iłowce warstw godulskich; 3 kreda górna i paleocen - piaskowce i łupki isteb
niańskie; 4 zasięg nasunięcia; 7 kreda górna - warstwy marglisto-ilaste; 8 paleocen - pias
kowce i łlliPki Istebniańsk:ie; 9 eocen - pstre iły; 10 eocen-oligocen - łupki menilitowe; 
11 oligocen - warstwy krośnieńskie; 12 ślad abrazyjnej powierzchni :BUszu; 13 torton dolny; 
14 zasięg wymej dygitacji jednostki; 15 zasięg niższej dygitacji jednostki; 16 obszar występo-

wania lliszu skartowany przez autora. A jednostk.a śląska, B jednostka bocheńska 

Sketc!J. map of the situation of the relict flysch patch at Zbo.rczyce'and of the range 
of the f1ysch tectonk units in the western frame of the Gd6w uplift (interpretation 
on the tectonk arrangement of the western part of the region on the groundwork 

of a geological map of J. Burtan, 1954) 

l and 5 Lower CretaceollS - the Cieszyn, Grodzisko, Wierzowice, and Lgota beds; 2 and 6 
Upper Cretaceous - red clays of Godula beda; 3 Upper Cretaceous and Palaeocene - Istebna 
sandstones and shales; 4 <range ol overthrust; 7 Upper Cretaceoos - marly-clayey beds; 
8 Palaeocene - lstebna sandstones and shales; 9 Eocene - variegated clays; 10 Eocene
-Oligocene - menilite . Shales; 11 Oligocene - Krosno beds; 12 trace ol the flysch abrasion 
surface; 13 Lower Tartonian; 14 range of the upper digitation ol the unit; 15 range ol the 
lower digitation of the unit; 16 theregion ot the occurrence ot Flysch map'ped by the present 

!IIIlthor. A Silesian unit, B Bochnia unit 
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- :północno-zachodniej. Erozja odsłania bowiem na prawym 'brzegu Raby 
całą miąższość dolnej -części pokrywyśląslkiej, od górnych warstw cie
szyńskich do warstw 19ockich śląskiej kredy dolnej, a następnie czerwo
ne iły - odipowiednika warstw godulsklioh - i doLne piaskowce istelbniań-
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Fig. 2 

Mapa geologiczna połudllliowego obramowania wysadu Gdowa pomiędzy Podolanami 
a Podgrodziem 

Jednostka bocheńska: OEm eocen-oligocen - łupki menilitowe z rogowcami (r), piaskowcami 
kliwSkimi (kt) i warstwami łopianieckim1 (l); Okr1 oligocen - warstwy -krośnieńskie z "łupka
mi ja-SieLskimi" (:i); Okr! seria nad "łupkami jasielskimi"; Mt1 tarton dolny - lIPągowe iły 
margliste (Sp), piaskowce pOdsolne, zlepieńce, iły (ps), seria solna (s) i Mt2 torton górny -
wa-rstwy chOdenicko-moszczenickJe (ch) z tufitami (tft), WM"Stwy grabowieclde (gr). l linie 

_ przekroju z numeracją figury; :I ślad powieIWChni abrazyjnej fliszu. Inne oznaczenia jak przy 
fig. 4 i 5 

Geological map of the south framing of the Gd6w uplift between Podolany and 
Podgrodzie 

Bochnia unit: OEm Eocene-Oligocene - menilite shales with hornstones(r), Kliwa sand9tones
(kl) and Łopianka bedfl (l); Okr1 Oligocene - Krosno beds with "Jasło shales" (:1); Okr! series 
above .the· "Jasro Shales"; Mt1 Lower Tortonian - marly bottom clays (sp), under salt 
sarulStones, conglomerate, clays (ps), lIalt series (s); Mt2 Upper Tortonian - Chodenice (Mo-· 
szczenica) beds (ch) with tuffites (tft), Grabowiec beds (gr). l cross-section lines wLth the 
nUmber of figur.e; :I trace of the flysch abrasion sUTface. Other designatioIIB as in Figs 4 and S 
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Mapa geologiczna pOłudniowo-wschodniego obramowania wysadu Gdoswa w Wieńcu. 
8tradomce i Buczynie 

Oznaczenia jak przy fig. 2, 4 i 5 

Geological map oi the south-'eastern iraming of the Gd6w upliftat Wieniec, Stra
domka and Buczyna 

Designations as in Figs 2, 4 and 5 
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'skie. Taki przekrój widoczny jest także między Buczyną a Kolanowem. 
Oznacza to, że na tym odcinku zasięg jednos,tki śląskiej nie jest pierwot
ny. Rozerwanie po,przeczne mogło jednak przebiegać niedaleko dzisliej

.szegozasięgu, gdyż w tych granicach można znaleźć kilka odcinków jak
by kończą,cych !ku południowemu za'chodowi 'czołowe partie nasunięcia, 
w których waT'Stwy młodsze przesuwają się ku północnemu 'WSChodowi 
'ponad warstwami przyspągowymi zatrzytrnanym1 na wystających z pod-
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1.;.;.f.ł;J Cr11dz 

1-+- -+- Cr"clz 

Mapa geologiczna połtl<in.iowego obramowania ' elewacji Czyżyczki pomiędzy Buczyną 
, a Dąbrowicą 

Jednostka bocheńSka: CT1 kreda dolna - górne łupki cieszyńskie (csz), piaskowce grodziskie 
(gdz) , waTstwy wierzoWSkie {WTZ) ilaste (a), krzemieniste (b), warstwy 19ockie (tg), piaskowce 
gruboławicowe (a), piaskowce cienkoławicowe i łupki (b)i CT2 kreda górna - wa!l"stwy godul
Skie, zielone iły i ,czerwone iłowce górnego cenomanu i dolnego turonu (gd), wapienie Łap
czycy, górny twron, koniak, santon, kampan (wl); CT2bo nie rozdzielone; Pc paleocen - pias
kowce i łupki warstw 1Stebniańskich górnych; E eocen - pstre iły I margle; 1 oś siodła. Inne 

oznaczenia ' jak przy fig, 2 i 5 

Geological map of the southern framing of the Czyżyczka eleva1Jion between Buczyna 
and Dąbrowica 

.Bochnia unit: CT1 Lower Cretaceous - upper Cieszyn shales (csz), Grodzisko sandstones (gdz), 
Wiernowice beds (WTZ) clayey (a), siliceous (b), Lgota sandstones (tg), thlck-bedded sandstones 
-(a), thin~platy sandstones and Shales (b); CT! Upper Cretaceous - Godula beds, green clays 
.and red claystones of the Upper Cenomanian and Lower TUTonian (gd), Łapczyca limestones 
Of the u'PPeT Turonia'n, Coniaclan, Sa.ntonian and Campanian (wl); CT2bo not subdividedi 
Pc Palaeocene - sa.n.dstones and Shales of the upper Istebna beds; E Eocene - variegated 

days and marls; 1 anticline axis. Other deslgnations as in Flgs 2 and 5 
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łoża zaporach. Sytuację takądbserwujemy w Podgrodziu (fig. 2), gdzie 
piaskowce dolnych WaTstw istEfuniańSkich nasunęły się na czerwone iłow
ce, a dolna kreda została silnie ścieniona i ścięta od spodu. Podolbny pro
fU daje się ,prześledzić między Buczyną a Gralbiną (fig. 4), gdzie z'ostały 
ścięte warstwy wierzowskie i wgockie, a !piaskowce istebniańsik.ie przesu
wają się ponad 'czerwonymi iłami. Między Grabiną a Dąbrowicą nato
miast, ,oprócz redukcj!i. tektonicznej doLnej kredy, widzimy !także zakry
wanie wychodni czerwonych iłów \Pl'zez wa~st'wy istebniańslkie, a nawet 
ich wyraźne pqprzeczne ustawienie w 'stosunku do przebiegu d:zisiejszego 
zasięgu jednostki ś'łątSkiej. Ponadto obserwujemy wyprasowanie dolnej 
k'redy między Dębczem a Wielkim Lasem i IPl'zeckroczenie czerwonych 
iłów przez piaSkowce i'ste'bniańskie między Wielkim Lasem a Kolanowem. 
Pokrywa jednostki śląskiej, podnosząca się ku północnemu zachodowi, 
mogła więc być już w czasie nasuwania się porozrywana nad przed'kar
paclkim'i. wyipiętr:zeni'amiGdowa i Suchora~by i(Olewicz 19'62, 1963). 

W zwią2lku ze sposdbem podnoszenia się wypiętrzeń .powstają dość 
częste pęknięCia warstw przy ibrżegu nasunięcia śląskiego, o kierunkach 
prawie południkowych, OIbserwowane między Stryszową a Kleczanalmi 
(fi:g. 1). Tutaj taikże pl"tześ1edzić moima spłaszczenie w układzie warstw 
okrycia po'dnoszącego się ku ~ocy (w Fodolanach), 100 nawet wgięcia 
(wStadn:ikac'h) . 

Na sfałdowanie części nasunięcia wskazuje Skoczylas-Ciszewska 
(1951), wyznaczą.jąc synklinę Pogwizdowa. Jest to jednak tylko przerwa
ne uskokiem zagłębienie Vi jednostajnej pokrywie, spowodowane depresją 
'VI podłożu na wschodnim zanurzeniu wypiętrzeń Gdowa i Suchoraby. Na 
wschód od depresji Pogwizdowa po'krywa śląska układa się IW wyznaczoną 

przez Skoc:zyla'S-Ciszewską (1952) wiEi.l!kapromienną antyk'linę Wiśni'cza 
Nowego. To sfałdowanie można tłUlmaczyć nie ty:'likO' jakO'· otulenie ele
wacji podłoża, ale także jako nieznacmespiębrzenie warstw poIktrywy, 
natrafiających na przeszJkodę w czasie posuwania się jedno9lJki w kierun
ku północno-wschodnim. Na odcin'ku od Kopalin do Wiśnicza StaregO' 
(fig. '5) nasuiWaJjąca s!i.ę jednostka śląska przekroczyła nawet taką prze
sZkodę, gdyż po drugiej stronie. elewa1cji Wiśnicza Małego, w obrębie 
niższej jednosrtJki nasuniętej, odnajdujemy w Podgórzu dalszy Ciąg jej 
.pOikrywy. 

Przedstawiony obraz można interpretować jakO' podniesienie, przy 
róWnoczesnym odsunięciu pokrywy jednO'stki śląskiej, nad Tosnącą ele
wacją jednostJki bocheńskiej. Podniesione zostały warstwy leżące w pół
nocnO'-zachodnim przedłużeniu tzw. "łęku Gnojnika" Skoczylas-Ciszew
mej (19lY2), w zachodniej 'jego części. Odsunięta została natomiast 
wschodnia część pokrywy śląskiej oddzielona od antykliny Wiśnicza du
żym pęknięciem. "Ł~ Gnojnika" stanowić może zatem nie wynik sfał
dowania, lecz tyłko zapadnięcia się 'części pokrywy w głąb depresji pod
łoża. W podniesionej nad elewacją części pokrywy, w Wiśruczu Starym, 
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' zaanyka:ją omawiany łęk nie uwzględnione przez Skoczylas-Ciszewsiką 

(1'95'2) odsłonięcia eocenu i piaSkowców ietebniaiiSkich (ftg~ 5). Fałdują 
się dopiero wał"Stwy ścienionej części pokrywy śląskiej (bez wail'stw spą
gowych), oibejmujące wschodnie czoło elewacji jedno'Sltlki bocheiiskiej w 
WiśniC?:u. Schodząc na 'Wschodzie z Itej elewaoji stromą :filek\surą, tworzą 
one rzeczywisty łęk Kobyła-Podgórza. Ten ostatni dopiero przedłuża de
presję Gnojnika, aile Iltieru'je się na północ, z małym odchyleniem na 
wschód (fig. 5), a nie na :północny zaohód w stronę KUTowa, jak zakłada 
Skoczyla'S .... Ciszewska (1952). Skrzydło zachodnie łęku Kobyla-Podgórza 
jest strome, a nawet przewalone. Wpołuldniowej części przysiółka Podgó
rze bowiem iły czerwone eocenu, normalnie podścielające piaskowiec 
cięilkowicki, pdkry:wa'jągo od góry i wraz z nim obalają. się na wschód 
na szare iły górtnych warrstw istebniaiiSkich. Na póŁnoc od Podgórza, w 
Przymiatkach, obsel'TW'Ujemy takie obalone warrstwy eocenu z !piaskow
cem cięŻlkowickitm i czerwonymi oraz melono-szm-ymi iłami eocenu już 
nawci częściowo ooeTwane i odsunięte na północ. Przebijają się rtu od do
łu w czole elewacji jednostJki Ibocheiiskiej żwirki dolnotorttoiiskich warstw 
pod'so'lnyCh .siodła Przymiarek-Podgórza. 

Późniejsza faza ruchów wykształcających ostatecmie na tym 00-
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Fig. 5 

Mapa geologiczna południowego obramowania elewacji Wiśnicza Małego 

Pc:" ' , , • 
Jednostka SląSll:a: - kreda g6rna i pa'leocen - piaskowce · istebruańllkie (tst); Pc! paleocen -

Crz 
łupki istebniańsk1e g6rne; E eocen - pstre iły i piaskowce ciężlrowickie; 1 oś synkliny, 

a uSkok, 3 zasięg naSunięcia. Il~me oznac.zenia jak przy fig. 2 i 4 

Geological map of the southern framing of the Wiśnicz Mały eleyation 

PCl -
Sllesian unit: - Upper Cretaceous and Palaeocene - Istebna sandstones (tst); Pc!, Palli~ 

Crz 
eocene - upper Js1I:ebna shales; E Eocene - variegated clays and Ciętkowice' sandstones; 

1 syn.cline ax:!s, a faUlt, 3 overthrust :range. otherdea!.gnaticmsas in Figs 2 al;ld 4 
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cinlku telkitonikę pokrywy nasunięcia śląskiego nie komplikuje jej jednak 
tak, aby można. było mówić o p:rzefałdowaniach. 

Począwszy od łęku KObyla-Podgórza trudniej już wyznaczyć czoło 
nasunięcia określające kierunek ruchu nasuwającej się poIkrywy jednostki 
śląskiej. 

Tuż za Podgórzeim, na odcinku 0,5 km, 'brak odsłonięć warstw 'staT
szych od piaS'kowców istebniańsk:ich. Ścięcie osadów w spągu nasunię
cia oznacza, że jednost!ka śląska nasuwała się tu ku północy w fazie wy
pti.ętrzania się elewacji Wiśnkza Małego. Po wzgórza Górki odsłaniają się 
pod piaskowcami istelbniańskimi czerwone Howce, co mo'że wskazywać na 
erozyjny zasięg nasunięcia śląSkiego. Brak tu jednak wyraźnych odsło
nięć wa!I"Stw staTszych, a zatem ich ścięcie mogłoby !pI'zemawiaćza dosu
waniem się jednostki śląskiej od południa. Równocześnie jedm.ak między 
Górkami a Gródlkiettl, tam gdzie linia zasięgu nasunięcia przybiera kie
runelkpołudniowo-wsohOd:ni, nastąpiło 2iUlpełne ścięcie waT'Stw dolnej kre-. 
dy. Obserwuje Się tuta'j tylko czerwone iłowce pOd piaskowcami istebniań
skimi. Te ostatnie, budujące wzgórze Gródek, nasuwają .się wyraźnie iku 
pómocnemu wschodowi, a w iCh spągu ścięta jest nie tylko dolna !kreda, 
ale i czerwone iłowce. Przy północnej 'krawędzi nasunięcia płatu Gródka 
zostały natomiast znalerione 'czerwone iły podścielające piaSkowce isteb
niańslkie, a iku zachodowi nawelt górna część warstw 19ockich. Płat Górelk 
ocalał więc przed erozją, choć był położony w .niewielkiej odległOŚCi od 
pierwotnej p6bnocno-zachodniej krawędzi (rozdarcia) płaszcza naswnięcia 
śląSkiego i równoc'ześnie w niewielkiej odległości od czoła nasunięcia w 
Górlkach. Tym by się <tłumaczyło ścięcie jego spągu widoczne nawet na 
półnoonych stokac'h. 

Płat Ckódka jest ostatnim tfragmentEm! przesuwającej się tpOkTywy 
nasunięcia . śląskiego lIla północny wschód '(z dużym. odchYlleniem \na 
wschód), 'Stanowiąc równocześnie punJkt węzłowy, od którego zaczynamy 
śledzić posuwanie się daaszej części jednostki śląskiej w iklierunku do
kładnie północnym. W niektórych :mniejszych odcilIlkach obserwujemy 
nawet !podnoszenie się warstw nasunięcia ku północnemu zachodowi, co 
podkTeśla jeszcze /bardziej dominację nowego kierunku. 

W ,potoku O'bmywającym południowo-zac'hodnie stoki Gródka wi
doczny jest'skręt warstw. Rozc~ą'głości z północno-wschodnich przechodzą 
w równoleżnikowe, a następnie odchylają się nawet ku północnemu wscho-: 
dowi, w miarę jak lIl'asunięcie otacza zaporę wystającą w jego podłożu, 
by następnie przyjąć lPO!lownie [kierunE!k równoleżni'kowy. Zapora ta jest 
os,tatnią większą ele,wacjąz szeregu występujących w otoczeniu i wschod
nim przedłu~eniu wysadu Gdowa oraz siodła SuchOTa'by. Od tego miejsca 
ku wschodowi zaczyna się taki rozwój depresji przedkaTIPaokiego podłoża, 
że ani torton przeldJkarpacki, ani też Sfałdowania niższego nasunięcia kar
packiego nie stanowią 'już ~bytniej przesZlkody dla ruchu 'jednostki ślą
skiej. 
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Sląskie nasunięcie wlewa się w lkierunku północno-wschodnim w 
depresję I'Ozwijaj~cą się na 'Prawym brzegu rzecZJki Uszwicyz taką siłą 
(za wyraźną dyslokacją biegnącą ku p,ółnocnetp.u wschodowi), że na od
cinlku między Gródkiem a Uszwicą wchłania i pociąga wszystkie, zatrzy
mywane uprzednio przez ipOdłoże, warstwy i nadaje im lokalny półlIlocny 
kierunek. Wał'stwy te Wkraczają na resztę wystających z podłoża zapór 
na wschodnim Skłon'ie większej elewaIcji kończą'cej się na Gródku. 

W Gródku pierwotny zasięg nasunięcia śląskiego cofa się ponad 0,6 
km na południe. Czoło nasunięcia od tego miejsca biegnie rÓW1Ilole'żni
kowo prawie 1,5 km na wschód, aż do Poręby SpyjjkowSkiej . W środkowej 
części tego odcinka piaskowce istebniańSkie zo9tały przesunięte kilkaset 
metrów na północ ponad czerwonymi iłami, dążąc do czoła nasunięcia. 

W dal,szym przedłużeniu ku wschodowi, na odcinku D,3 km, granicę 
zasięgu jednostki śląSkiej wymaczają już warstwy wierzowSkie nasuwa
jące się na torton jednosjjki głębszej, a w kolej~ym 1,5-kilometrowym 
odcinku te same warstwy styfkają się wzdłuż dyslo!kacji, nieco odchyla
jącej się na ppłudnie, z warstwami cieszyńskimi niecki Porę'by. 

W Porębie SpytkowSkiej zaznaczył sięza.'tem dalszy stopień obniże
nia stoku dotychczasowej elewacji przed nasunięciem śląslkim, a cały 
płaszcz mógł się nasunąć o ponad 2,5 km dalej na pómocny wschód, aż 
po J asień. Swiadczy o tym pozostały po erozji płat warstw cieszyńskioh 
i lpiaskowców grodziSlrioh, IW czołowym siodle Pomianowej i IW niecce Po
'mianowej - Nowej Wsi, a także nieckowaty płat między Porębą Spyt
kows!k:ą a Nową Wsią. Ten ostatni zawiera w osi warstwy wierzowskie 
i łączy się, w przedłużeniu dotychczasowego czoła nasunięcia śląskiego, 
z warstwami wierzowSkiJmi i 19odkimi 'środkowej części Poręby Wielkiej. 
Część nasunięcia śląskiego w obrębie Poręby Spy.tkowskiej pozostaje na
dal p,łaszczem nieprzefałdowanym, ale wykazuje dużo !komplikacji tek
tomcznych związanych z ruchami w !pOdłożu i z późniejszymi etapami 
dosuwania się nasuniętego płaszcza. 

Około 1 km przed wystąpieniem większej dyslokacji, w dolinie rzecz
ki Uszwicy, 'zaznacza się w północno-wschodniej części Poręby dalszy, 
głębszy stopień na stoku zanurzającej się elewacji. Powstał on później, 
a w 'znaczne zagłęlbienie zostały powtórnie wciągnięte wyższe warstwy 
płaSZ'c:za śląskiego. Oprócz odsłonięć wall"Stw listebniańskich stwierdzonych 
przez Skoczylas-Oiszewską(1954), występują tu jeszcze, na północ od 
Poręby SpytkowSkiej, dalsze odsłonięcia piaskowców isteibniańskich na
suwających się !bezpośrednio na warstwy ciE!lSzyńskie niecki Nowej Wsi. 
Ten płat warstw listelbniańskiCh leży zatem u 'czoła drugiego nasunięcia 
jednostki śląskiej i jest przerwany dysloikacją Uszwicy, oraz cofnięty po 
jej wschodniej stronie o IpOnad 0,5 kill. Jest to wywołane zestromieniem 
warstw, widocznym :z obrazu całego przekroju ,geologicznego IPotwierdw
nego wierceniem J -5 i !kartowaniem sejsmicznym. Spowodowane ono zo
stało dosu!:'ięciem warstw w bardziej tutaj pogłębionym stopniu w podło-
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.żu i zgarnięciem przed sobą sfałdowań niższych jednostek <t także ino
ceramowej). 

Powstanie dyslokacji Uszwicy rozrywającej płaszcz nasunięcia ślą
skiego należy wiązać jeszcze z jego drugim dosunięciem się, tj . z drugą 

. fazą silniejszych ruchów tektonicznych. 
Na zachód od dyslokacji Uszwicy w ostatniej fazie nie nastąpiło ze

stromienie warstw, lecz tylko ich obcięcie stromą powierzchnią dysloka
cyjną o rozciągłości równoleżnikowej. Obniżenie się podłoża na południu 
nie było przyczyną dalszego dosuwania się nasunięcia śląskiego, a raczej 
tylko dało impuls do jego cofnięcia się w głąb. Równoleżnikowa powierz- . 
chnia dyslokacyjna zdaje się tu łączyć w jeden system z wytartą po
wierzchnią spągową płaszcza, w którym warstwy istebniańSkie na północ 
od Poręby tworzą czoło nasunięcia drugiej fazy. Przechodzi ona jako 
wklęsła ku dołowi, w poprzek całej miąższości piaskowców istebniańskich 

. płatu Dworskiego Lasu, a naprzeciw kościoła w Porębie Spytkowskiej 
przegina się w płasną i na powierzchni ter,eIiu wychodzi dokładnie na gra
nicy między iłami a piaskowcami górnych warstw iste'bniańskich. Pod
cina ona iły górnych warstw istebniańskich na odcinku 1,5 km i obniża je 
oraz dosuwa do warstw 19ockich lub wierzchowskich, pozostających tu od 
czasu pierwszej fazy nasunięcia. Te ostatnie zostały równocześnie dość 
znacznie zagłębione, gdyż wzdłuż podcięcia powierzchnią spągową pierw
szego nasunięcia stykają się z warstwami ciesz~ńskimi, podścielającymi 
piaskowce grodziskie. 

Równolegle do śladu drugiej powierzchni dyslokacyjnej ciągnie się 
równoleżnikowo, przez około 4,5 km od doliny Uszwicy aż do najbardziej 
zachodnich krańców Poręby Spytkowgkiej, północne skrzydło niecki, któ
ra wypełniona Jest iłami górnych warstw istebniańskich, a także iłami 

eocenu z cienkimi ławicami piaskowców ciężkowickich zapadających na 
południe, pod malejącym kątem od 40 do 25°. Równoleżnikowa niecka na 
południe od ' Poręby Spytkowskiej jest więc tylko ugięciem się płaszcza 
nasunięcia śląskiego w obrębie depr,esji podłoża. 

Równoleżnikowa powierzchnia dyslokacyjna we wschodniej części 

Poręby zaczyna się uwypuklać i zmienia swój bieg ku północnemu zacho
dowi i północy, a w południku Góry Porębskiej łączy się z powierzchnią 
podcinającą nasunięcie pierwszej fazy. 

Jest to naj dobitniej , w gran.icach zasięgu jednostki śląskiej, wyra
żona kontrastowymi kontaktami warstw, powierzchnia dyslokacyjna, wy
korzystująca układ największyc;h napręż'eń w spływającej plastycznej ma
sie (Olewicz 1962). Wolno przypuszczać, że w czasie pierwszej fazy ruchu 
nasunięcia śląskiego, warstwy płaszcza były pódcinane także takiego ro
dzaju powierzchniami, a stąd wypływałby wniosek, że zarówno zarys gra
nicy pierwotnego zasięgu nasunięcia, jak i drugiej fazy nasunięcia, łączą 
się ściśle z ukształtowaniem się zasadniczych rysów morfologii podłoża 
pod nasuwającymi się masami, ale nie powtarzają ostrego zróżnicowania 
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morfologii w picnie. Wszelkie natomiast dysloka'cje poprzeczne są bez 
wątpienia be~ośrednim odbiciem ostry'ch zmian monologii podłoża. 

Na 'całym opisywanym odcinku brzeżnej części naSUIniętego płaszcza 
zaznacza się jego jednolitość. Analiza :ruchu nasuwania się. wykazU'je 
spływanie pokrywy w depresje tworzą'ce się przed Kai"lpatami i to 'tym 
intensywniejsze, im głębsza i rozleglejsza depresja je ,spowodowała. De
presje w podłożu powstające już po Inasunięciu się jednos1Jki śląsJkiej po
wodowały tyllko Uiginanie się płaszcza, a powstające elewa'cje podłoża po
wodowały uwypuk'lanie i r.oz:rywanie płaszcza oraz pofałdowanie jego 
krawędzi. Na całym badanym odcinku zaznacza się płas2!czowinowy cha
rakter jedncs1Jki śląSkiej. 

Z .odtworzonym w 'ten sposób obrazem nasuwania się jednostki ślą
skiej je<st ściśle związany rozwój tekltonilki głębiej leżą,cej jednostki bo
cheń'skiej. 

TEKTONIKA JEDNOSTKI BOCHEŃSKIEJ 

Odsłonięcia [tej większej jedn'ostki tektonicznej brzeżnej części Kar
pat, wyprzed:zają'cej 'śląską, występują na prawym brzegu Raby w wąs
kiej strefie, przegradzającej warstwy kredy dolnej jednostki śląSkiej 

i tortonu dolnego wysadu Gdowa (fig. 1-4). Począwszy ,od Buczyny Ikra
wędź 'zasięgu f'liszu kieruje się ku pómocy. Szeroką strefę południową zaj::' 
muje elewacja Czyżyc:tki ("łuska Gierczyc" Skcczylas-Ciszewskiej, 1'952), 
która na półnccnym zachodzie rozerwana jest półoknem rtektonicznym 
ciągnącym się od półnoonej części Siedlca dc Łapczycy I(fig. 6). Począw
szyod Chełma nad Rabą, występują utwory tortonu tej jednostki, a pod
rzędnie także osady !fliszowe tworzące jądn wąSkich fałdów i łusek. Utwo
ry tortonu 'oiągną się poprzez Mos2!czenkę, Chodenice, Boohnię, Gorz<ków, 
Brzeźnicę i Ła'zy, a flisz przebijający się w jądrach siodeł ukazuje się 
w Bochni (tra/kltowany przez Skoczylas-Ciszewską, 1952, 1954, jalko zanu
rzone w utworach rtm-:tonu przerdlkal"paclriego strzępy fliszu jednos1Jki ślą
skiej). Zwar'tą masą flisz występuje ponownie na południe od Boehni. 
Wynurza się .on na wschód od Kolanowa w elewacji Dołuszyc (przedłuże
nie synkliny Pogwizdowa w jednostce ślą$kiej u Skoczylas-Ciszewskiej, 
1952) i w elewacji Wiśnicza Małego (przedłużenie łęku Gnojnika na Ku-
rów w jednostce śląskiej u Srkoczytlas-Ciszewskiej, 1952). . 

W północno-wschodniJm Skłonie elewacJi Wiśnicza Małego ~ryty 
jest spągowytmi u'tw.orami tortanu i wraz z nimi 'zanurza się pod nasunię
cie śląSkie w PrzymiaI"kac'h, a wydostaje się spod jego północnego skraju 
w Górka'ch. Między Gór!kami, Gródkiem i Porę'bsiką starsze osady fliszo
we pdkryte są spągowymi utworami to'I"tonu i zapadają na południe pod 
nasunięcie śląskie (jest to obszar występowania szerszej strefy warstw 
kredy dolnej jednostki śląskiej u Skoczylas-Ciszewskiej, 1952). W północ
nej strefie, od Kiebła do Pomianowej, oprócz warstw spągowych dolnego 
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tartonu występujących IbeZ'pOŚrednio na fliszu, spoty'ka się !także wyższe 
ogniwa tortanu - a więc piaskowce podsolm.e i serię solną oraz warstwy 
.chodenic!kie tortonu górnego. Obszar występowania utworów tortonu 
zwęża się silnie między zachodnią częśC<ią Poręby Spy1!kowsikiej a Jasie
niem, gdyż przez Pomianową do doliny :rzeczki Uszwicy ciągnie się już 
tylko wąska, półktlometrowa, .. stTefa (południowo-wschodnia część tego 
obszaru stanowić ma u Slkoczylas-Ciszewskiej, 19'52, jednosiJkę inocera
mową)· 

Fig. 6 

Mapa geologiczna p6łnocno-zachodniego 
zasięgu jednostki bocheńskiej; niecka 

Grodziska w Chełmie nad Rabą 
Oznaczenia jak przy fig. 2 i 4 

Geological map oif the north-western 
range of the Bochnia unit; Grodzisko 
syncline at Chełm on the Raba river 

Designations as in Figs 2 and 4 

Ze względu na ZIIl,aczny 'Obszar występowania jednostki bocheńskiej, 
JeJ kompletny przekrój stratygraficzny (Olewicz 1968), a także bogatą 
tektonikę wewnętrzną, jest to niejako klasyczny odcinek dla poznania na
sunięcia podścielają'cego jednostkę ślą'ską. Między Rabą a Uszwicą jedno
stka ibocheńska jest wyraźnie samodzielną 'częścią większej płaszczowino
wej jednostki telctonicmej ipO'dśdelają'cej jednostkę śląSką. 

Sfałdowania nad Rabą, na południe od Gdowa, elewacja Czyżyctki. 
z otaczającymi ją tfałdarrni, elewacja Dołuszyc i Wiśnicza Małego, sfałdo
wania s0ho'Clzące z elewacji Wiśnicza Małego w kierun'ku północno.;, 

-wschodnim oraz rozwijające się n~ obszarze od Kiebła, Górek i Gródka 
po POImianową i Porębę Spy1Jkowską, dadzą się wydzielić w wyższą dygi
tację płaszczowinowej jednos1!ki :bocheńskiej. Natomiast sfałdowania 

ciągną'ce się od Chełma przez Bochnię i poza Łazy tworzą grupę wiążącą 
się z niższą dygitacją jednostki bocheńSkiej. 



716 ZBIGNIEW ROMUALD OLEWIC2. 

Tektonika wyższej dygitacji 

Odsłonięcia nad Rabą między Stadnikami a Stradomką 

Szer'Okość stre:fy odsłonięć jednostki 'bocheńskiej na prawym brzegu 
Raby, między Stadnikami a Stradomką, nie przekracza z reguły 0,5 km. 
Zwraca jednak uwagę sfałdowanie warstw dochodzących do skraju nasu
nięcia. Nasuwana jednostka w)11kazuje tu szereg czołowych sfałdowań, 
występują'cY'Ch na lkTótikich odcilIlka'ch i ograniczonych od wschodu oraz 
zachodu !pęlknięciami !poprzecznytmi, obserwowanymi od Fa.łkowic aż po 
Kleczany (:fig. 1). Każdy talki odcinek przesuwał się w różny sposób na 
północ, w miarę jak się -załamywały i 'Obniżały stopnie Iprzedkarpackiego 
wysadu Gdowa w parautochtoniczmych warstwach 'tortonu -Calewicz 1963). 
Część sfałdowań, . począwszy od Podgrodzia i Wień'Ca aż !pO Stradomkę 

(fig. 3), jest zapewne także wywołana wleczeniem warstw przez posu
wającą się w iClh stropie na ,północny wschód jednost'kę śląską. Są to siał
dowania prawie równoleżnikowe, nakrywane ukośnie Iknijem ' płaszcza 
śląskiego, a 'To2lrywane przy wyjściu na 'Obszar 'przedkarpacki. 

Do pierwszej -grwpy fałdów należy siodło Stadników-Stryszowej (fig. 
1). Północne, dbalone Skrzydło górnego siodła zaznacza się na pow:ierzchni 
na srokach Góry Sypkiej. Iły eocenu nakrywają tu stopniowo łupki me
nijitowe. Profil wiercenia Stadniki 1 informuje, że jest to siodło podwo
jone w głębi. Po iłach eocenu -bowiem występuje na głęlboikoś-ci od 11 do 
26 ID zgnieciony łęk wypełniony łupkami menilitowymi, a pod ni'mpo
nownie iły eocenu, Ikontalktują'ce na głębokości 56 m z tortonem przed
karpackim. 

Na wschód od Góry Sypkiej zasięg obu nasunięć powiększa się w!kie
runkIU półn'Ocnym wzdłuż dyslokacji Stryszowej. W jednostce ,bocheń

skiej odsłaniają się dwa siodła z warstwami eocenu przedzie'lone warstwa
mi krośnieńskimi. W Obalonym skrzydle d'Olnego siodła występują war
stwy krośnieńskie i łupki menilitowe z rogowcami. Jest to dość wyrame 
przedłu'Żenie !podwójnego siodła Stadników-Stryszowej. Za następną dys
lokacją poprzeczną w Zręczy-cach jedn'Ostka wysuwa się dalej ku półno
cy. Odsłaniają się tutaj tylko iły eocenu. Za drugą dyslokacją -poprzeczną 

-w ZręczycaC'h, pod iłami eocenu widać także warstwy rorośnieńskie pół
nocnego skrzydła siodła. Za wyraźną dyslokacją Zalesian-Podolan nato
miast, siodło jednost;ki 'bo'cheńskiej zostało w Podolanach nie tyłko dalej 
przesunięte na !pÓłnoc, ale i lpodniesione. Pod iłami eocenu ukazują się bo
wiem iły i piasikoW'Ce rpaleocenu nasunięte na obszar rprzedkarpacki. . 

Przed Kleczanami zaznacza się poprzeczne pęknięcie, od którego na 
wschód warstwy są podniesione. W jednostce bocheńskiej występuje wy
raźnie równoleżnikowe, ukośnie dochodzące do skraju illasunięcia, siodło 
Klecżan z warstwalmi 19ockirmi w jądrze. Jego leżące sikTzydło północne 
kładzie się na podOibnie ułożone siodło J aroszówki. Obalone i rozciągnięte 
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skrzydło północne tego ostatniego ciągnie się dalej na wschód pod skra- . 
jem nasunięcia jednos1lki 'śląskiej i dopiero na północny ws,chód od niegO' 
rozwijają się <SfaŁdO'wania PO'dgrodzia, tj. łęk wypełniony warstwami kmś
nieńskimioraz siodło :z wtór.nie przefałdowanyrn.i warstwami 19O'ckimi w 
jądrze. Północno-wschodnie skrzydło siodła jest częściowo wytarte; war
stwy cenomanu-'turonu leżą na krośnieńskich (fig. 2). Jeśli siodła Kleczan 
i J aroszówki okTeśla'ją swoim położeniem i rozwojem kierunek nasuwania 
się zgniatającej je jednosi'ki śląskiej, to siodło Podgrodzia jest raczej czp
łowYIl]- sfałdowaniem powstałym ,w wyniku natrafienia na występ 'W 

podłożu przy nasuwaniu się całej jednostki bocheńskiej na północny 

wschód. 

Między Podgrodziem a S-tradomtką zaznacza się północno-zaehodnie· 
skrzydło OIbalonego siodła Wieńca (fig. 3). Takie sfałdowanie jednostki 
bocheńskiej mogło powstać wówczas, ikiedy jej rąbek pTzylegał już do 
elewacji w podłożu na ;północnym 'zachodzie (do wysadu Gdowa) , a jej 
warstwy !były wleczone pod spągiem jednostki śląskiej, przesuwającej się' 

. na północny wschód. 

W Stradomce zaznaczyło się oddziaływanie elewacji jako zapór w 
podłożu jednos1!ki !bocheńskiej. Swiadczy o tym rozwój ,sfałdowań rąbka 
tej jednostki 'W Stradomce. Utworzyły się tu kolejno: południowe siodło
StTadom'ki, południowy łęk, środkowe siodło S tradomki , północny łęk 

i północne siodło S,tradomki. Wszystkie one rozerwane są na północnym. 
zachodzie. Siodło północne jest złuskowane i nasunięte na spągowe iły 
margliste dolnego 'tartonu niższej dygitacji jednostki (fig. 3). W części 

wschodniej odgina się natomiast na północny wschód ku Buczynie i od. 
wschodu obalone jest na niższą dygitację. 

Opisane sfaŁdowania traktować należy jako kolejne późniejsze fał~ 
dowania rą1:Jka wcześniej rozerwanej pokrywy jednostki !bocheńskiej. Do-
fałdowania następowały 'W miarę dociskania warstw przez pokrywę jedno
stk,i śląskiej do podnoszącego się wysadu Gdowa . 

. Sfałdowania elewacji Czyżyczki . 

W Buczynie '(fig. 4) zaznacza się :Sfałdowanie powstałe przed zasię
giem warstw jednostki śląsikiej. Jest to siodło Buczyny, które łączy się 
na zachOldzie z siodłem Stradom:ki, a na wschod~ie przedŁuża się W siodłO' 

Grabiny. Oba razem są naj'bardziej południowymi sfaŁdowaniami, jakie 
utworzyły się w szerok1m od tego miejsca (fig. 4 i 7) płaszczu jednostki 
bocheńs1ciej, otulającym elewację Czyżyczki. 

Równolegle do wspomnianych siodeł, lecz na zewnątrz od nich, ciąg
nie się 'jeszC2;e mała 'brachyan"tylklina Popieskiej - południowa, w której 
występują łupki menilitowe z rogowcami, otoczone warstwami ,krośnień
skimi (fig. 4). 



Fig. 7 

:Mapa geologiczna niecki Mooz·czenicy, diapiru parautochtonicznych warstw między 
LiS'i.ą Górą a Machowcem, oraz elewa·cji Czyżyczki 

Oznaczenia jak przy fig. 2 i 4 

'Geologlcal map of the Mosz'czenica sync1ine, the diapir of the parautochthonous 
Tortonian beds between Lisia Góra and Machowiec as well as orf the Czyżyczka 

elevation 
Designations ·as in Figs 2 and 4 
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Dalsze sfaMowania wyka2!ują już kierunek nacisku od południowe
go wschodu. Są to siodła złuskowane, powstałe ja1d>y w czasie zanurzania. 
się -gtoku elewacji CzyżyCZJki pod płaszcz jednostki śląskiej między Grabi
ną a Dą'hrowicą (fig. 4). Siodło Popieskiej - południowo-wschodnie za
znaczO'ne jest przebijaniem się eocenu przez wars'twy krośnieńskie, pod
czas gdy w siodle Popieskiej - środkowym ukazują się tylko warstwy 
jego skrzydła północno-zachodniego - od górnokredowych wa:pieni Łap
czycy do szeroki~j smugi łupków menil1towych, natomiast w siodle Po
pieskiej - północno-zachodnim przebijają się wąską smugą łupki me
nilitowe. Powierzchnie dyslokacyjnezwią:zane ze złuskowaniem tych sio
deł zaznaczają się w !profilu wiercenia w Dąbrowicy. 

Około 4 km2 płaszcza jednostki 'bocheńskiej w elewacji Czyżyczki 
(łuska Gierczyc Skoczylas-Ciszewskiej, 1952) tworzą warstwy krośnień
skie o miąższości 'Około 2,00 dO' 250 m. Nie jest to jednak gładka pokrywa. 
Oprócz wymienionych łusek zaznaczają się także fałdy przypowierzch
niowe ,i zmarszczenia, w których na powierzchnię wytlostają się łupki 
menilitowe lU1b nawet iły eocenu. Takie sfałdowania występują przy za
ch'Odnim kraju nasunięcia między Włostowicami a Gierczycami (hrachy
antj11klina Włostowic - południowa, siodło Włostowic - północne, fig. 
4; wydłużone siodło między Nieszkowioami a Czyżyczką i trzy następne 
krótkie siodła z iłami eocenu w jądrach - południowe, środkowe i pół
nocne Niesikowic ... Czyżyezki, fig. 7). 

We wschodniej 'części elewacji Czyżycżki, tam gdzie zanurza się ona 
pod nasunięcie jednostki -śląskiej, występują intensywniejsze sfałdowa
nia. Przelbieg 'l'ównoleźnikowy wykazuje złuskowane siodło Czyżyciki
-P~dębcza, ukazujące w jądrze górndkredowe wapienie Łapczycy (fig. 
7). Następne iku !północy i 'także na północ obalone siodło Dębcza (!lIg. 8) 
jest słabo wyciągnięte na południowy wschód i 'bardziej wypiętrzone. 
Pod wapieniami Łapczycy u!kazują się tam dwa przebicia warstw - 19oc
kich i wierzowSkiC'h, uważanych p1'zez Sk'Oczy1as-Ciszewską (1952), za 
płaty należące d'O jednostki śląskiej. Oba siodła mógł uformować tylko 
nacisk sztywnyoh i cięż'kich mas jednostki śląskiej, dochodzącej tu do 
Wielkiego Lasu (fig. 8) i przesuwającej się ponad znacznie podniesioną 
jednustką !bocheńską. 

Przed Wieilkim Lasem, począwszy od fleksury potoku Bagno, zazna
czało się poprzeczne wypiętrzenie podłoża jednostki 'bocheńskiej i to już 
w tmkcie nasuwania się jednostki śląs'kiej. Warstwy nasunięcia bocheń
skiego były podnoszone przez parautochtoniczny torton, który zwiększa 
swą miąższość w miarę nasuwania się na siebie łusek wyciskanych z po
łudnia. Zaznacza się tu zatem elewacja wtó:rma płaszcza jednostki 'bocheń
skiej w stosunku d'O elewacji Czyżyczki, sięgająca dalej na północ i 'bar
dziej rozdyrmają'ca płaszcz nasuniętych warstw jednostki bocheńskiej. 
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Fig. 8 

Mapa geologiczna rejonu Łapczycy oraz wschodniego obramowania elewacji Czy
życzki 

Oznaczenia jak przy fig. 2, 4 i 5 

Geological map of the Łapczyca region and the eastern framing of the Czyżyczka 
elevation 

Designations as in Figs 2, 4 and 5 
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Czołowe sfałdowania wyższej dygitacji między SiedLcem a Kolanowem 

Za siodłem Dębcza zaznacza się płaski ł~k Dołów. W zachodniej czę
SCl wypełniają go warstwy krośnieńskie, spod których przebija się nad 
potokiem Bagno jedno większe siodełko z iłami eocenu w jądrze i dru
gie 'bardzo małe z łupkami menilitowymi w jądrze (fig. 7 i 8). W części 
zachodniej, bliższej północno-zachodniego naroża Wielkiego Lasu, łęk wy
pełniają iły eocenu ze smugami łupków menilitowych i rogowców. Kształt 
łęku podkreślają jeszcze warstwy kraju nasunięcia śląskiego wysunięte 
na północny zachód w narożu Wielkiego Lasu (fig. 8). 

Na północ od łęku Dołów rozwijają się kolejno - przefałdowane 

siodło Wierzchowin, ł~k Dębin i za nim w części wschodniej - siodło Pod
lesia z warstwami 19ockimi w jądrze i z Oibalonym półnoonym skrzydłem 
zajmującym Zajanie i Rędziny (fig. 8). W części zachodniej, ale jeszcze 
w obrębie znacznej poprzecznej elewacji, występują obalone i spłaszczone 
siodła Kamionki - górne oraz dolne (fig. 7). 

Siodło Podlesia nakryte jest na wschodzie bańcem płaszcza je
dnosttki śląskiej (piaskowcami istebniań,s'kimi). Dopiero profił otworu Ko
lanów 1 odsłania jego warstwy leżą'ce w przedłużeniu północnego skrzy
dła oraz sfałdowania przykryte obalonym siodłem Podlesia. WaTStwy 
19ockie jądra tego siodła są regularnie otoczone młodszymi, wykształco
nymi w facji Ibooheńs'kiej {wapienie Łapczycy w górnej kred'zie), a więc 
nie są płatem należącym do jednostki śląskiej, jak to przyjmowała Siko
czylas-Ciszewska (1952). 

Ku zachodowi, za potokiem Bagno, rozdęcie Ipłaszcza jednostki 00-
cheńSkiej 71ffiniejsza się, a przedłużenia siodeł Kamionki - :górnego i dol
nego występują już w wi~kszym zanurzeniu, pod spągowymi iłami tor
tonu. Obecność fliszu stwierdzają dopiero wiercenia w Łapczycy i w Gier
czycach (fig. 7). 

Podniesienie wał"Stw przy rozdęciu płaszcza utrzymuje się a:ż do po
toku Trzonia w dbr~bie przefałdowanego siodła Wierzchowin. Strome 
ustawienie warstw północnego sikrzydła stwierdza tu wiercenie w Ła~czy
cy, a ~djęc,ie powierzchniowe wskazuje, że warstwy 19ockie jądra siodła 
nie są płatem jednostki śląskiej, jak to przyj:mowała Skoczylas-Ciszew
ska (19'52). Nie znane dotychczas odsłonięcie nad potokiem Trzonia wy
znacza dalszy przelbieg jądra tego siodła ku zachodowi. Przedłuża ' się ~no 

i zanurza w 'kierunku Gierczyc, a następnie Siedka (fig. 7). Równocześnie 
jednak mnniejsza się na skutek znacznego roz-ciągnięcia miąższość płasz
cza jedlnostki Ibocheńskiej, obejmującego wypiętrzenie parautochtoniczne
go tortonu Gdowa i Suchoraby, a zwi~ksza się jego podatność na rfa~do
wanie. Liczne płyt'kie sondowania dokładnie wyznaczyły czołowe prze
gięcie siodła i oIbalenie na północ, a także występowanie zachowanych w 
obalonym skrzydle i w odwodowym łęku - spągowych iłóW tor tanu i pias
kowców podsolnych (fig. 7) . . 
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Sfałdowanie elewacji Doluszyc i Wiśnicza Małego 

Ustępują'cyod Kolanowa na południowy wschód kraj nasunięcia ślą
skiego odsłania najpier.w elewację Dołuszyc o powie!rzchni ok. 3 km2, 

a między Kurowem i Wiśniczem Starym - elewację Wiśnicza Małego 

o powierzochni ok. 4 km2• Wierzchnią warstwę płaszcza stanowią głównie 

warstwy lkirośnieńskie ([fig. 9), a tylko w północno-wschodnim obramowa
niu elewacji występują jeszcze osadzone na nich spągowe utwory dolnego 
tortonu. Podobnie jak w elewacji Czyżyczki, występują tu złuB'kowania 
i lpowierz'chniowe sfałdowania. Silniejsze sfałdowania natomiast znane są 
w otoczeniu elewacji 'pod brzegiem jednostki śląs'kiej. Przy północnym 
krańcu i po wschodniej stronie języka nasunięcia śląs'kiego w Kolaalowie, 
odnajdujemy dalszy ciąg czołowych scfałdowań sprzed elewacji Czyżycz
ki. Północne odwrócone s'krzydło siodła Podlesia przedłuża się przez Ko
lanów i zanurza pod skrzydło południowo-wschodnie, które 'bezpośrednio 
łączy się z płaszczem warstw krośnieńskich elewacji Dołuszyc. W s'krzydle 
południowo-wschodnim zazna'cza się natomiast nieznaczne złuskOiWanie 
i wyciśnięcie łupków meni'litowych, a warstwy krośnieńskie nasuwają się 
częściowo ma iły eocenu siodła Kolanowa-Podlesia (fig. 8 i 9). Wschodnie 
przedłużenie tego siodła jest więc wyraźnie rozpłaszczone i zgnieciome 
przez czoło nasunięcia ślą'Slkiego.Podobne sfałdowanie przed ,czołem je
dnostki śląskiej zaznacza się wyraźniej w południowej części Dołuszyc. 
Spod pias'kowców · istelbniańslkich nasunięcia śląskiego wynurzają się w 
pOibHżu drogi do Pogwizdowa iły eocenu jądra południowego siodła Dołu
szyc, obra:mowaneod północnego wschodu łupkamimeni1itowymiz ro- I 

gowcami. Da'lsza, bardziej południowo-wsdhodnia część tego siodła została 
przesunięta pchmięciem grubego płaszcza jednostki ś1ąskiej, .której czoło 
dosunęło się tu do linii Kurów - Wiśnicz Stary. Jest to, silnie rozwleczo"": 
ne siodło Pagórka, dbalone na warstwy krośnieńSkie, a zanurzające się 
pod nasunięcie śląskie prostopadle do jego krawędzi. Pchnięcie tej części 
nasuwającej się jednostki śląskiej między Kurowem a Wiśniczem Starym 
było tego !rodzaju, co .w K01anowie. Po drugiej stronie języka warstw 
isteibniańskich, . dochodzącego do Kurowa, zaznacza się siodło Kopalin 
jajko przedłużenie siodła Pagórka (fig. 5 i 9). Jest ono Obalone częściowo 
na północ tak, że piaSkowce iste'bniańskie górne 'kładą się w Kurowie na 
łupki menilitowe 'lu'b na warstwy krośnieńskie dalszych Sfałdowań ele
wacji. W części południowo-wschodniej obserwujemy na,tomiast obalenie 
wszystki,ch warstw skrzy'd,ła siodła na wschód. Wyraźnie widać przebi
janie się języka nasULnięcia śląskiego ku !północnemu wschodowi, wyra
żone rozwleczeniem warstw siodła Pagórka-Kopalin i Oibaleniem go w ikie
runku ruchu nasuwających się mas. To działanie odbiło się ;także na wy
stępujących da.}ej od brzegu nasunięcia śląskiego warstwach płaszcza 
jednostki 'bocheń'Slkiej. SpowQdowało ono bezpośrednio wygięcie oraz 
częściowe {w partii północnej)złuB'kowanie i obalenie siodła KurOiWa 



o o o o o o o o 1l!~!!!!IiIi!lil!!!iill!i!!!!!!:iI Pc. 0000 --Isto O O 

O O O 1 km ~ oC:~ ~ ~ ~ o o 
~ ____________ -L ____________ -4 o o o o o o o 

o o o o 
o o. o o o o o o 
00000000 

J. SLASKA o o o o 
o o o o 
o o o o 

Fig. 9 

Mapa geologiczna rejonu Bochni oraz obramowania elewacji DołuS'Zy'c 

Małego 

Oznaczenia jak przy fig. 2, 4 l 5 

Wiśnicza 

Geological map of the Bochnia region ·and the framing of the Dołuszyce and , Wiśnicz 
.' . ' . Mały elevations . . . 

Designations as in Figs 2, 4 and 5 
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{fig. 9). PodOibnie jaJk w dbrębie elewacji Gierczyc, spod :cienkiej powłoki 
warstw krośnieńSkich przelbijają się często, lulb są wyciskanę na złusko
waniach, łupki menilitowe. Zaznacza się wyraźniejsze złuskowanie równo
ległe do siodła Kurowa i ono to przecina w poprzek, w środkowej części 
elewacji, siodebko w serii "łupków jasielskich", a na południowym wscho
dzie rozcina wysad Wiśnicza Małego (fig. 10). Wysad ten jest tu jeszcze 
rozcięty złuskowaniem równoleżnikowym/biegnącym w przedłużeniu 

siodła Kopalin oraz -złuskowaniem najpierw ukośnym, a lpotem prawie 
południkowym, :wzdłuż którego warstwy krośnieńskie nasuwają się na 
lupki menilitowe i pstre iły eocenu południowego skrzydła siodła - wy
sadu Wiśnicza Małego oraz w swoim przedłużeniu, na łupki menilitowe 
siodła Kopalin. Rodzaj i kierune'k rozwoju tych złuskowań jest taki sam, 
jak w siodłach Papieskiej w południowo-wschodniej części elewacji Czy
życzki. Tu więc także zanurzają'cy się stok elewacji natrafiał na opór po
krywy jednostki :śląslkiej. Krótłkie siodło Wiśnicza Małego jest od wsohodu 
obcięte dyslokacją lPO}!rzeezną, przesuwającą na południe oś sfałdowań 
w warstwach krośnieńskich. Przebieg tej osi bezpośTednio na wschód dał 
się prześled~ić ty1!ko na małym odcinku. Widocznie następują tu dalsze, 
komplikujące obraz, pęknięcia poprzecme. . 

Równolegle do tego wyraźnego odcinka za~nacza się w północnej 

części elewacji południowe siodło Dubielic oraz cmłowe w tej części sfał
dowanie wyższej dygitacji, szersze siodło Dubielic, w którym odsłaniają 
się łupki menilitowe z piaskowcami Ikliws1kimi. Oba one, jak i północne 
siodło Wiśnicza Małego, są w części zanurzonej pO'kryte osadami dolnego 
tortonu. W Przymiarkach i Podgórzu przykryte są następnie warstwami 
nasunięcia ś'ląski~go, Obejmującego elewacje Wiśnicza Małego od wscho
du (fig. 10). 

SfaldCYWania elewacji Gródka-Porębskiej 

Do czoła wyższej dygitacji dochodzą w Górkach piaskowce podsolne 
dolnego tortanu, osłaniające flisz północnego przedłużenia siodła Wiśni
cza Małego, a równoczeąnie spod nasunięcia śląskiego wyłania się 'bardziej 

Fig. 10 

Mapa geologiczna rejonu Gorzkawa i Btzeźnicy, elewacji Wiśnicza Małego, siodeł 

Górek i Przymiarek-Podgórza W obramowaniu elewacji jednostki bocheńskiej oraz 
łęków Podgórza jednOlńki śląskiej 

Oz-naczewa jak przy fig. 2, 4 i 5 

Geological map of the Gorzków and Brzeźnica regions, the Wiśnicz Mały elevation 
and of the Górki and Przymiarki-Podgórze anticlines in the framing of the elevation 

-of the Bochnia unit and of the Podgórze synclines in the Silesian unit 
Designations as in Figs 2, 4 and 5 
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południowe siodło Przymiarek-Podgórza, które 'ku wschodowi :przedłuża 
się w siodło Gródka-Porębskiej (fig. 10 i 11). Jest to dbalooe siodło z wy
tartym północnym skrzydłem. W słabo nachylonym gkrzydle południo
wym występuje dolny to rta n , osadzony na fliszu zerodowanym prawie 

9 

AUTOCHTONICZNE\ W-WY 

+ + + + 
.. + 

+ + 

O 
I 

NU 
1 krn 

I 



726 ZBIGNIEW ROMUALD OLEWICZ 

do spąg u warstw 'lgoClkich. Głównie zachowały się warstwy wierzowskie, 
piaskowce 'gł'odziskie i górne łupki cieszyńskie. Na południe od Góry Po
rębskiej zaznacza się w tym 'S'krzydle wtórne sfałdowanie, odginające się 
na południowy wschód i za.n.'urzające się w Porębie Spytkowskiej pod na
sunięcie jednostki śląskiej. Łę'k oddzielający to sfałdowanie od dalszej 
części s'kTzydła siodła twOTZą piaskowce grodziskie Góry Porębskiej . Tuż 

za łękiem odwodowym skrzydł'O siodła podnosi się i przechodzi w szczy
towe przegięcie. W północnym skrzydle powtarzają się piaskowce gro
dziskie podścielone górnymi łupkami cieszyńs'k!i'rni. Skrzydło to jest więc 
w dalszym ciągu podcięte i nasuwa się na swoje przedpole. Oś przegięcia 
szczytowego zanurza się ku południowemu wschodowi itu łączą się ze 
sabą piaskowce grodziSikie północnego i południowego skrzydła. W zwę
żonym przedłużeniu ku wschodowi występuje juiż tylko odsłonięte skrzy
dło północne, któregozalkończenie nakrywa dolna kTe'da :nieckowatego 
płatu Pomianowej - Nowej Wsi nasunięcia śląskiego. 

Nie jest to ostatnie południowe sfałdowańie wschodniej części jed
nostki bocheńslciej. Wypełniony utworami dolnego tortoou łęk 'Odgradza 
zakończenie siodła Porębskiej od siodła Poręby Spytkowskiej, obalonego 
na północ, na iły tartonu. To ostatllie,:zJbudowanez marg'listo-wapiennych 
utworów [liszu jednostki ibocheńSkiej, wleczone w spągu nasunięcia śląs
kiego. ukazuje się spod Skrzydła nasuniętej śląskiej niecki Por~by $pyt
kowskiej (fig. 12). 

N a ipÓłnoc od siodła Gródka-Porębskiej zanurza się w GÓI"kach siodło 
północne Wiśnicza Małego, a wynuTza siodło Kiebła-Pod'jasienia-J asienia
-Pomianowej, które jest tu czołowym sfałdowaniem wyższej dygitacji jed
nostki bocheńskiej. Jest ono także obalone i częśdowo złuskowane (fig. 
11 i 12). W łęku odwodowym i w południowym skrzydle zachodniej części 
występują pstre iły bezwapienne lub utwory marglisto-wapienne fliszu 
jednostki lbocheńS~iej. Utwory dolnej ikTedy południowego skrzydła są tu 
wY'ciśnięte. Występu'ją one natomiast w obalonym i odwróconym skrzy
dle północnym jako górne łupki cieszyńskie leżące na piaskowcach gro
dziskich i warstwach wierzowskich; Flisz jądra w obalony1l1 skrzydle za
słania częściowo związane z nim utwory tortanu dolnego. Jednak seria 

Fig. 11 

Mapa geologiczna zanurzenia niższej dygitacji między Łazami a Podjasieniem, oraz 
wyższej dygitacji jednostki bocheńskiej międży Kiebłem a Porębą Spytkowską 

Oznaczenia jak przy fig. 2, 4 i 5 

Geciloglcal map of the submerging 'Of the lower digitation between Łazy and Pod
jesień and the upper digitation of the Bochnia unit between Kiebło and Poręba 

Spyt'kowska 
Designations as in Figll 2, 4 anO. 5 
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solna jest już dobrze widoczna w odsłonięciupowieTzchniowym w Pod
jasieniu i w sondowaniu w Kieble. W Podjasieniu odsłania się także seria 
tuf,itowa warstw chodenickich obalonego skrzydła. Ku wschodowi zwęża 
się strefa występowania fliszu w jądrze siodła, a ukazuje się kreda skrzy-
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dla południowego. Między Pomianową a Jasieniem wąski rąbek fliszu 
jądra fałdu jest otoczOlIly iłami marglistymi tortonu i piaskowcami pod- . 
solnymi Z1awierającymQ ułamki skał fliszowych, często także czerwonych 
iłowców. F'lisz występujący w osi siodła zanurza się ku wschodowi, a od 
Jasienia aż do doliny Tze'czki Uszwicy Iprze'bieg siodła znaczą już tylko 
utwory tortonu. Kontakt tych warstw z tortonem p;rzedkarpackimnie da 

. się dokładnie wyznaczyć bez głębszych sondowań. Zasięg północny tor
tonu wyższej dygitac'ji jest przyjęty tylko tnnownie. 

Ku wschodowi zasięg wszystkich opisanych sfałdowań jednostki 
bocheńskiej (ja'k i warstw jednostki śląskiej) urywa się na ·.poprzecznej 
dys'lokacji Uszwicy (fig. 12). Za nią ibrzeg Karpat 'cofa się o ikHametr na 
południowy wschód. W 'przedłużeniu siodła Jasienia-POIIllianowej wystę
puje już autochtoniczny torton przedkarpacki, a w przedłużeniu płatu dol
nej kredy jednostki śląskiej Nowej Wsi mamy już warstwy jednostki ino
ceramowe'j przylegające na południu 'bezpośTednio do <kredy jednostki 
śląskiej (S'koczylas-Ciszewska 1952, 1954). 

Tektonika niższej dygitacji 

. Obrażprzedstawiony w s:dticu geologicznym okolic Bochni ,przez 
Pdborskiego (19'52), a powtÓrzony !przez Skoczylas-Ciszewską (1952) 
i zmodyfikowany przez Tołwińskiego (1956) odnosi się głównie do oddn'ka 
między Łazami a Moszczenicą. Należy go wiązać z niższą dygitacją jed
nostki bocheńskiej. Został on znacznie uzupełniony na podstawie now-
szych materiałów gealogicznych. . 

Oprócz doty,chczas wydzielanych siodeł Bochni i UzlboTni (Pdborski 
19,52, Olewicz 1952a, b, c), należy jeszcze W środkowej części wyróżnić 
si?dło Wójtowstwa-Zapusty jako odrębną jednostkę, nie będącą przedłu
żeniem siodła Bochni {fig. 9 i 10), a w części północno-wschodniej -
siodło Gorz'kowa-Łazów ('fig. 10 i 11) stanowiące przedłużenie siodła 
Bochni. W części ipDłudniowej natomiast można wyróżnić nie znane Po-

Fig. 12 

Mapa geologiczna jednostki bocheńskiej między Porębą Spytkowską a Jasieniem 
i Pomianową; oraz jednostki śląSkiej między Pomianową - Nową Wsią, a Porębą 

Spytkowską 

Oznai:zenia jak przy fig. 2, 4 i 5 . 

Geological map o[ the Bochnia unit ,between Poręba Spytkowska, Jasień and Pomia
nowa as well as of the Silesian unit between Pomianowa - Nowa Wieś and Poręba 

,gpybkowska 
Designa tions as in Figs 2, 4 and 5 
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iborskiemu (195'2) siodło Kolanowa-Zbójeckiej (fig. 8 i 9). Obecnie skarto
wane są także przedłużenia jednostek, przedtem znanych tylko w środ
kowejczęści, ku wschodowi, między Łazami a Kiebłem i Podjasieniem 
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(fig. 10 i 11), oraz ku zachodowi, między Łapczycą, Moszczenicą a Cheł
mel!n nad Rabą (fig. 6----8). 

Siodło Bochni 

Na odcinku, między północno-wschodnią częścią Łapczycy (fig. 8) 
a Podedworzem (fig. 9), budowę poziomu soLnego północnego skrzydła 

. siodła wyczeliPująCO przedstawia PobOTSki (1952). Natomiast w jądrze 

siodła nal€ży oddzielić właściwe fliszowe utwory od dolnotortońskich 
piaskowców podso1nych. Występowanie odsłonięć właściwego fliszowego 
jądra ogranicza się do odcinka między szybem Campi a potO'kiem Łychów 
(fig. 9). Poza tym /flisz występuje 'W nie znanej Poborskiemu (1952) łusce 
na poOłudnie oOd Campi. Głębsze sondowanie ,,3/53" (fig. 9) ustaliło wystę
powanie gipsów serii solnej 'W południowym skrzydle głównego siodła; 
a .płytkim otworem ,,1/53" stwierdzono poza tym łękiem występowanie 
warstw krośnieńskich łuski. Natomiast w siodle głównym, w prze~roju 
szybu Campi, na powierzchni mogą się odsłaniać jedynie piaskowce pod
solne, które dają się ,prześledzić także w południowyrrn i północnym 
skrzydle siodła w Podedworzu. W skrzydle południowym, między Pode
dworzem a W ójtoOwstwem (fig. 9), · da się ponadto wydzielić wyraźna 
wąska łuska fliszowa.· W Ł~howie, Wbrew sugestii mapy Poborskiego 
(195'2), kończą się w ogóle odsłonięcia jądra siodła Bochni. Na południowy 
wschód boOwiem od odsłonięć fliszu w jądrze siodła Bochni w Łychowie, 
występują tufity warstw 'chodenickich w odsłonięciu znanym już Bukow
skiernu {1932), a ponadto między tutfitami a fliszem występuje odsłonięcie 
piaskowców podsolnych (fig. 10). Siodło Bo,chni :zanurza się ku wschodowi 
w depresję, z 'której podnosi się dopiero w Gorzkowie ~fig. 10), gdzie na
trafiono otworem Łazy 1 na gipsy serii solnej północnego skrzydła. 
W dalszym przedłu'żeniu tej strefy ku wschodowi, 'W Łazach ,~fig. 11), 
:zaznacza się w odsłonięciach powierzchniowych zarównoczoławe przegię
cie 'jak i zanurzanie się siodła w kierUltlku południowo-wschddnim pod 
sfałdowanie Kiebła-Podjasienia, wyższej dygitacji. Zatem ,przedłużenie 
siodła Bochni-Łychowa-Gorzkowa-Łazów biegnie po północnej stronie osi 
wytyczonej przez P.oborSkiego (1952). 

Zachodniego przedłużenia osiowej części siodła, między Łapczycą 
a Moszczenicą, Pdborski (1952) nie wyznaczył. Tymczasem tu północne 
skrzydło siodła Bochni, z prawie ;pionowego, przechodzi ku zachodowi 
w obalone na iRółn,oc, zwężając się przy tym stopniowo, a przegięcie 
warstw w osi przesuwa się o 0,4 km na północ. Zaznacza się ono bardzo 
wyraźnie w obrębie jednej :z wyższych ławic tufitów (fig. 8), w ,odległości 
1,2 tkm na północ od kościoła w Łapczycy a 0,4 km prze'd Raibą. Sam 
szczyt siodła jest spłaszczony, a południowe skrzydło połogie. Oznacza to, 
że 'Oś siodła Bochni, odginając się w Łapczycy ku północnemu zachodowi, 
równocześnie zanurzała się tak, 'że w szc:zycie zjawiały się stopniowo 
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coraz to wyższe poziomy warstw chodenickich. W dalszym ciągu, 0,2 km 
na .zachód od potdku z odsł.onięciami szczytu siodła, zaznacza się dalsze 
przesunięcie osi na północny zachód i równocześnie potęguje się oIbalenie 
(fig. 7). Siodło zostaje rozerwane, jego północne skrzydło ulega Z!urpełne
mu zdarciu, a tylko dolna część warstw chodenickich skrzydła południo
wego dochodzi w ŁUibowem do brzegów Raby i nasuwa się na warstwy 
grabowieckie tortonu przedkarrpackiego. Brakuje odsłonięć w północnej 
części Moszczenicy, za potocz'kiem Trzonia, a dopiero :między Moszczenicą 
i Chełmem oraz w Chełmie można odnaleźć nad Rabą, w warstwa~h cho
denic'kich, wyraźny dalszy ciąg osiowego przegięcia oIbalonego siodła 

(fig. 6, 7 i 13). W Chełmie lIlad Ra'bą, oprócz oba~enia, występuje ponownie 
zupełne wytarcie skrzydła północnego. Na 'brzegu rzeki Raby warstwy 
grabowieckie południowego skrzydła siodła nasuwają się bezpośrednio 

na młodsze warstwy grabowieclde tortonu autochtonicznego. Kontalkt jes-t 
ostry i wyrażony odmiennymi kierunkami upadów. W ten sposób granica 
północnego zasięgu niższej dygitacji jednostki bocheńskiej jest tu ściśle 
określona (fig. 6 i 13). Jeszcze wyraźniej zaznacza się ona w ŁUlbowem 
nad Rabą, na północ od Moszczenicy (fig. 7), gdzie wyznaczają ją nie 
tylko odmienne kierunki upadów warstw, ale i kontakty różnych zespo
łów litologiczno..,facja1nych i stratygraficmych. Kontakt tektoniczny dol
nych warstw dhodeniCkich południowego skrzydła Bochni z wyŻ'szyttni 

warstwami grabowiec'kimitortonu przedkarpackiego jest tu dokładnie od
słonięty. Nie jest to, sugerowany .przez Poborskiego (1952), kontakt stra
tygraficzny. Natomiast dwieście metrów dalej ku wschodowi, północne 
skrzydło siodła Bochni dochodzi już do kontaktu z warstwami tortonu 
przedkarpackiego. W tym skrzydle waTStwy :gralbowieckie są najpierw 
ustawione prawie pionowo lub nawet przechylone na północ (fig. 8). Ku 
wschodowi przechylenie zanika, a rozwija się sfałdowanie w obrębie . 

. skrzydła tak, że w potoku Grabowiec i na jego prawym brzegu warstwy 
chodeniC'kie naSU!Ilięcia stykają się z warstwami gralbowieClkimi tOl'tonu 
przedkarrpackiego i znów wyznaczają dokładnie północną granicę zasięgu 
nasunięcia Ibocheńskiego (fig. 8). Warstwy gra'bowieckie północnego 

skrzydła siodła Bochni leżą tu w wąSkim łęku ciągną'cyln się wzdłuż 
granicy zasięgu jednostki. Ku wschodowi łęk poszerza się i pogłębia, 

a dzięki temu warstwy grabowieckie dochodzą do kontaktu z tortonem 
przedkarpackim (fig. 8). J esz·cze raz zaznacza się takiegIałdowanie mię
dzy Krzęczkowem a Pode dworzem , na 'Wschód od Bochni. We wtórnym 
sfałdowaniu ukazują się tufity warstw chodenickich, a na 'Południe od 
nkh - łęk wypełniony warstwami graoowiedkimi (fig. 9). Tu ponownie 
warstwy chodenickie sięgają aż do granicy zasięgu nasunięcia. W Gorzko
wie taką granicę wyznaczają kontakty ' warstw chodenick1ch w odsłonię
ciach powierzchniowych, a z dwóch profilów geologicznych głębszych 
otworów (Łazy 1 i Gorzków 1) widać, że 'zostały one usytuowane po Obu 
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stronach granicy tektonicznej (fig. 10). W Łazach granicę zasięgu nasu
nięcia 'bocheńskiego na przedkarpacki torlon . wyznaczają dobre odsłonię
cia w prawym <brzegu ,potoku (fig. 11). Między Kiebłem a Podjasieniem 
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Przekroje geologiczne przez nieckę Grodziskla"Moszczenicy między Siedkem a Cheł.,. 

mem nad Rabą 

PodłOże miocenu : e eokambr, S sylur, D dewon, J jura środkowa i górna, CT2 kreda górna 
(cenoman i turon-kampaIi); Mt1 tarton dolny - serie piaszcżyste z .tufitami (t1-t4), piaski 
i piaskowce przebieczańskie (pbc), iły Bodzanowa (bdz) ; A tarton autochtoniczny; Pa torton 

parautochtoniczny. Inne oznaczenia jak przy fig. 2, 4 i 5 

Geological cross-sections through the Grodzisko-Mószczenica syncH.ne between 
Siedlec and Chełm on the Raba river 

Substratum of the Miocene : e Eocambrian, S Silurian, D Devonian, J Middle and Upper 
Jurassic, eT! Upper Cretaceous (Cenomanian and Turonia·n-Campanian); Mtl LOIWer Turto
nian - Sandy' deposits wLth tuffites (tl-t4), Przebieczany sands and sandstones (pbc), Bod.za
nów clays (bdz); A autochthonous Tortonian; Pa pa'rautochthcmous Tortonia'n. Other desig-

nations as in Figli 2, 4 and 5 
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natomiast wyznaczają ją przeciwnie skierowane upady w warstwach 
grabowieckich (fig. 11). 

Siodło W ójtowstwa-Zapusty-Łazisk . 

Występowanie piaskoweów podsolnych w południowym skrzydle 
siodła Bochni, między W ójtowstwem a Podedworzem, i tufitów wśroo 
warstw chodenickich, na południe od Łychowa, a w części zachodniej, tu
fitów na prawym Ibrzegu Babicy, wyznacza łęk odwodowy pomiędzy siod
łem Bochni na północy, a południowym siodłem Wójtowstwa. To ostatnie 
nie ma wspólnego jądra z siodłem Bochni, j!łk to sugeruje mapka Pobor
skiego (1952). Łęk jest wprawdzie ścieśniony (na północ od otworu Boch
nia 2), gdyż dbałają się nań złuskowane piaskowce ~solne północnego 
skrzydła siodła Wój'towstwa, ale wyraźny. Dopiero na południe dd otworu 
Bochnia 2 występują w jądrze siodła warstwy krośnieńskie, dolbrze od
słonięte na 'powierzchni (fig. 9). W południowym skrzydle tego siodła 
odsłaniają się gipsy i wapienie pogipsowe serii ·solnej. Siodło jest brachy
antyklinalne. Szytbko się zanurza lJru wschodowi, gdzie niebawem podnosi 
się w słabiej wypiętrzonej 'brachyantyklinie cegielni Wójtows·twa. W jej. 
jądrze ukazują się tyllko iły podso1ne i piaskowce. Zapadanie osi siodła 
na wschód jest łagodne tak, że jeszcze w odległości kilometra odsłaniają 
się w potoku niez.n.ane PoboTskiemu (1952) gipsy przechylonego na pół
noc szczytu si,odła, kładącego się na ścieśniony łę'k wypełniony tufitami 
wars'tw 'chodeniokich (fig. 10). Tufity między siodłami Wójtowstwa 
i Bochni-Gorzkowa występują jeszcze 0,6 km dalej na wschód. Leżą one 
tutaj na południe od pasma gipsów, skartowanego przez Pooorskiego 
(19'52) między Gor2lkowem a Brzeźnicą i uważanego za rzekome perykli
nalne zakończenie siodła Bochni. Nie można jednak gipsów tego pasma 
uważać za południowe skrzydło siodła Gor:z;kowa, leżącego w przedłużeniu 
siodła Bochni, gdyż są one przykryte serią ilastą tortonu zawierającą 
ułamki skał fliszowych, a więc starszą, reprezentującą spągowe iły tar
tonu. Zatem mamy tu do czynienia z daleko idącym ·dbaleniem sz'czytu 
siodła Za,pusty-Łazisk, 'będącego przedłużeniem siodła W ójtawstwa, na 
łęk oddzielający ciąg siodeł W ójtowstwa-Łazisk od siodła Boc'hni-Gorz
kowa-Łazów (fig. W i 11). Obalenie widoczne jest także w odległości 1 do 
1,5 km na wschód, w prawym 'brzegu potoku w Łazach (fig. 11), gdzie 
warstwychodenic'kie z tufitami są nasunięte na grahowieokie południowo
-wschodniego skrzydła siodła Gorzkowa-Łazów. Tu spągowe iły i pias
kowce podsolne jądra spłaszczonego siodła są załamane poprzecznie 
wzdłuż !biegu potoku, a oś podłużna zanurza się na południowy wschód. 
Na stoku wzgórza odsłaniają się jeszcze warstwy 'chodenickiez tufitami 
leżące w szczycie spłaszczonego siodła, a na wierzchołkach (Kaplica Sw. 
Stanisława) występują już warstwy grabowieckie (fig. 10 i 11). Spłasz
czone siodło zanurza się stopniowo 'Pod fałd Kiebła-Podjasienia wyższej 
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dygitacji. Położenie serii soLnej południowego skrzydła siodeł W ójtow
.stwa i Łazisk ustalają profile wierceń Brzeźnica 2 i 3, w których zaznacza 
.się ona na wykresach profilowań na głębokości odpowiednio od 163 do 
185 m i 250 do 257 m. Zanurzenie siodła ku wschodowi. sprawdza profil 
<>t:w0ru Brzeźnica 1, z którego Jaworowa i Mikucka-Regułowa opisały 
występowanie utworów fliszowych, a dokonana przez autora analiza wy-

r 

kresów profilowań ustala pełny przekrój warstw tortonu jednostki 00-
.cheńskiej . 

.siodło Łapczycy-U zborni-Brzeźnicy 

Podniesienie warstw i przesunięcie ich ku północy między Brzeź
nicą a GorZlkowem, powodujące wysunięcie · i obalenie siodła . Łazisk, 

:spłyca także łęk rozwijający się na -południe od siodła Wójtowstwa. Ciąg
nące się od zachodu tufity warstw chodenickich wychodzą w tej elewacji 
w powietrze, a tym bardziej nie mogły się zachować warstwy grabowiec
kie, sugerowane przez mapkę Pobors'kiego (19-52). Dopiero na południowy 
wschód od tej elewacji pojawiają się tufity warstw chodenickich i war
:stwy grabowiecide południowo-wschodniego skrzydła :zanurzającego się 
siodła Łazisk, a wyprasowaniu ulega południowe s~zydło łęku. 

Za opisanym łęlkiem, w Ibrzeźnickim przysió}ku Przysieki można 
znaleźć w kilku miejscach (fig. 9 i 10), rnie uwzględnione przez Pdborskie
go (1952), odsłonięcia iłów z gipsami serii solnej. Budują one szczyt siodła 
przebiegającego przez Brzeźnicę, przewierconego także do głęb. 35 m 
w profilu otworu Brzeźnica 3, jak na to wskazuje wykres profilowania. 
Jest to południowo-wschodnie ,przedłU'żenie pasma gipsów serii -solnej 
siodła Uzoorni. Poborski «952) maczy przebieg tego sfałdowania tylko 
jako jedno pasmo wychodrni serii 'Bolrnej między Bochnią a Łapczycą. 
Szczegółowe kartowanie ustala natomiast występowanie pomiędzy W ój
towstwem a Uzbornią {fig. 9) poprzecznego wypiętrzenia siodła. Wąska 
smuga gipsów szczytu siodła, ciągnąca się od Brzeźnicy, rozdziela się na 
skrzydło półnoone i południowe, a w jądrze ukazują się spągowe iły 

i piaskowce podsolne, o swoistej (Olewicz 1968) charakterystyce petro
graficznej i faunistycznej (nie są to warstwy g-rabowieCikie, jak to suge
ruje mapa Skoczylas-Ciszewskiej, 1954). W obu skrzydłach tego wypięt
rzenia występują warstwy -chodenickie z tufitami. 

W samej UZJborni oba skrzydła siodła znów się łączą w węższy 
szczyt, a 'dopiero na zachód od niej między Uzbornią a Kolanowem nastę
puje ponowne ich rozdmelenie, obejmujące <kugie poprzeczne wypięłrze
rnie Nowego Swiatu, z iłami spągowymi w jądrze (fig. 8 i 9). Sondowania 
ustaliły pewne spłaszczenie szczytu Ibracllyootykliny i jej zamknięcie od 
za-chodu małym obniżeniem, :poza którym siodło znów się nieco podnosi 
w Kolanowie (fig. 8), a jego skrzydła biegną równolegle aż do Łapczycy. 
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Przekroje geologiczne przez nieckę Moszczenicy-Grodziska w Siedlcu i 'czołowe sfał

dowania w Ostrej GÓrz·e 
Jednostka bocheńska: 1 ślad powierzchni spągowej nasunięcia niżlIZej dygita·cji; II ślad po
wierzchni spągowej nasunięcia wyższej dygitacji; Bo-1 niższa dygitacja; Bo-II wy:i:lIZa dygitacja; 

F flillZ nierozdzielony. Inne oznaczenia ja.k przy fig. 2, 4, 5 i 13 

Geological ·cross-sections through the Moszczenica-Grodzisko syncHne at Siedlec and 
the frantal foldingsat Ostra Góra 

Bo.chnia unit: l traee of the bottom IlUrface .ot th!! lower digitation overthrutlt; :I trace .ot the 
bottom surface ot the upper digitation overthrust; Bo-1 lower digita.tion; Bo-II upper digitatiGn; 

F Flysch (not eubdivlded). other designation as In Figs 2, 4, 5 and 13 
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Tutaj, poza zasięgiem elementu skartowanego przez Pooorskiego(19'52). 
skrzydło południowe przechodzi w płytki łęk wychodzący ku za'chodowi 
w powietrze, a skrzydło północne odgina się w Łapczycy na północny za
chód, przecina stok wzgórza Łanów, a następnie - począwszy od starego 
!kościoła w Łapczycy położonego na szczycie wzgórza - kieruje się na 
południowy zachód przez stoki Machowca (fig. 7), ukazując się wodsło
nięciu znanym Bukowskiemu (1932) i Poborskiemu (1952). Spągowe iły 
z ławicami piaskowców podsohlych jądra siodła U~borni zajmują stoki 
Ma'chowca i Łanów. Szerokość strefy ich występowania wskazuje na 
uwypu'k!lenie i Tozciągnięcie warstw jądra (fig. 7 i 8) w tym nowym po
przecznym, łapczyckim podniesieniu, połą,czonym z podłużnym :rozerwa
niem i odsunięciem od siebie obu skrzydeł, przy równoczesnym stopnio
wym wYPTasowaniu warstw spągowych. 

Od Machowca na zachód, poza obszarem skartowanym przez Pobor
skiego (19'52), gipsy serii solnej północnego skrzydła siodła biegną prawie 
2,5 ~ równoleżnikowo przez Moszczenicę do Siedlca. Tu,taj na krótkim 
odcinku przesuwają się nieco na południe, ukazują się w !pOłudniowym 
stoiku Lisiej Góry {fig. 7) iza poprzecznym uskokiem, w miejscu wska
zanym już przez Buikowskiego '(1932), wracają do poprzedniej ro:wiągłości 
(fig. 6). NaS'tępnie bieg kieruje się na północny zachód zarówno w wy
chodniach gipsów serii solnej, jak i w wyżej leżących tufitach warstw 
chodenickich północnego SkTzydła siodła. Ponadto, poza 'każdym uS'ko
kiem poprzecznym, następuje cofanie się ciągu wychodni na północny 
wschód, gdyż s~rzydło rozerwanego siodła jest coraz silniej odsuwane 
przez wypiętrzający się parautochtoniczny torton ,siodła Suchoraby 

. (fig. 6). 

Wychodnie g1psów na zachodnim stoku Lisiej Góry wskazują na 
strome zapadanie skrzydła, a nawet na nieznaczne jego obalenie na pół
noc. Potwierdzają to wiercenia MŁ-6, M-12, 8-5 (fig. 14). Natomiast 
wiercenia S-8, Łż-23, 28, T-24, S-9, 29, 30, 2, S-5, M-IX, MŁ-2, M-H, MŁ-l,. 
M-VIII, MŁ.,.4 i 3 (fig. 13 i 14) potwierdzają ta'k'że, że siodło Łapczycy jest 
rozerwane w osi na odcinku 3,2 km między' Łapczycą a Lisią Gór!!. 
w Siedlcu, oraz że skrzydła są rozsunięte o 0,15 do 0,2 km przez przebi
jający się wydłużony diapir warstw solnych i nadsolnych wschodniego
przedłużenia siodła Suchora:by {Olewicz 19,62, 1963; Poborski & Skoczy
las-Ciszewska 1963). 

Łęk Grodziska-Moszczenicy 
) 

Maksymalne rozszerzenie się jądra siodła i silne odgięcie jego skrzy-
dła na północ, połączone ze ścięciem warstw spągowych, wystąpiło w stre-
fie, gdzie podcięte zostały także w spągu i przesunięte na północ warstwy 

. siodła Bochni. 
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W północnym skrzydle siodła Łapczycy na zachód od Machowca 
(fig. 7), oderwanym od jądra, zachowały się tylko warstwy solne i nad
solne. Tak więc na zachód od kościołów w Łapczycy najhardziej północ
nym elementem nasuniętym nie są już siodła, ale łęk pomiędzy obydwo
ma rozpatrywanymi siodłami, czyli płaska niecka wypełniona serią solną 
występującą w spągu i warstwami c'hodenickimi z ławicami tUIfitów, 
a mieJscami także - dolnytrni grabowieckimi jako najwyższym ogniwem. 
Jest to łęk Gradziska-Moszczenicy, tworzący samodzielną, na tym pół
nocno-zachodnim odcinku, jednostkę tektoniczną, powtarzającą tylko na 
bardzo krótkich odcinkach czołowe sfałdowanie w przedłużeniu siodła 

Bochni. Szczegóły tektoniki tego łęku są łatwe do odczytania z mapy 
geologicznej (fig. 6 i 7) i z profilów wierceń MŁ-l, M-VIII, M-IX, M-12" 
8-5 (fig. 14). 

Nieprzerwana jego łączność ze skrzydłami siodeł Bochni i Uiborni, 
a więc siodeł, których jądra są zbudowane z fliszu, wy.klucza możliwość 
przyjęcia sugestii Poborskiego i Skoc:zylas.JCiszewskiej (1963), że nasu
nięta niecka, wraz z podścielającymi ją gipsami serii solnej, pochodzi 
z warstw parautochtoniczny.ch tortonu przykrywanych dopiero fliszem 
jednostki bocheńskiej. 

Południowe skrzydło siodła Łapczycy-UzboT1ii 

Siodło 00 rozerwane przez diapir ,przylega ściśle do stromej, prawie 
pionowo ustawionej ściany wysadu na odcinku między Łapc:zycą a Świę
tem, czyli na tym odcinku, gdzie łęk odwodowy południowego skrzydła 
leży dostatecznie gł~()Iko. Od uroczyska Święte w Moszczenicy naoomiast 
aż ' do Ostrej Góry w Siedlcu (fig. 7), tj. w miarę jak ku zachodowi wynu
rza się w nasunięciu łęk i warstwy leżące pod nasunięciem, nachylenie 
skrzydła łagodnieje (fig. 7, 14 i 15). 

Naturalne odsłonięcia warstw rozpatrywanego s1m-zydła są skąpe, 
gdyż przed Tozerwaniem było ono rozciągane przez przebijający się diapir. 
W wyniku tego miąższość fliszu zredukowana została do kiLkunastu lub 
kilku metrów. N a fliszu zachowały się w łęku ty łko spągowe iły margliste 
OOroonu. Warstwy wyższe zos,tały pchnięte na półno'c przez nasuwającą 
się wyższą dy.gitację jednostki. Utwory fliszowe południowego skrzydła 
można obserwować na powierzchni tyLko w Siedlcu, między Lisią Górą 
a uroczyskiem Pod Kopcem, w sąsiedztwie odsłonięć spągowych iłów 

marglistych tortonu (fig. 7 i 14), w miejscu wskazanym przez Bu'kowskie
go (1932). 

Dalej ku wschodowi, do spągowych iłów tortonu luh podścielają
cego je fliszu można dO'tTzeć jedynie sondowaniami przebijającymi 8-
10 m glin czwartorzędowy.ch. Dlatego też dla zrozumienia budowy S'krzy
dła 'bardzo cenne okazały się profile uzyskane z głę'bszych otworów. 
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W otworze M-II (fig. 15) pod glinami występują bardzo stromo usta
wione i lekko sfalowane w pionie piaskowce (do gł~b. 20 m) i łupki (do 
głęb. 27 m) warstw istelbniańskich górnych, obalone wstecznie na spągowe 
iły margliste tortonu. Na przykład warstewki z toczeńcami fliszowymi 
i z pteropodami, pojawiające się najpierw na głęb. 37-.54 m, powta:rzają 
się jeszcze na głęlb. 147--'214 m, 235-249 ID i 289-295 m (tu już po 
powtórnym przejśdu otworu na głęb. 277-280 m przez sfalowane war
stwy Fliszu w pionowo ustawionym s'krzydle siodła) . 

. . " ..... " .~ 

Gierczyce 

1..IJ'lTIT1I 

Fig. 15 

Przekroje geologIczne przez Moszczenicę i c:włowe sfałdowania w Gierczy{!ach 
Oznaczenia ja'k przy fig. 2, 4, 13 i ·14 

Geological cross-sedions through the Moszczenica syncline and the frontal foldings 
at Gierczyce 

Des1g,nations as in Figs 2, 4, 13 and 14 
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W profilu otworu MŁ-2 napotkano w iłach spągowych (na głęb. 
22-23 m) piaskowce podsolne, a na głęb. 112-253 m - utwory fliszu. 
(fig. 15). 

Profil otworu MŁ-4 potwierdził natomiast ułożenie warstw poznane 
już otworem M-II. 

Pod fliszem południowego Skrzydła wiereenie wchodzi ponownie 
w iły tOTtońskie i dopiero na głęb. 239--333 m przebija flisz niższej dygi
tacji, osiągając jej spąg. 

Wierceniami powyższymi udokumentowane zostało ułożenie waTstw 
oderwanego skrzydła siodła na odcinku 2,3 km, od Siedlca do Łapczycy .. 

Siodło Kolanowa-Zbójeckiej 

W południowej -części obszaru objętego mapką Poborskiego (1952)
pojawia się jeszcze jeden nie znany temu autorowi element. Jest to 
ostatnie południowe sfałdowanie niższej. dygitacji, występujące na 
wschód od Łapczycy. 

W Kolanowie, tuż na północ od dragi z Łapczycy do Bochni, odsła-· 
niają się gipsy serii so.}nej południowego i północnego skrzydła siodła, 
a między nimi spągowe iły z piaskowcami podsolnymi. Te ostatnie wystę
pują na południe od łęku, między siodłem Uzbomi a siodłem Kolanowa
-Zbójeckiej, wychodzącego ku Łapczycy w powietrze. Ku zachodowi jądro 
siodła łączy 'się z lI'ozdąrgniętym i uwypuklonym jądrem siodła U21borni
-Łapczycy, a skrzydło południowe mnurza się pod nasunięty flisz wyższej, 
dygita'cji jednostki bocheńskiej. Ku wschodoWi siodło wyhitnie się zwęża, 
dbalone jest na północ i przygniecione łękiem odwodowym połud!niOlWym. 
W profilu otworu Bochnia 5 (fig. 8), po zgniecionym południowym łęku. 
odwodowym (z gipsami na głęb. 6-9 m), występują na głęb. 14-18 m 
gipsy połu'd.nipwe:go skrzydła siodła Kolanowa-Zbójeckiej, następnie do 
głęb. 43 Im spągowe iły dolnego tortonu jądra, do głęb. 46 m gipsy obalo
nego skrzydła północnego, a niżej warstwy chodenickie północnego łęku 
odwodowego. Dopiero od głęb. 51 m występują gipsy południowego 'skrzy
dła siodła UZ'borni. 

Jeszcze dalej na wschód siodło ponownie stopniowo się wynurza 
i kieruje na południowy wschód. Między Kolanowem a Dołuszycami uka
zują się na powierzchni iły spągowe tortonu z piaskowcami podsolnymi,. 
a w połu'dniowym skrzydle - gipsy, :na drodzę z Kolanowa do 'Oołuszyc,. 
pod przykryciem warstw krośnieńskich wyższej dygitacji, w drodze z Do
łuszyc do 2Jbójeckiej. Dalsze odsłonięcia iłów spągowy~h i piaskowców 
podsolnych w jądrze siodła występują szeroką strefą na elewacji po
przecznej w Zbójeckiej (fig. 9). Gipsy serii solnej obalonego na północ: 
skrzydła przewierca otwór Bochnia 3 na .głęb. 5--14 m, natrafiając na
stępnie lIla warstwy chodenidkie północnego łęku i wchodząc na głęb. 
95 m w gipsy południowego skrzydła siodła Uzborni. 
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W dalszym 'biegu na południowy wschód, obalone siodło Zbójeckiej 
:zanurza się pod nasunięty flisz wyższej dygitacji jednostki bocheńskiej. 

W głębne odsłonięcia ilustrujące tektonikę wewnętrzną· 
jednostki bocheńskiej 

Głębokie otwory przewiercające nasunięcie bocheńskie, jak i ·długie poziome 
-wyrobiska górnicze, hyły wykonywane W różnym czasie i dla różnych zadań, stąd 
:nie zawsze są zgrupowane tak, aby kolejno wyjaśnić zawiłości tektoniki tego obsza
ru. Dla omówienia w niniejszej 'Pracy zagadnień tektoniczny-ch grupowane będą wier
cenia i wyrobiska znajdUjące się najczęściej ,ty:lko przypadkowo w układzie korzyst
nym dla toku wyjaśnień . . Częściej muszą być omawiane pojedyncze otwory, które 
dostarczają cennych obserwacji. 

Fig. 16 

.Przekrój geologkzny przez obie dygitacje jednostki bocheńskiej oraz przez diapir 
para'lltochtonicznych warstw tortonu w Łapczycy 

Oznaczenia jak przy fig. 2, 4, 13, 14 i 20 

oGeological cross-section through the twa digitations oi the Bochnia unit and the 
diapir of the parautochthonous Tortonian beds at Łapczyca 

Designations as in Figs 2, 4, 13, 14 and 20 
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Spośr6d szeregu głębokich wieroeń ugrupowanych korzystnie, w profilu po
przecznym do rOzciągłości nasunięcia, ważny jest otw6r Dąbrowica l us1tuowany 
w południowej części elewa,cji Czyżyczki (fig. 4 i 16). Ze względu na lokalizację na 
,granicy zasięgu jednostki śląskiej, profil wiercenia odsłania do głęb. 22 m rozmyte 
czerwone iłowce turonu-cenomanu i warstwy cieszyńskie jednostki śląskiej. Niżej 

do głęb. 255 m, w wyższej dygitacji jednostki bocheńSkiej, występują: warstwy kroś
nieńskie południowego skrzydła siodła Papieskiej - południowego, następnie -
warstwy krośnieńSkie południowego s'krzydła siodła Popieskiej - środkowego, łupki 

menilitowe tego Skrzydła, a pod nimi w p6łnocnymskrzydle tego sfałdowania -
margle i wapienie Łapczycy, piaskowce istebniańskie oraz zielone i czerwone iły 

eocenu. W niższej dy,gitacji jednostki bocheńskiej do głęb. 380 m stwierdzono spągowe 
iły margliste tortonu i !pOdścielający je flisz, najpierw wyższej łuski, reprezentowany 
przez zielone i czerwone dły eocenu, szare iłowce i piaskowce warstw krośnieńskich, 
oraz zielone i czerwone iły eocenu, następnie flisz łuski śr;odkowej, w postaci czer
wonych i zielonych ;ił6w eocenu, a ,niżej czerwone i zielone margliste iły 'kredy górnej, 
Oil'az czarne i zielone łupkd warstw 19ockich fliszu spąg'Owej części nasunięcia. ' Pod 
jednostką bocheńską aż do końoowej głębokości 489 m występują piaszczyste i ilaste 
parautochtoniczne warstwy dolneg'O t'Ortonu przedkarpackieg'O. 

Podział nasunięcia bocheńskiego na dwie dygitacje przedzielone spągowymi 
iłami tortonu został tym samym stwierdzony w odległości 3,2 km. od .północnego za
sięgu dY'gitacji wyższej i w odległości 4,6 km od p6łnocnego zasięgu dygitacji niższej. 

W odległości 1,1 km na północ od otworu Dąbrowica l, w środkowej .części 

elewacji Czyżyczki, wiercenie Czyży,czka l nie był'O tak skrupulatnie badane, ale 
z wykresów profilowań można ustalić, że .flisz wyższej dygi<tacji sięga do głęb. 210 m, 
następnie w Sipąg'Owych iłaehtortonu niższej dygitacji zaznacza się łuska fliszowa na 
głęb. 2'40-255 m, a spągowa część fliszu wymępuje w interwale 330-348 m. Pod 
niższą dygitacją napotkano. natomiast par autochtoniczny i autochtoniczny torton, 
a naSltępnie serie węg1.anowejury i dewonu przedkarpackiego podłoża. 

W północnym zam'knięciu elewacji Czyżycz'ki (fig. 7), w odległości ponad 
1,3 km od otworu Czyżyczka 1, profil wiercenia ł.ap,czyca ' 2 dokumentuje obalone 
północne s'krzydło ,główneg'O siodła Wierzchowin i odsłania do głęb. 400 m fliszowe 
warstwy wyższej dyg'itacji jedn'Ostki bocheńskiej. Są to kolejno: czerwone i zielone 
iły margliste, piaskowce górnych warstw istebnlańskich - paleocenu, górne wapienie 
Łapczycy - kampan, potem powtórnie piaSkowce górnych war,stw istebniańskich, 
.a następnie - czerrwone i zielone iłowce dolnego eocenu, jeszcze raz piaskowce i iły 
górnych warstw istebniańskiich, czerwone i zielone iłowce eocenu dolnego, iły zielone 
i czerwone oraz iły margliste .i wapienie oraz radiolary>1;yeocenu · środkowego i g6r
:nego, warstwy krośnieńskie oligocenu, tW<lrzące łęk odwod'Owy dlJ.a wtórnego małego 
.sfałdowania, 'Oraz iły czerwone eocenu jądra tego sfałdowania, następnie warstwy 
krośnieńskie, orwz: iły zielone, czerwone i brunatne - eocenu, głęboko tu zanurzonego 
.Przedłużenia si'odła Kamionki i spągowej części fliszu wyższej dygit!U:ji (fig. 16). 

Warstwy niższej dygi'tacji jednostki bocheńskiej sięgają do głęb. 440 m, tworząc 
obalone i złuskowane siodło w spągu nasunięcia. Występują tu spągowe iły margliste 
tortonu z t<lczeńcami fliszowymi, czerwone, zielone .i brunatne iły oraz margle eocenu 
,górnego, a pod złuskowaniem - ponownie spągowe iły margliste toIltonu i czerwone, 
zielone -oraz Ibrunatne iły fliszu dOlnej łuski niższej dnitacji. Do głębokości 1107 in 
wiercenie osiągnęło parautocht1oniczny i autochtoniczny torton przedkarpacki, a do 
głęb. 1924 m warstwy starszego podłom przedkarpackiego. 

W odległości 0,7 km dalej na p6łnoc od omawianego otworu, profil wiel'oenia 
Łapczyca 1 potwierdza zanurzenie czołowego sfałdowania wyżS'Lej dygi.tacji w pod
łużnej depresji na głęb. 24--350 in. Występują .tu kolejno spągowe iły margliste dol
nego tortonu z piaskowcami podsolnymi oraz utwory fliszowe - wy>kształcone jako 
zielone i czerwone iły eocenu, spłaszczonego czołowego sfałdowania: 

10 
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Niżisza dygitacja występuje w interwale 350-426 m, i są to: spągowe iły mar
gliste dolnego tartonu z piaskowcami podsolnymi, cienkie warstewki iłów zielonych 
i -czerwonych eocenu, a głównie łupki menilitowe z rogowcam~, a niżej warstwy 
krośnieńskie, co ozna'cza, że warstwy fliszu są tutaj rO'Lwleczane i :rozciągnięte. Pod 
nimi (do głęb. 860 m) J.eży parautochtoniczny i autochtonIczny torton. 

W odległości niespełna 0,5 km. na północ od otworu Łapczyca 1, profil wier
cenia MŁ-4 ustaJ.a strome podnoszenie się fliszu niŻlSZ'ej dygitacji w południowym 
skrzydle rozerwaneg'o siodła Uzborni-Łapczycy. Wiercenie MŁ-3 natomiast, odległe 
o 0,2 km od ostatniego, ' wyznacza szerokość rozerwania siodła, którego północne 
skrzydło należy już do łęku Moszczenicy, szczegółowo skartowanego w tym profilu 
na powierzchni. 

Obraz tektoniki warstw obu dygitacji w podłużnej depresji przed siodłem Uz
borni-Łapczycy uściślają dane z wiercenia Gierczyce 1, leżącego w odległości 1,3 do 
1,5 km na zachód od głębokich wierceń w ŁapczY'CY (fig. 7 i 16). Otwór ten do głęb. 

,398 m przebija wyiszą dygitację, mianowicie szczyt obalonego wewnętrznego siodła 
Gierczyc (w przedłużeniu siodła Kamionki ze wschodniej elewacji) i jego północne 
skrzydło. W profilu występują kdlejno: środkowa warstwa spągowych iłów marglis
tych tortonu, warstwa z toczeńcami fliszowymi, piaskowiec podsolny, spągowa war
stwa z toczeńcamd fliszowymi, w samym szczycie obaloriego siodła, a następnie w łęku 
odwodowym północnym - powtórnie piaskowiec podsolny, warstwa z toczeńc,ami 

fliszowymi, powtórnie środkowa warstwa SlPągowych iłów marglistych, ale tu już 
w osi łęku, następnie warstwa z pteropodam'i, środkowa warstwa iłów marglistych, 
warstwa spągowa z toczeńcami fliszowymi i wreszcie flisz czołowego sf,ałdowania 
wyższej dy,gitacji w pDS'taci iłów brunatnych, czerwonych i zielonych, margli białych 
i żółtawy-choraz wapieni Łapczycy. 

Pod wyższą dygitacją występują (do głęb. 402 m) spągowe iły margliste tortanu 
niższ'ej dygitacJi, a następnie złuskowany flisz niższej dygitacji jako zielone i czer
wone oraz brunatne iły i margle eocenu (do .głęb. 415 m) w pierwszej łusce. Pod nią 
(do głęb. 422 m) występują iły, gipsy i anhydryty serii solnej wyższej łuski warstw 
parautochtonicznych tortanu. Do głębokości 426 m występuje następna łuska fliszowa 
niższej dygitacji, leżąca na parautochtooicznych warstwach Bodzanowa (do głęb. 

465 m), a pod nią (do głęb. 480 m) jeszcze dalsza łuska fUszowa, leżąca w spągu nasu
nięcia bOCheńskiego, a na parautochrtonicznych warstwach tortonu przewierconych 
do głęb. 735 m. 

Także w tym profilu wyższa dygitacja jednostki bocheńskiej, z grubą warstwą 
fliszu czołowego sfałdowania dygitacji, okrytego spągowymi ' iłami marglistymi tor
tonu, jest wyraźnie oddzielona, powtórnym występowaniem spągowych iłów marglis
tych tortonu, od' cienkiej warstwy !flis'zu dolnej dygitacji. 

Taki układ warstw powtarza się w odległości 1,5 do 1,8 km na zachód od 
otworu Gierczyce 1 (fig. 7 i 14) w wiercen'iu S-l, gdzie do głęb. 49 m napotkano 
najpierw warstwy łęku Ostrej Góry w obrębie sfałdowań wyższej dygitacji, repre
zentowane przez czerwone i zielone iły , mastrychtu, piaskowce istebniańskie paleo
cenu, spągowe iły margliste tartanu, piaskowce pod solne 'Osiowej ,części łęku, :widoczne 
także na ,powierzchni w odległoś-ct 0,5 km, w Siedlcu, na północ od Ostrej Góry. 
W s'krzydle leżącym w profilu otworu występują spągowe iły margliste tortanu, le
żące na fliszOWY'Ch piaskowcach Istebniańskich i czerwonych iłach mastrychtu. Do 
głębokości 57 m stwierdzono warstwy niższej dygitacji jednostki, które reprezento
wane są przez spągowe iły margliste tortanu, C2;erwone iły eocenu oraz iły i piaskow
ce istebniańs'kie, widoczne także na powierzchni w odległości 0,6 km na stokach 
wzgórza wschodniej części Siedlca. W profilu otworu leżą one na parautochtonicznym 
tortonie przedkarpacldm, tj. gipsach serii solnej (do głęb. 64 m) i iłach Bodzanowa 
(do głęb. 120 m). 
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W wierceniu S-IV ten zgnieciony łęk zaznacza się do głębokości 35 ID następu

jącą kolejnością warstw. W skrzydle przewr6conym wysitępują czerwone iły ma
strychtu d czarno-szare dły istelbniańslkie, oba:lone na spągowe iły margliste tartonu, 
przebiJające się przez nie w formie łusek na g'łęb. 6-10 m, 11-20 m i 22-25 m oraz 
podściel'ające je na głęb. 33-35 ID. 

Dolna dygitacja jest rozerwana przez złuskowanie. W g6rnej łusce do głęb. 

41 m występują spągowe iły margliste tartanu leżące do głęb. 50 m na .parautochto
nicznych iłach 1 gipsach serii solnej. W dolnej łusce natomiast są to czerwone i 7iie
lone iły oraz piaskowce fliszu spągu dolnej dygitaeji sięgające do głęb. 51 m. Wy
chodzą one na pOwierzchnię w odleg.łości 0,3 km we wschodniej części Siedlca. W pro
filu otworu przykrywają ODe gipsy parautochtonicznych warstw tartonu (na głęb. 
51-53 m, 57-82 m, 67-72 m i H-S5 m) oraz iły Bodzanowa do końcowej głębokości 
otworu 191 m. 

W odległości 2,7 km na wsch6d od wiercenia w Łapczycy, profil ·otworu Ko
lanów l potwierdza podobny układ warstw wyższej i niższej dygitacjli jednostki bo
cheńskiej, jaJk w Lapczycy. Występuje tu jesz.cze przykrycie nasunięciem śląslcim 

i podścielen'ie warstw niższej dygiiacji 'oderwanym sk,rzyJdłem północnym czołowego 
sfałdowania, tutaj obalonym i przewróconym (fig. 17). 

PiaskOwce istebniańskde jednostki śląskiej sięgają do głębokości 90 m. Warstwy 
obalonego i zgniecionego eocenu siodła Kolanowa-Podlesia wyższej dygitacji jed
nostki boCheńskiej, wykształcone jako zielono-szare iły wapniste z wtrąceniami ił6w 
czerwonych i brunatno-czarnych, z wstęgami drobnoziarnistych piaskowc6w i twar
dych jasnobrunatnych margli, przykrywają w interwale 145-160 m łupki menilitowe 
leżącego, zgniecionego łęku. Głębi'ej {do głęb. 175 m) leżą iły eocenu i margle oraz 
wapienie łapczyckie - kontiaku-santonu, budujące ostatnie 'czołowe sfałdowanie wyż
szej dygitacji (do głęb. 190 m). 

W niższej dy,gitacji występują do głębokości 210 m dolnotortońskie drobnoziar
niste, mikowe i średnioziarniste, kruche piaskowce pod solne oraz szare i ciemnoszare 
iły, częściowo mikowe, zawierające okruchy fliszu karpackiego, leżące na utworach 
fliszowych, a mianowicie: łupkach menilitowych z okruchami skał zielonych, z wkład
kami glaukonitycznYCh piaskowców i twardych jasnobrunattlych margli (do głęb. 

245 m), budujących jądro siodła Kolanowa-Zbójeckiej, oraz zielone iły górnego 
eocenu, najrpierw wapniste, brunatno wstęgowane, a następnie bezwapietine, z częs
tym'i wkładkami iłów czerwonych (do głęb. 260 m) skrzydła siodła Uzborni. 

Te warstwy podcięte są dyslokacją . (powierzchnią nasunięcia), pod którą wy
stęPUją już (do głęb. 600 m) warstwy krośnieńSkie obalonego i przewróconego, pół
nocnego skrzydła siodła Bochni, wykształcone jako szare iłowce z wkładkami zbitych. 
wapnistych, mikowych piaskowc6w, czasem glaukonitycznych lub zawierających 

okruchy skał zielonych (podobnie jak i iłowce). Nachylenie warstw wynosi od kilku
nastu do 45°, wyjątkowo 50-80°. 

Obalone skrzydło leży na utwora'ch tortonu autochtonicznego występującego 
do głębokości 1059 m. 

W odległości 0,5 !km na p6łnoc od otworu Kalanów l, praflill wiercenia MŁ-12 
określa położenie siodła UzJborni. Po spągowych iła·ch marglistych szczytu obalonego 
siodła Kolanowa-Zbójeckiej i gipsach południowego skrzydła tego siodła występują 
warstwychodenickie południowego skrzydła siodła Uzborni, gipsy serii solnej, spą
gowe iły margliste (do głęb. 148 m) oraz utwory fliszowe jądra siodła ,do głębokości 
455 m. 

Daleko więcej danych dla szczeg6łowej tektoniki wewnętrZlllej dolnej dygitacji 
jednostki ·bocheńskiej dostarcza profil wiercenia Bochnia 5, usytuowany 0,45 km na 
wschód od otworu 'Kołanów l l(lfdig. '8 i 117). 

Po przebiciu południowego łęku odWOdowego, obałonego szczytu siodła Kol:a-
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Przekroje geologiczne przez siodła Bochni, U~borni i Zbójeckiej W Łapczycy Ko
lanowie 

Oznaczenia jak przy fig. 2, 4, 13, 14 i 20 

Geological cross-sections through Bochnia, Uzbornia and Zbójecka anticlines at 
Łapczyca and Kolanów 

DesignatioIlS as in Figs 2, 4, 13, 14 and 20 
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nowa-Zbójeckiej i ścienionego .łę~u północnego, wiercenie wchodzi w połudn[owe 

skrzydło siodła Uzborni, odsłaniając (na głęb. 43-46 m) gipsy serii solnej. Spągowe 
iły margliste z dwiema cienklmd ławicami tufitów, piaskowcami podsolnymi i ułam
kami skał karpackich występują do głębokości 171 m, a pon'iżej warstwy krośnień
skie, ,czerwone i zielone lły eocenu środkowego, 'czarno-szare iły istebniańskie z Pierw
szymi ławicami drobno- i gruboziarnistych piaskowców oraz z twardymi marglami 
jądra siodła Uzborni (do ,głęb. 263 m), poddętego powierzchnią nasunięcia. P6łnocne 
skrzydło tego siodła wyznacza, odległe o 0,3 km na północ od abworu Bochnia 5, 
wiercenie B-6. 

Poniżej występują, .podcinane dalszymi powierzchniami nasunięć, warstwy two
rzące jądra ~olejnych złuskowań w obrębie łęku między siodłem Uzhorni a Bochni. 
Są to: spąg piaskowcowej serlii istEibniańskiej oraz ezerwone i zielone iłowce z fukoi
dami podcięte drugą powierzchnią dyslokacyjną na głębo~ści 278 m, następnie dol
na 'część piaskowcowej serii istebniańskiej z charakterystycznymi żwirkami w iłow
cach spągowych (do głęb. 419 m) i z czerwonymi oraz zielonymi paleoceńsko-kredo
wymi iłowcam!i, z wkładkami zielono-brunatnych twardych margli i wapnistych 
glaukondtycznyeh piaskowców, podcięte ... trzecią . powierzchnią dyslokacyjną na głębo
kości 464 m. Niżej występują zielone i czerwone iły środkowego i górnego eocenu 
z warstewkami wapnistych piaskowców, z radiolarytami i cienk'imi wkładkami wa
pieni,a także wapienie (do g\łęb. 493 m) i J:ntumiczne łupki menilitowe dolnego skrzy
dła obalonego ku północy wewnętrznego sfałdowania Bochni, podcięte czwartą po
wierzchn!ią dyslOkacyjną na głębakości 497 m. P,od nimi napotkano ,czarne i zielone 
bezwapniste iły, potem iły czarno:"szare margliste oraz zielono-białe wapienie Łap
czycy i czarno-szare iłowce pa'leocenu, podcięte piątą powierzchnią dyslokacyjną na 
głębokości 512 m, wreszcie wapienie cenomanu podcięte szóstą powierzchnią dyslo
kacyjną na głębokości 515 m. 

Pod tymi łuskami !fliszowymi jądra siodła Bochni występują, podobnie jak 
w profi1uo1Jworu Kolanów 1, iłowce i !piaskowce warstw krośnieńskich (do głęb. 

716 m), zapadające początlrowo przeważnie pod kątem ~0-300, a potem do 45°. Two
rzą one obsłone, doLne skrzydło czołowego sfałdowanIa niższej dygitacji jednostki 
bOcheńSkiej, które leży na serii solnej miocenu autochtonicznego (do głębokości 805 m). 

W obrębie elewaCji Dołuszyc, w odległości 1,8 km na południowy wschód od 
otworu Bochnia 5, wiercenie Dołuszyce 1 przebija warstwy krośnieńskie i łupki me
n'ilitowe siodeł Kurowa i Dubielic, czołowych sfałdowań wyższej dygitacji (do głęb. 
205 m), iły tortonu niższej dygitacji (do głęb. 240 m), warstwy krośnieńskie jądl'a sio
dła Zbójeckiej (do głęb. 605 m) i flisz zredukowanego siodła Uzborni (do głęb. 785 m), 
wchodząc następnie w warstwy przedkal'ipackiego tortanu i w podłoże (fig. 18). 

Tym samym uzupełnia ono obraz tektoniki uzyskany już w tym profilu przez 
wiercenia Bochnia 3 i 4, zaprojektowane przez autora w obrębie Uzborni. Otwory 
te stwierdziły przew!idywane wys'tępowanie tylko jednego poziomu gipsowo-solnego 
w profilu tortonu oraz udowodniły, że utwory tartonu 'leżą na większej jednostce fM
szowej, posliadającej poza fałdem Bochni także fliszowy fałd Uzborni (Olewicz 1952a, 
b). PopraWkę w przekroju stratygraficznym tortanu uznał Poborski (1952), ale po
minął fakt występowania w profiłu otworu Bochnia 3 utworów fliszu pod tartonem, 
co potwierdzone zostało badaniami !IIrlkrof'aunistycznymi (Olew1cz 1952b, 1961, 1968). 

W profilu otworu Bochnia 3 przewiercone zostały najpierw g!ipsy obalonego 
północnego skrzydła siodła Zbójeckiej, a następnie dolna część warstw chodenicklch 
płytkiego łęku między siodłem Zbójeckiej a Uzborni. Na płytkość łęku wskazują 
upady nie przekraczające 5°. Zwiększają się one od 15 do 30° dopiero poniżej poziomu 
solnego występującego w interwale 95--,168 m, w piaskowcach podsolnych (stwier
dzonych do głębokości 296 m) południowego skrzydła siodła Uzborni, a w utworach 
fliszowych dochodzą do 38°. 
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Otwór Bochnia 4 potwierdził występowanie regwarnego północnego skrzydła 
siodła biegnącego równoleg'le do fałdu Bochni. Skrzydło zapada strom.o do głębokośc! 
165 m. Powtarzają się w prof1lu gipsy 1 anhydryty serii solnej oraz warstwy cho
denickie, z U!padami 60-90°. Następnie skrzydło najpierw odgina się ku północy (do 
głęb. 238 m występują w serii solnej upady 40-60°), a potem podwija się {w pias
kowca~h podsolnych upady maleją z 50 do 28°). 

Tektonika wewnętrzna siodła Bochni została dokładnie zbadana w dwu ·prze
krojach. W 'Prze~roju zachodnim {fig. 9 i 18), odsun~ętym 0,5 km na zachód od otworu 
Bochnia 4, występują w profi;1uotworu Bochnia 1 ,chodenickie iłowce górnego tortonu 
z wkładkami 'twardych margH, nakrywające i podścielające ściśnięty i obalony łęk, 
wyrażony powtarzaniem się ławicy tufitów na głęb. 19-20 i 23-25 m. Pod tymi 
warstwami występują (na głęb. 89--168 m) gipsy serii solnej południowego skrzydła 

Mt. 

..... ' " .--

Zbójecka Uzbornia 

Fig. 18 

PrzekroJe geologiczne przez Bochnię, Uzbornię, Zbójecką i Dołuszyce 
02lllaczenia jak Iprzy fig. 2, 4, 13, 14 i 20 

Geologłcal cross-sections through Bochnia, Uzbornia, ~b6jeckJa. and Dołuszyce 
Designa1ions as in Figa 2, 4, 13, 14 and 20 
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siodła Bochni, a poniżej (do głęb. 187 m) spągowe iły margliste tortonu. Utwory fli
s'zowe, wykształcone w postaci iłowców WaTstw krośnieńskich, łupkÓW menilitowych 

. z rogowcami oraz zielonych i czerwony'ch iłów eocenu górnego nawiereono w tym 
profi.;lu do ,głęb. 2'3() m. Jest ,to pierwsza łuska tego siodła. Pod nią napotkano do głę· 
bokości 293 m następną łuskę - reprezentowaną przez spągowe iły marg<liste i mi
kowe piaskowce pods'olne tortonu, warstwy krośnieńskie, z wdśniętym strzępem łup
ków menilitowych, przefałdowane łupki menilitowe z rogowcami ł marglami przy
r,og,owcowymi oraz zielone i czerwone d,ly jądra wtórnego fałdu. Poniżej (do głęb. 

294 m) występują warstwy krośnieńskiep6łoocnego skrzydła wtórnego fałdu. Pod 
tym zafałdowaniem, w bardzłej środkowej łusce siodła Bochni, występują ponownie 
spągowe iły margJ:is'te i mikowe piaskowce podsolne tortonu (do głęb. 311 m), a na
stępnie (do głęb. 415 m) - stromo zapadające (4~5°) iłowce li piaskowee warstw 
krośnieńskich. 

Od tego miejsca układ warstw jest także badany wiercen!Iem poziomym Ca
ballini 2 i samą poprzecznią Caballini w poziomie ---139 m. Warstwy krośnieńskie 
przewiercane ,otworem Bochnia 1 na głębokośei od 380 do 415 m zapadały pod ką
tem 4~5°, a w wierceniu poziomym bardzdej na północ - są przed:ałdowane. Poja
wia się tu bowiem wąskie pasemko wklinowanych iłów czerwonyeh między 379 a 380 
metrem 1 profilu, a między 345 i 358 metrem występuje pasmo eoceńskich zielonyeD 
i czerwony,ch oraz czarny,ch iłów. Są to dwa sprasowane i złuskowane drugorzędne 
siodła wśród warstw krośnieńskich, które ,podnoszą się aż do powierzchni (gdZie zo
stały nawiercone ·płytkim otworem sondującym ,,1/53" na głęb. 12-62 m). W dalszym 
ciągu poziomego wiercenia występuje ściśnięta, zgnieciona, stroma synkUna WaTstw 
krośnieńskich zapadających pod kątem do 780 (między 287 a 303 m). Jej skrzydła -
południowe i północne - przylegają .do zachowanyeh w jądrach, białych wapnistych 
piaskowców, występujących między ezarnymi, przeważnie bezwapiennymi iłowcami. 
W jądrze południowego złuskowania napotkano tylko denkie wkładki iłów czerwo
nych, natomiast w jądrze sfaŁdowania północnego iły zielone i czerwone, bezwapien
ne, występują na dłuższym odcinku, aż do spągu łuski nasuniętej na łęk (między 
269 a 275 m) wypełniony druzgotem szarych iłowców mdkowych, 'iłowców czerwonych, 
piaskowców i solą. Jest to szczelina otwierająca się ku górze i rozszczepiają,ca fli
szowe jądro fałdu (sprawdzona na powierzchni otworem ,,3/53", nawiercającym iły 
tortonu, na głęb. 9-29 m, a następnie gipsy serii solnej wypełniającej łęk). Za tym 
łękiem, do 221 metra profilu poziomego, występują zgniecione, czarne, bezwapienne 
iłOwce i rzadziej iłowce czerwone oraz :z:.ielone, budująee najbardziej wydźwignięty 
element fliszowego jądra siodła Bochni. Między 221 i 226 metrem odsłaniają się 

natomiast szare iły margliste tortonu, które wypełniają W1iększą szczelinę. Flisz wy
stępujący na północ od tej szczeliny i sięgający do 198 m profilu jest silnie zbrekcjo
wany, przy czym wykazuje zarys dna wtórnie sfałdowanej synkliny. Otoczone 'czer
wonymi i zielonymi iłowcami oraz piaskowcami - występują tu (od 204 do 205 i od 
206 do 210 m) sprasowane łęki wY1Pełn'ione zgniecionymi i zmylonityzowanymi iłow
cami wars'tw krośni·eńskich. 

Do fLiszowego jądra przylegają od północy piaskowce podsolne dolnego tortonu 
(do 19S---149 m profilu) zgniecione i porozrywane w pobliżu kontaktu z fliszowym 
jądrem fałdu, w pewnym oddaleniu od niego już niezaburzone, ułożone w ławice 
przewarstwione szarymi iłami dolnego tortonu, zawierającymi wstęgi wtórnie olladzo
nych, rozmytych iłów karpackiego fliszu. Między 149 a 120 metrem profilu występują 
iły margliste tortonu już bez piaskowców, podścielająee serię solną Bochni stwier
dzoną od 120 do O m profilu. 

1 Długość wiercenia poziomego jest liczona . wraz z długością poprzeczni Cabal
lini od ?Ółnc>cy, od szybu Campi. 
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Zarys układu warstw tej serii wp6łnocnym skrzydle siodła daje już profil 
szybu Campi (Pobors'ki 1~52). 

W przekroju wschodnim, w odległości 1,7 km od szybu Campi, wiercenie Boch
nia 2, usytuowane między W6jtows'twem a Podedworzem (fig. 9 i 19), s,twieroza wy
stępowanie daO.szych łusek fliszowych w północnym skrzydle siodła Wójtowstwa. 
POjawiają sdę one (na głęb. 37-38 m i 55-57 m) jako czarne, czerwone i zielone 
iłowce okryte spąg,owyml iłami tor tonu z okruchami i toczeńcami skał karpackich 
i z mikowymi piaskowcami podsolnymi ,~do głęb. 36 m i na głęb. 47-50 m). War
stwy są stromo ustawione lub nawet pionowe. Od głębokości 65 do 17il m występują 
iłowce czerwone oraz łupki zielone, 'czarno wstęgowane, warstw :]gockich, a po łęku 
wypełnionym spągowymi u-tworami tortonu OT'az czerwonymi i zielonymi iłami po
jawiają się t8'kże głębsze poziomy warstw dolnej kredy - czarne łupk!i i stromo 
ustawione (80°) piaskowce drobno- i gruboziarniste, zlepieńcowate, kolejnej więk
szej łuski fliszowej. Na głębokości 195-227 m występują zielone iły eocenu i łupki 
menilitowe dalszej łuski fliszowej. Wzajemne ułożenie warstw z upadami 75-80° 
wykaZUje istnienie zgniecionej synkliny. NaS1tępna łuska fliszowa ,występuje na głęb. 
240-243 m. Po niej (do głęb. 290 m) łęk wypełniają spągowe iły i piaskowce dolnegG 
tortonu z upadem 75°. Dalsze fliszowe łuski występują na głębokości 308-334 m 
i 338-365 m, przedzielone utworami dolnego tortonu. Minąwszy łuski fliszowe prze
chylonego S'krz~dła siodła, otwór wchodzi na głębokości 387-405 m w warstwy z an
hydrytem i solą, wypełniające najgłębszą część strom~o łęku (upady 45-60°). 

W tym samym łęku warstwy poziomu solnego zostały stwierdzone przez Hau
cha (1851) w wyrobisIku poziomym . w poziomie 142 m, w odległości 249,5-254 m 
(fig. 19) od połUdniowego Gciosu podłużni poziomu Danielowiec (czyli 828-840 stóp 
od póJinocnego przodka poprzeczni Baum według pomiaru Haucha, 1851). 

To samo wyrobisko wyznacza położenie fliszowej łus'ki południowej sioola 
Bochni między 224 i 221 metrem profilu, gdzie Hauch (1851) zano1:ował występowanie 
czerwonych iłów. Dalej na północ występuje jeszcze dość szeroki łęk wy.pełniony 

spągowymi iłami marglistymi tortanu ~do 185 m profilu). Iły 'leżą na południowym 
skrzydle fliszowego jądra siodła Bochni, którego warstwy zapadają tu na południe. 
Są to zielone, brunatno wstęgowane, łupki warstw 19ockich, nasuwające się na czer
wone, dwukrotnie sfałdowane, iłowce cenomanu-turonu przylegające z kolei do czar
nych łupk6w dOlnak:redowy'ch zawierających ławice piaskowców zwrócone spągjem 
ku północy, ułożone pionowo, lub nawet przechylone na południe (upady 85° i 80°). 
Te warstwy dochodzą aż do powierzchni, gdzie widział je już Bukowski (1932), ale 
uważał za resztki płatów .fliszu nasuniętego na utwory miocenu. 

Na dalszym odcinku wyrobiska, między 150 a 130 metrem, występuje syn
klina wypełniona warstwami krośnieńskimi z wklinowanymi w szczycie łokalnego 
sfałdowania iłami czarnymi, czerwonymi izie'lonymi (między 146 a 145 m). Warstwy 
są przechylone na południe. W dalszym ciągu odsłonięcia (na odcinku 130-5-5 m pro
filu) występują liczne przefałdowanda i złuskowania jądra fałdu. Większą łuskę 

warstw dolnej kredy, rozbitą wciśniętymi iłami czerwonymi, można wydzielić na 
odcinku między 130-121 m profilu. Sięga ona ta:kże do powierzchni, gdzie dostępne 
są jej odsłonięcia. W dalszym ciągu (od 121 do 119 m profilu) występuje łęk wypeł
niony zielonymi i czerwonymi iłowcami. Na ,powierzchni ukazują się nad nim ro
gowce warstw menilitowych otoczone iłami miocenu. Dalsze odgałęzienie łęku wols
ka się pomiędzy warstwy doln,ej kredy (między 111 a 110 m), oddzielając wtórne 
,siodło od łus'ki czarnych iłów z piaslrowcami (ta,kże dOChodzącej do powierzchni). 
Drugi łęk zdaje się występować w odległości 100 m od początku chodnika, ale jest 

. niewidoczny spoza obudowy, jednak Hauch (1851) znaczy tu występowanie czerwo-
nych iłów. Dalej (do 89 m profilu) zarysowuje się sprasowane, wąskie i strome 
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siodło warstw dolnej kredy oddzielone od następnego, jesz'cze wyraźniej zaryS<lwa
nego, łękami z'budowanymi z zielonych iłów (89-80 m profilu). Jeszcze raz występuje 
wyraźny łęk z łupkami zielonymi i czerwonymi (między 70 a 65 m) i ostatnia łuska 
dolnokred<lwa (do 55 ID profilu). Wśród następujących teraz spągowych iłów tor tonu • 

.... :: ... 
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Fig. 19 

Przekrój geol<>giczny przez Bochnię-Wójtowstwo-Łychów oraz przez elewację Wiśni
cza Małego 

Oznaczenia jllik przy fig. 2, 4, 13, 14 i 20 

Geological cross-section through Bochnia-Wójtowstwo-Łychów and the Wiśnicz. 
Mały elevation 

Desdgnations as in Figs 2, 4, 13, 14 and 20 
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'północnego 'Skrzydła siodła, występują sfałdowane wstęgi rozmytych iłów fliszo
-wych, powtórnie osadz'Onych. W dalszej części. profilu wy'Stępuje już seria solna pół
'nocnego skrzydła siodła. 

Opisany prm:il poziomy jest bardziej. złożony i wykazuje znacznie więcej złus
kowań w fliszowym jądrz-e fałdu B'Ochni niż profil Caballini, ale także podważa 
tezę Skoczylas-CiszewsJciej (1952) o bezładności występowania utw'Orów fliszu je
-dnos11ki śląskiej, ulegający'ch zatapianiu w utworach tortDnu przedkarpackiego. 

Seria solna północnego skrzydła siodła Bochni jest dostępna dla 'Obserwacji 
na 'Odcinku 3,8 km 'Objętym wyrobiskami górniczymi bocheńskiej żupy 'Soln-ej. J -ej 
tektonikę wyczerpująco prz-edstawia POb'Orski (1952). Natomiast dla poznania tekto
'niki północnego skrzydła w warstwach fliszu ważne są także i krótsze odsłonięcia 
w poprzeczniach skierowanych na południe. Tak więc zwraca uwagę występowanie 
- przy szybie Floris, w poz. +106 m, ,czerwonych i zielonych ił'Owców eocenu; w 
,chodniku Ochman, w poz. + 37 m, brunatno-czarnych łupków, piaskowców d rogow
,ców warstw menilitowych; w nadszybiu obok komory Mazurkiewiez, w poz. - 99 m, 
warstw krośnieńskich, a nie utworów spągowych iłów mioceńskich, jak to przyjmuje 
:Poborski (1952). W północnym skrzydle występują, ,tak jak i w południowym, młodsze 
utwory niż w części środkowej jądra fliszowego, a zatem siodło Bochni rozwinęło 
się z normalnego sd'ałdowanla warstw fliszu, sk'Omplikowanego następnie złuskowa
niem warstw wewnątrz jądra siodła. 

Profile dalej na wschód usytuowanych wierceń Brzeźnica 3 (fig. 19) i Brz-eź

nica 2 (fig. 20) ustalają (na głęb. 425 i 426 m) występowanie spągu warstw fldszu pod 
siodłami Wójtowstwa i Uzborni, a profil wi-ercenia Brzeźnica l ustala występowanie 
-tUszu w jądrze czołowego sfałdowania niższej dygita-cj~ jednostki na głębokości 355-
-469 m, co wskaZUje na cienienie płaszcza nasunięcia ku wschodowi i na wygładzanie 
się powierzchni spągu nasunięcia. 

Natomiast przechylanie się sfałdowań Zbójeckiej, Uzborni i Bochni niższej 
'dyg'i'tacji i spływar;ie ich na północ ponad obalonym skrzydłem cz'Ołowego sfałdowa
'nia, stwierdzon-e w Kolanowie (fig. 17), staje się coraz intensywniejsze ku zacho
.dowi, między K'Olanowem a Łapczycą. Tu w warstwach parautochtonicznych tortonu 
:potęgował się rozwój sfałdowania będącego wschodnim przedłużeniem siodła Sucho
raby. To sfałdowanie warstw pod nasunięciem podnosiło warstwy dolnej dygitacji 
jednostki bocheńskiej i 'Obalało jej siodła na pÓłn'OC. Potwierdzają to profile wierceń 
,MŁ-9 i Łapczyca I (fig. 8). W pierwszym - ,pod gipsamd serii solnej i spągowymi 
iłami marg'listymd tortonu, wierc-eni-e do głęb. 446 m nie prz~biło warstw fliszu. 
Drugie natomiast, odległe od pierwszeg'O o 0,43 km, przewierca do głęb. 464 m tylko 
'utwory tor tonu, reprezent'Owane przez gipsy serii 'Solnej południowego skrzydła, spą
.gowe iły tortonu jądra 'Siodła 'Oraz utwory solne i nadsolne warstwy ch()CIemckie 
.stromego i w głębi podwiniętego skrzydła północnego. 

Anal'Ogiczny układ warstw, 2ldaniem autora, występuje .w profilach wierceń 
MŁ-S, MŁ-7, MŁ-6 i MŁ-IO {fig. 17). 

Wiercenia wysunięte dalej na zachód nie kontrOlują już czołowego sfałdowa
nia warstw nasunięcia boCheńskiego, a tylko oś łęku Grodziska-Moszczenicy i po
'łudniowe skrzydło~ 

Wiercenie M-VIII (fig. 7 i 15), zlokalizowane dokładnie w osi łęku Moszczenicy, 
ustala głębokość spągu nasunięcia na 288 m, przewiercając (do głęb. 279 m) warstwy 
--chodenickie z tufitami i (do głęb. 288 m) gipsy serii solnej, pod którymi wystąpiły 
już parautoC'htoniczne wars'twy chodenic'kie tortonu przedkarpackiego. Flisz i spą

.gowe iły marglis-te tortonu są tu już ścięte w spągu nasunięcia. 

W wierceniu MŁ-l, 'Oddalonym o 0,27 km na południe od otworu M-VIII, gipsy 
:serii solnej południowego skrzydła łęku są (do głęb. 124 m) ustawione prawie piono-
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Przekroje geologiczne przez siodła Górek, Podgórza-Przymiarek oraz Gródka, wschod
niego skłonu elewacji Wiśnicza Małego 

.Jed-n09tka śląska: l ślad powierzchni spągowej nasunięcia; 2 wa;rstwy nasuniętej jednostki 
Pc -

.śląskiej; _1_. kreda górna - paleocen, piaskowce istebniańskie (ist); Pc! paleocen - łUpki 
Crz 

tstebniańSkLe górne; E eocen - pstre iły i piaskowiec ciężkawicki; A ślady płaszczyzn odbija
jących skartowanych sejsmicznie. Inne oz·naczenia jak przy fig. 2, 4, 5, 13 i 14 

·Geologioo.l cross-sections through the Górki, Podgórze-Przymiarki, and Gródek anti
c1ines in the eastern slope of the Wiśnicz Mały elevation 

Silesian unit: l trace of tlle overthrust of the bottom surface Of the unit; 2 beds of the 
PCl 

.overthrusted Sl.lesian unit; - Upper Cretaceous - Palaeocene, Istebna sandstones (ist); 
.Crz 

Pc! Palaeocene - upper ilstebna shales; E E'ocene - variegated clays aoo Ciężkowice sandllf:one; 
A tra ces of reflecting planes mapped seismically. Other designations as i·n Figa 2, 4, 5, 13 and 14 

~. ._-_._ .. _----- ------ . 
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wo, a pod nimi wys'tępuje jeszcze kilkanaście metrów spągowych iłów marglistych, 
tortonu w spągu nasunięcia bocheńskiego. Głębiej występują warstwy chodenickie
z tufitami, 'tworzące północną ścianę diapiru warstw parautochtonicznych tortonu 
przeclkal1Pa-ckiego. 

W podobnej sY'f;uacji geologicznej znajduje się wiercenie M-12, w odległości 

0,5 km na zachód od otworu MŁ-l (iig. 15), które w obalonym na północ skrzydle 
łęku natrafia na piaskowce podsolne wśród spągowych iłów marglistych tartonu,. 
następnie na stromo ustawione gipsy, które do głęb. 115 m odginają się na północ' 
ku osi łęku. 

Jeszcze raz pełny przekrój warstw nasunięcia bocheńskiego uzyskuje wier
cenie M-IX, odsuni~te 0,46 km na północny zachód od otworu M-12 ~fig. 15). Połud
niowe skrzydło łęku Moszczenicy jest już tu dbalonena północ. otwór przewierca do' 
głęb. 80 m warstwy chodenickie obalonego południowego skrzydła, części osiowej 
łęku (do głęb. 149 m) i skrzydła północnego ~do głęb. 268 m), a następnie gipsy serii. 
solnej, ustalają-c spąg nasunięcia na głęb. 295 m. 

W tym samym przekroju, wiercenie S-5 - usytuowane w odległości 0,26 km 
na południe od O'tworu M-IX - ustala w spągu warstw nasuniętych występowanie' 

iłów marglistych z piaskowcami podsolnymi i str-ome ustawienie gipsów serii solnej.' 
południowego skrzydła łęku (na głęb. 55-118 m). 

Jeszcze dalej na zachód, skrzydło południowe łęku Grodziska jest ścięte od~ 

dołu aż do spągu serii SOlnej, której położenie pod warstwami chodenickimi na głęb. 
30-36 m i 72-86 m stwierdzają wiercenia S-29 i S-3D, -a wiercenie T-24 na głęb .. 
12--48 m (fig. 6 i 13). 

Tym samym wiercenia potwierdzają tu, ustaloną zdjęciem powierzchniowym,. 
ciągłOŚć tektoniczną nasuniętego łęku Grodziska-Moszczen:i:cy z łękiem pomiędzy 

siodłami Bochni i U:Dborni, w których pod warstwami -tortonu zachowały się war
stwy :fJ.iszu, a więc -ciągłość tektoniczną i łączność z nasunięciem bocheń5'kdm, co
podważa tezę (Poborski & Skoczylas-Oiszewska 1963) o łączności wspomnianych tll' 
gipsów serii solnej z rzekomą "allochtoniczną" jednostką leżącą pod nasunięciem IfU
azowym, a na parautochtonicznych warstwach tortanu przedkarpac~iego. 

WNIOSKI O ROZWOJU RUCHOW TEKTONICZNYCH 
JEDNOSTKI BOCHEŃSKIEJ 

Określony zdjęciem powierzchniowm i wgłębnym, db e cny , statycz
ny obraz tektoniki jednostki, przy uwzględnieniu wniosków, nasuwają
cych się · przy rozpatrywaniu stratygrafii (Olewicz 1968) oraz mIejSCa 

i sposobu sedymentacji warstw, pozwala nakreśHć następujący zarys roz
woju !l'U-chów tej jednostki. 

Pie!lWszym, większego rzędu aktem tektonicznym, któremu podle-o 
gały jeszcze w obręlbie basenu sedymentacyjnego osady dzisiejszej nasu
niętej jednostki bocheńskiej, było odkłucie warstw od podłoża, po -dkresie 
sedymentacji wars-tw krośnieńskich oligocenu, i ich przesunięcie w przej...; 
ściowe położenie, którego najdalszą północną granicę określa strefa praw-

. dopoddbnego występowania północnej' grzędy w podkarpackim podłożu. 
(Olewicz 1968). 

1;. ___ ___ . . _._ . ..: __ .. ____ .~~ 
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Jedyną obserWacją odnoszącą się do tego aktu jest możliwość 

stwierdzenia, 'Że powierzchnia odkłucia przebiegała poniżej warstw cie
szyńskich górnych. 

W trak'Cie przesuwania się płaszczowina była jedno'litym płaszczem 
nie przefałdowanym, ale już zaznaczały się w niej pewne zluźnienia i po
ziome przesunięcia warstw. Utwory paleogenu 'bowiem przesunęły się da
lej na północny zachód niż górnej kredy, a te z kolei prawdopodobnie 
także {lalej w tym samym kierunku niż warstwy kredy dolnej. Świadczy 
{) tym stosunkowo większy udział w partii zaclhodniej warstw paleogenu 
we fliszu, zarówno niższej jak i wyższej dygitacji, oraz warstw górnej 
kredy w tej ostatniej, podczas gdy w części wsC'hodniej dygitacji wyższej 
występują tylko częściowo utwory kredy górnej, a ;przeważają kTedy 
dolnej. Osadzające się na fliszu warstwy dolnego tortanu zawierają bo
wiem w części północno-zachodniej toczeńce i ułamki erodowanych 
warstw ikTośnieńSkich (fig. 7--1'0 i 16-18), w części środkowej - to
czeńce czerwony<:h i zielonych iłów eoceńSkich, a jeszcze dalej na połud
niowy wschód - ułalmkiciemnych iłów paleocenu, pstrych iłów i margli 
Jm-e{ly górnej, oraz okruchy łupków ,kredy dolnej. Zjawisko to świadczy 
{) pewnym, nieznacznym jeszcze, sfałdowaniu się warstw przesuniętego 

płaszcza fliszowego. 
Po osadzeniu się warstw dolnego tartonu oraz warstw chodenickich 

i grabowieckich na fliszu dzisiejszej jednostki -bocheńskiej, nastąpił drugi 
akt tektoniczny większego rzędu, a mianowicie zsunięcie się płaszczowiny 
w . zagłębienie w podłożu poza g'rzędą północną. Zagłębienie to było już 
wcześniej wypełnione osadami dolnego i górnego tortonu przedkarpac
kiego, ale pogłęlbiło się jeszcze w czasie znacznej subsydenc'ji grzędy pół
nocnej i w ten sposób umożliwiło zsunięcie się jednostki iboC'heńskiej ze 
.stoków podnoszącej się równocześnie grzędy południowej. 

W tralk.cie tego nasuwania się jednostki bocheńskiej, uformowało się 
w jej płaszczu czołowe sfałdowanie, 'które wraz z całą płaszczowiną do
.szło do Bochni i tu przy dalszym nacisku od południa uległo oIbaleniu, 
.a później także przeWTóceniu. 

Równocześnie rozwinęło się rozległe sfałdowanie wewnętrzne płasz

czowiny. Osiągnęło ono wieliką amplitudę pod wp,ływem nacisku 'jednostki 
śląskiej, która dogania w czasie pierwszej fazy nasuwania się jednostkę 
bocheńską i spycha ją na ,północ. To wewnętrzne sfałdowanie w trakcie 
obalania się na północ zostało ,przerwane w północnym skrzydle oraz na
sunięte na dolną część płaszcza fliszowego pokrytego osadami tortonu i w 
ten sposób utworzyło wyższą dygitac'ję jednostki (fig. 7-10, 16-J19 oraz 
20 i 21). 

Obie dygitacje mają swoje niezależne sfałdowania i częściowo wspól
ne przefałdowania. Niezależne sfałdowania niższej dygitacji występują na 
zewnątrz zasięgu dygitacji wyższej, a niezależne tej ostatniej, jako sfał
dowaniaczołowe i odwodowe. Zaznaczają się one przed czołem i częścio-
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wo już 'Pod przy'kryciemw dalszym ciągu nasuwającej się jednostki śląs
kiej, a także ja'ko wywołane tą samą przyczyną, ale w jeszcze późniejszej 
fa:zie,złuS'kowania i drobne sfałdowania rozciągniętego płaszcza. Nato-

SI 

....... 
.. ...:=--_. 

Fig. 21 

Przekroje geologiczne przez siodła Kiebła-Podjasdenia, Górek i Gr6dka-Porębskiej, 

. między Kiebłem a Porębą Spytkowską 
Oznaczenia jak przy fig. 2, 4, 5, 13, 14 i 20 

Geological cross-sections through the Kiebło-Podjasień, G6rki and Gr6dek-Porębska 
aalticlines between Kiebło and Poręba Spytkowska 

Des!gnations as in Figs 2, 4, 5, 13, 14 a.nd 20 
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miast wspólne przefałdowania obu dygitacji występują w -części nasunię

cia nakrywającego i obejmującego skłon wypiętrzenia Gdowa i SuchoraJby 
w parautochtonicznych warstwach tortonu przedkarpackiego. Występują 
one welewa-cji Czy:życzki i w~ólnych czołowych dla niej sfałdowania'ch 
Wierzchowin obu dygitacji (fig. 14----16). Są one wywołane równoczesnym 
działaniem, na obie dygitacje, drugiej fazy podsuwania się na północ pa
rautochtonicznych warstw tortonu przedkarpaClkiego. 

Podsuwanie się warstw przedłużenia -siodła Suchoraby, połączone
z tworzeniem się nie1Jbyt głębdko zakorzenionego diapiru solnego, oddzia
ływało już tylko na płasz-cz niższej dygitacji pozostający poza zasięgiem 
wyższej, podnosząc go w Kolanowie i rozrywając w Łapczycy. 

Te ruchy parautochtonicznych warstw tortonu, przykrytych nasu
nięciem bocheńskim, zostały z kolei wywołane naciskiem drugiej fazy 
nasuwania się jednostki śląskiej. W fazie tej o'bni'żenie przed zsuwającą 
się jednostką śląS'ką musiało stać się rozleglejszym i głębszym, gdyż 

główne powierzchnie dyslokacyjne sięgają do większych głębokości. Je
dnostka śląska zaczęła teraz przypierać, zakrzywioną ·częścią swojej głów-o 

nej powierzchni nasuwania się, bezpośrednio do pozostałych jeszcze pod 
nią miąższych warstw dolnego tortonu przedkarpackiego, nie odciętych 
przez poprzednio nasuwającą się na tym samym obszarze jednostkę bo
cheńską· 

W części wschodniej, gdzie podłoże tOTtonu pogłębiało się coraz sil-
niej wczasie ruchów karpackich, powierzchnie nasuwania się jednostki 
bocheńskiej ścinały tylko wyższe warstwy tortomł, a mimo to wa.rstwy 
nasunięte jednostki lZIlalazły się w znacznie większej głębokości niż w -czę

ści zachodniej. W drugiej iazie nasuwania się jednostki śląskiej, ~nalazły 
się one przed iZakrzywioną częścią powierzchni nasunięcia poza elewacją 
Wiśnicza Małego, a na wschód od łęku Kobyla-Podgórza (fig. 5 i 10-12). 
Tu sfałdowania wyższej dygitacji jednostki bocheńskiej, -często nakryte' 
jeszcze płatami nasunięcia jednostki śląskiej, pochodzącymi z pierwszej 
fazy jej nasuwania się, zostały dźwignięte ku górze, spiętrzone nad sobą 
w posta-ci obalonych siodeł i zepchnięte w całości na północ, aż do gra
nicy zasięgu niższej dygitacji. Utworzyły one w ten sposób elewacje 
Gródka-Porę'bskiej i Podjasienia-Pomianowej (fig. 21 i 22). 

Ten rozwój zjawisk tektonicznych nie sprzyja bezpośredniemu za
znaczaniu się -w tektonice jednostki bocheńskiej lokalnej morfologii głę- _ 
bdkiego podłoża podkarpackiego, a tylko ruchy podłoża wspókzesne na
suwaniu się i późniejsze od niego odbijają się na ukształtowaniu nasunię-
cia. 

Za wywołane ruchami i pęknięciami poprze-cznymi podłoża, współ
czesnymi nasunięciom, należy uważać powstanie poprzecznej dyslokacji 
Uszwicy (fig. 12) oraz fleksury Bagna i Trzoni (fig. 6 i 7). Natomiast za 
wywołane pęknięciami ;podłużnymi podłoża, późniejszymi od nasunięć .. 
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:a umożliwiającymi zanurzanie się poszczególnych bloków .podłoża coraz 
to intensywniej w kierun'ku południowym, należy uznać powstanie 
pierwszego od północy obniżenia podłużnego pod północnym skrzydłem 
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Fig. 22 

.Przekroje geologiczne przez nieckowate płaty Pomianowej - Nowej Wsi d p6łnocnej 
części Poręby Spytkowskiej jednostki śląskiej, nakrywające siodła Kiebła-Podjasie
.nia-Pomianowej, Gr6dka-Porębs'kiej i Poręby Spytkowskiej jednostki bocheńslriej 

Oznaczenia jak przy fig. 2, 4, 5, 13, 14 i 20 

'Geological 'cross-s'ections through the basinlike patches of Pomianowa - Nowa Wieś 
and the northern part of Poręba Spytkowska of the Silesian unit, covering the 
Kiebło-Podjasień-Pomianowa, Gr6dek-Porębska and Poręba Spytkowska anticlines 

of the Bochnia unit 
Designations as in Figs 2, 4, 5, 13, 14 and 20 

siodła Bochni, powodującego utworzenie się .niecki warstw chodenic
kich i gra'bowieckich między Krzęcz'kowem a Łychowem w Bochni (fig. 
:9 i 19), oraz wtórny'ch sfałdowań wewnątrz serii solnej północnego skrzy
dła siodła Bocłmi i złuskowanie fliszowego jądra tegoż siodła. 

Ze zjawiSkiem usunięcia się podłoża w głąb związane jest dzisiejsze 
ukształtowanie zasięgu jednostki ibocheńSkiej na prawym (brzegu Ra'by 
między Stadnikami a Stradomką (fig. 1-3), w obramowaniu przedkarpac
kiego wysadu Gdowa. P.o tym epizodzie nastąpiło tu ostatnie dosunięcie 
się jednostki bocheńskiej 'ku północy, wywołujące późniejsze czołowe 
sfałdowanie rąbka :ffiiszu ocalałego z jednolitej pokrywy jednostki bocheń-
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skiej, rozciągającej się przedtem nad całym obszarem występowania 

parautochtonicznych warstw tortonu wysadu Gdowa. Z pokrywy tej pozo
stały resztki fliszu w postaci płatu w ~borczycach (fig. 1) i części okala
jące wysad od za'chodu i wschodu, w których sfałdowania zostały przy 
dzisiejszej granicy nasunięcia poprzecznie przerwane :między Sławko
wica:mi a Prze.bieczanami (Olewicz 1963)'" oraz Włostowkami a Gierczy
ca:mi, a ta"l~:że w zachodniej części łęku MosZic:zenicy-Grodziska. Rozerwa
nie tej pokrywy wystąpiło nad południową częścią wysadu Gdowa jeszcze 
przed drugą fazą dosuwania się jednostki śląskiej, dofałdowującej rąbek 
jednostki hocheńSkiej na prawym brzegu Raby. Natomiast Q pierwotnej 
ciągłości pokrywy świadczy występowanie dbu dygitacji jednostki bo
cheńSkiej, łatwych do wyróżnienia na podstawie mapy Burtan (1954) 2, 

także w zachodniej -częśd obramowania wysadu. 
Jeśli zatem nasunięta jednostka bocheńSka pierwotnie sięgała po 

Wieliczkę, ~bol'czyce i Chełm nad Rabą, to po tę granicę sięgało też, aż 
do przełomu między górnym tortonem a dolnym sarmatem, zagłębienie, 
w które wlewały się warstwy jednostki bocheńskiej. 

Ruchy, które P'Owodowały podsuwanie parautochtonicznych warstw 
tortonu pod tak już ułożony płaszcz nasuniętej jednostki bocheńskiej, 
rozciągając go (jak np. w elewacji Czyży'czki) i rozrywając (w południo
wej -części wysadu Gdowa), ,były już co najmniej wieku dolnosarmackie
go. Objęły one nie tylko parau1ochtoniczne warstwy wysadu Gdowa, ale 
i ich podłoże. Wypiętrzenie Gdowa: powstało bowiem w miejscu wcześ
niej występującego, dolnotortońskiego 'zapadliSka, w wyniku zsuwania się 
w dotychczasowe zapadlisko i spiętrzania się nad sobą, gTu'bych kier me
zozoicznego podłoża (Olewicz 1963). 

Równoczesne z nimi, lub nieco późniejsze, ruchy obniżały głębO'kie 
podłoże w 'części wschodniej, wywołując powstawanie fleksur Trzoni 
i Bagna oraz paprzecznej dyslokacji Uszwky. 

Wyraźnie :późniejsze są natamiast ruchy obniżają'ce podłoże mię
dzy podłużnymi dyslakacjami (np. pod siodłem Bochni). Obejmowały one 
kalejno,coraz to dalej na pałudniu połO'żone odcinki podła'ża, - łącznie 
z występującym pod nasunięciem śląskim, umożliwiając rozwój drug,iej 
fazy nasuwania się. 

Opisane ruchy wystąpiły w stosunkowa krótkim odcinku czasowym, 
na przełomie gómega tortonu i dolnego sarmatu, ta jest po sedymentacji 
warstw grabowieckich na fliszu jednostki bocheńskiej, a przed pojawie
niem się osadów sarmatu w obszarze występowania parautochtanicznych 
warstw tartonu przedkarpackiego. 

! Jeśli uwzględni .się występowanie osadów tortonu na warstwach krośnień
skich jednostki bocheńskiej w Koźmicach Małych i rozszerzy .się interpretację, wobec 
prawidłowości następstw warstw, dla obszaru między Sier'czą a Niżową dla wyższej 
dygitacji i między Tomaszkowicami a Kunicami, dla niżsżej. 

11 
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Układ sił wywołujących te ruchy, jak też i 'Przyczyny ich wywią: 
zywania się, daje się wyjaśnić hipotezami przedstawionymi przez autora 
przy okazji omawiania ohszaru przeldkarpackiego. Także wszystkie spą
gowe powierzchnie nasunięć jednostek f'liszowy;ch, bocheńskiej i śląskiej 
są iego rodzaju jak w utworach przedkar,packiego tartanu (Olewicz 19'62. 
19,63), to znaczy dają się sprowadzić do iI'egulal1Ilych, określonych fOI"lIlU

łami matematycznymi, zakrzywionych powierzchni rozkładu najwięk

szych naprężeń występujących w plastycznej masie, przesuwającej się 

ponad zagłębieniem w podłożu. 

Pracou)'/iia Geologii Poszukiwawczej 
Instytutu Naftoweg.o 

Kraków, ul. Lubicz 25a 
Kraków, w październiku 1970 r. 
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SUMMARY 

Two overthrust Fly-sdi -covers stretch to the outer margin of the Carpathians 
between the Raba and Uszwka rivers {Figs 1~12). The Silesian unit is the inner ,one, 
while that of Bochnia (a part of the Sub-Silesian nappe) with Tortonian sediments, 
is the outer one. The stratigraphy of these two units has already been separately 
described '(Olewicz 1968). 

The Silesian unit .is a uniform non-folded mantle. Its top beds are partly 
eroded in the elevati,oIllS ibut fully preserved in the depressions. The depressed areas 
are often delimited by dislocations. The subsided parts of the mantle are not synclines 
t,ormed during the folding of the beds. During the overthrusting od: the beds, the 
curved parts .of the overthrust planes close to the front of the overthrust, sheared 
the bottom layers of the nappe. Hence, we may determine the distance of the original 
range and rthe directIon of overthrust of the variDus parts of the nappe. On the 
,other hand, the occurrence near the margin of the overthrust at the border cif the 
mantJIe of a complete profile indica'tes that the present margin is not near to the 
origi.o'al front of the overthrus't. On the right bank of the Raba river, the Silesian 
unit stretched NE as far as Kolan6w, skirting the Gd6w and Czyfyczka elevarti,ons 
(Figs 1-4, 7-8). Ms NW limits are not the original ones. These can, however, be 
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traced between Kolan6w and Kopaliny (near Wisnicz Stary, Figs 5, 8-9), also 
between Podg6rze and Por~ba Spytkowska (Figs 10 and 11). Over this last distance 
the overthrust advanced directly northwards aft€1' skirting the elevation of W.isnicz 
Maly. The northernmost advance of the overthrust was between Por~ba Spytkowska 
and Pomianowa (Figs 12, 2~22). In the ,last part, Lower Cretaceous deposits of the 
fir,SIt phase of the over thrusting, have persisted at Pomianowa - Nowa WieS and in 
the NW part of Por~ba Spytkowska where they overlie the folded sediments of the 
Bochnia unit. In the second phase of the overthrust, sUbstratal S'llbsidence played 
a more important role. The layers of the mantle of the Silesian unit descending into 
the depr'ession have been undercut at a greater depth by the disiocation p1ane of 
the overthrust, while its curved front involved the Istebna sandstones of Dworski 
Las (Figs 12 and 22) bringing them into direct contact with the averthrust Lower 
Cretaeeaus lobes of the same unit, now more ,elevated. The whole mantle of the 
overthrust is disrupted by a trans'versal dislocation in the Uszwka valley, While the 
eastern part is immersed more deeply and pushes onto the steeper layers of the outer 
units. No layers of the Inocerameous unit occur, however (Skoczylas-Ciszewska 1952), 
on the left bank of ,the Uszwica river. 

Ahead of the overthrusting Silesian unit was that of Bochnia, the outer one. 
From the Lower T,ortonian to the turn of the Upper Torrtonian into the Lower, Sar
matian, the advance of the 1ast named Flysch unit had - during i:ts overthrusting -
been arrested ra1her far south from its present occurrence site by the northern ledge 
protruding from the substratum and there the Lower and Upper Tortonian strata 
were laid down on the Flysch (Olewicz 1968). At the turn of the Upper Tor,tonian 
into the 'Lower Sarmatian there occurred a major subsidence of the substratum 
below the northern ledge, whichenabied further over thrusting of the Bochnia unit 
(s'imultaneousJ.y with the formation of its frontal folding) and the approach of the 
Silesian unit which followed. Owing to the pressure of the Silesian unit, the unit of 
Bochnia was subjected to internal folding of a great amplitude and which averturned 
northwards. During the second phase of the advance of the Silesian unilt, the anticline 
was disrupted in the northern limb while it was being further overturned and 
oV'erthrust to produce a second mantle, i.e. a higher digitation of the Bochnia nappe 
with its own frontal folding. The further advance of the Silesian unit caused an 
intern'al folding of the lower digitation, near to the limits of the overthrust, also 
that of the higher digitation in front of the border of the Silesian unit, as well as 
mutual folding .in the northern fringes of the Czyzyczka elev.atIon then under for
mation. The over-all subsidence of the substratum, responsible for the Silesian unit 
being overthrust in the second phase, already deeper down, caused - in the western 
part ,of the area under consideration - a northward squeezing out of the parauto
chthonous Tortonian strata (Olewicz 1962, 1963) 'covered by the Bochnia overthrust, 
as well as the farmation of the Gd6w and Czyzyczka elevations. In the east, however, 
the layers, squeezed out upwards and nort):J,wards, belonged to the Bochnia unit. 
They had ,been overthrust earlier but lay deep down. Because of the folding of the 
higher digitation of the Bochnia unit, the layers completely coV'ered up its lower 
d1gitatlion. They 'lay within the elevation but below an earlier cover of Lower Cre
ta1ceous lobes of the Silesian unit referable to its first phase of overthrust. 

The downturned part of the northern Flysch limb of the overturned Bochnia 
anticline has persisted in the frontal folding ,of the lower digitation (Fig. 17). Over 
t11'is digi1ation the remaining Flysch and Tortonian layers of the anticline wen: 
shifted north. Along the boundary of the overthrust, the Tortonian layers of this 
folding are in direct 'contact with the upper Gr,abowlec beds of the Fore-Carpathian 
'i'ortonian. ' 

East of Lazy (Figs 11 and 12) all the anticlines of the lower digitation plunge 
below the frontal folding of the eastern elevation - of the upper digitation of 'the 
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Bochnia unit (Fig. 21). The more inner foldings .occur here as several Flysch anti
clines provided wdth a sedimentary Lower Tortonian cover. 

From G6rki anticline (Fig,s 10 and 20) they pass into Wisnicz Maly elevation 
(Fig. 19) and afterwards into ,the Doluszyce, one (Fi'gs 9 and 18). The western train 
of the frontal foldings of the higher digitation begins with the anticline of Podles!ie
-Kolan6w while the WierzchOWiny anticline surrounds the Czyzyczka eievation. The 
pressure exercised by the Silesian unit is responsrble for foldings in the southern 
and eastern fringes of the Czyzyczka elevation, as well as for the scaling and folding 
near to the weS'tern limits of the mantle. 

In the western extension of the Czyzyczka eleva.tion, parautochthonous beds of 
the Fore-Carpathian Torlonian from the vicinity of Gd6w, crop out from below the 
disrupted and ereded mantle of the Bochnia overthrust. In its southern fringes o<!cur 
the feldings formed by the disrupted mantle of the Bochnia overthrust under the 
pressure of the second phase of the overthrust .of the Silesian unit. The relicts of that 
dis'I."upted mantle above the Gd6w elevatienare represented !in the north by a Flysch 
lobe at Z'borczyce (Fig. 1). Several anticlines, transversely disrUJpted at the border 

· :>f the ovemhrust, occur west of the Gd6w elevation within the mantle .of the 
:Jverthrusting Bochnia unit, the upper and lower digitations of that unit being 
particularly well indicated. 

In the central area of the region here considered, the subsequent subsidence 
of the more southern blocks .of the substratum, together wi,th the simultaneous pres
sure exercised on the strata by the maSlS .of the Silesian unit, led to considerable 
scaling of the Flysch core of the Bochnia anticline (Figs 18 and 19), which secondaTily 
complIcated the tectonic structure. Moreover, the development .of the tectonic 
struoture distinctly displays the flew .of the Flysch along the depressions due to 
substratal SUbsidence. In the plastic material, shearings occur along the maximum 
tension planes strengly <!U<rV'ed te the surface, and asymptotically smoothed .out deeper 
down, similarly as has been the case in the beds of ,the Fore-Carpa.'thian Tortenian 
;Olewicz 1'962, 1963). 

Laboratory of Research Geology 
of the Petroleum Institute in Cra'cow 

31-503 Krak6w-, wl. Lwbicz 25a 
Cracow, October 1970 
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