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EUGENIUSZ SENKOWICZ

Budowa geologiczna rejonu Pionki-Zwolen
(NW czes¢ obszaru lubelskiego)

GEOLOGY AND STRUCTURES OF THE PIONKI-ZWOLEN REGION
(NW PART OF THE LUBLIN AREA)

STRESZCZENIE: W pracy przedstawiono budowe geologiczng rejonu Pionki-Zwo-
let w oparciu o materiaty z 13 glebokich wiercen wykonanych na tym obszarze
oraz o wyniki badan sejsmicznych, gléwnie refleksyjnych. Omoéwiono stratygrafie
i litologie przewierconych osadéw od syluru az -do kredy wlacznie. Najpelniejszy
ich rozwéj stwierdzono w péinocnej czeSci badanego rejonu. Wydzielono frzy na-
stgpujgce kompleksy strukturalne: gbérne pietro strukturalne sfaldowanego podloza
kaledoniskiego, kitére zarejestrowano jedynie w SW cze§ci rejonu, kompleks struk-
turalny dewonsko-karboniski i kompleks strukturalny permo-mezozoiczny. Te dwa
ostatnie wystepujg na calym omawianym obszarze. Przedstawiono takze rozwéj ba-
senéw sedymentacyjnych od syluru aZz po krede.

WSTEP

Badania zwigzane z poszukiwaniem z16z ropy i gazu, przeprowa-
dzone w ciggu ostatniego dziesieciolecia przez goérnictwo naftowe w poéi-
nocnej czesci obszaru lubelskiego, skoncentrowane byly w kilku rejonach,
w ktoérych stwierdzono metodami sejsmicznymi antyklinalne struktury
w obrebie osadow dewonsko-karbonskich.

W rejonie Pionki-Zwolen pierwsze prace zapoczatkowane zostaly
w 1963 roku, i do chwili obecnej wykonano 13 glebokich wiercen, a kilka-
nascie dalszych odwiercono na przyleglych strukturach Deblina i Opola
Lubelskiego.

Omawiany rejon polozony jest w p6éinocno-zachodniej czesci obsza-
ru lubelskiego, w strefie granicznej dwéch gtéwnych jednostek struktu-
ralnych, ktéorymi sg réw lubelski i wyniesienie radomsko-krasnickie

(fig. 1).
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Fig. 1

Mapa sytuacyjna rejonu Pionki-Zwolen na tle obszaru lubelskiego
1 omawiany rejon, 2 dyslokacje udokumentowane, 3 dyslokacje przypuszczalne
Sketchmap of the Pionki-Zwolen region in the background of the Lublin area
1 the region under consideration, 2 observed dislocations, 3 hypothetical dislocations

W niniejszej pracy przedstawiono dotychczasowy stan rozpoznania
budowy geologicznej rejonu Pionki-Zwolen. Zawarte dane pochodzg w
wiekszo$ci z obserwacji wilasnych czeSciowo juz publikowanych, a po-
czynionych w trakcie pelnienia nadzoru autorskiego od poczatku prowa-
dzonych prac. Wykorzystano tu takze informacje zawarte w publikowa-
nych i archiwalnych pracach poszczegdlnych badaczy, dotyczacych za-
rowno omawianego terenu jak i obszaroéw przyleglych.

Opracowania cato$ci materiatéw dokonano w Zakladzie Opracowan Geologicz-
nych Goérnictwa Naftowego — GEONAFTA, przy zyczliwym poparciu dr P. Karn-
kowskiego, mgr Z. Koraba i dr inz. Z. Sliwinskiego, za co autor serdecznie wy-
mienionym dziekuje.

Praca niniejsza wykonana =zostala pod naukowym kierownictwem dr hab.
L. Tellera z Zakladu Nauk Geologicznych PAN, ktéremu za cenne rady i dyskusje
w toku jej przygotowania skiladam szczegblne podziekowanie.

Krytycznej oceny pracy dokonali prof. dr J. Znosko z Zaktadu Nauk Geolo-
gicznych PAN, dr hab. K. Korejwo z Zakladu Nauk Geologicznych PAN, ktéra
réwniez udostepnila mi do wykorzystania swoje jeszcze nie opublikowane materiaty,
oraz doc. dr inz. S. Depowski z Instytutu Geologicznego. Wszystkim recenzentom za
cenne uwagi rowniez serdecznie dziekuje.
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PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Pierwsze rozpoznanie wglebnej budowy geologicznej rejonu Pionki-
-ZwoleA nastgpilo w 1963 roku, kiedy P. Karnkowski i H. Tarnowski
(1963) opracowali projekt badan obszaru poloZonego miedzy Radomiem
i Kozienicami.

Weczesniejsze prace geologiczne na tym terenie ograniczaly sie w za-
sadzie do wiercen ptytkich nie przebijajgcych utworéw kredowych oraz
do obserwacji powierzchniowych. Do najwazniejszych opracowan z tego
okresu nalezg prace W. Pozaryskiego (1948), K. Pozaryskiej (1952) i S.
Pawlowskiego (1961).

Etap rozpoznania wierceniami wglebnej budowy geologicznej po-
przedzony zostal badaniami geofizycznymi, a zwlaszcza sejsmicznymi.
Wykonana poélregionalna siatka profili sejsmicznych (Drwita 1964) poz-
wolila na wydzielenie w ukladzie przestrzennym interesujacych form
strukturalnych. W latach pézniejszych uzupelniono to zdjecie pojedyn-
czymi profilami.

W latach 1968—1969 Wydzial Interpretacji Zbiorczej Przedsiebior-
stwa Geofizyki Gornictwa Naftowego w Krakowie (Lubelski 1969) wyko-
nat reinterpretacje materialdéw sejsmicznych rejonu Kozienice-Zwolen,
co umozliwito zestawienie map i szkicow izochron przewodnich granic
sejsmicznych w obrebie dewonu, karbonu, triasu i jury oraz szkicow
strukturalnych dla tych samych granic. Dodatkowo natomiast sporzg-
dzono mape stropu danu.

Wszystkie te materialy oraz wyniki z pierwszych wiercen spowodo-
waly dokladniejsze poznanie regionu i inspirowaly szereg nowych opra-
cowan.

M. Pajchlowa (1964) podata wstepne dane o dewonie na Nizu Pol-
skim, zamieszczajgc rowniez informacje dotyczace tych utworéw z wier-
cenia Ciepieléw IG-1, a A. M. Zelichowski (1964) opublikowal wstepne
informacje o budowie geologicznej lubelskiego basenu karbonskiego. H.
Tomezyk (1968) przedstawil stratygrafie osadéw sylurskich i dolnode-
wonskich (zedyn) w oparciu o faune z otworu Ciepielow IG-1. A. Kras-
sowska (1965) omoéwila budowe geologiczng obszaru potozonego wzdluz
linii profilu sejsmicznego Pulawy-Radzyn, natomiast A. Krassowska i J.
Kulezycki (1963) opublikowali stratygrafie dewonu z wiercenia Ciepie-
low IG-1. __

P. Karnkowski i E. Senkowicz (1967), omawiajgc problemy poszu-
kiwawcze w obnizeniu podlaskim i w polnocnej czesci obszaru lubelskiego,
poruszyli réwniez niektére problemy dotyczace rejonu Pionki-Zwoler. F.
Mitura i H. Kozikowski (1967), przedstawiajgc zagadnienia strukturalne
rejonu lubelsko-nadbuzanskiego, zajmujg si¢ réwniez omawianym rejo-
nem.
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K. Korejwo i L. Teller (1968a) opublikowali prace poSwiecong stra-
tygrafii karbonu zachodniej czeSci niecki lubelskiej, ktora byla pierwszym
syntetycznym ujeciem tego zagadnienia w poélnocnej czesci obszaru lubel-
skiego. Autorzy ci w latach 1967—1971 systematycznie opracowywali stra-
tygrafie karbonu z profilow otworéw wykonanych w rejonie Deblina oraz
z profilow otworéw Opole Lubelskie 6 i Kazimierz 1, usytuowanych w
potudniowe]j czesci omawianego w pracy rejonu.

H. Lobanowski (1967a,b) opracowal, w oparciu o zespoty fauny,
stratygrafie osadéw dewonu w profilach wiercen Pionki 41 5.

Problemy dewonu poruszone zostaly réwniez w pracy B. Hajtasz
(1968), ktéra opracowala stratygrafie dewonu dolnego na podstawie ten-
takulitéw, oraz L. Jakubowskiej (1968), ktoéra wykonata badania paleobo-
taniczne osadow tego wieku z profilu otworu Ciepielow IG-1.

Charakterystyka osadoéw friasowych zostala przedstawiona w pra-
cy H. Senkowiczowej i E. Senkowicza (1969). Autorzy ci omoéwili trias
wystepujacy na obszarze poéinocnej lubelszczyzny i na przyleglej do niej
czeSci mezozoicznego obrzezenia Gor Swietokrzyskich.

W roku 1969 wykonane zostalo w Instytucie Geologicznym, przy
wspoétudziale geologow i geofizykéw goérnictwa naftowego, regionalne
opracowanie obszaru lubelskiego. W pracy tej problemy tektoniki przed-
stawil A. M. Zelichowski (1969a), zagadnienia stratygrafii opracowali: H
Tomezyk (1969), L. Mitaczewski (1969), J. Pokorski (1969), E. Senkowicz
(1969a), K. Dayczak-Calikowska (1969), T. Niemczycka (1969), A. Kras-
sowska (1969) oraz A. M. Zelichowski (1969b). Oprocz tych opracowan o
charakterze ogblnym, nawigzujacych czesto do rejonu Pionki-Zwolen, E.
Senkowicz (1969b, ¢) omoéwil budowe struktur Kazimierz-Ursynéw oraz
Opola Lubelskiego, a A. Mys$ko (1969) strukture Deblina.

Z opracowan o charakterze ogélnym nalezy réwniez wymienié¢ syn-
tetyczne prace W. Pozaryskiego (1956, 1964), W. Pozaryskiego i H. Tom-
czyka (1969), J. Znoski (1962, 1965, 1966, 1970) oraz S. Sokotowskiego
i J. Znoski (1959, 1964). Przedstawione przez tych autordéw rozwazania
z zakresu tektoniki i rozwoju basenéw dotyczg réwniez péinocnej lubel-
szczyzny, co w znacznej mierze ulatwia regionalne rozwigzywanie tych
probleméw na obszarze Pionki-Zwolen.

Szczegblnie trafne w $wietle zaobserwowanych faktéw okazaly sie
sugestie J. Znoski, dotyczgce roli waryscydow i pézniejszej permo-mezo-
zoicznej labilnos$ci dna zbiornikéw dla uksztallowania wspélczesnego
obrazu strukturalnego omawianego regionu. N

STRATYGRAFIA

Stratygrafia osadéow wystepujacych na obszarze Pionki-Zwolef
opracowana zostala na podstawie materialéw uzyskanych z wiercenn gor-
nictwa naftowego i Instytutu Geologicznego.
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Podstawowy materiatl stanowily rdzenie wiertnicze, a napotkana w
nich fauna i flora pozwolily na dokonanie ustalen biostratygraficznych.
Przy wyznaczaniu granic miedzy poszczegblnymi ogniwami stratygra-
ficznymi pomocnymi byly réwniez wykresy geofizyki wiertniczej. W od-
niesieniu do permu, triasu i jury, a cze$ciowo i do dewonu, wyznaczenie
granic przy pomocy danych karotazowych nie stwarzato wiekszych trud-
no$ci. Malo przydatne natomiast okazaly sie one przy analizie osadow
karbonskich z uwagi na ich monotonne wyksztalcenie litologiczne.

Na omawianym obszarze stwierdzono cbecnosé¢ osadow syluru, de-
wonu, karbonu, permu, triasu, jury i kredy. Pokrywa kenozoiczna jest
natomiast bardzo cienka i tworzg jg gléwnie utwory czwartorzedowe,
podczas gdy trzeciorzed wystepuje jedynie w postaci izolowanych platow.

Sylur

Osady syluru, w ramach omawianego obszaru, stwierdzone zostaly
jedynie w profilu otworu Ciepieléw IG-1. Dwzgledniajac jednak wyste-
powanie syluru we wszystkich wierceniach przebijajagcych dewon na te-
renie podniesienia radomsko-krasnickiego, nalezy przypuszczaé, ze stano-
nowig one podloze dewonu roéwniez i na calym omawianym obszarze.

Utwory syluru w profilu wiercenia Ciepielow IG-1 zaczynajg sie
szarozielonymi, pelitycznymi ilowcami czesto ztupkowaconymi, z rzadki-
mi przerostami i wkladkami szarozielonych, mikowych, wapnistych mu-
towcoédw, w ktorych spotyka sie materiat tufogeniczny. Ku gérze, od gleb.
okoto 2864,0 m, zwicksza sie udzial mutowcéw, przy czym stajg sie one
bardziej piaszczyste. Miejscami przechodzg w mutowce dolomityczno-wa-
pniste i szaroglazowe. W osadach tych obserwuje sie §lady falowania, roz-
my¢, hieroglify, lustra tektoniczne i spekania, a upady wynosza od 0°
do 75°.

Szczatki organiczne, napotykane miejscami w wiekszych nagroma-
dzeniach, reprezentowane sg gléwnie przez graptolity (Tomczyk 1968,
1969). Wyzej lezg ilowce szarozielone, w obrebie ktérych nie stwierdzono
fauny.

Od gtebokosci 2721,0 m zaczyna sie okoto 31-metrowy kompleks skat
ilasto-dolomitowych, ciemnoszarych, w ktérych nie napotkano fauny. W
utworach tych obserwuje sie wyrazny kliwaz i spekania oraz czeste lu-
stra tektoniczne i po$lizgi, a niektére partie sa silnie ztupkowacone. Upa-
dy w tym kompleksie sg bardzo zmienne i wahaja sie od 40 do 70°. Wyzej,
z wyrazng dyskordancjg katows, lezg ilowce szare, stabo wapniste, czesto
laminowane ciemniejszymi, w ktorych sporadycznie wystepujg graptolity
i pojedyncze ortocerakony. Na glteb. 2677,7—2677,9 m napotkano wklad-
ke wapienng z masowo wystepujacymi czlonami liliowcow.

W opisanych wyzej utworach H. Tomczyk (1966, 1968, 1969) wy-
dziela, na podstawie wystepujacych tu graptolitow, gorny ludlow i post-
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ludlow. Do gérnego ludlowu autor ten zalicza kompleks osaddéw lezgey
na gleb. 2721,0—3000,0 m, a do postludlowu — na gteb. 2598,3—2721,0 m.

W kompleksie zaliczanym do gérnego ludlowu H. Tomezyk (1969)
stwierdzit obecnos¢ gatunku Monograptus ex gr. formosus Bouclek, kt6-
ra to forma, jego zdaniem, wchodzi w obreb bogatego i silnie zréznico-
wanego zespotu graptolitéw, dokumentujgcego gornoludlowski wiek osa-
doéw.

L. Teller (1969) na podstawie graptolitow wyréznil horyzont Mono-
graptus formosus ograniczony do pionowego zasiegu tego gatunku. Z
przeprowadzonej nastepnie wnikliwej analizy wystepowania tego gatun-
ku w Europie i w krajach pozaeuropejskich doszed! do wniosku, ze spag
horyzontu Monograptus formosus wyznacza granice miedzy ludlowem
a postludlowem. Tym samym caty kompleks osadéw w profilu otworu
Ciepieléw IG-1, ze stwierdzong w spagowej partii osadéw (gteb. 2938,0 m)
formg Monograptus ex gr. formosus Bouéek, L. Teller (1969) zaliczy? do
postludlowu.

W pracy niniejszej wiek osadéw sylurskich, nawierconych w profilu
otworu Ciepielow IG-1, przyjmuje za L. Tellerem jako postludlow.

Dewon

Osady dewonu stwierdzone w profilach otworéw wiertniczych Ursy-
noéw 1, Pionki 1, 4 i 5, Lagéw 1 oraz Ciepieléw IG-1 reprezentujg, za wy-
jatkiem famenu, wszystkie pozostale ogniwa tego systemu (fig. 2). Ponad-
to osady dewonskie napotkano w profilu wiercenia Zwolen 1 na gleb.
1271,0 m, lecz odwiercono tu zaledwie 65,1 m, a ich wiek nie jest doklad-

nie sprecyzowany.

Zedyn

Udokumentowane faunistycznie osady tego wieku wystepujg w pro-
filu otworu Ciepielow IG-1, a ponadto stwierdzono je w profilach wsier-
cen Pionki 4 i Ursynow 1.

W profilu otworu Ciepielow IG-1 wystepujg one na gleb. 2311,6—
—2598,3 m. Sag to giéwnie ilowce pelityczne, ciemnoszare, o zmiennej

Fig. 2
Korelacja karotazowa dewonu rejonu Pionki-Zwolefi
1 wapienie, 2 dolomity, 3 itowce, 4 mulowce, 5 piaskowce

Electric logging correlation of the Devonian in the Pionki-Zwolef region
1 limestones, 2 dolomites, 3 siltstones, 4 mudstones, 5 sandstones
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wapnistosci z wktadkami wapieni organodetrytycznych i mutowcéw wap-
nistych. Itowce sg czesto silnie spekane i zlustrowane, a upady wynoszg
od 15 do 45°. W skatach tych spotyka sie liczne zylki kalcytu. Fauna roz-
mieszczona jest dos¢ nieregularnie. Najliczniej spotyka sie ja w stropowej
partii, podczas gdy ku dotowi wyraznie ubozeje. Wystepuja tu tentaku-
lity, matze, malzoraczki, ortocerakony, krynoidy, trylobity, brachiopody
i wielkoraki.

Ze stwierdzonego zespolu fauny dla ustalen stratygraficznych naj-
wazniejsze okazaly sie trylobity i tentakulity. Na podstawie pierwszych
E. Tomczykowa (fide Tomczyk 1968) wydzielita kilka pozioméw trylobi-
towych. H. Tomczyk (1968, 1969) i L. Mitaczewski (1969), uwzgledniajac
powyzsze, ustalili strop Zedynu na gtebokosci 2210,3 m, natomiast B.
Hajlasz (1968), analizujgc rozmieszczenie tentakulitow w profilu otwo-
ru, wyznacza strop zedynu na gleb. 2311,6 m. Stwierdzila ona bowiem
wystepowanie w przedziale 2406,0—2311,6 m zespotu tentakulitow po-
dobnego do znanego z Podola i obszaru nadbattyckiego z warstw réwno-
wiekowych warstwom bostowskim z Gor Swietokrzyskich, ktére zalicza-
ne sa do zedynu.

Powyzej gleb. 2311,6 m wystepuje juz, zdaniem B. Hajtasz (1968),
zesp6l tentakulitéw wieku zigenskiego. Tak wiec paleontologicznie udo-
kumentowana granica zedyn/zigen przebiega na gieb. 2311,6 m.

W profilu otworu Pionki 4 do zedynu goérnego H. Lobanowski
(1967a) zalicza okolo 81 m migzszoSci nieprzebity kompleks osadow
stwierdzony na glteb. 2955,0—3036,4 m. Pomierzone w nim upady wyno-
szg od 40 do 70°. Jest on wyksztalcony jako ciemnoszare, bezwapniste
itlowce z cienkimi wkladkami wapieni. W utworach tych napotkano dosé
liczng faune z tym, ze w itlowcach wystepujg przewaznie matze, natomiast
we wkladkach wapiennych — brachiopody. Z matzé6w oznaczono: Gram-
mysia cf. expansa Beushausen oraz Paleoneilo beushauseni Kegel.

Osady zedynu nawiercono réwniez, wedlug L. Tellera (informacja
ustna), w spaggowe]j czesci profilu otworu Ursynéw 1. Stwierdzono tu na
gleb. 2858,0—3001,7 m osady mutowcowo-piaszczyste (glteb. 2858—2913 m)
przechodzgce ku dotowi w ilowce (gteb. 2913—3001,7 m). Napotkane licz-
ne malze oraz rzadkie tentakulity nie zostaly jeszcze szczegélowo opraco-
wane. :

Zigen i ems

Osady tego wieku w profilach otworéw Ciepieléow IG-1, Lagoéw 2
i Pionki 1 wystepujg bezposrednio pod przykryciem mezozoicznym, w
profilu otworu Pionki 4 pod eiflem, z ktéorym pozostaja w cigglosci se-
dymentacyjnej, natomiast w profilu wiercenia Ursynéw 1 osiggniete zo-
staly pod dolnym karbonem.
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W profilu wiercenia Ciepielow IG-1 omawiane utwory wystepuja
na gleb. 1210,0—2311,6 m. Zaczynajg si¢ one mulowcami barwy szarej
o zmiennej wapnistosci, miejscami sa one silniej zapiaszczone lub posia-
dajg zwiekszong domieszke substancji ilastej. Wystepujg tu roéwniez
wktadki szarych organodetrytycznych wapieni. Niekiedy sg one twarde,
dolomityczne i zawieraja do$¢ liczne malze, tentakulity i brachiopody
oraz pionowe rurki robakéw. Mulowce przelawicane sg skalami ilastymi
i piaskowcami kwarcowymi, jasnoszarymi, drobnoziarnistymi o spoiwie
dolomitycznym. Ku gorze zwigksza si¢ udzial piaskowcéw czesto przekgt-
nie lub réwnolegle warstwowanych. Obserwowane upady wynoszg od
25 do 45°.

Od giebokosci 2021,0 m zaznacza sie wieksza jednorodnosé skat. Do-
minujg mutowce szarozielonawe i wisniowe, sporadycznie przewarstwia~
ne piaskowcami kwarcowymi, drobnoziarnistymi, -smugowane muskowi-
tem i biotytem, rzadziej ciemnoszarymi ilowcami. Upady wynoszg od 5
do 35°, lecz najczesciej 15—25°.

Na gtebokosei 1815,0 m ponownie pojawiaja sie piaskowce kwarco-
we, w ktorych wystepuja pionowe spekania czesto wypelnione kalcytem
i drobnymi krysztatkami pirytu. W stropowej partii odwierconego profilu
przewazajg piaskowce szare, drobnoziarniste i itowce pstre, szarozielone,
wisniowopopielate z przerostami mulowcoéw. Sg czesto pokruszone i zlu-
strowane, a pomierzone upady wynoszg okolo 15°. Na powierzchniach
warstw widoczne sg Slady pelzania, sptywy i rézne inne struktury sedy-
mentacyjne. W ilowcach spotyka sie szczatki flory psylofitowej oraz fra-
gmenty kosci kregowcow.

W serii mutowcowo-piaszczystej, ciemnoszarej z gieb. 2311,6—2135,8
m B. Hajlasz (1968) stwierdzila obecnos¢ tentakulitow, ktére w przedziale
2311,6—2212,9 m wystepuja masowo. Sg to: Tentaculites gyrocanthus Ea-
‘ton, T. cf. attenuatus Hall, T. cf. antareticus Fischer, T. formosus Hajlasz,
T. obsimilis Hajtasz, T. mirabilis Hajtasz. Wyzej sa one juz nieliczne
i obserwuje sie wyrazne zubozenie gatunkow.

Zdaniem B. Hajlasz (1968), oznaczone gatunki dokumentujg zigen-
ski wiek, a wyraZne zubozenie tentakulitow oraz towarzyszacej im pozo-
stalej fauny, poczawszy od gleb. 2212,9 m, wskazuje na zmiane warun-
k6w morskich na srédladowe.

W serii lezacej wyzej, az do stropu omawianych osadéw, stwierdzo-
no obecno$é kolcow ptetwowych Machaeracanthus sp. oraz plytki kostne
Psammosteus sp., ktore wedlug A. Krassowskiej i J. Kulczyckiego (1963)
moga wskazywaé na przynaleznos¢ tych osadéw do emsu.

O dolnodewonskim wieku osadéw $wiadcza roéwniez znalezione
przez L. Jakubowsksg (1968) fragmenty Drepanophycus spinaeformis
Goeppert i Psilophyton goldschmidti Halle oraz prymitywne megaspory.

Podobny profil jak w wierceniu Ciepielow IG-1 stwierdzono réw-
niez w otworze Pionki 1, gdzie pod triasem od gleb. 1396,0 m wystepuje
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kompleks skal ilowcowo-mutowcowo-piaszczystych emsu i zigenu gérne-
go, ktory nie zostal przebity do gleb. 1805,0 m. Zaczyna sie on bezwap-
nistymi mulowcami barwy ciemnozielonawej lub fioletowobrunatnej.
Miejscami widoczne jest laminowanie biotytem oraz spotyka sie przewar-
stwienia drobnoziarnistego, twardego piaskowca kwarcowego barwy sza-
rozielonkawej z biotytem i niekiedy drobnym pirytem. Piaskowce te po-
siadajg miejscami uwarstwienie krzyzowe, a w stropie czeste sg wktadki
pstrych itowcow.

W stropowej partii zauwaza sie roéwniez $lizgi, zlustrowania i spe-
kania oraz splywy i Slady rozmywania. Upady wahajg sie w granicach
od 20 do 30°. Wystepujg tu rowniez szczatki flory i wtrgcenia pirytu, a w
mulowcach limonityczne konkrecje o $rednicy do 5 mm.

Najpelniejszy profil utworéw zigenu i emsu w rejonie Pionki-Zwo-
len uzyskano w otworze Pionki 4. Zdaniem H. Lobanowskiego (1967a),
utwory te przewiercono na gleb. 2955,0 m, gdzie lezg one bezpos$rednio
na zedynie goérnym, a przykryte sg od gleb. 1920,0 m osadami eiflu.

Zigen zaczyna sie ciemnymi itowcami z wkladkami szarych wapieni
oraz jasnoszarych piaskowcow i szarych mutowcow, ktére wystepujg do
gleb. 2700,0 m, a pomierzone w nich upady wynoszg od 15 do 20°. W
itowcach wystepujg malze, a w wapieniach brachiopody. Oznaczono stad:
Acrospirifer aff. baujeani Ceclard i Pterinea (Tolmaia) lineata erecta Dah-
mer. Obie formy, zdaniem H. L.obanowskiego (1967a), pozwalajg zaliczy¢
te osady do dolnego zigenu.

Na glebokosci 2700,0—1920,0 m wystepuje kompleks skat charakte-
ryzujgcych sie pstrym zabarwieniem i przekgtnym warstwowaniem. Po-
mierzone w nich upady wynoszg od 20 do 35°. Sg to drobnoziarniste, ja-
snoszare piaskowce, czesto Z6ltawe lub bialawe o zmiennej wapnistosci.
Przelawicone sg one ciemnoszarymi, seledynowoszarymi, wisniowoszary-
mi, na og6! bezwapnistymi multowcami o warstwowaniu réwnoleglym,
badz przekgtnym. Partiami mulowce sg silniej zapiaszczone, a lokalnie
zlustrowane. W strefach zlustrowanych obserwuje sie wzrost upadéw do
60—70°. Czasem spotyka sie tez wkiadki itowcow szarych lub zielonawych
z wiSniowymi plamami, stabo wapnistych, z przewarstwieniami piaskow-
cOw i mutowcow.

W profilu otworu Lagéw 2 utwory zigenu i emsu wystepuja na gleb.
1888,0—1760,3 m. Sg to pstre mulowce sporadycznie przeltawicone drob-
noziarnistymi piaskowcami o spoiwie ilasto-dolomitycznym i przekatnym
warstwowaniu. Upady w calej serii zmieniajg sie w granicach od 40 do
70°. W mulowcach spotyka sie gruzty dolomityczne, Slady sptywow, pta-
szczyzny po$lizgéw i spekania. W osadach tych napotkano jedynie szczat-
ki zweglonych roslin, a probki pobrane do analiz mikrofaunistycznych nie
daty pozytywnych wynikéw. Nie napotkano réwniez szczatkéw organicz-
nych w ptytkach cienkich wykonanych z préb pobranych z gteb. 1405,0—
1501,0 m. Brak jest zatem podstaw paleontologicznych do okreslenia wie-
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ku tych osadéw. Zaliczenie ich do dolnego dewonu (zigen—ems) oparte
jest na por6wnaniu z analogicznie wyksztalconymi osadami, wystepuja-
cymi w profilu wiercenia Ciepieléw IG-1, ktére sg udokumentowane fau-
nistycznie.

W profilu otworu Ursynéw 1 osady zigenu i emsu stwierdzone zo-
staly na gleb. 2218,0—2858,0 m. Reprezentujg je mulowce ciemnoszare,
szarozielone czasami czekoladowowisniowe, mikowe, twarde, partiami zlu-
strowane. Przewarstwiajg je piaskowce kwarcowe, jasnoszare, drobno-
ziarniste, czesto smugowane zweglonym detrytusem roslinnym. W mu-
towcach spotyka sie nieliczne skupienia i gniazda pirytu.

Eifel

Utwory tego wieku stwierdzono jedynie w profilu wiercenia Pion-
ki 4. Lezg one tu na gieb. 1755,0—1920,0 m i wyksztatcone sa jako jasno-
szare, stabo wapniste piaskowce z rzadkimi przelawiceniami ciemnosza-
rych mutowcow, ktorych ilos¢ wzrasta ku gorze. Z fauny napotkano jedy-
nie ramienionogi i trochity. Stropowsa partie osadéw tworza szare, mar-
gliste wapienie czesto piaszczyste, w ktorych spotyka sie trochity oraz
przekrystalizowane skorupki brachiopodéw. Sposroéd tych ostatnich H.
Ff.obanowski (1967a) cytuje: Uncinulus coronatus (Kayser), Eoreticularia
aviceps (Kayser) i Euryspirifer supraspeciosus (Lotze).

Poglady na dolng i gorng granice eiflu w profilu wiercenia Pionki
4 nie sg uzgodnione. W niniejszej pracy obie granice przyjeto wedilug
H. L.obanowskiego (1967a). Gorng na gleb. 1755,0 m, a dolng — 1920,0 m.
L. Mitaczewski (1969) natomiast uwaza, ze osady eiflu w analizowanym
profilu wystepujg na gleb. 1680,0—1820,0 m. Wigcza on do tego pietra
takze jasnoszare piaskowce o spoiwie wapnistym, ktére zgodnie z ustale-
niami H. L.obanowskiego (1967a) nalezg juz do zywetu.

Przesuniecie goérnej granicy do gleb. 1680,0 m uwarunkowane jest,
zdaniem L. Milaczewskiego (1969), wzgledami praktycznymi, to znaczy
latwoscig jej wyznaczania na wykresach profilowania geofizycznego.

Dolng granice eiflu wyznacza L. Milaczewski (1969) na gleb. 1820,0
m, to jest o sto metréw wyzej anizeli H. f.obanowski (1967a). Postawie-
nie tej granicy zaledwie 24 m ponizej miejsca wystepowania przewodniej
dla goérnego eiflu formy Euryspirifer supraspeciosus (Lotze) jest malo
przekonywajgce. Wydaje sie, ze lezgcy na gleb. 1820,0—1920,0 m kom-
pleks piaskowcow z sieczkg roslinng i trudnymi do oznaczenia brachiopo-
dami mozna zaliczyé jeszcze do eiflu, jak to czyni H. Lobanowski, tym
bardziej ze lezgce niZzej pstre osady tworzg oddzielny cykl sedymenta-

cyjny.



656 EUGENIUSZ SENKOWICZ

Zywet

W profilu wiercenia Pionki 4 utwory zywetu napotkano na gleb.
1755,0—1590,0 m. Reprezentowane sg one tutaj przez szare dolomity,
czesto piaszczyste, zawierajgce w spggu wkladki piaskowcéw i mulow-
cdw. Podobne wyksztalcenie osadoéw zywetu napotkano rowniez w otwo-
rach usytuowanych w rejonie Opola Lubelskiego. Zostaly one tutaj do-
brze udockumentowane ‘paleontologicznie, podczas gdy w profilu otworu
Pionki 4 brak jest takiej dokumentacji, co jest powodem rozbieznych
pogladéw na migzszos¢ jak i na granice stratygraficzne.

Dolng granice zywetu w profilu wiercenia Pionki 4 wyznaczono na,
gleb. 1755,0 m w oparciu o analize karotazu. Granica ta przebiega w
stropie serii ilastej. Ponizej wyznaczonej granicy, w odcinku rdzeniowa-
nym na gieb. 1759,3—1765,2 m H. Eobanowski (1967a) stwierdzit obec-
no$¢ brachiopodéw charakteryzujgcych eifel. Gorng granice natomiast
ustalono ponizej serii wapieni z koralowcami i piaszczystych dolomitéw
rowniez z koralowcami (Amphipora sp.), ktére nalezg najprawdopodob-
niej juz do franu.

Odmienny poglad na przebieg dolnej granicy zywetu przedstawia
L. Milaczewski (1969), ktéry wyznacza jg na gieb. 1680,0 m, to jest w stro-
pie wapnistych piaskowcéw. W tym miejscu bowiem zaznacza sie wyraz-
na zmiana zapisu krzywych karotazowych. Gérng granice autor ten pro-
wadzi podobnie, jak to przyjeto w niniejszym opracowaniu, to znaczy na
gleb. 1590,0 m.

" H. Lobanowski (1967a) natomiast strop Zywetu wyznaczyt na gleb.
1378,0 m zaliczajgc tym samym do tego pietra kompleks wapieni i do-
lomitéw z koralowcami. W ten sposéb migzszo$¢ zywetu okreslit on na
437 m. Omawiany obszar charakteryzowat sie jednak w Zywecie wyraz-
nie zmniejszong subsydencja, co spowodowatlo, ze migzszo$¢ tego pietra
na obszarze lubelskim jest do$¢ wyréwnana i wynosi okoto 200 m. Przy-
jecie zatem dla zywetu w otworze Pionki 4 migzszosci ponad dwukrotnie
wiekszej niz na pozostalym obszarze Lubelszczyzny nie wydaje sie uza-
sadnione. Autor niniejszej pracy uwaza, ze wymienione wyzej wapienie
i dolomity z koralowcami, nie zawierajgce fauny przewodniej, nalezg juz
do franu. Strop zywetu przebiegatby wiec na gleb. 1590,0 m to jest w
miejscu, w ktéorym na wykresach karotazowych PS i PG widoczna jest
wyrazna zmiana w charakterze ich zapisu (fig. 2). W tym ujeciu miaz-
szos¢ zywetu wynosi tylko 165 m.

W profilu otworu Pionki 5 osady Zywetu osiagajg zblizong wartosé
188 m i wystepujg na gleb. 1828,5—2016,5 m. Wyksztalcone sg one w
postaci ciemnoszarych i szarobezowych wapieni z przelawiceniami pstrych
itoweow i mutowceow w partii spagowej. W osadach tych napotkano liczng
faune, sposréd ktérej H. L.obanowski (1967b) oznaczyt: Spinatrypa? sp.,
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Atrypa? sp., Atrypa cf. subtrigonalis Biernat, Productella subaculeata
(Murch.), Productella aff. subaculeata (Murch.), Gypidula sp.

Wymienione gatunki wskazujg jednoznacznie na przynalezno$¢ ana-
lizowanych osadéw do zywetu.

W omawianym profilu spag utworéw zywetu nie zostal osiggniety.
7 por6éwnania migzszoSci osadow tego wieku wystepujacych w profilu
otworu Pionki 4 wynika, ze dolna granica Zywetu w profilu wiercenia
Pionki 5 moze przebiegaé¢ na jego koncowej glebokosSci, to znaczy 2016,5
m, wzglednie nieznacznie nizej. Gérng granice natomiast autor niniejsze-
go przyjmuje umownie na gleb. 1828,5 m. Powyze]j tej glebokosci bowiem,
na odcinku 428,5 m, nie uzyskano rdzeni. Kolejny rdzeti pochodzi dopiero
z interwatu 1401,0—1403,0 m. Sg to ciemnoszare wapienie reprezentujgce
juz prawdopodobnie fran.

Fran

W ramach omawianego obszaru wystepuje prawdopodobnie jedynie
w profilach otworéw Pionki 4 i 5. W obu przypadkach wydzielenie tego
pietra oparto na analogiach z obszarami sgsiednimi, gdyz brak jest dobrej
dokumentacji paleontologicznej.

W profilu wiercenia Pionki 4 do franu zaliczono kompleks osadow
weglanowych o migzszosSci 212 m stwierdzonych na gteb. 1590,0—1378,0
m. Sg to szarobezowe, zielonawe lub rézowawe wapienie drobnokrysta-
liczne z nieregularnymi wktadkami ilowcéw i licznymi skupieniami kry-
sztatkoéw pirytu. Spotyka sie w nich koralowce Tetracoralla i Amphipora.

W profilu otworu Pionki 5 do franu zaliczono osady z gteb. 1401,0
—1828,5 m. Wyksztalcenie litologiczne tych utworéw rozpoznane zostato
jedynie na gteb. 1401,0—1403,0 m, gdyz tylko z tego interwalu pobrany
zostal rdzen. Wystepujg tu ciemnoszare wapienie z cienkimi wktadkami
ciemnoszarych itowcoéw podkreslajacych ich réwnolegle warstwowanie.
‘Ponizej, do gteb. 1828,5 m przyjetej w niniejszej pracy za dolna granice
franu, nie pobrano rdzeni, a charakter litologiczny osadéw odtworzonc
z wykresow geofizyki wiertniczej. Sg to prawdopodobnie wapienie z prze-
tawiceniami itowcow.

Karbon

Rozpoznanie utworéw karbonskich na omawianym obszarze jest
stosunkowo stabe. Na wystepujgcych po wschodniej stronie dyslokacji
Ursynoéw-Kazimierz osadach karbonskich zlokalizowano jedynie 7 gle-
bokich wiercen, z ktorych tylko otwér Ursynéw 1 osiggnal spag tych
utworéw. Wszystkie wiercenia rdzeniowane byly fragmentarycznie, a
tylko z niektérych serii piaskowcowych posiadajacych charakter warstw



658 EUGENIUSZ SENKOWICZ

kolektorskich pobierane byly rdzenie w wigkszym zakresie. W zadnym
z wiercen uzysk rdzenia nie przekroczyt 20%. Z uwagi na powyzsze, uzy-
skany materiat dokumentacyjny pozwala jedynie na ogdlne rozpoznanie
profilu litostratygraficznego. Dotychczas stwierdzono na omawianym ob-
szarze wystepowanie wizenu gornego, namuru i westfalu (fig. 3).

Wizen gérny

Paleontologicznie udokumentowane osady tego wieku rozpoznane
zostaly w profilu otworu Pionki 3, a ich obecno$¢ w profilach otworéw
Ursynoéw 1 i Kazimierz 2 jest prawdopodobna. W najblizszym sgsiedztwie
dobrze udokumentowane faunistycznie osady wizenskie opisane zostaly
przez K. Korejwo i L. Tellera (1968a, 1971) z profilu wiercenia Opole
Lubelskie 5 oraz z kilku profilow otworéw usytuowanych w obrebie
struktury Deblina.

W profilu otworu Pionki 3 wizen nawiercony zostat na gleb. 3025,0 m
i nie zostal przewiercony do gteb. 3208,0 m. Reprezentuje go tu dosc
jednolity kompleks osadéw piaszczysto-ilasto-mutowcowych z licznie roz-
proszong mikg i zweglonymi fragmentami ros§lin. W kompleksie tym
K. Mrozek i E. Wandas (1969) stwierdzili na gteb. 3147,2—3152,5 m obec-
no$¢ matza Posidonia becheri Bronn, a na gleb. 3067,1—3071,6 m licz-
nych, lecz pokruszonych szczatkéw matzéw z rodzaju Posidonia.

Wystepowanie utworéw wizenu w profilu wiercenia Ursynoéw 1 nie
jest ewidentne. A. M. Zelichowski (1969b) przyjmuje obecno$é osadow
tego wieku z uwagi na ich podobienstwo litologiczne do udokumentowa-
nych profiléw z terenéw przylegltych. Ocenia on migzszosé¢ osadéw wizenu
w tym profilu na okolo 110 m.

Do wizenu, zdaniem autora niniejszej pracy, w profilu wiercenia
Ursynow 1, zaliczy¢ mozna lezgce na dewonie dolnym wapienie organo-
detrytyczne z krynoidami, przelawicone stalowoszarymi ilowcami po-
przerastanymi silnie pirytem. W skalach tych na gieb. 2206,3—2213,0 m
K. Korejwo (informacja ustna) znalazla dwa nieoznaczalne produktusy.
Wyzej wystepujg mutowce i piaskowce z detrytusem zweglonej flory,
przykryte wapieniami ze szczatkami fauny. W wapieniach na gleb.
2102,1—2109,2 m K. Korejwo napotkala utamki goniatytow wskazujgce
na dolny namur.

Przyjmujgc za K. Korejwo wizenski wiek wapieni organodetrytycz-
nych wystepujacych na gleb. 2206,5—2213,0 m, a za namurski — wapieni
z faung z gleb. 2102,1—2109,2 m wydaje sie, ze granica namur/wizen
przebiega w przedziale 2109,2—2206,5 m. Z analizy krzywych geofizyki
wiertniczej (fig. 3) granice te¢ przyjeto umownie na gleb. 2140,0 m. Migz-
sz0$¢ wizenu osigga wiec wartosé okoto 78 m.

Wystepowanie wizenu w profilu otworu Kazimierz 2 nie jest pewne.
Brak jest tu bowiem dokumentacji paleontologicznej, a nietypowy zapis
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krzywych karotazowych nie daje rowniez dostatecznych podstaw dla jego
wydzielenia. Tym niemniej, jak wynika z analizy rozwoju migzszo$ci dol-
nego namuru w pobliskich otworach wiertniczych, wystepowanie wizenu
w profilu otworu Kazimierz 2 jest bardzo prawdopodobne, a jego strop
.moze wystepowaé tu na gteb. okoto 2140,0 m.

Spag wizenu nie zostal zapewne osiggniety, gdyz wiercenie zakon-
czone zostato na gieb. 2203,0 m.

Litologicznie wizen reprezentuje tu okolo 63-metrowej migzszosei
monotonny kompleks naprzemianlegltych mutoweéw ciemnoszarych, twar-
dych, zapiaszczonych i piaskowcoéw szarych bardzo drobnoziarnistych,
zbitych, o lepiszczu krzemionkowo-ilastym.

W profilu otworu Opole Lubelskie 5 utwory wizenu goérnego repre-
zentuje seria piaszezysto-itowcowo-mutowcowa z przelawiceniami wa-
pieni szarych, zbitych z krynoidami oraz wapieni piaszczystych, ciemno-
szarych z wprysnieciami pirytu. W obrebie skat piaszczysto-mulowco-
wych wystepuje dos¢ liczna mika i zweglony detrytus roflinny. W itow-
cach szarych i ciemnoszarych spotyka sie wkiadki lupkéw weglistych
i smugi syderytyczne. K. Korejwo i L. Teller (1968a) podaja stad prze-
wodnie gatunki dla gérnego wizenu. Strop wizenu gbérnego autorzy ci
stawiajg na gteb. 2095,0 m, powyzej ktoérej znalezli faune przewodnig dla
namuru. Spag osadéw wizenu autorzy ci przyjmujg natomiast orienta-
cyjnie na gleb. 2222,5 m, ponizej ktorej, ich zdaniem, leza juz osady
gornego dewonu.

W rejonie strukiury Deblina wizen goérny reprezentuja czarne,
margliste wapienie oraz ciemne wapniste itowce, ktore w profilu wier-
cenia Deblin 9 osiggajg migzszos¢é 37 m, a w profilu otworu Deblin 6 —
73 m. W osadach tych (Korejwo & Teller 1971) wystepuje liczna prze-
wodnia fauna.

Namur

Wystepuje on we wszystkich otworach nawiercajgcych karbon, ale
dokumentacje paleontologiczng posiadajg jedynie osady tego wieku
stwierdzone w profilu wiercenia Kazimierz 1 (Korejwo & Teller 1968h),
a w najblizszym sasiedztwie w- profilu otworu Opole Lubelskie 5 oraz
w obrebie struktury Deblina (Korejwo & Teller 1968a, 1971).

W profilu otworu Kazimierz 1 namur wystepuje na gteb. 1260,0—
2106,0 m i reprezentowany jest przez czarne ilowce i mulowce z przeta-
wiceniami piaskowcow. K. Korejwo i L. Teller (1968b) na podstawie wy-
stepujacej tu fauny wydzielili namur dolny i gérny. W namurze dolnym
na gleb. 1825,0—2106,0 m autorzy ci stwierdzili obecno$¢ miedzy innymi
Homoceras cf. beyrichianum (d’Kon.) — zona goniatytowa H namuru A.
Z namuru gornego cytujg natomiast miedzy innymi charakterystyczny
dla namuru B zony R; — Homoceras cf. moorei Bouck.
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Z analizy krzywych karotazowych mozna przyjaé, Ze osady namuru
B wystepujg na gleb. 1510,0—1825,0 m. Wyzej, do spagu westfalu wyzna-
czonego tu na gieb. 1260,0 m, lezg utwory namuru C.

W profilu otworu Kazimierz 2 ustalenie granic stratygraficznych
w obrebie osadow namuru bylo bardzo utrudnione. Przyczyna tego jest
brak dokumentacji paleontologicznej oraz nietypowy zapis na wykresach
geofizyki wiertniczej, spowodowany zapewne bliskoscig strefy dysloka-
cyjnej stwierdzonej w stropie osadéw karbonu (fig. 3).

Jedynie na gleb. 1904,0 m A. M. Zelichowski (informacja ustna)
stwierdzit wystepowanie Eumorphoceras cf. pseudobilinque Bisat, formy
przewodniej dla namuru A. Z analizy migzszosci poszczegdlnych pozio-
méw namuru w profilach sgsiadujgcych otworéw wynika jednak, Ze na
omawianym obszarze wystepujg roéwniez osady namuru B i C (fig. 3).

W profilu otworu Ursynéw 1 utwory namuru A — C wystepuja
prawdopodobnie ponizej gteb. 1910,0 m. Wedlug informacji ustnej K. Ko-
rejwo, w rdzeniu z gteb. 2102,1—2109,2 m wystepujg w wapieniach ulam-
ki goniatytow prawdopodobnie dolnonamurskich. Wyzej lezg multowce
z wkiadkami piaskowcow, w ktorych na giteb. 1910,0—1916,6 m. stwier-
dzono wystepowanie fauny juz o charakierze gérnonamurskim (namur C).
Orientacyjna migzszos¢é namuru przekracza w tym otworze 230 m.

O ile gbérna granica {z westfalem) jest stosunkowo pewna, to dolna
ma raczej charakter umowny i przyjeto ja na gteb. 2140 m.

W profilach otworéw Pionki 2 i 3 osady goérnego karbonu charakte--
ryzujg sie monotonnym wyksztatceniem. Sg to skaly piaszczysto-mutow-
cowo-ilaste zawierajace liczne szczatki flory, a miedzy innymi todygi ka-
lamitéw. Kompleks ten obejmuje prawdopodobnie namur i westfal dolny.
Malo zmienny rozwoéj tego kompleksu nie dat podstaw do postuzenia sie
wykresami geofizyki wiertniczej dla wyznaczenia granic stratygraficz-
nych, a badania mikrofaunistyczne nie daty réwniez pozytywnych wy-
nikow.

W profilu otworu fagéw 1 namur, wedlug korelacji karotazowej,
rozpoczyna sie na gleb. okolo 1493,0 m i do koncowej gteboko$ci wier-
«cenia (2207,0 m) nie zostal przebity. Biorge pod uwage migzszo$é osadow
namuru w tym otworze, ktéra wynosi 714 m, przypuszczam, ze wystepuje
tu zaré6wno namur dolny jak i géorny. W profilu wiercenia Kazimierz 1
paleontologicznie udokumentowany namur goérny posiada migzszosé
565 m, a dolny nie zostal przebity. W profilu otworu Opole Lubelskie 5
gérny namur natomiast osigga okolo 512 m, za$ caly namur 767 m. Wy-
nika z powyzszego, ze zblizona migzszos¢é w otworze Lagéw 1 moze od-
powiadaé catemu namurowi.

W rejonie struktury Deblina namur dolny wyksztalcony jest prze-
waznie w postaci ciemnych ilowcow z obfitym pirytem oraz przetawice-
niami mulowcéw z podrzednymi wkladkami piaskowcow. Spotyka sig tu
ponadto rzadkie wkladki wapieni i ilowcéow wapnistych. Migzszo$¢é na-
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muru dolnego waha sie w granicach od 266 m (wiercenie Deblin 4) do
449 m (wiercenie Deblin 8).

Namur gérny (B i C) wyksztalcony jest jako piaskowce oraz mu-
towce i ilowce. Wkladki z morskg faung sg bardzo rzadkie, natomiast
czeSciej spotyka sie faune brakiczng lub slodkowodng (Korejwo & Tel-
ler 1971). Oprocz fauny wystepuje takze liczna flora. Stropowe partie
namuru charakteryzuje obecnosé lupkéw weglistych oraz wegli. Czeste
sg takze gruzly syderytu. Migzszo$¢ namuru B i C wynosi od 426 m
{wiercenie Deblin 4) do 537 m (wiercenie Deblin 9).

Westfal

Wystepuje on prawdopodobnie we wszystkich wierceniach wyko-
nanych na omawianym obszarze, lecz dokumentacje paleontologiczng
posiadajg jedynie osady tego wieku w profilu otworu Kazimierz 1. Na
obszarze przylegltym natomiast istnieje ona w otworach usytuowanych
w obrebie struktury Deblina i w profilu wiercenia Opole Lubelskie 5
(Korejwo & Teller 1968a, 1971).

W profilu wiercenia Kazimierz 1 utwory wesfalu stwierdzono na
gleb. 1085,0—1260,0 m i sg one tu wyksztalcone jako mulowce i itowce
z przetawiceniami piaskowcow. Na podstawie wystepujgeej fauny K. Ko-
rejwo i L. Teller (1968b) przyjmujg, ze jest to westfal dolny. Z glebo-
kosci 1118,3—1112,6 m cytujg oni: Linoproductus cf. latiplanus Iwan,
Spirifer (Brachythyrina) ex gr. probus Kot., Metacoceras cf. falcatum
{Sow.), Conularia cf. crustula White.

W otworze Kazimierz 2, usytuowanym w odleglosci okoto 2 km na
poludnie od wiercenia Kazimierz 1, wydzielone utwory westfalu nie po-
siadajg dokumentacji paleontologicznej. Ich obecno$é przyjeto na podsta-
wie poréwnania migzszoSci calego karbonu gornego ustalonej w tym
otworze z udokumentowanym paleontologicznie karbonem w wierceniu
Kazimierz 1. Punktem wyjscia bylo wystepowanie w otworze Kazimierz 2
na gleb. 1904,0 m goniatyta Eumorphoceras cf. pseudobilinque Bisat, cha-
rakterystycznego dla namuru A. Z poréwnah wynika, ze spag westfalu
w profilu wiercenia Kazimierz 2 moze przypada¢ na gleb. okoto 1305,0 m.
W wierceniu Lagéw 1 mozliwe jest takie wystepowanie osadéw tego
wieku na gleb. 1283,0—1493,0 m, co wynika z analizy krzywych karota-
Zowych.

Perm
Utwory permu reprezentowane przez cechsztyn wystepuja jedynie

w poOlnocnej czeSci omawianego obszaru i stwierdzone zostaly tylko
w profilach wierceh Ursynoéw 1 oraz Pionki 2 i 3 (fig. 4). We wszystkich

5
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tych otworach rdzeniowane byly one fragmentarycznie, a w przypadku
wiercenia Pionki 3 pobrano tylko jeden rdzen.

W takim ukladzie okreslenie dokladnych granic poszczegélnych cy-
kloteméw cechsztynu oraz ich stratygrafia posiadajg charakter orienta-
cyjny. J. Pokorski (1969) okresla migzszo$¢ osadéw permu w otworze
Ursynéw 1 na 102 m, a w wierceniu Pionki 3 wyro6znia tylko 20-metrowy
kompleks, ktory w catoSci zalicza do wapienia cechsztynskiego.

URSYNOW -1 PIONKI 2 PIONKI 3
¥ PG PS ur2 T, ‘_:90" PG Pligo Ty 5'0% 6
= 1”-_.:‘ ;;ms % ?&“T ] g
|>: %/ﬁm \ g % / [
S / G2
I
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] N == = o P === ==

Fig. 4

Korelacja karotazowa permu
1 itowce, 2 mutowce, 3 piaskowce, 4 anhydryty, 5 wapienie, 6 dolomity

Electric logging correlation of the Permian
1 siltstones, 2 mudstones, 3 sandstones, 4 anhydrites, 5 limestones, 6 dolomites

Wystepujgce w stropie utworéw cechsztynskich w wierceniu Ursy-
néw 1 warstwy przejSciowe J. Pokorski wigze z analogicznymi osadami
z profilow wiercen Ostaléw, Magnuszew i Gozdzik, gdzie na osadach
chemicznych cyklotemu Z; lezg réwniez serie czerwonych i pstrych itow-
cow. Wydzielenie tych warstw posiada, zdaniem tego autora, charakter
umowny, lecz pozwala ustali¢ dokladniej granice cechsztyn/trias w tym
rejonie. Uwazam jednak, ze w otworze Ursynéw 1, podobnie jak
i w wierceniu Ostatéw 1, utwory te nalezg do triasu (Senkowiczowa &
Senkowicz 1969). Zaczynajg sie one bowiem tutaj zlepienncem podstawo-
wym zbudowanym z okruchéw piaskowcow, wapieni i anhydrytéw o spo-
iwie ilasto-mulowcowym, na ktérych lezy 175-metrowy kompleks skat,
ktorych przynalezno$é do triasu nie budzi watpliwosci. Podobne zresztg
osady z wkladkami zlepienicow ztozonych z okruchéw wapieni wystepujg
réwniez w otworze Pionki 3, powyzej granicy cechsztyn/trias wyznaczo-
nej przez J. Pokorskiego na gleb. 1587,6 m. Przyjmuje wiec, ze strop
utworéw cechsztynu w wierceniu Ursynéw 1 przypada na gleb. 1670,0 m,
a w otworze Pionki 3 na gleb. 1580,0 m (fig. 4). W tym ujeciu miazszosé
cechsztynu w otworze Ursynéw 1 wynosi 88 m, a w otworze Pionki 3 —
26 m.

W profilu otworu Pionki 2 utwory cechsztynu, wedlug wydzielen
karotazowych, lezg na gleb. 1472,0—1510,0 m. Sg one wyksztatcone, po-
dobnie jak w profilu otworu Pionki 3, jako wapienie dolomityczne
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z wkladkami wapieni. Z pomiaréw karotazowych dokonanych na gieb.
1474,0—1490,0 m wynika, Ze wystepuje tu warstwa o opornosci rzedu
40 om i porowatosci 25%, dajgca sie identyfikowaé z rdzeniami dolomitu
kawernistego z otworu Pionki 3. Poniewaz, zdaniem J. Pokorskiego (1969),
w otworze Pionki 3 wystepuje cyklotem Z;, mozna przyjaé, ze w profilu
otworu Pionki 2 mamy do czynienia z tym samym ogniwem litostra-
tygraficznym.

Trias

Rozprzestrzenienie osadéw triasu w ramach opracowanego terenu
ograniczone jest do péinocno-zachodniej jego czesci (fig. 6). Utwory te
rozpoznano w profilach szesciu otwordw wiertniczych, a mianowicie:
Ursynéw 1, Pionki 1, 2, 3 i 4 oraz Zwolen 1 (Senkowiczowa & Senkowicz
1969). Ponadto istnieje takze prawdopodobienstwo ich wystepowania
jeszcze w profilu otworu Pionki 5, lecz miedzy osadami jury i dewonu
w interwale 1368,0—1401,0 m nie pobrano prébek kontrolnych.

W wierceniach, w ktdrych osady te stwierdzono, stosowane bylo je-
dynie rdzeniowanie kontrolne, stad tez rozpoznanie litologii skal nie jest
pelne. Z analizy posiadanego materiatu rdzenloW\ggo uzupelnionego da-
nymi z geofizyki wiertniczej (fig. 5) wynika, Ze sg tu reprezentowane
wszystkie ogniwa triasu, przy czym wyraznie zaznacza si¢ wzrost migz-
szoSci i pelniejsze ich wyksztalcenie w kierunku péinocno-zachodnim.

Piaskowiec pstry

Lezy on na réinych ogniwach mlodszego paleozoiku i wyznacza
maksymalny zasieg triasu, stad tez osady te wystepuja we wszystkich
otworach, ktére osiggnety trias.

W profilu otworu Ursynéw 1 osady pstrego piaskowca wystepujag
na gleb. 1670,0—1510,0 m i zaczynajg sie l-metrowsg warstwg zlepienca
zlozonego z okruchéw piaskowcow, na ktérych lezy 80 do 95 m piaskow-
cow marglistych barwy seledynowej z wisniowymi plamami i wkladkami
mutoweow czekoladowobrunatnych. W przelawiceniach piaskowca rdza-
wobrunatnego mnapotkano okolo 10-centymetrowa wkladke wapieni.
Kompleks ten przez analogie do pstrego piaskowca z péinocnego obrze-
zenia Gor Swietokrzyskich zalicza sie do dolnego pstrego piaskoweca.

Wyzej lezy 65—80 m piaskowcéw drobnoziarnistych, bezwapien-
nych rdzawoczerwonych z zaznaczajacymi sie przejSciami do mulowcow
i z wkladkami il6w. Poréwnujac powyzszy kompleks z analogicznymi
osadami z pétnocnego obrzezenia Gor Swietokrzyskich, nalezy go uznaé
za Srodkowy pstry piaskowiec.

Powyzej wystepuje jeszcze prawdopodobnie 15-metrowa seria itow-
coéw, co mozna zaobserwowaé analizujgc krzywe karotazowe. Poréwnujac
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profil ocsadéw z otworu Ursynéw 1 z lepiej poznanym profilem otworu
Magnuszew IG-1, mozna przypuszczac, Ze nalezy ona do retu.

Catkowita migzszo$é pstrego piaskowca (lacznie z retem) wynosi
w otworze Ursynéw 1 okolo 175 m.

W profilu wiercenia Pionki 1 dolny i Srodkowy pstry piaskowiec
napotkany zostal na gleb. 1396,0—1306,0 m i wyksztalcony jest jako pias-
kowce drobno- i Srednioziarniste, szare, jasnozielonawe i jasnorézowawe,
przewarstwiane mulowcami. Miejscami wystepujg cienkie wktadki dolo-
mitéw z miks, niekiedy natomiast piaskowce dolomityczne. Migzszosé
dolnego i $rodkowego pstrego piaskowca osigga okolo 90 m.

Ret rozpoczyna sie 6-metrowa warstwa zlepiencow zbudowanych
z otoczakéw kwarcytow i kwarcu o Srednicy do 4 cm. Nad nimi lezg
piaskowce szare Srednio- i gruboziarniste ze Zwirkami kwarcu, o migz-
szosci okolo 18 m. W piaskowcach tych napotkano stabo zachowane od-
ciski matzéw. )

Calkowita migzszo$¢é pstrego piaskowca w profilu otworu Pionki 1
wynosi okoto 114 m.

W profilu wiercenia Pionki 2 pstry piaskowiec wystepuje, wedlug
wykreséw karotazowych, na gleb. 1446,0—1472,0 m. Jego wyksztalcenie
znane jest tylko z jednego rdzeniowanego odcinka, w ktérym’ stwier-
dzono obecno$é itowcoéw i piaskowcoOw barwy ceglastej, szarej i zielona-
wej. Dos¢ obficie wystepuje w tych utworach muskowit.

W profilu otworu Pionki 3 kompleks osadéw o migzszo$ci 105 m,
wystepujacy pod jurg na gleb. 1475,0—1580,0 m, zaliczony zostal do dol-
nego i Srodkowego pstrego piaskowca. Sg to na 0gét piaskowce rézowawe
i ceglaste, drobno- i Srednioziarniste z mikg. W spagu wystepujg cienkie
wkladki zlepiencéw zbudowanych z okruchéw wapieni. W stropie prze-
wazajg mulowce ceglaste z wkladkami piaskowcéw drobnoziarnistych.

W profilu wiercenia Pionki 4, réwniez bezposérednio pod jurg, w in-
terwale 1245,0—1318,0 m lezy 73-metrowy kompleks dolnego pstrego
piaskowca, zaczynajacy sie zlepiencem zbudowanym z duzych otoczakéw
kwarcu, kwarcytow i okruchow tupkéw ilastych. Wyzej pojawiajg sie
piaskowce drobnoziarniste szare i rézowoszare z wkladkami czerwonych
itlowcow, zawierajace szczelinki z wysychania. W stropowe]j czesci piaskow-
cow spotyka sie pojedyncze otoczaki kwarcow do 1,5 cm Srednicy.

W profilu otworu Zwoleha 1, bedgcym najdalej na potudnie wysu-
nietym punktem wystepowania osadow triasu, napotkano je na gleb.
1241,7—1271,0 m. W tej okoto 30-metrowe]j serii wystepujg osady piasz-
czysto-ilaste, ktore H. Senkowiczowa i E. Senkowicz (1969) uznali za na-
lezgce do dolnego pstrego piaskowca. Nie jest jednak wykluczone, ze
nalezg one do retyku, ktéry miejscami ma wyksztalcenie zblizone do
pstrego piaskowca. Nie napotkano tu zadnych szczatkéw organicznych,
ktore mogltyby $wiadczyé o wieku tej serii. Omawiane osady lezg bezpo-
$rednio na utworach dewonu S$rodkowego i zaczynajg sie¢ mulowcami
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W pierwszym profilu — wedlug wykresé6w karotazowych i préb
okruchowych, wapien muszlowy wystepuje na gleb. 1451,0—1495,0 m.
Z: tego 44-metrowego interwalu pobrano tylko jeden odcinek rdzenia,
w ktorym stwierdzono obecno$é szarych wapieni krystalicznych. Sposrod
napotkanej fauny H. Senkowiczowa (vide Senkowiczowa & Senkowicz
1969) oznaczyla Plagiostoma striatum (Schlotheim) i Eopecten? albertii
(Goldfuss), a liczne sg réwniez czlony liliowcow. Na podstawie podobien-
stwa osadéw do uzyskanych w pelnordzeniowanym profilu otworu Mag-
nuszew IG-1, gdzie zaliczone zostaly one do dolnego wapienia muszlo-
wego, rowniez w profilu otworu Ursynoéw 1 zalicza sie je do tego ogniwa
stratygraficznego.

W profilu otworu Pionki 1 osady wapienia muszlowego, wystepu-
jace na gleb. 1276,0—1282,0 m, majg. jedynie 6 m migzszoSci. Lezg one
tu na recie, a pod bezposrednim przykryciem jury sSrodkowej. W spggu
wystepuje okoto 2 m wapieni szarych z faung przelawiconych cienkimi
wkladkami margli. Na nich lezg dolomity szare, miejscami o charakterze
gruztowym z przejsSciami do wapieni dolomityeznych. Pozycja stratygra-
ficzna tych utwordéw z uwagi na brak przewodniej fauny nie zostala $cisle
sprecyzowana. Wydaje sie jednak, Ze sa to raczej osady dolnego wapienia
muszlowego. .

Kajper

Osady kajpru stwierdzone zostaly jedynie w profilu najdalej na
péinoc wysunietego otworu Ursyndéw 1 i reprezentowane sg przez dolne
jego ogniwo. Wedtug korelacji karotazowej z profilem otworu Magnu-
szew IG-1, gdzie osady dolnego kajpru posiadajg dokumentacje paleonto-
logiczng (Senkowiczowa & Senkowicz 1969), migzszos¢é dolnego kajpru
w profilu otworu Ursynéw 1 ocenia sie na okolo 35 m. Na glebokosSci
1416,0—1451,0 m wystepuja tu piaskowce szare, mikowe z wktadkami
ciemnych ilowcoéw z pirytem, z licznymi szczatkami ryb oraz zweglong
flora. Piaskowce sg czesto warstwowane przekatnie. Wéréd szezatkow ryb
H. Senkowiczowa (informacja ustna) stwierdzita wystepowanie Gyrolepis
quenstedti Dames, gatunku znanego z utworéw iloweglowych Niemiec.
W gorze profilu dominujg piaskowce rézowawe z wkiadksg oliwkowego
marglu, w ktérym znalezione zostaly matzoraczki oznaczone przez O. Styk
(informacja ustna) jako Gemmanella (Paragemmanella) gracilis (Beutl.
& Griindel).

Retyk

Podobnie jak i kajper utwofy tego wieku wystepujg tylko w profilu
otworu Ursynéw 1 na gteb. 1390,0—1416,0 m i osiagajg migzszo$¢ 26 m.
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W osadach tych brak jest przewodniej fauny, ale wyksztalcenie litolo-
giczne typowe dla retyku pozwala zaliczy¢ je do najwyzszego triasu.

Osady retyku leza na piaszczysto-ilastych utworach dolnego kajpru
i zaczynajg sie 4-metrowg serig piaskowcéw wisniowych i oliwkowych
z wkladkami pstrych mutowcoéw rozpadajacych sie bulasto oraz zawiera-
jacych okruchy wisniowych tupkéw i konkrecje zelaziste. Wyzej lezg mu-
towce szarooliwkowe ze zweglonym detrytusem roslinnym. Sg wsr6d nich
przelawicenia piaskowcow, margli oraz nieliczne wktadki zlepiencéw zbu-
dowanych z okruchéw szarych wapieni o Srednicy od kilku milimetrow
do 4 cm. W zlepiencach tych napotkano matzoraczki Darwinula liassica
(Brodie) i Laevicythere vulgaris Beutl. & Griindel. Ta ostatnia forma jest
znana z utwordéw goérnego wapienia muszlowego i dolnego kajpru (Styk
1965), mozna wiec przypuszczaé, ze determinuje ona wiek wapiennych
okruchéw. W profilu otworu Ursynéw 1 w osadach dolnego kajpru nie
napotkano wkladek wapiennych.

Jura

Utwory tego systemu wystepujg na calym omawianym obszarze
i lezg przekraczajaco na réznych ogniwach dewonu, karbonu i triasu.
Najpelniejszy ich rozw6j obserwujemy w poéinocnej czeSci obszaru lubel-
skiego, lecz ku poludniowi osady jurajskie ulegajg szybkiej redukcji.
Szczegdlnie dotyczy to dolnych ogniw, ktérych catkowity brak stwier-
dzono w otworach omawianego regionu (fig. 7).

Jura dolna

Obecno$¢ osadoéw dolnojurajskich stwierdzona zostala w profilach
otwor6ow Bialobrzegi IG-1 i Warka IG-1 — potozonych na p6inoc od opi-
sywanego terenu. W profilu otworu Bialobrzegi IG-1 bezpoSrednio na
triasie gornym (retyku) lezy 216-metrowy kompleks skat zaliczanych
przez R. Dadleza (1970) do liasu. Sg to przewaznie osady mulowcowo-
-ilasto-piaszczyste czesto z detrytusem flory.

W glebionym obecnie otworze Warka IG-1 stwierdzono réwniez
wystepowanie analogicznych utworéw liasu, ktoére wedlug wstepnych
ocen przewiercono na gteb. 1684,0—1797,0 m. Mozliwo$¢ wystepowania
osadéw jury dolnej w najbardziej p6inocnej czeSci rejonu Pionki-Zwolen
jest bardzo prawdopodobna, jednakze do chwili obecnej fakt ten nie
zostal wiertniczo potwierdzony.
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Jura §rodkowa

Osady tego wieku stwierdzone zostaly we wszystkich wykonanych
dotychezas otworach rejonu Pionki-Zwolen. Zdaniem K. Dayczak-Cali-
kowskiej (1969) rozpoczynajg sie one na omawianym obszarze zlepiencem
podstawowym zlozonym z otoczakéw piaskowcdw kwarcytowych, szaro-
gltazowych, kwarcow i szarych mulowcéw batonu gornego. Czesto jednak
na powierzchni erozyjnej dewonu badz karbonu lezg bezposrednio piasz-
czyste wapienie organodetrytyczne gérnego batonu.

Nizsze ogniwa jury Srodkowej, w ramach omawianego obszaru, nie
zostaly dotychczas stwierdzone. Znane sg natomiast w wykonanym na
NW otworze Bialobrzegi IG-1, gdzie jure Srodkowg rozpoczynajg osady
wyksztalcone w postaci mutoweow piaszczystych z florg. Migzszosé tego
kompleksu dochodzi do okolo 10 m.

Analogiczny rozw6éj dolnych ogniw jury Srodkowej obserwuje sie
w usytuowanym na W od rejonu badan wierceniu Bakowa IG-1. W otwo-~
rze tym jure Srodkows, o migzszoSci okoto 10 m, reprezentuja osady
piaszezysto-mulowcowe ze szczatkami flory oraz zlepiefice.

Baton gérny na omawianym obszarze reprezentujg przede wszyst~
kim piaszczyste badZ dolomityczne wapienie organodetrytyczne, czesto
przetawicane piaskowcami marglistymi. Miejscami w obrebie tego komp-
leksu obserwuje sie Srédwarstwowe rozmycie podkreSlone wystepowa-
niem zlepieficow Srodformacyjnych. Migzszosé batonu waha sie w gra-
nicach 4,5—60,0 m (Otwor Pionki 4). .

W profilu otworu Pionki 4, zdaniem K. Dayczak-Calikowskiej
(1969), baton gérny wystepuje na gleb. 1186,0—1218,0 m. Dolna granica
gornego batonu jest w tym przypadku dyskusyjna, bowiem wediug ko-
relacji karotazowej zaznacza sie ona na gieb. 1245,0 m (SenkowicZzowa &
Senkowicz 1969). Przyjecie jej przez K. Dayczak-Calikowskg na gleb.
1218,0 m zwigzane jest z wystepowaniem zlepiencéw, ktére nie musza
jednak byé¢ zlepienicami podstawowymi, lecz moga reprezentowaé jeden
z pozioméw zlepiencéw Srodformacyjnych. Ponizej tych zlepienncéw bo-
wiem, w prdébach okruchowych, stwierdzono obecno$¢ piaskowcoéw bru-
natnoszarych, analogicznych do wystepujacych nad zlepienicami, co po-
twierdza poglad o przebiegu granicy na giteb. 1245,0 m.

Obecnos$é batonu goérnego stwierdzono ponadto w szeregu otworach
omawianej strefy, jednakze ze wzgledu na bardzo niski procent rdzenio~
wania nie mozna bylo ustalié jego granic. Z tego tez wzgledu w otworach
tych omawiany jest on tacznie z kelowejem. I tak, w profilu otworu Zwo-
len 1 do jury Srodkowej zalicza sie kompleks osadow wystepujacych na
gleb. 1192,0—1241,7 m. Wystepuja tu piaskowce roznoziarniste, szare
o lepiszczu ilasto-wapnistym, ktére ku gorze przelawicane sg wapieniami
organodetrytycznymi lub dolomitycznymi. Pobrane z gleb. 1198,9—
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1224,8 m prébki skat do badan mikropaleontologicznych nie dostarczyty
form przewodnich pozwalajgcych na okreslenie ich wieku.

W profilu otworu Ursynéw 1 osady zaliczane do batonu-keloweju
osiggajg miagzszoSé okoto 35 m. Zaczynajg sie one gruboziarnistymi i zle-
pieficowatymi piaskowcami przechodzacymi ku gorze w grubodetrytyczne
wapienie kremowoszare i brunatnoszare. Lokalnie obserwuje sie przejscie
wapieni detrytycznych w oolitowe.

Podobny typ osadoéw stwierdzono w profilach otworéw wykonanych
w SE czeSci obszaru. W profilu otworu Kazimierz 1 wydzielone na gleb.
1040,0—1085,0 osady jury srodkowej, reprezentujgce baton-kelowej,
wyksztalcone sg jako wapienie detrytyczne zwiezle, szarokremowe prze-
chodzgce miejscami w oolitowe. W profilu otworu Kazimierz 2 natomiast,
osady tego wieku nawiercone na gteb. 1075,0—1151,0 m zaczynajg sie wa-
pieniem zlepowym czesciowo skrzemionkowanym, szaropopielatym. Miej-
scami sg to wapienie organodetrytyczne z przejsciami do oolitowych.

Kelowej

Z poréwnan wyksztalcenia litologicznego wynika, Ze na omawianym
obszarze prawdopodobne jest wyst¢epowanie keloweju gérnego, ktoéry
czesto lezy z przerwg sedymentacyjng na gérnym batonie, bgdz nawet
niezgodnie na osadach paleozoicznych. Kelowe]j gérny rozpoczyna sie zle-
pienicem podstawowym ziozonym z otoczakéw kwarcu, wapieni i pias-
kowcow, rzadziej konkrecji syderytycznych, spojonych gruboziarnistym
* lepiszczem wapnistym z glaukonitem. Wyzej wystepuja wapienie organo-
detrytyczne, czesto piaszczyste, lecz najczesciej sg to wapienie krynoido-
we. Migzszo$é goérnego keloweju na obszarze lubelskim ocenia K. Day-
czak-Calikowska (1969) na 1—3 m. W profilu otworu Ciepielow IG-1
osigga on zaledwie 60 cm.

Jura gérna

Osady tego wieku stwierdzone zostaly we wszystkich wykonanych
tu otworach i reprezentowane sg, wedtug T. Niemczyckiej (1969), przez
oksford i kimeryd. Ich miazszo$é jest dos¢ wyrdéwnana i wynosi od
250 m w profilu otworu Kazimierz 2 do okolo 431 m w profilu otworu
Ursynéw 1.

Oksford

Oksford dolny (dywez i newiz) charakteryzuje sie niewielka migz-
szoscig nie przekraczajgcg 20 m i wyksztalcony jest jako margle piasz-
czyste, glaukonitowe (dywez) i zdolomityzowane wapienie gabczaste
(newiz).
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Srodkowy oksford rozpoczynajg wapienie ggbkowe z czertami prze-
chodzacymi ku goérze w wapienie oolitowe i krynoidowe. Wystepujg tu
rowniez osady piaszczysto-mulowcowe. W wapieniach spotyka sie liczng
faune reprezentowang gtéwnie przez malze i $limaki oraz kolce i plytki
jezowcodw. Migzszosé oksfordu $rodkowego wynosi 70—100 m.

Oksford gérny wyksztatcony jest na calym obszarze dosé jednolicie.
Sg to wzajemnie przewarstwiajgce sie wapienie oolitowe i pelitowe. Migz-
szo$¢ waha sie w granicach 130—180 m.

Najpelniejszy rozwdj osadéow oksfordu obserwuje sie w pédinocno-
-zachodnie]j czeSci obszaru, co mocno akcentujg migzszosci dochodzgce do
337 m jak to ma miejsce w otworze Ursyndéw 1. W kierunku potudniowo-
-wschodnim migzszosé stopniowo maleje, by w poludniowym krancu
omawianego obszaru osiggngé¢ wartosé 167 m (otwoér Kazimierz 2).

W profilu otworu Ursynéw 1 oksford rozpoczynajg wapienie orga-
nodetrytyczne z kremowoszarymi krzemieniami i z licznymi szczelinami
spekan, czesto wypelnionymi kalcytem i materiatem ilastym. Ku gorze
pojawiajg sie kremowoszare wapienie oolitowe przelawicone organode-
trytycznymi i skalistymi z przejSciami do wapieni marglistych.

W profilu wiercenia Zwolen 1 oksford osigga migzszo$é okoto 286 m
i reprezentowany jest przez skaly weglanowe. W spagu lezg tu ciemno-
szare piaszczyste wapienie detrytyczne przechodzace ku gérze w wapienie
zlewne, twarde, kremowoszare z wkladkami wapieni oolitowych. Spotyka
sie takze wapienie rafowe, organodetrytyczne z liczng fauna, zwlaszcza
malzoéw. Czeste sg czlony liliowcéow, a w partii stropowej obok malzéw
pojawiajg sie $limaki z rodzaju Nerinea i przekrystalizowane fragmenty
gabek. Oksford konczg wapienie margliste, dosé zwiezle, popielatoszare.

W profilu otworu Kazimierz 1, podobnie jak i Kazimierz 2, oksford
rozpoczynajg wapienie detrytyczne i drobnoolitowe, w obrebie ktérych
czeste sg stylolity, a w spagu osadéow w profilu otworu Kazimierz 2 wy-
stepuje wkiadka anhydrytu.

Wyzej lezg wapienie pelityczne, twarde z licznymi fragmentami
przekrystalizowanych skorup.

Kimeryd

Stanowi on najmlodsze pietro jury gérnej na omawianym obszarze.
Wyksztalcenie osadéw wskazuje na wyrazne splycenie zbiornika, o czym
$wiadczy obecnos¢ muszlowedw, hierogliféw i szczatkéw flory. Sg to prze-
waznie margle i wapienie margliste przechodzace czesto w detrytyczne.
Wystepuja tu réowniez w muszlowcach Exogyra virgula Defr. i Nanogyra
nana Sow. W napotkanych wapieniach obserwowano czesto stylolity.
Migzszosé kimerydu jest bardzo wyréwnana i wynosi okoto 100 m.

W profilu otworu Ursyndéw 1 miagzszo$¢ kimerydu wynosi okoto
94 m. Zaczyna sie on mulowcem szarym i zielonawoszarym z licznymi
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spekaniami i zlustrowaniami. Lokalnie obserwuje sie wkladki margliste,
a ku stropowi przechodzg one w ciemnobrunatne itowce, partiami zawie-
rajgce liczne zweglone szczatki roslinne.

W spagowej partii osadéw kimerydu w profilu otworu Pionki 2 do-
minujg margle, ktére ku gorze przechodzg w ilowce szare z odcieniem
zielonawym, nieco margliste.

W profilu otworu Zwolen 1 kimeryd, o migzszosci 100 m, reprezen-
towany jest przez margle i wapienie popielatoszare, czesto margliste, za-
wierajgce miejscami wieksze nagromadzenia skorupek malzéw miedzy
innymi Exogyra virgula Defr. Ku stropowi obserwuje sie zwiekszong
domieszke mineratéow ilastych. W stropowej partii natomiast dominujg
juz itowce i mutowce, z gniazdami i smugami piaszczystymi, w obrebie
ktorych zaobserwowano $lady zerowania robakéw. Czesta jest tu spiryty-
zowana fauna matzow i §limakéw.

Podobne nagromadzenia spirytyzowanej fauny obserwowano
w profilach otworéw Kazimierz 1 i 2 oraz w profilach wiercen wykona-
nych w rejonie Pionek i L.agowa.

W profilu otworu Pionki 4 kimeryd osigga migzszo$¢ 98 m i repre-
zentowany jest gléwnie przez margle i mutowce. W stropowej partii osa-
doéw, w mulowcach szarych i zielonawoszarych spotkano liczne matze,
miejscami o tak duzym nagromadzeniu, ze tworzg one typowe muszlowce;
np. na gleb. 818,0—824,0 m. Wystepuja tu przede wszystkim Exogyra
virgula Defr. i Nanogyra nana Sow. Pojedynczo natomiast spotyka sie
Trigonia cf. clavellata Park. oraz jezowce Holectypus sp.

W profilu otworu Lagow 1 warstwe muszlowca z Exogyra sp. na-
potkano na gteb. 949,6—955,8 m.

Kreda

Osady tego wieku reprezentowane sg zar6wno przez dolne, jak
i gérne ogniwo. Wystepowanie kredy dolnej ograniczone jest do po6inoc-
nej cze$ci obszaru tak, ze juz w rejonie Kazimierza jej nie napotkano.
Charakteryzuje sie ona duzg redukcjg osadéw, a zdaniem S. Marka (1969)
berias oraz walanzyn dolny i srodkowy w ogéle na obszarze lubelskim
nie wystepujg. Jedynie w profilu otworu Ciepielow IG-1 do Walanzsrnu
Srodkowego mozna ewentualnie zaliczy¢ okolo 0,5 m piaskowcow lezagcych
na jurze gornej.

Kreda gorna reprezentowana jest natomiast przez wszystkie ogniwa
od albu gornego az do mastrychtu wiacznie, osiagajgc migzszo$é od
717,0 m w profilu otworu Pionki 5 do 884,0 m w profilu otworu Policz-
na 1. Dokumentacja paleontologiczna tych osadéw jest dos¢ dobra i opiera
sie gtéwnie na mikrofaunie.
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Walanzyn gérny

Reprezentuje najstarsze udokumentowane ogniwo kredy na opraco-
wywanym terenie. W profilu otworu Ciepieléw IG-1 reprezentowany jest
przez wapienie muszlowe, organodetrytyczne i oolitowe, Zelazisto-szamo-
zytowe z przelawiceniami piaskéw kwarcowych. W utworach tych wyste-
puje liczna fauna dokumentujgca ich wiek. Migzszo§¢ géornego walanzynu
wynosi tutaj okolo 2,4 m.

Hoteryw — alb $rodkowy

Hoteryw wydzielany jest umownie, gdyz nie posiada dokumentacji,
paleontologicznej. Zostat on rozpoznany w profilu otworu Policzna 1 na
gteb. 945,0—953,0 m, gdzie wyksztatlcony jest w postaci jasno- i ciemno-
szarych margli. W profilu otworu Pionki 2 natomiast, silnie ilaste pias-
kowce glaukonitowe zaliczane do hoterywu wystepuja na gleb. 896,0—
914,5 m. ,

W najblizszym sgsiedztwie omawianego terenu utwory hoterywu
*stwierdzono w profilu otworu Bialobrzegi IG-1 i Magnuszew IG-1. W pro-
filu wiercenia Biatobrzegi IG-1, wedtug S. Marka (1970), osady hoterywu
napotkano na gleb. 901,5—941,5 m. Autor ten wydziela tu dolne i gérne
ogniwo, ale jedynie dolne posiada dokumentacje paleontologiczna, pod-
czas gdy goérne wydzielone zostalo tylko na podstawie analizy karotazu.

Hoteryw dolny reprezentujg piaszczyste mutowce oolitowe, zelazi-
ste z domieszkg glaukonitu i z obfitg faung. Wyzej przechodzg one w
piaskowce drobno- i $rednioziarniste, nieco wapniste z detrytusem fauny.
W stropowej partii wystepuje ciemnoszary itowiec, miejscami o pokroju
tupkowym, ze skupieniami i smuzkami piaszczystymi, rozproszong mika
i spirytyzowanymi szczatkami roslin. Spotyka sie tu niezbyt liczng faune
malzéw i amonitéw. Migzszo$¢ wynosi okoto 20,5 m. _

Hoteryw gérny, wnioskujgc z karotazu, reprezentowany jest przez
osady piaszczyste i mutowcowo-piaszczyste o migzszosci 19,5 m.

W profilu otworu Magnuszew IG-1 (Marek 1970) utwory hoterywu
osiggaja migzszosé 12,3 m i reprezentowane sg przez skaty ilasto-piaszczy-
sto-margliste (hoteryw dolny) i piaszczyste (hoteryw gorny).

Osady barremu, aptu i dolnego oraz srodkowego albu reprezentowa-
ne sg przez piaski i piaskowce, czesto z glaukonitem, ktore w potudniowej
czeSci obszaru lezg niezgodnie na jurze. W profilu otworu Zwolen 1 migz-
szo$¢ tych osadéw dochodzi do 5 m, a wydzielenie ich oparte jest na da-
nych karotazowych.
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Alb gérny

Stwiérdzony zostal we wszystkich wykonanych tu otworach i re-
prezentowany jest przez piaski i piaskowce kwarcowe z domieszkg glau-
konitu oraz margle piaszczyste. MigzszoSci albu gornego nie przekraczajg,
na og6t 10 m.

W profilu otworu Ursynéw 1 wydzielone karotazowo utwory albu
gornego wystepuja na gleb. 894,5—900,0 m i tworzg je piaskowce i sil-
nie zapiaszczone mulowce.

W profilu otworu Pionki 2 zailone piaskowce glaukonitowe albu
goérnego osiggajg migzszos¢ 7 m. Najmniejsza migzszo$é tego ogniwa stra-
tygraficznego stwierdzona zostala w potudniowej czeSci omawianego ob-
szaru i osigga wartosé¢ ponizej 5 m.

W profilu otworu Kazimierz 2 wynosi ona 4,5 m. Wystepuja tu zai-
lone piaskowce glaukonitowe o spoiwie marglisto-ilastym oraz szare, pia-
szczyste bgdz wapniste margle.

Cenoman

Reprezentujg gtéwnie margliste i piaszczyste wapienie, czesto z gla-
ukonitem, a takze z konkrecjami fosforytéow.

W profilu otworu Ciepielow IG-1, zdaniem A. Krassowskiej (1969),
wystepujg wapienie inoceramowe, w spagu ktoérych spotyka sie¢ dosc¢ licz-
ne fosforyty. Migzszos¢ tego kompleksu wynosi 16,4 m. Podobnie wy-
ksztalcony cenoman stwierdzono w profilu otworu Pionki 4, a wystepu-
jace tu wapienie przelawicane sg warstwami piaskowca wapnistego, jas-
noszarego oraz ciemnoszarym, piaszczystym mulowcem, w ktérym czesto
spotyka sie sfosforytyzowane kregi gadéw.

W poéinocno-wschodniej czesci omawianego obszaru migzszo$¢ ce-
nomanu wzrasta do okolo 30 m, co zostalo stwierdzone w profilach .otwo-
row Ursynéw 1, Pionki 2 i 3 oraz Policzna 1.

W profilu otworu Ursynéw 1 sa to jasnoszare wapienie z wyraz-
nym smugowaniem ciemnoszarym, zawierajgce liczne matze. W profilu
otworu Pionki 2 utwory cenomanu wydzielone zostaly karotazowo na
gleb. 867,5—889,0 m. Z wykresow geofizyki wiertniczej wynika, Ze sg to
piaskowce, margle piaszczyste i wapienie. W profilu otworu fagéw 1 ce-
noman zaczyna sie¢ piaskowcami glaukonitowymi, przewaznie drobnoziar-
nistymi o spoiwie ilastym badZz wapnistym. W stropie przechodzg one w
wapienie, lokalnie zapiaszczone.

W poludniowej czeSci omawianego obszaru migzszos¢ cenomanu wy-
raznie maleje i w profilu otworu Kazimierz 2 osigga warto$¢ 5,6 m. Wy-
stepujg tu silnie zapiaszczone szare margle, w ktérych spotyka sie¢ kon-
krecje ilastego syderytu o $rednicach dochodzgcych do 5 cm. Wyzej lezg
jasnoszare margliste wapienie z wyraZznie zaznaczonymi ciemniejszymi
smugami ilastymi.



@76 EUGENIUSZ SENKOWICZ

Turon

Wyksztalcony jest dos¢ jednolicie na calym obszarze. Sg to gtownie
wapienie margliste z przejSciami do margli, zawierajgce czesto czerty
i krzemienie. Lokalnie widoczne sg przejscia wapieni w gezy oraz opoki.
Migzszosé turonu w rejonie Pionki-Zwolenn waha sie w granicach 100—
—150 m.

W profilu otworu Ursynéw 1 turon, wedlug ustalen karotazowych,
wystepuje na gteb. 774,0—865,0 m. W spagu sa to wapienie szare z cze-
stymi plaszczyznami spekan wypelnionymi ciemnozielong substancjg ila-
sta. Wyzej lezg margle wapniste, laminowane itowcami z rzadkimi czer-
tami i nielicznymi fragmentami fauny i flory. Zblizong miazszo$¢ osadoéw
turonu obserwowano w profilach wiercen rejonu Pionek i w profilu otwo-
ru Policzna 1. Wystepuja tu jasnoszare, margliste wapienie, czgsto smu-
gowane szarozielonawym materialem ilastym i zawierajace liczne czerty
oraz gniazda krzemieni. Dalej na poludnie obserwuje sie niewielki wzrost
_ migzszoSci osadow tego pietra, a maksymalng wartos¢ stwierdzono w
profilu otworu Ciepielow IG-1, gdzie wynosi ona 145,0 m.

W profilu tym turon zaczyna sie 20-centymetrowa warstwa wapieni
z glaukonitem, ktory wyzej zanika, a wystepujace tu bardzo twarde, bia-
te wapienie laminowane sg szarozielonym marglem oraz zawierajg liczne
czerty i stylolity.

W profilu otworu Zwolenn 1 wystepujgce w spggu jasnoszare wa-
pienie, smugowane ciemniejszym materialem, zawierajg oprécz licznych
czertow gniazdowe skupienia krzemieni, czesto z biala, zwietrzala kora
dochodzacg do 2 mm grubosci. W obrebie tej serii widoczne sg miejscami
wyrazne Slady rozmy¢. Ku goérze pojawiajg sie opoki i margle z czertami,
zawierajgce niezbyt liczne, stabo zachowane szczatki inoceraméw. Migz-
8z08¢ turonu w tym profilu wynosi okoto 130 m.

W potudniowe]j czesci obszaru, w profilach otworéw Kazimierz 11 2,
migzszo$é turonu ksztalttuje sie odpowiednio 136,5 m i 131,0 m. Wystepuja
tu wapienie margliste, zwiezle, z czestymi czertami i krzemieniami, smu-
gowane zielonawoszarym materiatem marglisto-ilastym. Sporadycznie
spotyka sie drobne stylolity. .

Koniak-mastrycht

Najwyzsze ogniwa kredy gbérnej w rejonie Pionki-Zwolen charakte-
ryzuja sie bardzo stabym zréznicowaniem litologicznym, co przy kontrol-
nym jedynie rdzeniowaniu nie pozwala na ustalenie granic poszczeg6lnych
pieter. Dokonane liczne analizy mikropaleontologiczne prébek skat z tego
kompleksu wskazuja, ze reprezentowane sg tu wszystkie pigtra od ko-
niaku do mastrychtu wigcznie.
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W profilu otworu Ciepieléw IG-1, ktéry posiada stosunkowo pelne
. rdzeniowanie, wydzielono w tym kompleksie nastepujgce pietra.

Koniak (emszer) reprezentowany jest przez okolo 75-metrowy kom-
pleks wapieni marglistych z czertami.

Santon osigga migzszos¢ 60 m i wyksztatcony jest gléwnie w postaci
jasnoszarych i szarych margli oraz wapieni marglistych twardych.

Kampan zaczyna sie szarymi marglami, ktére ku gorze przechodzg
w wapienie margliste z zielonymi laminami, a nastepnie opoki jasno-
szare, margliste z wkladkami wapieni marglistych zawierajgcych poje-
dyncze czerty. Migzszos§¢é wynosi okoto 220 m.

Mastrycht tworzg na przemian opoki i margle jasnoszare, przetawi-
cane szarordzawymi wapieniami marglistymi. W osadach spotyka sie
miedzy innymi do§¢ czesto fragmenty przewodniego dla mastrychtu amo-
nita Haploscaphites constrictus Sow. Migzszos¢ jest bardzo wyrdéwnana
i we wszystkich otworach wynosi okolo 300 m.

BUDOWA TEKTONICZNA

Rejon strukturalny Pionki-Zwolenn polozony jest w strefie zalicza-
nej przez J. Znoske (1970) oraz S. Sokolowskiego i J. Znoske (1959, 1964)
do platformy paleozoicznej. W strefie tej osady dewonu i karbonu roz-
winiete sg jako formacje epikontynentalne i lezg na sfaldowanym star-
szym podlozu.

Rozpoznanie budowy tektonicznej rejonu Pionki-Zwolen (fig. 8) do-
konano na podstawie wynikéw glebokich wiercenn oraz wykonanych prac
geofizycznych, a zwlaszeza sejsmiki refleksyjnej. Interpretacja wynikow
tej ostatniej wymaga szczegdlnej ostroznosei z uwagi na brak dostatecz-
nych kontrastéw predkosciowych oraz silne zaangazowanie tekioniczne
osadéw dewonu i karbonu. Dodatkowym utrudnieniem jest istnienie
znacznych luk obejmujgcych nie tylko poszczegdlne pietra, ale nawet cate
systemy. Wystepujagce w konsekwencji na ich granicach niezgodnosci
i powierzchnie rozmyé¢ wywotujg duze ilosei fal dyfrakcyjnych, w znacz-
nym stopniu utrudniajgcych, a miejscami wrecz uniemozliwiajacych, od-
tworzenie wlasSciwego utozenia przestrzennego warstw.

Z analizy dotychczas istniejacych materiatéw wiertniczych, jak
i geofizycznych wynika, Ze na omawianym obszarze wystepuja trzy gtow-
ne kompleksy strukturalne, r6znigce sie miedzy soba zaré6wno stopniem,
jak i stylem deformacji tektonicznych.

Najstarszym na omawianym obszarze jest gbérne pietro sfaldowane-
go poditoza kaledonskiego, ktére zostato stwierdzone jedynie w czeSci
wchodzgcej w sklad wyniesienia radomsko-krasnickiego. Obecno$¢ jego

6
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Szkic elementéw tektonicznych rejonu Pionki-Zwolen
1 dyslokacje pewne, 2 dyslokacje przypuszczalne, 3 antykliny, 4 synkliny

Sketchmap of the tectonic elements in the Pionki-Zwolen region
1 observed 'dislocations, 2 hypothetic dislocations, 3 anticlines, 4 synclines
L]

zarejestrowano w otworach Ciepielow IG-1 i Pionki 4, gdzie reprezento-
wane jest przez osady najwyzszego syluru i dolnego dewonu (zedynu). W
otworze Liséw 1, potozonym na poéinocny zachéd od omawianego terenu,
utwory syluru-postludlowu (L. Teller — informacja ustna) lezg bezpo-
$rednio pod osadami Srodkowego dewonu — eiflu. Mtodszym jest wyste-
pujacy na calym omawianym obszarze dewonsko-karbonski kompleks
strukturalny. Charakteryzuje sie on wyrazng tektonikg uskokowsa (fig. 9)
oraz wystepowaniem pasywnych antyklin i synklin lub faldéw przyusko-
kowych. Brak tu jest natomiast kompakcji i faldow ze skrécenia.

Najmlodszym jest permo-mezozoiczny kompleks strukturalny, ktéry
charakteryzujg gtéwnie niewielkie formy faldowe zanikajgce w kierunku
poéthocno-wschodnim.
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Fig. 9

Mapa strukturalna stropu utworéw podpermskich rejonu Pionki-Zwolef

1 izolinie stropu utworéw podpermskich, 2 dyslokacje stwierdzone z zaznaczeniem kierunké6w
zrzutu, 3 dyslokacje przypuszczalne z zaznaczonym kierunkiem zrzutu, 4 otwory wiertnicze,
5 linie przekrojow geologicznych

Structural map of the top of sub-Permian deposits in the Pionki-Zwolei region

1 isolines of the top of the sub-Permian deposits, 2 observed dislocations showing dip
directions, 3 hypothetic dislocations showing dip directions, 4 boreholes, 5 lines of geological
sections

Gérne pietro sfaldowanego podioza kaledotiskiego

Wystepowanie na omawianym obszarze sfaldowanych utworow
starszego paleozoiku zostalo po raz pierwszy zasygnalizowane przez J.
Znoske (1962, 1965, 1966, 1970) oraz S. Sokolowskiego i J. Znoske (1959,
1964). Zdaniem J. Znoski pélnocno-wschodnia granica geosynkliny kale-
donskiej na obszarze Polski przebiega wzdluz strefy linii Teisseyre’a. W
rejonie lubelskim granice te, oddzielajacg epikontynentalny zbiornik na
wschodzie od geosynklinalnego na zachodzie, wyznaczaja otwory Rawa
Ruska, Ruda Lubycka i Kock IG-1. Obserwowane w tych otworach stro-
mo sfaldowane osady syluru i dolnego dewonu (zedynu) potwierdzajg to,
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zdaniem tego autora, wyraznie. Nieco inny poglad reprezentuje w tej
sprawie A. M. Zelichowski (1964, 1969a). Nie negujgc mozliwo$ci wyste-
powania brzegu faldowan kaledonskich wzdiluz wyznaczonej przez J
Znoske strefy linii Teisseyre’a, autor ten wysuwa hipoteze, Ze obserwo-
wane w wymienionych wyzej otworach zaburzenia warstw syluru i de-
wonu dolnego (zedynu) mogg byé wynikiem przebiegu strefy uskokowej,
zwigzanej ze wschodnim brzegiem rowu hercynskiego. Niewgtpliwie fal-
dowania kaledonskie rejestruja sie, zdaniem A. M. Zelichowskiego, dopie-
ro na wyniesieniu radomsko-krasnickim i na tej podstawie wschodnig
granice sfaldowanego, starszego paleozoiku prowadzi on wzdtuz linii Pion-
ki — Zakrzew — Ruda Lubycka. Wyjasnienie zagadnienia przebiegu tej
granicy jest w chwili obecnej niemozliwe ze wzgledu na brak w rowie
lubelskim wiercen przebijajgcych kompleks dewonsko-karbonski. Doko-
nane przeze mnie obserwacje potwierdzaja w pelni, ze SW cze$¢ rejonu
strukturalnego Pionki-Zwolen lezg niewgtpliwie w strefie zasiegu sfatdo-
wanego starszego paleozoiku.

Istnienie gérotworu kaledonskiego zaobserwowano w szeregu wier-
cen wykonanych na obszarze wyniesienia radomsko-krasnickiego, a w tym
i na obszarze Pionki-Zwolen. A. M. Zelichowski (1969a, 1972) obserwo-
wal wyrazne, chociaz niewielkie, dyskordancje w zigenie w profilach
otworu Chrzanéw IG-1, Zakrzew IG-1 i Opole Lubelskie 3, ktéore — jego
zdaniem — powstaly w wyniku dziatalno$ci fazy eryjskiej. Podobne dys-
kordancje w zigenie obserwuje sie rowniez w otworze Pionki 4, w kt6-
rym pomierzone na rdzeniach upady wynosity: w zedynie (gleb. 2971,6—
—3000,5 m) 40—60°, podczas gdy w zigenie (gleb. 2854,6—2432,3 m)
osiggaty $rednio 15—20°.

Niezgodno$ci takich, zdaniem A. M. Zelichowskiego (1969a), nie
stwierdzono natomiast w profilu dolnego dewonu w otworze Ciepieléw
IG-1, mimo usytuowania tego otworu na péinocny zachdéd od omawia-
nych wyzej wiercen. Obserwowana tu, jego zdaniem, zgodnos$¢ ulozenia
i ciggto$¢ sedymentacyjna syluru i dewonu moze byé uwarunkowana
potozeniem tego otworu na obszarze intrageosynklinalnym. Ciekawym
natomiast zagadnieniem jest stwierdzona w osadach syluru w tym otwo-
rze, na gleb. okoto 2690,0 m, niezgodno$¢ tektoniczna potgczona z redukejg
kilku zon graptolitowych. Zaréwno H. Tomczyk (1969), jak i A. M. Zeli-
chowski (1969a) tlumaczg ten fakt istnieniem strefy uskokowej, nie pre-
cyzujac blizej jej wieku.

Wedtug J. Znoski (informacja ustna) w otworze Ciepielow IG-1 wy-
stepuje jednak wyraZna dyskordancja, o czym $wiadczg pomierzone na
gleb. 1210,0—3000,0 m upady, ktdre wahajg sie w granicach 0—75°.

Liczne sg ponadto lustra tektoniczne, $lizgi i ztupkowacenia. Zda-
niem J. Znoski wynika z tego, Zze pomiedzy zigenem a zedynem istnieje
dyskordancja kagtowa. Luka na gleb. okolo 2690,0—2721,0 m moze by¢
tlumaczona jako odklucie i nasuniecie, za czym przemawiajg liczne pozio-
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me lustra tektoniczne. Analogiczne zjawisko, moim zdaniem, daje sie
zaobserwowaé takze w profilu otworu Liséow 1, gdzie na utworach gérne-
go ludlowu (?), o upadach w granicach do 30°, lezg z wyrazng dyskordan-
cjg osady postludlowu, charakteryzujgce si¢ poziomym ulozeniem.

Obserwowane w sylurze liczne $lizgi poziome — rzadziej o wiek-
szych nachyleniach, ktére maksymalnie dochodzg do 45°, §wiadczg za-
pewne o intensywnych przemieszczeniach poziomych, jakie miaty miejsce
w obszarze lezgcym na wschéd od Gor Swietokrzyskich. Potwierdza to
teze J. Znoski (1965, 1972) o wielkiej roli kompresji i wywotanych tym
poziomych przemieszczen w obrebie gérotworu kaledonskiego, a zarazem
wyjasnia obserwowane redukcje tektoniczne osadéw zaréwno w otworze
Ciepielow IG-1 jak i Lisow 1.

Deworisko-karbofiski kompleks strukturalny

Obecnosé tego kompleksu stwierdzona zostala we wszystkich 13
wierceniach wykonanych dotychczas na omawianym obszarze.

W czesci poludniowo-zachodniej, wchodzgcej w sklad wyniesienia
radomsko-krasnickiego, kompleks ten reprezentuja lezace plytko pod
mezozoikiem sfaldowane i zdyslokowane osady dewonu (fig. 9). Obser-
wuje sie tu glownie pionowe przemieszczenia tych osadéw wzdtuz stref
uskokowych, a ponadto w otworze Liséw 1 bardzo liczne $lizgi poziome w
calym profilu dewonu, wskazujgce na obecno$¢ przesunie¢ poziomych.

W czeéci poinocno-wschodniej natomiast, ktora wchodzi w sklad ro-
wu lubelskiego, stwierdza sie wystepowanie przede wszystkim utworéw
karbonu (fig. 9). Osady dewonu udokumentowane zostaly wiertniczo je-
dynie w profilu otworu Ursynéw 1 na gleb. 2218,0—3001,7 m. W pozo-
stalych wierceniach tej strefy nie napotkano ich nigdzie wiecej, cho-
ciaz niektore z otwordéw osiggaly duze glebokosSci, np. Pionki 3, gdzie do
3208,0 m nie przebito karbonu.

Osady karbonu sg stabiej zaburzone. Obserwuje sie w nich zanik
form faldowych oraz znacznie mniejsze anizeli w dewonie amplitudy
przemieszczen pionowych wzdtuz stwierdzonych dyslokacji.

Gléwne dyslokacje waryscyjskie

Cechg dominujgcg w tektonice dewonsko-karbonskiego kompleksu
strukturalnego jest silnie rozwinieta sie¢ dyslokacji (fig. 6, 8 i 9). Dopro-
wadzito to do rozbicia kompleksu waryscyjskiego na szereg niezaleznych
blok6éw, wyraznie w stosunku do siebie przemieszczonych pionowo (fig.
10—12). Amplitudy tych przemieszczen osiggajg znaczne wartosci, zwla-
szcza w obrebie kompleksu dewonskiego, gdzie dochodzg do 2000 m, a na-
wet te wartos¢ przekraczaja.
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Przekr6j sejsmogeologiczny A—A’

1 refleksy wagi a/3, b/2, c¢/l, 2 horyzonty przewodnie, 3 horyzont umowny, 4 dyslokacje,
5 granice geologiczne

Seismogeological section A—A’

1 reflexes a-credible, b-probable, c-doubtful; 2 index hcrizons, 3 hypothetic horizcn, 4 dislo-
cations, 5 geological boundaries

Konsekwencjg powyzszego jest znaczne zroznicowanie skladu stra-
tygraficznego na poszczegdlnych blokach w wyniku pézniejszych proce-
soOw denudacyjnych. I tak, w otworach Pionki 1 (na N) oraz Lagow 2
i Ciepielow IG-1 (na S) pod mezozoikiem wystepuja bezposSrednio utwo-
ry dewonu dolnego, podczas gdy w polozonych w cze$ci srodkowej obsza-
ru otworach Pionki 4 i 5 napotkano utwory dewonu gérnego (franu). W
kompleksie karbonskim amplitudy przemieszczen sg znacznie mniejsze
i w wiekszosci stwierdzonych dyslokacji zamykajg sie w granicach 100—
—200 m.

] ~ oI5 e
- o= :-.'.-;—- N

»
—
L]

7000

2000

3000

Fig. 11

Przekr6j geologiczny poprzeczny B—B’
1 margley, 2 wapienie, 3 dolomity, ¢ mulbwce, 5 itowce, 6 piaskowce, 7 dyslokacje, 8 po-
wierzchnia nieciggloSci
Geological cross section B—B’

*1 marls, 2 limestones, 3 dolomites, 4 mudstones, 5 siltstones, 6 sandstones, 7 dislocations,
8 discontinuity surface
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Fig. 12
Przekr6j geologiczny podiuzny

1 margle, 2 wapienie, 3 dolomity, 4 mutowce, 5 itowce, 6 piaskowce, 7 dyslokacje, 8 powierzch-
nia nieciggtoSci

Longitudinal geologic section
1 marls, 2 limestones, 3 dolomites, 4 mudstones, 5 siltstones, 6 sandstones, 7 dislocations,

8 discontinuity surface

W przestrzennym obrazie rozmieszczenia powyzszych dyslokacji
widoczne jest ich utozenie w dwoch zasadniczych kierunkach (fig. 8). Dys-
lokacje podiuine majg przebieg NW-SE, natomiast poprzeczne — NE-
-SW.

Istnienie dyslokacji rejestrowane jest takze na profilach sejsmicz-
nych (fig. 10—12), przy czym niektoére sposréd nich udokumentowane
zostaly otworami wiertniczymi. Wiek powstania dyslokacji, a przynaj-
mniej wiekszosci z nich, przypada na fazy bretonskie, przy czym zasad-
niczy model strukturalny uksztaltowaly gtéwnie dyslokacje poprzeczne,
narzucajgc mlodszej tektonice swojg orientacje.

Dyslokacje podtuzne

Z zarejestrowanych na profilach sejsmicznych kilku dyslokacji pod-
tuznych, najwieksze znaczenie posiada niewatpliwie dyslokacja Ursynow-
-Kazimierz (fig. 8 i 9). Oddziela ona zapadnietg strefe rowu lubelskiego
z rozwinietym kompleksem utworéw dewonu i karbonu od wyniesione]j
strefy radomsko-krasnickiej, charakteryzujacej si¢ wystepowaniem ré6z-
nych ogniw dewonu, lezgcych bezposrednio pod mezozoikiem. Przebieg
tej dyslokacji oraz wielkosci przemieszczen pionowych dokumentujg czte-
ry poprzeczne profile wiercen. Poczynajac od pé6inocy, sg to:

Pionki 1, Ursynéw I1;

Pionki 5, Pionki 4, Pionki 2, Pionki 3;
Zwolen 1, Policzna 1;

Lagow 2, Lagow 1.
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Jak wynika z uzyskanych danych, amplituda zrzutu skrzydla poél-
nocno-wschodniego jest bardzo rézna wzdtuz jego przebiegu.

Najwiekszg warto$é — przekraczajgcg 2000 m — stwierdzono w stre-
fie Lagowa (fig. 10), gdzie wzdtuz uskoku kontaktujg ze sobg utwory de-
wonu dolnego (zigen i ems — Lagéw 2) z karbonem gérnym (westfal —
Lagow I).

W kierunku péinocno-zachodnim oraz potudniowo-wschodnim wiel-
kosé zrzutu stopniowo maleje. Na wysokoSci wiercenn Zwolerr 1 i Policzna
1 oraz Pionki 5, 4, 2 1 3 (fig. 9) wynosi on juz 1500 do 1000 m, na co
wskazujg kontaktujace ze sobg wzdiuz uskoku utwory dewonu gérnego
(Pionki 4 i 5) i Srodkowego (Zwoleh 1) z karbonem gérnym (westfal —
Pionki 2 i 3 oraz Policzna 1).

Najmniejsza amplituda zrzutu wynoszgca okolo 800 m wystepuje
w péinocno-zachodniej czeSei omawianej dyslokacji. W profilu otworu
Pionki 1 pod triasem na gleb. 1385,0 m osiggniete zostaty utwory dewonu
dolnego (zigen + ems), podczas gdy analogiczne osady w profilu otworu
Ursynéw 1 lezg pod karbonem dopiero na gleb. 2218,0 m. Réznica w gtebo-
kosci wystepowania stropu tych utworéw wynoszaca 833 m jest wartoscia
przyblizong istniejacego przemieszczenia pionowego.

Wiek tej dyslokacji przyjmowany za asturyjski wydaje sie stuszny
w odniesieniu do powstania rowu lubelskiego, jednak szczegétowa analiza
udzialu poszczegblnych serii stratygraficznych i ich zaangazowanie wy-
razone stopniem przemieszczen pionowych wskazuja na bardziej skom-
plikowany przebieg jej powstania.

Z analizy dyslokacji wieku asturyjskiego na obszarze calego rejonu
lubelskiego wynika, ze wiekszo$¢ z nich powstala na starszych, breton-
skich zalozeniach np. w rejonie Niedrzwicy, gdzie dokumentuje to silna
redukcja (erozyjna) warstw gérnego famenu na skrzydle péinocnym.
Zar6wno w tym przypadku, jak i we wszystkich innych, wielkos$é zrzu-
tow spowodowanych dzialalnoscig fazy asturyjskiej na omawianym ob-
szarze jest bez por6wnania mniejsza i przekracza 100 m, a maksymalnie
osigga 200 m.

W sSwietle powyzszego, stwierdzone w dyslokacji Ursynéow-Kazi-
mierz zrzuty powyzej 2000 m Swiadczg niewatpliwie o jej bretonskim
zatozeniu. Wydaje sie jednak, ze i w pdzniejszym okresie, a przede wszy-
stkim w karbonie i po permie, zaznaczyly sie niewielkie ruchy wznoszace
skrzydla SW (przy réwnoczesnym obniZeniu NW), co potwierdza brak
cechsztynu po tej stronie dyslokacji (otwory Pionki 4 i Pionki I) oraz
jego wystepowanie po stronie NE {otwory Pionki 2, Pionki 3 oraz Ursy-
néw 1 — fig. 13).

Z pozostatych dyslokacji podtuznych duze znaczenie posiada jeszcze
wydzielony, przez autora niniejszego, uskok Bakowej, wyznaczony na.
materiale sejsmicznym miedzy otworami Bagkowa IG-1, gdzie wystepujg
osady dewonu gornego, i Ciepielow IG-1, w ktéorym obecny jest tylko
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dewon dolny. Obszar potozony na potudniowy zach6d od tego uskoku ob-
nizony zostal o okolo 800—1000 m w stosunku do rejonu przylegtego od
poinocnego wschodu. Zalozenia uskoku Bgkowej sg niewatpliwie breton-
skie, chociaz p6zniejsze ruchy mogly go odnawia¢.

Ostatnia podiuzna strefa dyslokacyjna, towarzyszaca od NE usko-
kowi Kazimierz-Ursyndw, zaznacza si¢ w utworach karbonu, ale — jak
wynika z przekrojow sejsmicznych — amplitudy zrzutu sg tu niewielkie
i wynosza okoto 100 m.

Pozostate podluzne strefy dyslokacyjne $ledzone sa na niewielkich
odcinkach w rejonie otworé6w Pionki 4 oraz Ciepielow IG-1. Nie odegraty
one jednak wiegkszej roli w budowie omawianego obszaru, a wielkos$é:
zrzutéw jest nieznaczna.

Dyslokacje poprzeczne

Dyslokacje tego rodzaju stanowia, obok walnej dyslokacji podtuz-
nej Ursynoéw-Kazimierz, gtéwny element w budowie strukturalnej oma-
wianego obszaru (fig. 9). Widoczne to jest szczegélnie w czesci potudnio-
wo-zachodniej, gdzie autor wydziela trzy takie dyslokacje o amplitudach
dochodzgcych do 1000 m. Rozczlonkowujg one centralng strefe Pionki-
-Zwolen na cztery niezalezne bloki. Konsekwencjg tak znacznych prze-
mieszczen pionowych bylo poézniejsze zdenudowanie na wyniesionych
blokach, gérnych i srodkowych ogniw dewonu, a zachowanie ich w blo-
kach obnizonych. Potwierdzily to wiercenia Pionki 1 i 4 usytuowane po
obu stronach uskoku Pionek, oraz wiercenia Zwolen 1 i Lagéw 2, znaj-
dujace sie po obu stronach uskoku Zwolenia. Brak jest natomiast jeszeze
bezposrednich danych dla oceny wielko$ci zrzutu trzeciego uskoku po-
przecznego, ktéry autor nazywa uskokiem Ciepielowa. Jednak i tu, jak
wynika z profiléw sejsmicznych, skrzydlo SE jest wyniesione, co potwier—
dzajg, wykonane juz na obszarze nie wchodzgcym w ramy tej pracy,
wiercenia rejonu Opola Lubelskiego. Uskok Pionek, przbiegajacy w p61-
nocno-zachodniej cze$ci obszaru, rozdzielony jest w strefie Pionek pod-
tuzng walng dyslokacjg Ursynéw-Kazimierz z wyraznym przesunieciem.
poziomym na NW odcinka wschodniego. Wzdluz catego przebiegu tego:
uskoku skrzydio potudniowe jest zrzucone, przy czym wielkosé zrzutu
w strefie wiercen Pionki 1 i 4 jest wieksza od 535 m, a w strefie otwo-
row Ursynéw 1, Pionki 2 i 3 przekracza 1000 m (w profilu otworu Ursy-
néw 1 strop dewonu oniggnieto na gleb. 2218,0 m, a w profilu wiercenia
Pionki 3 nie przebito karbonu do gieb. 3208,0 m).

Stwierdzenie tak znacznych réznic w wielkoSci zrzutu skrzydia po-
tudniowego po obu stronach podiuznej dyslokacji Ursynéw-Kazimierz
oraz wystepowanie w profilu otworu Ursynéw 1 bezposrednio pod kar-
bonem osadéw dolnego dewonu $wiadezg niewatpliwie o bretonskich zato~
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zeniach tej dyslokacji oraz p6zniejszym asturyjskim jej odnowieniu przy-
najmniej w czesci wschodniej.

Uskok Zwolenia, tngcy w czeSci SW utwory dewonu, a w NE kar-
bonu, w obu przypadkach udokumentowany jest wierceniami. W czeSci
potudniowo-zachodniej sg to otwory Zwolen 1 i Lagéw 2, a w czesel pét-
nocno-wschodniej wiercenia Policzna 1 i iagéw 1. Przebiega on, podobnie
jak i uskok Pionek, po obu stronach dyslokacji Ursynéw-Kazimierz z nie-
znacznym poziomym przesunieciem czeSci wschodniej ku péinocnemu za-
chodowi.

Wielkosé zrzutu skrzydla péinocno-zachodniego jest trudna do okre-
$lenia, gdyz otwér Zwoleh 1, po osiagnieciu dolomitéw, prawdopodobnie
srodkowego dewonu, zostal zlikwidowany ze wzgledu na trudnosci tech-
niczne. Z analizy przekrojow sejsmicznych wynika jednak, ze wielko$¢ ta
miesci sie w granicach 500—800 m. Réwniez w czesci wschodniej, z uwa-
gi na brak szczegoétowej stratygrafii osadéw karbonu w profilach otwo-
r6w Policzna 1 i Lagéw 1, nie mozna definitywnie ustali¢ wielkosci zrzu-
tu. Orientacyjnie waha sie ona w granicach 100—150 m. Fakty powyzsze
Swiadczg, ze w czeSci wschodniej uskok — niewatpliwie bretonski — od-
nowiony zostal w fazie asturyjskiej.

Ostatnia z gtownych dyslokacji poprzecznych, uskok Ciepielowa,
rozpoznana zostala w czesSci wschodniej wierceniami f.agéw 1 i Kazi-
mierz 2. Zaznacza sie ona w osadach karbonu zrzutem potudniowo-
-wschodniego skrzydia o okolo 100 m. W czeéci potudniowo-zachodniej
rozpoznanie tej dyslokacji jest mniej dokladne, z uwagi na odleglosé¢ w
Jakiej usytuowane sg wiercenia rejonu Opola Lubleskiego. Z analizy pro-
filow sejsmicznych wynika, ze zrzucone zostalo skrzydto potudniowe
0 okoto 300—500 m. Réwniez i ten uskok, o niewgtpliwie bretonskich za-
lozeniach, w czesci pblnocno-wschodniej odnowiony zostal w fazie astu-

ryjskiej.
Struktury faldowe

Z interpretacji profiléw sejsmicznych wynika, ze oprécz sieci dys-
lokacji zaznaczajg sie w obrebie wyniesionej centralnej strefy Pionki-
~Zwolen zaburzenia typu faldowego, ukladajgce sie zgodnie z jej roz-
ciggtoscig (fig. 9).

W poblizu walnej dyslokacji Ursynéw-Kazimierz przebiega anty-
klina Pionki-f.agéw z przylegla od potudnia synkling Zwolenia. Prostoli-
nijny w zasadzie przebieg osi antykliny §wiadezy o braku przesunie¢ po-
ziomych na uskokach poprzecznych (fig. 8).

Na potudniowym zachodzie wystepujg dwie dalsze, choé niewielkie
antykliny Zwolenia i Ciepielowa zanurzajace sie ku péinocnemu zachodo-
‘wi i przedzielone plytksg synkling. Na wysokosci uskoké6w Zwolenia za-
nika antyklina Ciepielowa, a Pionek — antyklina Zwolenia.
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Na obszarze wystepowania karbonu obserwuje sie¢ jedynie wielkie
synklinalne obnizenie, ktérego 0§ przebiega wzdluz linii Kozienice-Pula-
wy, zanurzajgc sie w kierunku péinocno-zachodnim.

Na wysokosci Deblina osady karbonu tworzg wyrazng forme anty-
klinalng, ktéra przedtuza sie w kierunku SE w regionalny antyklinalny
cigg strukturalny wydzielony pod nazwg Deblin-Abraméw-Swidnik.

Wedlug W. Pozaryskiego i H. Tomczyka (1969) wystepujgce tu fal-
dy sg brachyantyklinalne i genetycznie zwigzane z kompresjg tego obsza-
ru, czego dowodzg, zdaniem tych autor6éw, réwniez liczne uskoki typu
odwroéconego.

Permo-mezozoiczny kompleks strukturalny

W budowie tego kompleksu biorg udzial utwory od permu do kredy
wlacznie. Wystepowanie tych osadoéw jest wyraznie zréznicowane tery- .
torialnie, na co duzy niewatpliwie wpltyw mialo uksztaltowanie powierz-
chni erozyjnej dewonsko-karbonskiego kompleksu strukturalnego.

Najpelniejszy rozw6j osadow oraz wzrost migzszoSci wystepuje w
czesci poéinocno-zachodniej, w rejonie Ursynéw-Kozienice (fig. 6). W wier-
ceniach Ursynéw 1, Pionki 2 i 3 pietro to reprezentuja osady permu, tria-
su, jury i kredy o 1gcznej migzszosci w granicach 1600,0—1700,0 m.

Na potudniu w otworach Pionki 1 i 4 oraz Zwolen 1 stwierdza sie
juz tylko wystepowanie osaddéw triasu, jury i kredy, ktéorych miazszosé
maleje do okolo 1300 m, a na pozostalym obszarze wystepuja tylko utwo-
ry jury i kredy o migzszosci okolo 1200 m.

Model przestrzenny utworéw permo-mezozoicznego kompleksu
strukturalnego cechuje duza prostota budowy, odrdézniajaca go wyraznie
od podscielajgcego dewonsko-karbonskiego, chociaz wystepujg tez i pew-
ne reminiscencje tego ostatniego. Osady permo-mezozoiczne tworza cig-
gla pokrywe o spokojnym utozeniu w czeSci péinocno-wschodniej i pofal-
dowang w czeci potudniowo-zachodniej, powtarzajgc w pewnym sensie
waryscyjski model strukturalny obu tych stref (fig. 10 i 11).

Granica stref przebiega na walnej dyslokacji Ursynéw-Kazimierz,
ktorej obecno$¢ przejawila sie w fleksuralnym przegieciu serii jurajsko-
~kredowych i by¢ moze triasu (fig. 11). Po cechsztynie nastgpito prawdo-
podobnie odnowienie tej strefy i wypietrzenie catego wyniesienia radom-
sko-krasnickiego, o czym moze $wiadczyé obecnosé osadow tego wieku po
NE stronie dyslokacji (wiercenia Ursynéw 1, Pionki 2 i 3), a ich brak po
stronie SW (wiercenia Pionki 1 i 4 oraz dalej na NW wiercenia Liséw 1
i Bialobrzegi IG-1).

Wystepujacy obecnie na poludniowy zachéd od wspomnianej dys-
lokacji kompleks permo-mezozoiczny ujety zostal w stosunkowo waskie
ciggi strukturalne, uksztaltowane na dewonskich zalozeniach. Najwyraz-
niej zaznaczajgca sie tu antyklina Pionki-Zwolen-Kazimierz, z towarzy-
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szacg jej synkling Zwolenia, osigga amplitudy 150—200 m. Biegnie ona
przez catly omawiany obszar z péinocnego zachodu na potudniowy wschod.
Dwie nastepne antykliny (Zwolenia i Ciepielowa) zaczynajg sie w polud-
niowej czesci terenu, podnoszac sie wyraznie w kierunku SE.

Po stronie pélnocnej dyslokacji Ursynéw-Kazimierz osady permo-
~-mezozoiczne tworzg szerokopromienng synkline, ktoérej o§ zanurza sie
w kierunku pélnocno-zachodnim, czemu towarzyszy stopniowe uzupet-
nianie starszych ogniw stratygraficznych tego pietra strukturalnego
i wzrost ich miazszosci. :

Dzjalalnos¢ pézniejszych ruchéw tektonicznych w utworach mezo-
zoiku omawianego obszaru jest mato czytelna. Jednakze z analizy migz-
szosci poszczegoblnych ogniw triasu na obszarze badanym oraz przylegltym
od zachodu mezozoicznym obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich przypuszczaé
mozna, ze moglo to byé zwigzane z pionowymi ruchami wywolanymi prze-
jawami fazy laramijskiej. Przejawy te dokumentuje wspoélczesne uksztal-
towanie stropu triasu na obu tych obszarach. Na terenie mezozoicznego
obrzezenia Goér Swietokrzyskich, w Ostalowie, strop triasu znajduje sie
na gleb. 304 m, w rejonie Pionek natomiast przebiega na gteb. 1200—1300
m, a na péinocny wschéd od uskoku Ursynéw-Kazamierz nawet na gleb.
1400—1500 m. Wynika stad, ze w fazie laramijskiej mezozoiczne obrzeze-
nie Gor Swietokrzyskich wyniesione zostalo o okoto 1000 m.

Rejon Pionek zas, w stosunku do obszaru lezgcego na poélnocny
wschéd od dyslokacji Ursynoéw-Kazimierz, wyniesiony zostal tylko
o okoto 100 m.

Przemieszczenie pionowe obu tych stref, lezgcych po dwoch stro-
nach uskoku Ursynéw-Kazimierz, przebiegato zapewne w sposéb ciagly,

-----

utworéw mezozoiku (fig. 11), a nie dyslokacyjnego ich przerwania.

ROZWOJ BASENOW SEDYMENTACYJNYCH

Odtworzenie historii ksztaltowania sie dzisiejszego obrazu struk-
turalnego rejonu Pionki-Zwolen w Swietle posiadanych danych mozliwe
jest dopiero od syluru. Osady tego wieku stanowia bowiem najstarsze
ogniwo stratygraficzne rozpoznane wiertniczo na tym obszarze.

Wystepuja one w wierceniu Ciepieléw IG-1 w facji itowcowe]j gle=
bokiego zbiornika morskiego, ktéry na potudniowym wschodzie praw-
dopodobnie gczyt sie bezposrednio z obniZzeniem lwowskim, a na potud-
niowym zachodzie z morzem obszaru Gér Swietokrzyskich.

W Zedynie i zigenie kontynuuje si¢ sedymentacja w przetrwalym
od syluru zbiorniku morskim, lecz w nieco zwezonych granicach. Juz w
zedynie zaznacza sie jednak stopniowa regresja morza, widoczna poczat-
kowo w péinocno-wschodniej czesci obszaru lubelskiego (Pajchlowa 1970),
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ktora stopniowo posuwa sie ku zachodowi, rejestrujac sie powolng zmia-
ng facji na bardziej ptytkowodng. W gérnej czesci zigenu dolnego, na
omawianym obszarze, splycenie jest juz wyraZne, na co wskazuja prze-
warstwienia piaszczyste.

W zigenie gérnym morze wycofuje sie i tworzg sie tu pstre, mutow-
cowo-piaszczyste osady old redu. H. Lobanowski (1967a), analizujac roz-
woj osadéw tego wieku w profilu otworu Pionki 4 uwaza, ze tworzyly
sie one w zbiorniku ptytkowodnym; za czym przemawia przekatne war-
stwowanie osadéw i ich pstre zabarwienie. ROwnocze$nie wystepowanie
szczgtkow ryb pancernyéh, przy braku fauny bezkregowcow wskazuje,
zdaniem tego autora, na wystodzenie zbiornika. Zmiana warunkéw mor-
skich na lagdowe ma zapewne zwigzek z dzialalnoscig orogenezy mlodoka-
ledonskiej (faza eryjska) zaznaczona na obszarze Pionki-Zwolen w postaci
niewielkich dyskordancji w zigenie. Powstaly w tym czasie ponad 1000-
-metrowy kompleks osadéw wskazuje wyraZnie ma znaczng labilnos¢ ob-
szaru. Sedymentacja typu old redu trwala miejscami do dolnego eiflu,
kiedy to na obszar Pionki-Zwolen wkroczylo od zachodu i potudniowego
zachodu morze. Powstaly tu osady weglanowe z przetawiceniami pias-
kowcoéw rejestrujagymi wahania dna morskiego. W zywecie na catym
obszarze lubelskim panujg juz warunki morskie.

W ciggu dewonu Srodkowego zaznacza sie dzwiganie struktury
Pionki-Zwolen, prowadzgc do rozbicia tej cze$ci basenu dewonskiego na
réw mazowiecko-lubelski (na NE) i réw Bgkowej-Krasnika (na SW).

W dewonie géornym nastepuje wyréwnanie typu sedymentacji, jako
wynik stabilnosci dna morskiego. Powstajg tu osady weglanowe przy do-
minacji wapieni koralowych (otwory Pionki 4 i 5), zwlaszcza we franie.
W famenie morze sie poglebia, a pod koniec tego pietra zaznacza sie na
obszarze lubelskim powolna regresja, wyrazona w profilu otworu Opole
Lubelskie 5 zmiang osadéw na marglisto-ilasto-dolomityczne.

Po gérnym famenie, w wyniku dzialania faz bretonskich, wystepu-
jace tu osady zostaly pociete dyslokacjami, czemu towarzyszylo pasywne
utworzenie sie antyklin i synklin. Powstale bloki poprzemieszczane zo-
staly pionowo wzgledem siebie, a nastepnie poddane intensywnym proce-
som denudacyjnym. Konsekwencjg bylo catkowite zdarcie utworéw fa-
menu, natomiast osady franu zachowaly sie jedynie na bloku S$rodko-
wym (otwory Pionki 4 i 5). Na blokach péinocnym i poludniowym usu-
niete zostaty utwory dewonu po zigen i ems (fig. 9).

Na zdenudowang powierzchnie dewonsks wkroczyt w wizenie $rod-
kowym (Korejwo & Teller 1971) plytki zbiornik, w ktérym zréznicowana
wielko$¢ subsydencji na poszczegblnych blokach spowodowana byla
zmienng ich labilno$cig. Wieksza, obserwowana w SW czeSci obszaru lu-
belskiego, spowodowala powstanie okolo 400 m osadéw wizenu (rejon
Niedrzwica-Komaréw). Mniej intensywne osadzanie natomiast istnialo w
strefie. Deblina, gdzie powstalo w tym czasie zaledwie 40—80 m osadéw.
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Brak zachowanych osadéw karbonu w czeSci poludniowo-zachodniej re-
jonu Pionki-Zwolen (fig. 5 i 9) nie pozwala ustali¢ zachodniej granicy
zbiornika. Niewatpliwie nie pokrywala sie ona ze strefg dyslokacyjng
Ursynéw-Kazimierz, wyznaczajaca dzisiejszy zasieg wystepowania utwo-
réow karbonu, o czym $wiadczy brak w tej strefie osadéw przybrzeznych
lub plazowych. Wydaje sie, ze sedymentacja karbofiska miala miejsce
réwniez na znacznej czeSci wyniesienia radomsko-krasnickiego, ale byta
tu ona zapewne bardzo mala. Podobne zjawisko zachodzilo na bloku Ur-
synowa, gdzie przy stosunkowo peilnym rozwoju stratygraficznym migz-
szo$é osadow karbonskich jest kilkakrotnie mmniejsza niz na blokach sg-
siednich (np. w profilu otworu Pionki 3). Zjawisko to moze $wiadczyé
o synsedymentacyjnym ksztaltowaniu si¢ dna zbiornika, co w konsek-
wencji doprowadzito do powstania pasywnych antyklin.

W karbonie gérnym {(namurze) zaznacza sie powolny zanik sedy-
mentacji morskiej i zaczynajg dominowaé utwory pochodzenia jeziornego,
W namurze gérnym, wedtug K. Korejwo i L. Tellera (1971), zanika wlas-
ciwie paraliczny typ sedymentacji, a w westfalu przewaza juz sedymen-
tacja limniczna. '

Pod koniec westfalu zaznaczyla sie dziatalno$é fazy asturyjskiej,
przejawiajgca sie przede wszystkim w odnowieniu starszych zatozen bre-
tonskich, a uksztaltowana w tym czasie dyslokacja Ursynéw-Kazimierz
stanowi zachodnig granice rowu lubelskiego.

W dolnym permie trwala denudacja i dopiero w cechsztynie od
poinocnego zachodu wkroczyl zalew morski, ktory ustalil sie w strefie
Ursynowa i Pionek. .

Na pograniczu cechsztynu i triasu slabo zaznaczyla sie dzialalnoge

fazy palatynackiej. Wyniesiona zostala wéwczas SW cze$¢ obszaru wzdiuz

dyslokacji Ursynéw-Kazimierz. Spowodowalo to zdarcie osadéw cech-
sztynu w tej czesci, a ich zachowanie w obnizonej — péinocno-wschod-
niej (fig. 13).

Transgresja triasowa zapoczatkowana w pstrym piaskowcu charak-
teryzowala sie zwiekszonym, przekraczajgcym w stosunku do cechsztynu,
zasiegiem zbiornika. Widoczne to jest w poélnocnej czeSci wyniesienia
radomsko-kra$nickiego, gdzie osady triasu lezg bezpoSrednio na réznych
ogniwach dewonu. Poczatkowo w plytkim zbiorniku pstrego piaskowca
zaznaczaly sie okresowe wplywy morskie, wyrazone cienkimi wktadkami
wapieni i dolomitéow wsréd brunatnowiSniowych i czerwonawych pias-
koweow i itowcow, podsScielonych zlepiencem podstawowym. W érodko-
wym pstrym piaskowcu osady tworzyly sie w plytkich rozlewiskach,
miejscami okresowo wysychajacych. Zaznacza si¢ tu réwniez dziatalnosé
wod plynacych, prawdopodobnie okresowych rzek, ktére transportowaly
material skalny z rozciggajacego sie na wschodzie ladu. Nie jest do dzi$
wyjasnione, czy obecne sg tu osady odpowiadajgce calemu pstremu pias-
kowcowi $rodkowemu, czy tez tylko ich czes$¢ nizsza. Mozna przypuszczaé
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Fig. 13

Szkic zasiegu utworéw cechsztynu

1 dyslokacje stwierdzone, 2 dyslokacje przypuszczalne, 3 strefa dyslokacyjna, 4 otwory wiert~
nicze, 5 zasieg utworé6w cechsztyniskich

Sketchmap of the limit of Zechstein deposits

1 observed dislocations, 2 hypothetic dislocations, 3 dislocation zone, 4 boreholes, 5 limit of
the Zechstein deposits

jednak, ze brak jest wyzszej czeSci osaddw, poniewaz utwory retu, za-
czynajgce sie zlepiencem podstawowym, lezg z przerwag sedymentacyj-
ng, ktéra trwata na obszarze Pionki-Zwolen do gérnego retu, kiedy to w
wyniku drugiej transgresji na omawiany obszar wkroczylo morze i po-
wstat zbiornik plytkomorski. W strefie brzeznej zbiornika osadzily sie
utwory piaszczysto-ilasto-margliste.

Na poczatku osadzania sie wapienia muszlowego nastgpilo nieznacz-
ne poglebienie zbiornika, spowodowane zapewne przesunieciem sie brze-
gu morskiego dalej ku wschodowi. Przejscie osadéw od retu do wapienia
muszlowego posiada charakter ciggty.

Sedymentacja osadow wapienia muszlowego odbywala sie przez caty
czas w warunkach ptytkiego zbiornika morskiego. Na poczatek kajpru
przypada wyrazne splycenie i wystodzenie zbiornika, ale osady kajpru
dolnego pozostajg w cigglosci sedymentacyjnej z gornym wapieriem mu-
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szlowym. Nalezy przypuszczaé, iZ na omawianym terenie istnialy row-
niez osady kajpru goérnego. Tych jednak obecnie nigdzie nie napotkano.
gdyz zostaly zniszczone wraz z czescig kajpru dolnego, a na terenach polo-
zonych bardziej na wschod, réwniez lgcznie z nizszymi ogniwami triasu.
Nastgpito to podczas wynurzenia, jakiemu uleg? omawiany obszar w wy-
niku epejrogenezy eokimeryjskiej na pograniczu kajpru i retyku.

Utwory retyku powstaly w ptytkich, wyslodzonych zbiornikach
wodnych, do ktoérych znoszony byl material z pobliskich obszaréw lgdo-
wych. Zasieg utworéow retyku, lezacych niezgodnie na réznych ogniwach
triasu i na utworach paleozoicznych, by} nieco wiekszy niz nizszych
ogniw triasu.

Po osadzeniu si¢ retyku analizowany obszar zostal wyniesiony
i przez caty czas trwania sedymentacji liasu pozostawal lgdem. Kolejna
transgresja morska nastepuje dopiero w $rodkowej jurze (Dayczak-Cali-
kowska 1969), rozpoczynajgc zlepiencem podstawowym nowy cykl sedy-
mentacyjny. Poczatkowo zaznaczajg sie¢ okresowe przerwy sedymenta-
cyjne, udokumentowane wystepowaniem rozmy¢ i zlepiencoéw srodforma-
cyjnych w osadach batonu i na jego granicy z kelowejem. W oksfordzie
dolnym postepujgca od NW ku SE transgresja plytkiego morza obejmuje
coraz wieksze obszary Lubelszczyzny, pokrywajac w cato§ci omawiany
Tejon. W jurze gbérnej nastepuje ujednolicenie facji na calym obszarze,
a zbiornik morski trwa az do kimerydu. Z koncem tego okresu moze
wycofuje sie z omawianego obszaru i rozpoczyna sie intensywna denu-
dacja. Przerwa sedymentacyjna, jako wynik dzialalnoSci wczesnych faz
mtodokimeryjskich, objela najwyzszg jure i dolng krede az po walanzyn.
Zalew dolnokredowy w poéinocnej czeSci obszaru nastepuje w walanzynie,
natomiast w czesci potudniowej — dopiero w albie.

W kredzie gérnej najwieksze nasilenie transgresji przypada na
okres miedzy turonem a kampanem, przy jednoczesnym wyrdéwnaniu
typu sedymentacji. W mastrychcie dzialalnos¢ fazy ‘laramijskiej powo-
duje wycofanie sie morza i ksztaltuje ostatecznie formy strukturalne.
Powtarzajge w zasadzie zalozenia waryscyjskie, badz tez na ich tle,
powstajg niewielkie nowe elementy, do ktérych nalezy na przyklad flek-
suralne przegiecie kompleksu mezozoicznego wzdtuz dyslokacji Ursynow-
-Kazimierz.

UWAGI KONCOWE

W podsumowaniu wynikéw badan w rejonie Pionki-ZwolefA nalezy
podkreslié szereg istotnych momentow.

1. Profil stratygraficzny osadéw rozpoznany od syluru po krede
najpelniej reprezentowany jest w poéinocnej czeSci obszaru. Jest to wy-
nikiem ogélnej tendencji panujgcej na obszarze lubelskim do stopniowego
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uzupelniania profilu z potudnia na péinoc. Znajduje to szczegblnie swoj
wyraz w rozwoju osadéw permu, triasu, jury dolnej i kredy dolnej
w czeSci pbéinocnej, a ich braku w potudniowej. Obserwowane wspotczes-
nie zasiegi wystepowania wymienionych utworéw przebiegaja z SW ku
NE, a wiec sko$nie do rozciggtosci rowu lubelskiego (fig. 6). Jedynie
w permie, ktérego osady sedymentowaly na zréznicowanej morfologicz-
nie powierzchni utworéw starszych, obserwuje si¢ odstepstwo od tego
kierunku, wyrazone cofnieciem sie ku poélnocy zasiegu wystepowania
tych utworéw w strefie blokowo wydzwignietego podniesienia radomsko-
-krasnickiego (fig. 13).

2. Miedzy osadami poszczeg6lnych systemoéw, a czesto i w ich obre-
bie, wystepujg liczne luki i nieciggloSci natury tektoniczno-erozyjnej.
Jedynie na granicy sylur/dewon stwierdzona zostala cigglo$é sedymenta-
cyjna, ktora — wedlug H. Tomczyka (1969) i A. M. Zelichowskiego
(1969) — obserwowana jest réwniez w innych punktach obszaru lu-
belskiego.

3. W przeSledzonym od syluru rozwoju historycznym obszaru re-
jestruje sie okresy wzmozonej subsydencji, udokumentowanej na po-
szczegblnych blokach wydatnym wzrostem migzszosci osadéw. Fakty
takie zaobserwowano zaréwno na SW od walnej dyslokacji Ursynow-
-Kazimierz (old red 1000 m migzszo$ci), jak i na NE (karbon goérny 1500 m
migzszosci). Jednakze juz od permu zaznacza sie wieksza stabilno$é re-
jonu.

4. W budowie tektonicznej gldwng role odegrala dzialalno$¢ wa-
ryscyjska zaakcentowana fazami bretonsks i asturyjsks. Przejawy tekto-
niki alpejskiej nie miaty wiekszego wplywu na generalny uklad warstw
rejonu Pionki-Zwolen, ograniczajgc sie jedynie do retuszu. Row lubelski,
ktorego istnienie i wiek hercynski J. Znosko sygnalizowatl juz w 1959 ro-
ku a nastepnie w 1964 roku, zdaniem A. M. Zelichowskiego (1964, 1969),
powstat w wyniku dzialania fazy asturyjskiej. Ma to niewatpliwie swoje
uzasadnienie. W tym czasie nastgpilo bowiem jego ostateczne uformo-
wanie w postaci zblizonej do dzisiejszej. Wydaje si¢ jednak, ze gltowne
zatozenia utworzone zostaly juz w fazie bretonskiej, kiedy to powstata
walna dyslokacja Ursynéw-Kazimierz, wyznaczajgca SE granice rowu
lubelskiego. Za bretonskim wiekiem powstania tej dyslokacji przemawia
* miedzy innymi réwniez okoto 2000 m wynoszaca amplituda zrzutu, wiel-
kosé nie sptykana na obszarze lubelskim przy dyslokacjach wieku astu-
ryjskiego.

Zaklad Opracowan Geologicznych
Gornictwa Naftowego — GEONAFTA
00-537 Warszawa, ul. Krucza 6/14
Warszawa, we wrze$niu 1972 r.
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SUMMARY

ABSTRACT: The geology is here presented of the Pionki-Zwolen region on the basis of deep
borehole material as well as on the results of seismic — chiefly reflexive — investigations.
The stratigraphy and lithology of the pierced sediments are also discussed, beginmning with
the Silurian through the Cretaceous whose most complete development has been observed
in the morthern part of the area here considered. Three structural complexes have been dif-
ferentiated: the structural upper stage of the folded Caledonian substratum — present only
in the SW part, the structural Devonian-Carboniferous complex, and the structural Permo-
-Mesozoic complex. The two latter complexes occur throughout the region under consideration.
Moreover, the development is also described of the sedimentary basins, from the Silurian
to the Cretaceous.

The Pionki-Zwolef region (Fig. 1) lies in the northern part of the Lublin area,
within the boundary zone of two major structural units, i.e. the Lublin depression
and the Radom-~Krasnik elevation.

‘Within the above region the presence has heen observed of Silurian, Devonian,
Carboniferous, Permian, Triassic, Jurassic and Cretaceous deposits. The Cenozoic
cover is, however, extremely thin and made up mostly of Quaternary deposits,
while the Tertiary occurs only as rather small and isolated patches.

The Silurian sediments have been encountered only in borehole Ciepielow
IG-1, developed as silty-mudstone Postludlovian deposits, 412 m thick. The Devonian
sediments have been encountered in all the boreholes in the SW part of the area
under investigation — to the south-west of the Kazimierz-Ursynéw dislocation. On
the north-eastern side of this dislocation Devonian deposits have been observed
only in borehole Ursynéw 1.

The Lower Devonian (Fig. 2) occurs over the greater part of our region. It
is represented by siltstones with thin intercalations of Gedinnian limestones, also
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by Siegenian and Emsian mudstones, sandstones and siltstones. On the other hand,
in the central part, near boreholes Pionki 4 and 5, the presence is noted of Middle
Devonian sandstones, marls, limestones and dolomites, as well as limestones of the
lower part of the Upper Devonian (Frasnian).

The Carboniferous (Fig. 3) represented by the Upper Viséan — to the West-
phalian has been identified only on the NE side of the Kazimierz-Ursynéw dislo-
cation. It consists chiefly of sandy-mudstone-siltstone sediments and omly in the
'Viséan these series are interbedded with limestones of considerable thickness whose
intercalations occur even in the Lower Namurian.

The profile of the Permo-Mesozoic deposits is most completely developed in
the northern part of our region. This is a result of the general tendency then ifol-
lowed in the Lublin area to a gradual south-to-north increase in the thickness of
the profile. It is manifested by the presence of the Permian (Zechstein), Trias,
Lower Jurassic and Lower Cretaceous in the morthern part and by their absence
from the south.

The southernmost occurrence of the Zechstein (Fig. 4) has been observed in
boreholes Pionki 2 and 3 where it is represented by dolomitic limestones up to 20—
28 m thick. In borehole Ursynéw 1, situated about 13 km to the NW, the Zechstein
deposits attain a thickness of 87 m. This increase in thickness is a result of the
more complete development of the Zechstein sediments in borehole Ursynéw 1
(cyclothems (Z1—Zs) as compared with borehole Pionki 3 (cyclothem Zi).

In the north, the Triassic (Figs 5 and 6) is represented in borehole Pionki 4
by a 73 m thick series of sandy-silty Bunter sandstone, near borehole Pionki 1 they
are supplemented by carbonaceous Muschelkalk deposits, moreover, in borehole
Ursynéw 1 by sandstones with siltstone intercalations Lower Keuper in age, as well
as by sandy-mudstone Rhaetic deposits.

The Jurassic (Fig. 7) is here represented by Middle Jurassic mudstone-sandy
and carbonaceous sediments as well as carbonaceous rocks with intercalations of
Upper Jurassic (Oxfordian and Kimmeridgian) sandy marls and marly limestones.
No documentation has been obtained from the borehole profiles in this area for
Lower Jurassic deposits known from the near-by boreholes Bialobrzegi IG-1 and
Warka IG-1.

The Lower Cretaceous, represented mainly by sandy-mudstone sediments
intercalated by silty limestones, occurs in the northern part of the region here
considered. The Upper Cretaceous is, however, known from all the boreholes here.
It is represented by all the stratigraphic members, the Upper Maestrichtian included,
and reaches a thickness of up to 800 m.

Analyses of the borehole and geophysical materials, so far available, reaso-
nably suggest the occurrence within this area of three major structural complexes,
differing in the extent and style of tectonic deformations.

The oldest complex, differentiated as the Upper Caledonian structural stage,
has been observed only within the Radom-Krashik elevation.

Its presence has been reported from the profiles of boreholes Ciepielow IG-1
and Pionki 4. It is documented by the folded deposits of the uppermost Silurian
(Postludlovian) and the Lower Devonian (Gedinnian).

The younger Devonian-Carboniferous structural complex (Figs 8 and 9) is
documented throughout this area by Devonian and Carboniferous deposits.

In the south-western part, included in the Radom-Kras$nik elevation, this
complex is represented solely by strongly dislocated Devonian deposits underlying
the Mesozoic. In the morth-eastern part, however, included in the Lublin depression,
there is a Ppredominance of less strongly dislocated Carboniferous deposits, pierced
only in borehole Ursynéw 1.

A well developed net of dislocations is the dominant feature in the tectonics
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of the Devonian-Carboniferous structural complex. This has led to the breaking
up of the Variscan complex into a numbeér of independent blocks. The amplitudes
of the veftical dislocations in the particular blocks may attain important values,
especially within the Devonian complex where they are up to 2,000 m (Figs
10—12). In consequence, the stratigraphic composition in the particular blocks is
strongly differentiated owing to later denudation processes. Over the greatest part
of this area the absence is noted of the Upper Devonian, so that the Lower
Devonian is reached in boreholes directly underlying the Mesozoic. In the Carbo-
niferous complex the dislocations amplitudes are markedly smaller, in most cases
being 100 to 200 m. The main trends of the dislocations are longitudinal NW—SE
and transversal NE-SW, while their formation is most frequently referable to the
Bretonnian phase, less often to the Asturian. The basic structural pattern of this
complex has been determined chiefly by the tramsversal dislocations, most particu-
larly by the faults of Pionki, Zwolefi and Ciepielé6w. The amplitudes of these faults
are important, reaching up to 1,000 m. The longitudinal dislocations distinguished
in this region have not played an important part in the modelling of the structural
pattern. One exception is the Kazimierz-Ursynéw dislocation stretching along the
boundary of the Lublin depression with the Radom-Kraénik elevation, whose ma-
ximum amplitude observed near Eagbw exceeds 2,000 m. The continuous distur-
bances manifested in the Devonian-Carboniferous structural complex are repre-
sented by passive anticlines, the origin of which is reasonably referable to the
synsedimentary formation of the basin’s bottom. This may be observed near borehole
Ursyné6w 1 where the Carboniferous sediments of the same age as those in the
adjacent blocks have a thickness several times smaller.

The Permo-Mesozoic structural complex, observed throughout our region, is
the youngest one. Its most complete development occurs in the north where the
presence has been noted of Permian (Zechstein), Triassic, Lower Jurassic and Lower
Cretaceous deposits, absent from the southern part.

‘The Permo-Mesozoic deposits form a continuous cover, displaying an undis-
turbed arrangement in the north-east, but folded in the south-west. The boundary
of the zone stretches along the main dislocation of Ursynéw-Kazimierz whose
presence is registered in the flexural bend of the Jurassic-Cretaceous — possibly
also the Triassic — series.

The relatively narrow anticlinal {rains observed in the south-western part of
our region were formed on Devonian foundations.

The development of the sedimentary basins here has been traced from
the Silurian, Deposits of this age are the oldest stratigraphic member recognized in
boreholes Ciepielow IG-1 and Lis6w 1 within the silty facies of a deep sea basin.
To the south-east this had probably been directly connected with the Lwow
depression and to the south-west with the Holy Cross Mts area. It persisted still
in the Lower-Devonian (Gedinnian). A distinct shallowing is marked in the Lowar
Siegenian, while in the Upper Siegenian the sea retreat begins. It is followed by
the sedimentation of variegated mudstone-sandy deposits of the Old Red sandstone,
continued until the Lower Eifelian when the Pionki-Zwolefi region was invaded by
the sea from the W and the SW. ]

During the Middle Devonian the region under consideration was uplifted
resulting in the desintegration of this part of the basin into the Masovian-Lublin
depression in the NE and the Bgkowa depression in the SW. During the Upper
Devonian the type of sedimentation grows uniform’ owing to the stability of the
sea floor. '

Towards the end of the Devonian the sea withdraws and not until the Middle
Viséan is the eroded surface encroached by a shallow marine basin where differences
in subsidence were a result of the variable lability of the sea bottom. During the
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Jpper Carboniferous marine sedimentation decreased while lacustrine deposits
secame predominant. The Lublin depression formed towards the close of the West-
phalian (Asturian phase).

Denudation continued in the Lower Permian (Fig. 13) and the sea flooded the
Ursynéw-Pionki region from the north-west during the Zechstein. The Triassic
transgression, commenced in the Bunter, was characterized by the extent of the
basin being greater than in the Zechstein. Beginning with the Muschelkalk this
boundary was gradually shifted to the north. The area here investigated was uplifted
after the Rhaetic and was flooded again from the Middle Jurassic until the Kim-
meridgian. The Cretaceous transgression reached this area during the Valanginian
(in the north) and even during the Albian (in the south) commencing the marine
sedimentation which continued until the Maestrichtian.

. Geological Research Bureau
for Oil Industry — GEONAFTA
00-537 Warszawa, ul. Krucza 6/14

Warsaw, September 1972
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