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EWA GORECKA

Przejawy mineralizacji kruszcowej
w utworach paleozoicznych z Bedkowic
kolo Krzeszowic

ORE MINERALIZATION IN PALEOZOIC ROCKS AT BEDKOWICE
(CRACOW UPLAND)

STRESZCZENIE: W oparciu o badania mikroskopowe scharakteryzowano przejawy

mineralizacji kruszcowej w utworach paleozoicznych (porfiry i lupki), napotkanych

W wierceniu D-8 w Bedkowicach. Rozprzestrzenianie sie roztworéw kruszconofnych

zwigzane bylo tutaj zapewne z poerupcyjna dzialalnoicia kwasnego wulkanizmu
: waryscyjskiego.

WISTEP

'W roku 1966 Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie prowadzilo
na obszarze Debnik — Bedkowice wstepne prace poszukiwawcze za zho-
zami cynku i olowiu. W zwigzku z tym wykonano cztery plytkie obwory
wiertnicze (D=5, D-6, D-7, D-8), majgce na celu okreslenie Zasiegu wyste-
powania paleozoicznych wlworéw weglanowych, z ktérymi mogg byé
zwigzane Tudy cynku i obowiu (Szostek 1967). W ofworze D-7 (Raclawice)
nie stwierdzono mineralizacji kruszcowej, a rdzenie z otworéw D-5 i D=6
(Szklary) wykazaly jedynie §ladowe okruszcowanie skat Jury siarcakami
zelaza oraz galenitem, Natomiast stosunkowo wicksze przejawy minera-
lizacji kruszcowej, glownie w utworach paleozoicznych, stwierdzono
w otworze D-8, zalozonym w Bedkowicach, u zrédia Bedkéwiki. Zagad-
nienia dotyczace tej mineralizacji s3 przedmiotem niniejszej pracy, przy
czym materialy geologiczne z wiercenia (D-8 udostepnione wostaly autorce
przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie,
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PROFIL LITIOLOGICZNY

Skaly magmowe bedgce porfirami nawiercono w otworze D-8 w Bed-
kowicach (fig. 1) dwukrotnie. Porfir I, szaroziclonkawy, w ktérym wier-
cenie zatrzymano, napotkany zostal na glebokosci 60,2 m. Porfir II, jasno-
szary, przebity zostal w plytszym odcinku wiercenia, na gtebokosei 13,5—
19,0 m. Porfir ten tworzy Zyle wsrod upkéw syluru. Przez analogie moz-
na przypuszczaé, ze porfir I reprezentuje rowniez forme zytowg. Oba
omawiane porfiry s3 w znacznym stopniu zmienione, a pierwotne ich
skladniki przeszly w produlkty witbrne. W zwigzku z tym, w zaleznosei od
stopnia przeobrazenia, porfiry maja réime barwy. Wsrod fenokrysztalow
prawie wylgeznie obserwuje si¢ skalenie, a podrzednie kwarc oraz wy-
blakde blaszki miki. '

Badania mikroskopowe wykazuja, ze fenokrysztaly, skaleni porfiru I
sg prawie w calodci zserycytyzowane. Natomiast porfir II wykazuje jesz-
cze dalej posuniety proces preeobrazen, w wyniku czego doszio do utwo-
rzenda sie licznych whérnych mineraléw ilastych, ktérym podrzednie to-
warzyszy kalcyt. Podobnie jak fenokrysaztaly, w znacznym stopniu prze-
obrazone jest réwniez ciasto skalne obu porfiréw.

Procesy przeobrazen porfiréw z otworu w Bedkowicach przejawiajg
sie réwniez w postaci pirytyzacji oraz sylifikacji. Pirytyzacja zaznaczyla
sie w obu porfirach, podczas gdy sylifikacja objeta giownie porfir II.
W tym ostatnim porfirze, drobne ksenomorficzne ziarna kwarcu (o Sred-
nicy kilku mikronéw), a niekiedy pojawiajace si¢ wéréd mich nieco wiglk-
sze sferolity chalcedonu, przepajajg caly skale lub tworza drobne zylki
przecinajgce zaréwno fenokrysztaty, jak i ciasto skalne. Proces sylifikacji
objat ponadio waskie (0,5—1,0 m migzszosci) strefy lupkéw kontaktuja-
cych z porfirem II, zwlaszeza ich paldiety wystepujace na glebokosei
18,0—13,5 m {por. fig. 1. '

Fig. 1

Zgeneralizowany profil otworu wiertniczego D-8 w Bedkowicach (stratygrafia wg
Szostka, 1967). Klamra objeta — strefa skal najbardziej przeobrazonych i okruszco-
wanych

Simplified 'profile of borehole D-8 at Bedkowice (stratigraphy after Szostek, 1967).
Square brackets — indicate the zone of the strongest a}teration and mineralization
of the rocks
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W profilu otworu wiertniczego D-8 w Bedkowicach (fig. 1} wy-
r6éznié mozna ponizej pokrywy czwartorzedowej (@ na fig. 1) nastepujgce
utwory.

JURA

foreur? =

SYLUR?

1. (7,090 m) Wapiefi *jasnoszary, cienkolawicowy
z ulamkarni malzéw, Slimakéw i belemnitéw; okruszcowany
siarczkami zZelaza, ktére tworza nieregularne skupienia
o frednicy [1—8 mm.

2. (3,0—10;3 m) [Piaskowiec kwarcowy o spoiwie
marglistym, réimoziarnisty (miejscami zlepieficowy) z utam-
kami ma}z6w i Slimakéw; okruszcowany siarczkami zelaza,
tworzacymi skupienia o &rednicy 0,52 mm.

3. (103—12,4 m) Mulowiec marglisty, partiami piasz-
czysty, z ulamkami maltzédw i Slimakow.

4. (12,4—13,0 m) Piaskowiec jak w zespole 2.

5. (18,0—135 m) Skala ilasto-weglanowa (tupek
marglisty?) silnie przeobrazona (zsylifikowana), barwy jas-
noszarej do bialej; poprzecinana zylkami siarczkéw zelaza
0 migzszosei 1—2,5 mm.

6. (135—19,0 m) Porfir II, jasnoszary z licznymi bia-
Iymi fenokrysztalami skaleni o &rednicy do 1 cm. Podrzed-
nie wystepujga fenokrysztaly kwarcu (do 4 mm §rednicy)
oraz blaszki miki. Skala jest krucha, rozsypliwa., W porfi-
rze rozproszone s drobne krysztatki pirytu, grupuijgce sie
nieraz w agregaty o &rednicy 1—5 mm. Na glebokofei 14—
19 m wystepuja liczne, prawie pionowe zylki siarczkéw ze-
laza, 15 mm migiszosci, Miejscami porfir przybiera rdza-
we zabarwienie, zwigzane =z obecnoscia wodorotlenkéw
zelaza.

7. {18,0—60,2 m) Lupek ilasty, miejscami ze znaczna

_domieszka- ziarn kwarcu detryiycznego. Skala jest silnie

zdingenezowana, barwy szarej z odcieniem zielonkawym,
spekana. W stropie, na kontakcie z porfirem, lupek wy--
kazuje barwe jasnoszarg i jest zsylifikowany. Lupek okrusz-
cowany jest siarczkami zelaza, ktére tworza réinokierun-
kowe Zylki 0,5—2,5 mm migiszodei. Najwiecej tego rodzaju
iylek obserwowano na glebokofci: 24—25 m, 34—345 m,
45—50 m. Zylkom kruszcowym czesto towarzyszy kware,
kiéry niekiedy tworzy samodzielne zytki do 1,5 mm migz-
szofci. Lupek, wraz z 2Zylkami kruszcowo-kwarcowymi,
poprzecinany jest iylkami kalcytu, kiéry miejscami tworzy
gniazda do 5 mm $rednicy. ‘(W towarzystwie kaleytu spora-
dycznie wystepuja pojedyncze krysztaly galenitu o fred-
nicy okoto 1 mm,

8. (602—61,0 m) Porfir I, szarozielonkawy, zwiezly.
W ciefcie skalnym tkwig jasnoszare i biatozielonkawe fe-
nokrysztaly skaleni. W stropie, na kontakeie z tupkiem, por-
fir szarozielonkawy przechodzi stopniowo w porfir bialy,
kruchy. Skata okruszcowana jest rozproszonymi krysztal-
kami pirytu o frednicy 0,5—1 mm.
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CHARAKTERYSTYRA MIKROSKOPOWA UTWOROW EKRUSZCOWYCH

Badania mikroskopowe, wykonane w $wietle odbitym, wykazaly
obecno$é w skatach paleozcicznych wiercenia.Bedkowice nastepujgcego
zespolu mineraléw kruszcowych: piryt, markasyt, pirotyn, chalkopiryt,
chalkozyn o, enargit(?), sfaleryt i galenit. Badania mikroskopowe plytek
cienkich wskazujg, ze mineralom kruszcowym towarzysza kwarc i kaleyt.
Stwierdzono réwniez drobne ilodei gralfitu.

Gléwnym mineratem kruszcowym w baidanych utworach jest piryt.
Minerat ten stat sie podstawag do przeprowadzenia analizy sposobu wyste-
powania mineraléw kruszcowych oraz do ustalenia sulkcesji mineralnej
(fig. 2). Biorge za podstawe sposéb wystgpowantia w skale, wspSlwystepo-
wanie z innymi mineralami kruszcowymi oraz jego cechy strukturalne
wyrézniono trzy generacje pirybu (I, II, III).

Piryt I wystepuje przede wszystkim w porfirach, gdzie tworzy po-
jedyneze krysztaty o $rednicy.do 3 mm, wzglednie drobmokrystaliczne
agregaty. Charakterystyczng cechg jest wystepowanie mniej lub bardziej
skorodowanych relilstowych fragmentéw porfiru w obrebie krysztaldw
tego pirytu (pl. T, fig. 1 i 2). Wiéréd relikiow czesto mozna wyrdznit biotyt
(zastepowany tlenkami zelaza), hematyt, przeobrazone skalenie, a niekiedy
kwarc. Piryt I zastepuje zaréwno ciasto skalne, jak i fenokrysztaly.
Zwlaszeza fenokrysztaty przeobrazonych skaleni czesto zastgpowane sg
drobnokrystalicznymi agregatami pirytowymi i{pl. I, fig. 4; pl. IL, fig. 11 2).
W lupkach kontakitujgcych z porfirami piryt I wystepuje w nieznacznej
ilodci i o jedynie w partiach silnie zsylifikowanych, a wigc w tupkach
kontaktujgcych z porfirem II. Tutaj piryt I, lgeznie z kwarcem, tworzy
zylkowo rozciggajgce sie strefy migzszosci do okolo 1,6 mm (pl. I, fig. 3).
Zwrocié nalezy uwage, ze z pirytem I nie wspotwystepuja inne mineraty
kruszcowe.

Piryt II jest gtéwnym mineratem Zzylek kruszcowych przecinajacych
porfir II oraz dupki. Piryt II wyksztalcony jest najczesciej w postaci szes-
cianéw {do 2 mm &redmnicy) grupujgcych sie w idrobno- lub grubokrysta-
liczne agregaty. Trawienie strukturalne (HNO;) wykazalo u miektérych
krysztatéw budowe pasows. Cechg charaktberystyczng pirytu II jest wyste-
powanie w nim wrostkéw pirotynu, chalkozynu o, chalkopirytu I oraz
sfalerytu, ‘Wrostl te, o ksztaltach nieregulamnych lub owalnych (zwlasz- -
cza pirotynu), rozmieszczone sa beztadnie (pl. TI, fig. 3 i 4; pl. III, fig. 3
& 4). Wéréd wrostkéw mnajwiekszy udzial posiada pirotym 4 chalkozyn a,
natomiast sfaleryt i chalkopiryt I wystepuja Sladowo. Nalezy podkresli€,
e w profilu badanych skat daje si¢ zauwazyé¢ zrézmicowanie w udziale
wrostkéw pirotynu i chalkozynu o. W zylkach pirytu II, przecinajacych
porfir II oraz kontaktujgce z nimi tupki zsylifilkowane, udziat wrostkéow
pirotynu i chalkozynu o jest stosunkowo najwigkszy. W miare oddalenia
sie od strefy skal majbardziej przeobrazonych udzial ten stopniowo sie
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amniejsza. W strefach skal przeobrazonych czeste sg poza tym otwarte
szczeliny, ma brzegach ki6rych wystepujq naskorupienia kwarcu, utwo-
rzonego w [procesie sylifikacji. Srodki tych szezelin wypelniajg grubo-
krystaliczne agregaty pirytu II, przy czym zaznacza sie 'wyraznie wypie-
ranje kwarcu przez piryt (pl. I, fig. 1). Lupki wystepujace poza tg strefsg
s3 natomiast czesto poprzeciname zytkami kwarcowo-pirytowymi, gdzie
jednak obserwuje sie écisle wspélwystepowanie obu tych mineraléw.
Kwarc tworzy tutej najczeSciej przerosty z pirytem, a miekiedy kierun~
kowo ulozome wrostki podkreslajgce budowe pasows krysztatow pirytu IT
(pl. I, fig. 2).

Piryt III wyr&iniono na podstawie jego Scislego wspStwystepowania
z markasytem, letéry tworzy z mim przerosty (pl. IV, fig. 2). Sporadycznie
w tego typu wydzieleniach obserwuje sie nieregularne wrostki enar-
gitu(?) oraz kierunkowo ulozone wrostki sfalerytu (pl. IV, fig. 3). Wydzie-
lenia pirytowo-markasytowe tworza zylki w tupkach, juz w pewnym od-
daleniu od strefy skal przeobrazonych. Zyiki tego typu obserwowano
na glebokosei ponizej 34,0 m. Mineratem niekruszeowym, wspoiwystepu-
Jacym z siarczkami zelaza w tego typu zyltkach, jest kware.

Chalkopiryt I, sfaleryt oraz chalkozyn o wystepuja w mieznacanych
iloSciach i sq &ciéle z2wigzane z zytkami piryty II, w ktérym mineraly te
tworzg wrostki. Ponadto niekiedy obserwuje si¢ samodzielne wydzielenia
sfelerytowo-chalkopirytowo-chalkozynowe (kitérym towarzysza drobne
ilosci kwarcu lub grafitu) weiskajgce sie wadiuz kontaktdw krysztatow pi-
rytu II, przy czym zaznacza sie staba korozja tych krysztatéw (pl. I, fig. 3
i 4). Charakfterystyczng cechg sg tu emulsyjne wydzielenia chalkopirytu
w sfalerycie, wskazu jgce na rozpad roztworéw statych (pl. I, fig. 4). Moz-
na przypuszczat, ze wspétwystepujacy ze sfalerytem i chalkopirytem chal-
kozyn a powstal réwniez w procesie tego rozpadu. Stosunkowo najwiecej
struktur rozpadowych obserwowano w zylkach pirytu I7, znajdujgcych sie
w obrebie skat najbardziej praeobrazonych, tzn. w porfirze II oraz w kon-
takitujgeych z nim lupkach. W miare oddalania sie od rozwazanej strefy,
udziat strulebur rozpadowych maleje, podobnie jak zminiejsza sie tez
udzial siﬂalerytu chalkopirytu I, a zwlaszoza chalkozynu a. Nalezy zwrécié
uwage, ze w lupkach zsylifikowanych (gteb. 13,0—13,5 m) obserwuje sie
niekiedy pojedyncze, ksenomorficzne ziama (o Srednicy ponizej 0,5 mm)
chalkopirytowe, chalkopirytowo-sfalerytowe oraz chalkopirytowo-piryto-
we (pl. V, fig. 1 i 2).

Markasyt i chalkopiryt II pojawiaja si¢ réwniez w nieznacznej iloéci.
Mineraly te obserwowano w zylkach pirytu III, wystepujacych w tupkach
na glebokosci ponizej 34,0 m. Markasyt, jak wspommiano, tworzy tutaj
drobnokrystaliczne egregaty przerastajgce sie z pirytem III. Niekiedy

ziarna markasytu s3 nieco wicksze i wystepuja w typowych formach stup-
kowych oraz tablicdkowych ((pl. IV, fig. 2). Chalkopiryt II wystepru]e
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w formie drobnych ziarn przerastajacych si¢ z agregatami pirytowo-mar-
kasytowymi (ol IV, fig. 1 i 2).

Galenit tworzy samodzielne krysztaty ($rednicy do 1,0 mm), gtéwnie
w obrebie zylek kalcytowych w tupkach. :

Kwarc wspotwystepuje w Zytkach z mineratami kruszcowymi (z wy-
jatkiem galenitu), ‘W Zylkach przecinajgcych porfir II ilos¢ kwarcu jest
mikoma, a towarzyszy mu tutaj niekiedy grafit. Stosunkowo wicksze
iloéci kwarcu obserwuje sie w zylkach przecinajgeych tupki, gdzie naj-
czesciej twiorzy on przerosty z siarczkami zelaza. Najintensywniejszgq mi-
neralizacje kwarcowa obserwdwano w towarzystwie Zylek pirytowo-
markasytowych w tuplkach na glebokosci 45,0—50,0 m (pl. IV, fig. 4).

Kalcyt jest majezesciej makroskopowo obserwowanym mineratem
niekruszcowym. Tworzy on Zylki migzszosci do 3 mm oraz drobne gniazda
w obrebie lupkéw (pl. V, fig. 4). Ponadto cienlkie zylki kalcytowe (miaz-
szoéé do 1,5 mmm) pmecinaja porfir I (pl. V, fig. 3). Zylki kalcytowe sa
na ogét pronne, W kilku jednak przypadikach z kaleytem wspbtwystepuje
galenit. Ponadto, miejscami w obrebie zytek kaleytowych wystepuja sko- -
rodowane okruchy ska?, wazglednie wczesniej wydzielonych siarczkow,
gléwnie pirytu (pl. V, fig. 3 i'4). System zylek kalcytowych jest naj-
czeSciej miezalezny od systemu zylek kwarcowo-kruszcowych. Czasami
jednak mozna obserwowat, ze kalcyt weiska sig szczelinami wezdbuz kon-
taktow zylek kwarcowo-kruszcowych z tupkiem. Wiedy tez na ogél w ob-
rebie kaleybu wystepuja skorodowane okruchy wezesnie] wydzielonych
siarczkow. ' ' :

‘W otworze wiertniczym Bedkowice przejawy mineralizacji kruszco-
wej zaznaczaja si¢ réwniez w wapieniach i piaskowcach jury. ‘W wapie-
niach stwierdzono nieregularne, nickiedy okraglawe skupienia siarczkow
zelaza, o $rednicach 1—8 mm, bedgce agregatami pirytu i melnikowita
(pl. VI, fig. 1 i 2). W piaskowcach siarozki Zelaza sg rozproszone lub two-
rzg drobne skupienia o $rednicy 0,0—2 mm, gdzie piryt niekiedy po-
przerastany jest markasytem. Piryt koncentruje sie glownie na kontak-
tach ziarn kewarcowych z ‘marglistym spoiwem, przy czym najczesciej za-

. stepuje on te ziarma od brzegéw i wadtuz spekan (pl. VI, fig. 31 4). W ha-
denych utworach jury nie stwierdzono innych mineraléw kruszcowych.
Fakt ten, jak réwniez obecnosé melnikowitu pozwalaja sadzi€, ze okrusz-
cowanie utworéw paleozoicznych i jurajskich mie bylo genetycznie
Zwigzane.

- WNIOSKUI

- Przeprowadzone badania wskazuja, ze procesy metasomatycznych
przedbrazen porfiréw oraz mineralizacja kruszcowa w utworach paleozo-
icznych napotkanych w wierceniu w Bedkowicach zwigzane sa z poerup-
cyjng dzialalnoscig roztworéw hydrotermalinych, rozwijajacq sie w dwoch
etapach {(fig. 2).



MINERALIZACIA KRUSZCOWA 'W UTWORACH PALEOZOICZNYCH 831

W etapie pierwszym doszlo do metasomatycznego przeobrazenia
porfiréw, wyrazonego w utworzeniu sie serycytu oraz wtérnych produk-
tow ilastych. Z etapem tym eowigzane sg réwniez sylifikacja oraz piry-
tyzacja porfiréw (wydzielenie si¢ pirytu I), przy czym procesy te objely
takze strefe lupkéw kontaktujgcych z porfirem II (fig. 1). Pojawienie sie
obok kwarcu sferolitéw chalcedomu moze $wiadezyé, Zze byl to proces
niskotermalnej, metasomatycanej sylifikacji (zwanej takze berezytyzacja),
gdzie czynnikiem wywolujacym przeobrazenia byt voztwér wodny bogaty
w siarkiowodor. _

W etapie drugim nastgpita gléwna mineralizacja kruszcowa, ktéra
przejawila sie powstaniem w porfirach i Iupkach Zylek kruszecowych.
Badania mikroskopowe wskazuja, ze mineralizacja ta reprezentowana jest
przez ‘trzy paragemezy mineralne nakladajace si¢ sukcesywnie na sidbie,

I
Etapy | I
i > Paragenezy
inera ; ) 3
Piryt I -
Piryt Il —
Pirotyn —
Chatkopiryt [ ——
Sfaleryt
Fig. 2 7
Chalkozyn o e
Sukcesja mineralna w uiworach krusz- Grafit -
cowych przecinajacych skaly paleozo- it I
iczne napotkane w otworze D-8 w Bed- Lty -
kowicach Markasyt
Succession of the ore minerals encoun- ~ | CPalkopiryl u ' -
tered in Paleozoic rocks in borehole ?Enargit -
D-8 at Bedkowice Galenit =
kwarc | - .
Kalcyt - - re—

Parageneza pierwsza reprezentowana jest giéwnie przez piryt 11,
a dalej — przez pirotyn, chalkopiryt I, sfaleryt oraz chalkozyn o. Z mi-
neraléw niekruszcowych wystepujg tu drobne iloSei kwarcu, w towa-
rzystwie ktérego miekiedy spotyka sie grafit. Wystepowarie wrostkow
pirotynu i chalkozynu o w pirycie II, jak réwniez pojawienie sig wydzie-
lenn sfalerytowo~chalkopirytowo-chalkozynowych, z charakterystyoznymi
strukturami cozpadu roztworéw statych, wskazuje ma stosunkowo wyso-
kg temperature roztworéw kruszconoénych.

Parageneza druga reprezentowana jest przez piryt III, markasyt oraz
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chalkopiryt II, jak réwniez mieenaczne ilo§ci enargitu(?) i sfalerytu. Wy-
stepowanie sfalerytu jedynie w formie wrostkéw w siarczkach zelaza moze
- wskazywa¢ ma wygasajgcq mineralizacje siarczkiem cynku. Mineralom
kruszcowym towarzyszy kwarc. Skiad mineralny tej paragenezy, zwlasz-
cza pojawienie sie markasytu, wskazuje ma obnizenie si¢ temperatury
oraz zmiane warunléw pH roztworéw kruszconosnych.

Trzecia parageneza mineralna, zwigzana z dalszym ochladzaniem sie
rozbwordéw, reprezentowana jest przez kalcyt, ktéremu towa.rzysza drob-
ne wydzielenia galenitu.

Nalezy podkresli¢, ze w profilu pionowym badanych utworéw pale-
ozoicznych obserwuje sie pewng prawidiowo§é w rozmieszczeniu poszeze-
goélnych paragenez mineralnych. Parageneza pierwsza zwigzana jest gtow-
nie z Zylkami znajdujacymi sie w obrebie strefy skal najbardziej przeo-
brazonych (por. fig. 1). W miare oddalania sie od tej strefy parageneza
pierwsza stopniowo zanika, a pojawia sie parageneza druga i trzecia. Moz-
na wiec sgdzi¢, Ze giébwne szczeliny doprowadzajgee roztwory kruszconos-
ne znajdowaly sie w obrebie porfiru II oraz.na jego kontakcie ze skatami
ilastymi. Od szozelin gltéwnych roztwory kruszconosne infiltrowaty w bar-
dziej odlegle partie tupkow.

Badane skaly magmowe z otworu w Bedkowicach sposobem swego
wystepowania, a zapewne takze i wiekiem, przypominajg porfiry wyste-
pujgoe w.postaci zyl w wapieniu weglowym doliny Szklarki. Wiek tych
porfiré6w S. Koztowski (1955) wigze z fazg asturyjsks orogenezy waryscyj-
skiej. Poprzednio S. Siedlecki (1954) zwracal uwage; Zze porfiry z doliny
Szklarki sg podobne do porfiréw z Migkini, ktére — zdaniem tego autcra
~— wigzat nalezy z saalsks faza telktoniczng. :

Mineralizacje kruszcowg w rozwazanym regionie stwierdzono do-
piero w ostatinich latach w otworach wientniczych Beblo oraz Karniowice
(Bukowy & Cebulak 1964, Slosarz 1964, Bukowy & Slésarz 1968). W otwo-
rach tych napotizano zyly réznorodnych waryscyjskich skat wulkaniczych,
ktérym towamzysza przejawy polimetalicznej mineralizacji kruszcowej.

W zakoticzeniu autorka sklada serdeczne podziekowanie dr Amnto-
niemu Nowakowskiemu za zyczlhwe uwagi dotvczace zagadnien petrogra-
ficznych. -

Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93
Warszawa, w kwietniu 1969 7.
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SUMMARY

ABSTRACT: On the basis of microscopic investigations a des¢ription is made of the sym-

ptoms of ore mineralization in the Paleozoic rocks (porphyries and schisis) from borehole

D-8 at Bedkowice, The invasion by the ore-bearing solutions was probably connected here
with the post-eruptional action of the acid Variscan volcanism.

The writer’s investigations reliably ‘suggest that the metasomatic alterations
‘of the porphyries and the ore mineralization of the Paleozoic rocks encountered
in the Bedkowice borehole (fig. 1) are associated with the two phases of the posterup-
tional action of hydrothermal solutions (fig. 2). .

The first phase resulted in the metasomatic alterations of porphyries, repre-
sented- by the formation of sericite and secondary clay minerals. This phase is also
associated with silification and pyritization — disseminated specks of pyrite I —
(pl. I, figs. 1—4; pl. IT, figs. 1 and 2).

The main ore mineralization encountered as veinlets in the porphyries ‘and
schists (fig. 1) is associated with the second phase of the action of hydrothermal
solutions. Microscopic investigations show that this mineralization is represented
by three parageneses (fig. 2).

The first paragenesis is representied by pyrite II, pyrrhotite, chalcopyrite I,
sphalerite, chalcocite a, quartz and graphite (pl. @I, figs, 3 and 4; pl. I figs. 1—4;
pl. V, figs. 1 and 2). The mineral composition of this paragenesis indicates a re-
latively high temperature of the ore-bearing solutions,

The second paragenesis is represented by pyrite III, marcasite, chalcopyrite”
II, ?enargite, sphalerite and quartz (pl. IV, figs. 1—4). The presence of marcasite
suggests the lowering of the vl:emﬁeratun'e of the ore-bearing solutions.

The third paragenesis is represented by caleite (pl. V, figs. 3 and 4) accom-
Panied by minor galenite specks. This paragenesis is a resuli of the further lower-
ing of the solution temperature.
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A trace mineralization of the Jurassic rocks overlying the Paleozoic has,
moreover, been observed by the writer. This mineralization includes only the iron
sulfides (pl. VII) and it is genetically independent of the Variscan mineralization
here discussed.

Institute of Geology
of the Warsaw Unmerszty
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93
Warsaw, April 1969

CBJASNIENTA DO PLANSZ [—WViI

DESCRIPTION OF PLATES I—VI

PL @

1 — Krysztal pirytu I w porfirze; wéréd reliktowych wrostkéw widoczny hematyt
(szary). Swiatlo odbite, X 60.
Crystal of pyrite I in porphyry; hematite (grey) seen among the relict ineclus-
ions. Reflected light, X 80.

8 — Fragment fig. 1 w powickszeniu. Najwickszy wrostek przedstawia fragment '
porfiru czesciowo zastapiony tlenkami zélaza (szare). Swiatlo odbite, X 120.

Magnified fragment of fig. 1. The largest inclusion represenis a porphyry
fragment partly replaced by iron oxides (grey). Reflected light, X 120.

3 — Skals ilasto-weglamowa (strefa kontakiowa), zsylifikowana i okruszcowana
pirytem I (czarny). Swiatlo przechodzgce, nikole czefciowo skrzyzowane, X 15.

Clayey -ca;rboné:te rock (contact zone), silicified and mineralized by pyrite I
(lack). Ordinary light, partly crossed nicols, X 16.

4 — Piryt I (biaty) zastepujacy przeobrazony fenokrysztat skalenia w uporfn'ze
Swiatlo odbite, X 120.

Pyrite I (white) replacing an altered felspar phenocryst in porphyry. Reflec-
ted light, X 1120,

Pl II

1 — Piryt I (bialy) zastepujgcy przeobraiony fenokry‘sztal skalenia. Swiatlo odbite,
X 40.

Pyrite I (white) replacing an altered felspar phenocryst. Reflected light, X 40,
2 — Powiekszony fenokrysztal z fig. 1, X 180.
Magnified phenocryst from fig. i1, X 180.

8 — Piryt II z wrostkami pirotynu (a); Zylka w Iu\pku — strefa kontaktowa. Swiatlo
odbite, X 250,
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Pyrite H with inclusions of pyrrhotite (a); veinlet in schist — contact zone.
Reflected light, X 250.

Krysztaly pirytu I z wrostkami (a) chalkozynu a. Swiatlo odbite, X 120.
Crystals of pyrite IT with inclusions (a) of chalcocite a. Reflected light, X 120.

PL. 1T

Krysztaly pirytu II wypelniajace ‘szczeling w zsylifikowanym tupku (strefa
kontaktowsa). Swiatlo odbite, X 40.

Crystals of pyrite II infilling the crevice in the silicified schist (contact zone)
Reflected light, X 40,

Krysztal pirytu II z wrostkami kwarcu podkreslajacymi 'budo'we pasowa tego
krysztalu. Swiatlo odbite, X 250.

Crystal of pyrite II with quartz inclusions stressing the zonal structure of the
crystal. Reflected light, X 250.

Wydzielenie stzlerytowo-chalkopirytowo-chelkozynowo-kwarcowe wér6éd gru-
bokrystalicznego agregatu pirytu II; mineralizacja z zylki kruszcowej w por-
firze II. Swiatlo odbite, X 120,

Specks of sphalerite, ch_allcopﬁrite, chalcocite and quartz within a coarse-crysta-
lline aggregate of pyrite II; mineralization from an ore veinlet in porphyry II.
Reflected light, X 120. .
Fragment fig. 3 w powiekszeniu; ¢ sfaleryt z emulsyjnymi wydzieleniami chal-
kopirytu I, b chalkozym, ¢ kware, d pirotyn. X 280.

Magnified fragment of fig. 3; a sphalerite with disseminated specks of chal-
copyrite I, b chalcocite, ¢ quartz, d pyrrhotite. X 250,

PL. IV

Agregat siarczkéw Zelaza (biale) oraz chalkopirytu II (e); Zylka kwarcowo-
~kruszcowa w lupku. Swiatlo odbite, X 250. :
Aggregate of iron sulfides (white) and chalcopyrite IT (a); quartz-ore veinlet
in schist. Reflected light, X 250,

Podobny agregat jek na fig. 1. a piryt III, b markasyt, ¢ chalkopiryt I, d
Jkewarc. Nikole skrzyzowane, X {180,

Aggregate similar to that in fig. 1. a pyrite IIL, b marcasﬂ:e, ¢ chalcopyrite II, d
quartz. Crossed nicols, X 180.

Agregat pirytu I w tupku; w pirycie wystepuja wrostki sfalerytu (szare) ‘oraz
?enargitu (a). Swiatlo odbite, X 250.

Aggregate of pyrite IIT in schist; pyrite with inclusions of sphalente Qgrey)
and of ?enargite (a). Reflected light, X 250.

Zylka kwarcowo-kruszcowa w tupku; kwarc — szary, siarezki zelaza (pxryt III
i markasyt) — biate. Swiatlo odbite, X 60.

Quartz-ore veinlet in schist; quartz — grey. Iron suMides (pyrite III and mar-
casite) — white. Reflected light, X 60.
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PL. W\
1 — Lupek zsylifikowany (strefa kontaktowa) okruszcowany siarczkami ('bigle),
ktére wydzielily sie na kontakcie kwarcu ze skaly. Swiatlo odbite, X 120,

Silicified schist (contact zone) mineralized by sulfides (white) at the contact
of quartz with the rock. Reflected light, X 120.

2 — Fragment fig. 1 w powiekszeniu; a chalkopiryt I z wrostkami pirytu. Ziarfla
’ wydiuzone stanowig przerosty sfalerytowo-chalkopirytowe. X '250.
Magnified fragment of fig. 1; @ chalcopyrite I with pyrite inclusions. Elongated
grains represent sphalerite-chalcopyrite ingrowths. X 250,

3 — Zylka kalcytowa przecma]aca porfir I; piryt I — bialy. W zylce kalcytowej
widoczny jest skorodowany okruch pn'yntu 1. Swiatlo odbite, X 60,

Calcite veinlet crossing the porphyry I; pyrite I — wh_1te. A corroded fragment
of pyrite I is visible in the calcite veinlet. Reflected light, X 80.

4 — Lupek poprzecinany zylkami kalcytu, w ki6rych wystepuja skorodowane ziar-
na siarczkéw (czarne). Swiatlo preechodzace, nikole skrzyZowane, X 15.

Schist intersected by calcite veinlets in which corroded grains of sulfides (black)
occur. Ordinary light, crossed nicols, X 45.

PL. VO

1 — :Agregat pirytowo-melnikowitowy. Swiatto odbite, X 60.
Pyrite-melnikovite aggregate. Reflected light, X 60.
2 — Fragmént fig. 1 w powigkszeniu, X 120,
Magnified fragment of fig. 1, X 120.
3 — Dtoczak kwarcowy zastepowany pirytem. Swiatio odbite, X 60.
Qual_'tz pebble _beling replaced by pyrite, Reflected light, X 80.
4 — Ziarna kwarcu (a) oraz waplenia (b) zastepowane pirytem. Swiatlo odbite,
X 120. .

Grains of qﬁartz (a) and of limestone (b) being replaced by pyrite. Reflected
light, X 120.
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