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Pozycja stratygraficzna i paleogeograficzna
mikrofauny cechsztynu monokliny
przedsudeckiej

- STRATIGRAPHICAL AND PALEOGEOGRAPHICAL POSITION
OF THE ZECHSTEIN MICROFAUNA IN THE FORE-SUDETIC MONOCLINE

STRESZCZENIE: 'W weglanowych utworach dolnego cechsztynu monokliny przed-
sudeckiej w rejonie Lubina znaleziono bogatg mikrofaune otwornicowa. Obeimuije
ona 16 form oznaczonych do szczebla gatunku lub rodzaju na podstawie przekrojow
chserwowanych w plytkach cienkich. Mikrofauna wystepuje w trzech poziomach,
z ktérych jedynie dolny odznacza sie réinorodnoécia i duza liczbg okazéw. Mikro-
fauna ta umozliwia prezeprowadzenie lokalnej i regionalnej korelacji osadéw, zna-
nych jako weglanowa seria pierwszego cyklotemu cechsztynskiego (,wapiefi cech-
sztyfiski”), WyraZzne zréinicowanie zespoléw otwornic, opisywanych z osadéw gor-
nego permu Europy, spowodowane zostalo przez warunki paleogeograficane, a zwla-
szcza przez brak bezposrednich polgczefi migdzy morzem cechsztyfiskim i kazatiskim
a oceanem Tetydy.

WSTEP

Utwory cechsztyniskie monckliny przedsudeckiej znane sa z wielu
profiléw wiertniczych, usytuowanych giéwmnie na obszarze miedzy Luhi-
nem a Sieroszowicami (ok., 70 km ma zachdéd od Wiroctawia). Nastepstwo
warstw § ich charakterystyka litologiczna przedstawione sa w pracach
innych autor6w (Tomaszewski 1962, 1966; Oberc & Tomaszewski 1963;
Klapciiriski 1964a, b; Podemski 1965). Autorzy ci wyréznili cztery cyklo-
‘temy, obejmujace w sumie pelny kompleks osadéw cechsztynu, ktére —
wedlug dawniej stosowanego schematu — byly dzielone na trzy ‘ogniwa .
stratygraficzme (dolne, Srodkowe i garne). W dolnej cze$ci omawianego
profilu, w wapieniach i dolomitach zaliczanych do dolnego cechsztynu,
wzglednie do pierwszego cyklotemu (,,Werra”), wystepuja liczne otwor-
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nice (Odrzywolska-Biefikowa 11961a, Barwicz 1966). Opracowanie tej mi-
krofauny podjete Zostalo w Przedsiebiorstwie Geologicznym w Krakowie
oraz w Katedrze Geologii Akademii Goérmiiczo~-Hutniczej. Material pod-
stawowy stanowilo ponad 1000 plytek cienkich (petrograficznych), z pro-
bek pobrenych w blisko stu profilach wiertmiczych, po kilka lub kilkana-
icie préobek z kiazdego profilu wiertniczego.

Przypadkowo orientowane przekroje otwornic, obserwowane w obrazie mi-
kroskopowym, byly rysowane i fotografowane (ponad 2000 rysunkéw i 150 foto-
grafii), a dzieki duzej ilofci mapotkanych okazéw moina bylo oznaczyé szereg ro-
dzajéw i gatunkéw oraz dokomaé oceny czestofci ich wystepowania, Préby wyprepa-
rowanja otwornic przez maceracje wapieni i dolomitéw nie daly pozytywnych re-
zultatdw, -

Autorzy poczuwajg sie do milego obowigzku podziekowania niezy-
jacemu juz Prof. dr H. Swidzifiskiemu za szereg cennych uwag i wska-
zé6wek, Doc. dr inz. Cz. Harafczykowi autorzy dziekujg za wskazamie te-
matu § udostepnienie bogatych materiatéw.

PROFIL; LITOSTRATYIGRARICZNY

'W okolicach Lubina i Sieroszowic (fig. 1) podloze morskich osadéw
cechsztynu stanowi gruba seria czerwonych piaskowcéw dolnego permu.
W ich stropie wystepuje utwér zwany biatym spagowcem, opisany szcze-
gotowo przez J. Oberca li J. Tomaszewskiego (1963).

‘Badany odcinek profilu obejmuje nastepujace zespoty:

1. Piaskowce drobnoziarniste szare, jasnoszare, i biaslawoszare, do§é twarde
i niewarstwowane (Wialy spagowiec).

2a. Szare wapienie dolomityczne, dolomity i dolomity margliste, grubofel kilteu
do kilkudziesiecin centymetréw. Wystepuja one gléwnie we wschodniej czefei ob-
szaru, a w wielu profilach nie stwierdzono ich obecnosci. Utwory te zostaly uzname
przez J. Oberca i1 J. Tomaszewskiego (1963) za starsze od pierwszego cyklotemu
cechsztyfskiego (Z) — ,;Werra”), za§ przez J. Klapcifiskiego (1864a,b) za nalezace do
dolnego poziomu dolnego cechsztynu. Odpowiednikiem ‘ich jest zapewne wapiefi
podstawowy (W-1) z niecki péinocnosudeckiej @Krasori 1884) i profilu Chojnic (To-
karski 1958) oraz tzw. ,poklad macierzysty” (Mutterflitz) oplsywany z najnizszej

zeSci profilu cechsztynu Muryngii @etzer 1957, Gumia 1962, Krasofi 1964).

2. Lupki szare, ciemnoszare lub czarne, o cienkopitytkowej lub tabliczkowe])
oddzielnoéci, zawierajace koncentracje mineraléw siarczkowych (tzw. lupki miedzio-
noéne). 83 to lupki ilaste dos¢ twarde, miejscami dolomityczme lub margliste, bitu-
miozne, o migZszofei kilkunastu lub kilkudziesieciu centymetréw (Parachoniak 1961, .
Tomaszewski 1862, Kilapecifiski 1964a). Odpowiadaja one terrygenicznym osadom
pierwszego cyklotemu cechsztyfiskiego (£-1 wg Momaszewskiego, 1966).

_ 3. Wapienie, wapienie dolomityczne i dolomity barwy szarej, 0 wyragnie zréz-
nicowanym charakterze litologicznym. ‘Wapienie sg zwykle ciemnoszare, pelityczne
lub bardzo drobnokrystaliczne, zwiezle i masywne, nieuwarstwione. Niektére od-
miany wapieni sg drobnoporawate oraz wyrainie warstwowane, o plytowej od-
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dzielnoSci. 'Wapienie wykazujag obecno§é zylek lub gniazdowych skupied gipsu,
anhydrytu lub kalcytu. Wapienie dolomityczne 1 dolomity sg drobnokrystaliczne lub
pelityczne, szare 1 bezowoszare, Sg one twarde i masywne, miejscami wyraZnie za-
znacza sig piytowa oddzielno§é skaly. ‘W poblizu spagu, wapienie i wapienie dolo-
mityczne zawieraja domieszke materialu ilastego. W poszczegdlnych profilach utwo-
ry wapienne i dolomityczne zazebiajg sie ze sobg nieregularnie, co utrudnia a na-
wet uniemozliwia przeprowadzenie bardeiej szczegélowego podziatu litosiratygra-
ficznego (Tomaszewski 1962, 1966; Oberc & Tomaszewski .1963; Klapcifiski 1964a).
Badania mikrofaunistyczne pozwalajs natomiast na wyréinienie w opisywanym
zespole szefciu pozioméw, okreflonych symbolami a-f. 1Ogélna migiszo§é zespolu
Jest zmienna (fig. 1) 1 wymosi w okolicach Lubina 60—100 m, w (Polkowicach 30—
—60 m, a w Sieroszowicach 10—30 m. Omawiane wapienie i dolomity reprezentuija
seri¢ weglanowg pierwszego cyklotemu cechsztyfiskiego (W, wg Tomaszewskiego,
1966), wzglednie gérny poziom dolnego cechsztynu (Klapeifiski 1964a). Odpowiadaja
one tzw. ,wapieniowi cechsziyfislkiemu” (Zechsteinkalk — Ca,), opisywanemu z réz-
nych profilow na obszarze Niemiec (K6lbel 1961, Gunia 1062, Jankowski & Jung
1962, Krasoh 1964).

4. Anhydryty krystaliczne i brekcjowate o réimorodnym charakterze Miolo-
gicznym. Reprezentuja one gérne ogniwo stratygraficzne pierwszego cyklotemu (A1
wg Tomaszewskiego, 1966).
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Fig. i1

Profile litostratygraficzne dolnego cechsztynu monokliny przedsudeckiej w rejonie
) Lubin — ‘Sieroszowice

1—4 zespoly litologiczne opisane w tekfcie, A utwory proterozoiczne, B utwory staropaleozoicz-
ne, C czérwony spagowiee, D cechsztyn, E utwory miodsze od permu

Lithostratigraphical profiles of the Lower Zechstein of the Fore-Sudetic monocline
in the region of Lubin-Sieroszowice

1—4 lithological sets described in the text, A Proterozoic deposits, B Old-Paleozoic de(posxts
C Rotliegende, D Zechstein, E de:posi.ts younger than the Permian
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W omawianym profilu osadéw cechsztynu otwornice wystepuja w
wapieniach, wapieniach dolomitycznych, & rzadziej w dolomitach. Najbo-
gatszy zespél mikrofauny pojawia sie w dolnej czesei utworéw wapien-
nych i dolorityemych, w interwale 1—5 lub 2—10 m ponad stropem lup-
kéw miedzionoSnych.

STAN ZACHOWANIA OTWORNIC

Stan zachowania badanych otwornic jest rézny. W plytkach cienkich
obserwuje sie zwykle przekroje skorupek catych i mierozkruszonych; do-
tyczy to zwhaszeza form z rodzaju Agathammina, a takze z rodzajow: Den-
talina, Nodosaria i Spandelinoides. Na uwage zashuguje obecnoéé okazow
o silnie wydluzonym ksztaleie, osiggajgcych rozmiary ponad 1 mm (Nodo-
saria). Znacznie rzadziej spotka¢ mozna ulamki skorupek otfworniic lub
ich detrytus, a takze fragmenty innych skamieniatosci, np. malzow lub
malzoraczkéw. Przytoczone obserwacje zdajs sie wskazywaé, ze weglano-
we utwory cechsztynu powstawaly w warunkach spokojne] sedymentaciji,
ktéra jedynie w mieznacznym stopniu mogla byé zaburzona przez erc-
zying dzialalnosé pradéw morskich i podstawy falowania oraz przez re-
depozycje osadow. -

Stan zachowania otwornic wylkazuje wyrazng zaleznoé¢ od przebie-
gu rekrystalizacji mine_raiévé weglanowych oraz od przemian metasoma-
tycznych, Wapienie o strukturze mikroziarnistej, a takize wapienie i dolo-
mity margliste, w nieznacznym stopniu przekrystalizowane, wykazujg
obecnoéé najlepiej zachowanych otwornic. W obserwowanych przekrojach,
skorupkii ich odznaczajg si¢ wyrafmymi zarysami i sg dobrze wyodrebnio-
ne, a wypelniajgca je masa mineralna réni si¢ od tla skalnego bardziej
grubokirystaliczng strukturg i niemal zupeinym brakiem materialu ila-
stego. Otwornice gruboskorupowe, zwlaszeza z rodzaju Agathammina, od-
znaczajg sie szczegblnie dobrym stanem zachowania (pl. I, fig. 1), tak Ze
w preparatach mikroskopowych wyraznie widoczna jest dch wewnegtrzna
budowa. Formy cienkoskorupowe, np. z rodzajow Nodosaria, Dentalina
i Spandelina, majg czeéciowo zatarts budowe wewmneirzng, bowiem zarysy
Scianek zlewajg sie z materiatem wnetrza skorupki (pl. I, fig. 2).

W wapieniach § dolomitach o strukturze drobmoziarnistej procesy
rekrystalizacji prowadzg do stopniowego zaniku struktur orgemiczmych.
Zaznacza sie przy 'tym znaczny wzrost wielkosei krysztalow kalcytu wy-
pelniajacych skorupki otwornic, przez co ich budowa wewnetrzna staje
sie mniej wyrazna. W wielu przypadkach mozna whedy obserwowat je-
dynie zewnetrzny zarys otwornicy, stabo odgraniczajacy sig od otacza-
jacego #la skalnego, Otwornice z rodzaju Agathammina przedstawiaja slie
w plytkach cienkich jako skupienia krysztalow kalcytu rémych rozmia-
réw, przy czym krysztaly wigksze tworza écianki skorupki, a mniejsze —
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wypelnienia komér (pl. I, fig. 3). Postepujacy proces rekrystalizacji po-
woduje ujednolicenie wielkodei ziamn kalcytu i zupelny zanik szczegélow
budowy wewnetrznej otwornic (ipl. I, fig. 4). Formy cienkoskorupowe
o malych rozmiarach (mp. Nodoseria, Dentalina, Spandeline) znacznie
latwiej ulegajg catkowitemu przelkrysta.hzowamu i zlewajg sie z otacza-
jaca masg mineratéw weglanowych. :

Stan zachowania omawianych otwornic zalezy takze od przebiegu
procesu meétasomatozy, w wyniku ktérej mineraly weglanowe sg zaste-
powane przez siarczki, Proces ten moze prowadzié do zmian dwojakiego
rodzaju, co wigze sie zapewne z odmienng strukturg skoru.pek rozmaitych
otwornic.

Otwornice mate i c1enk-oekorwpawe zwlaszcza z rodzajow Nodosaria
i Dentalina, wykazujg czesto obecnodé siarczkéw, wystepujacych jako
wypelnienie komér, przy czym Scianki skorupki zazwyczaj nie ulegajg
zmianom i s3 zachowane w swojej normalnej postaci. W pierwszym sta~
dium wypelienia komér, w jednej lub w kilku komorach danej otwornicy
pojawiajg sie pojedyncze, male krysztatki pirytu lub chalkopirytu, tkwig-
ce bezladnie wéréd zrekrystalizowanej masy kalcytowej. W nastepnym
etapie mineraly weglanowe w poszczegbinych komorach sg calkowticie
zastgpione przez siarczki, natomiast Scianki skorupki sa kalcytowe, tak
ze wewnegtrana budowa otwornicy jest wyraZnie widoezna (pl. II, fig. 1).
W bardzo mielicznych przypadkach proces ten moze prowadzié do catko~
witego zaniku wapiennej skorupki. Nalezy podkreslié, ze w preparatach
.mikroskopowych cbok otwornic, ktére ulegly procesowi metasomatozy,
mozna obserwowaé formy nie zmienione, wykazujace jedynie mmniej lub
wigcej zaawanswang rekrystalizacje mineraléw weglanowych.

Otwornice z rodzaju Agethemmina ulegajs przemiamom metaso~
matycznym polegajscym na zastepowaniu przez siarczki kalcytu buduja-
cego $cianke skorupki. Proces ten moze obejmowaé calg skorupke
wzglednie jej czeSé, przy czym budowa wewnetrzna jest wyrainie wi-
doczna, bowiem material wypelnliajacy rurkowata komore stanowig
krysztallsi kalcytu o réznej wielkosei (pl. II, fig. 2). W drugim etapie
przemian siarczki impregnuja znaczng czesé okazu, zastepujgc zaréwmo
skorupke jak i material ja wypeliajgcy (pl. II, fig. 3). W poszezegélnych
przekrojach przebieg rurkowatej komory jest miezbyt wyraZnie zacho-
wany, a skupienia mineraléw weglanowych zaznaczaja gdzieniegdzie jej
polozenie. W ostatnim stadium mineralizacji otwornice sg calkowicie za—
stgpione mineratami siarczZkowymi, a jedynmie ksatalt i wiclkoéé skupieri
tych mineraléw wskazuje mna phlerwohna strukture ongamiczng (pl. II,
fig. 4).

iObserwacje w swletle odbitym dowodzg, ze wéréd mineraléw siancz—
kowych wystepujacych w otwornicach mozma wyroznié piryt, chalkopiryt,
chalkozyn, bornit, galene i inne. Podobmy stan zachowania mikrofauny
i zmiany wywolane procesem metasomaltozy widoozne sg takie na foto-
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grafiach przedstawionych przez poprzedmich autoréw, zajmujacych sie
weglanowymi utworami permu (m.in. Odrzywolska-Bietkowa 1961a,
Konstantynowicz 1965).

Procesy rekrystalizacji i metasomatozy, zachodzace w weglanowych
utworach cechsztynu monokliny przedsudeckiej, doprowadzily w wielu
miejscach do catkowitego zamiku struktur orgamicznych, ktérych Slady
widoczne sg jedynie w miektérych przypadkach w formie reliktéw trud-
nych do blizszego zidentyfikowania. Obserwacje dolkoname w szeregu pro-
filow wiertnliczych pozwolity nawet na ‘wydzielenie stref calkowicie po~
zbawionych mikrofauny, co wynika z tych proceséw (Barwicz 1966).
Jedna z nich rozcigga sie na péinoc od Polkowic i Sieroszowic, a druga —
na péinoc od Lubina (fig. 2). Na pozostaltym obszarze, w- wapieniach i do-
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Fig. '2

Rozmieszezenje mikrofauny w wapieniach cechsztyrfiskich monokliny przedsudeckiej

1 strefa pozbawioﬁa mikrofauny w wyniku procesbow metasomatycznych, 2 strefa z zachowang
*  mikrofauna, § podioze osadéw cechsztynu

Distribution of microfauna in the Zechstein limestones of the Fore-Sudetic mopocline

1 zone devoid of microfauna as a result of metasomatic processes, 2 zcne with the mierofauna
preserved, 3 substratum of the Zechstein deposits

lomitach cechsztyhskich stwierdza si¢ dobry stan zachowania otwornic,
ktérych zespoty mogg byé pomocne dla stratygraficznej korelacji warstw.

ICPIS OTIWIORNIC

Otwornice cechsztyhskie monokliny przedsudeckiej zostaly oznaczo-
ne gléwnie w oparciu o Systematyke przyjeta przez V. Pokorny’ego ((1958).
Brak materialéw wypreparowanych uniemozliwil autorom ustosunkowa-
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nie sie do nowszych ujeé systematycznych, a wprowadzenie ich do ozna-
czen i opisdw otwornic, opracowanych wylacznie na podstawie przekro-
jow obserwowanych w preparatach mikroskopowych, mogloby budzié
watpliwoéei.

Rodzina Ammeodiscidae Rhumbler, 1895
Rodzaj Ammodiscus Reuss, 1862 .
Ammodiscus bradynus (Spandel, 1898)
Synonimika: vide Scherp (1962, s. 283).

Ponadto (also):
1966. Ammodiscus bradynus (Spandel); Jurkiewicz, s. 174, pl. I, fig. 2—4, 6, 7. -

Wymiary (w mm): _ o 2 3
érednica 1,08 0,83 0,50
najwieksza szeroko§é 0,23 0,18 0,13

Uwagi. — -F-drmy zaliczone do tego gatunku i(fig. 3) odpowiadajg
dobrze opisom i rysunkom podawanym m.in. przez R. Paalzowa (1936),

Fig. 3

Ammodiscus bradynus (Spandel), X 40

H. Schenpa (1962) i H. Jurkiewicza (1966) z cechsztynu Polski i Niemiec.
Omewiany gatunek opisywany byl réwmiez z gémmego karbonu (Du-
szynska .1\9!58), gdz1e osigga jednak m!me]sze rozmiary.

Rodzina Miliolidae d’Orbigny, 1839
Rodzaj Agathammina Neumayr, 1887
Agathammina pusilla (Geinitz, 1848)

Synonimika: vide Wolafiska (1959, 5. 47).
Ponadio (also):
1962. Agathammina pusilla (Geunbz), Scherp, s. 3M, pl. 5, fig. 1—{10.
1966.! Agathammina pusille (Geinitz); Jurkiewicz, s. 1786, pl. I, fig. 9, 11—14, 186, 17,

Wymiary (w mm): 1 (. mikrosf) 2 (f.makrost)
dlugosé 1,05 0,95
najwieksza szerokosé 0,41 0,76

grubosé Scianki 0,03 0,0



204 STEFAN WITOLD ALEXANDROWICZ i WANDA BARWICZ

Uwagi. — Liczne okazy (ponad 100) wystepujace w cechsztynie dol-.
noglaskim mie rémig sie od form opisywanych przez wézmych autoréw
z wielu profiléw cechsztynu polskiego i niemieckiego. Charakterystyczny
zarys gkorupek pozwala na rozpoznawanie tych otwornic nawet w przy-
padku fich ztego. zachowania i znacznie zaawansowanych procesow fos-
sylizacji. '

Rodzina Ophthalmidiidae Cushman, 1927
Rodzaj Cornuspira Schultze, 1854

Cornuspira sp.

Wymiary (w mm): 1 2 3
Srednica 0,04 0,94 0,60
najwigksza szeroko$é 0,26 0,30 0,14
gruboé Scianki 0,63 0,04 0,02

Opis. — Skorupka (fig. 4) dosé duza, gruboécienna, skladajaca sie
z malej komory poczatkowej-i plaskospiralnie zwinigtej, rurkowatej dru-

Fig. 4

Cornuspira sp., X 40

Qdez= o0

giej komory. Na przekrojach wida¢ 3—5 zwoj6w komory rurkowatej,
stabo ' rozszerzajacej si¢ w miare wzrostu. Skorupka jest obugtronnie
wiklesta; najwiekszg szerokoéé osigga ona na ostatnim zwoju, a najmniej-
szg przy komorze embrionalnej. _

Uwagi. — Przekroje skorupek otwornic zaliczonych do rodzaju
Cornuspira wykazujg znaczne podobienstwo do niektérych przedstawicieli
rodzaju Ammodiscus, opisywanych z utworéw cechsztynskich. Dotyczy to
zwlaszeza gatunku Ammodiscus roesleri (Schmid), ktérego obecnosé no-
towanmo w wielu profilach na obszarze Niemiec i Polski. Gatunek ten
zoghal pierwoinie opisany jako Serpula roesleri Schmid, bez sprecyzowa~
nia, z jakiego materialu Zbudowana byla skorupka. W pozniejszych latach
R. Paalzow (1936) wyréanit Ammodiscus roesleri (Schmid), podajgc jako
synonimy: gatunek opisany przez E. Schmida (1867) oraz gatumek Tro-
chammina incerta Brady, cytowany z osadéw miodopaleozoicznych Anglii
(Brady 1867). Okazy znalezione przez R. Paalzowa miaty skorupki aglu-
tynowane z bogatym spoiwem; analogiczne formy obserwowatl mnastepnie
E. Brand (1937). Wzmianke o wystepowaniu okazéw z rodzaju Cornuspira
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w cechsztynie niemieckim podat C. Wicher (vide Triebel 1948), podkresla-
jac ich podobiefistwo do niektérych form z grupy Ammodiscus, opisywa-
nych przez poprzedniich autoréw. Badania przeprowadzone przez E. Trie-
bela (1948) dowiodly, 2e obok form o skorupkach aglutynowanych, odpo-
wiadajacych gatunkowi Ammodiscus roesleri (Schmid), mogg istnieé
homeomorficzne formy o skorupkach wapiennych, kitére zgodnie ze
" wspomnianym pogladem C. Wichera nalezy zaliczyé do rodzaju Cornu-
spira. Takie wlasnie wapienne ofwornice o skorupkach calkowicie roz-
puszczalnych w kwasie chlorooctowym opisal H. 'Scherp (1962) z dolnego
. cechsztynu NW Niemiec, okreslajac je jalo Ammodiscus roesleri (Shmid).
W cechsztynie polskim H. Jurkiewdicz (1966), opisujgc ten sam gatunek,
zaliczyt do miego okazy o skorupkach aglutynowanych, a wiec odmienne
od form cbserwowanych w rejonie Lubina. Okazy z rodzaju Cornuspira,
odpowiadajgce ksztattern skorupki i wymiarami gatunkowi Ammodiscus
roesleri -(Schmid), reprezentujg przypuszczalnie gatunek mowy, ktérego
na podstawie dostepnego autorom materiatu mie mozna jednak bylo zde-
finiowaé. Amalogiczne formy, najbardziej zblizone do przekrojéw znajdo-
wanych w cechszZtynie monokliny przedsudeckiej, wyrézmit A. A. Gerke’
(1961, s. 155, pl. XIX, fig. 4; pl. XX, fig. 4) w osadach permu Arktyki.
Autor ten okreslit przynaleino$é znalezionych przez sichie okazéw do
rodzaju Cornuspira i wyrazil poglad, ze moga ome reprezentowaé wiecej
niz jeden gatumek.

Rodzaj Calcitornella Cushman & Waters, 1928

Calcitornella sp.
Wymiary (w mm): 1 2 3
frednica 0,31 0,26 0,22
Srednica prolokulum 0,06 0,04 0,05

Uwagi. — Liczne przekroje skorupek, zaliczonych przez autoréw do
rodzaju Calcitornella, odpowiadajg dosé dobrze definicji rodzaju, a takze
opisom, rysunkom i fotografiom réznych gatumkéw Calcitornella cy'to-
wanym przez 1. Crespin (1958) 5 H. Scherpa (1962). Z braku odpowiednio
bogatego i dobrze zachowanego materiatu bardziej szczegblowe oznacze-
nie omawianych form nie bylo mozliwe.

Rodzina Nodosariidae Ehrenberg, 1838
Rodzaj Dentalina d’Orbigny, 1839
Dentaling lilli Reuss, ‘1850

Synonimika; vide Scherp (1962, s. $10).

Wymiary (w mm): 1 2 3
diugosé 0,50 0,40 0,35
najwieksza szerokosé 0,10 0,08 0,08

§rednica prolokulum 0,07 0,04 0,07
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Opis. — Skorupka (fig. 5) wapienna wydluzona, lekko lukowato wy-
gieta. Sklada sie ona z czterech lub pieciu komér, z kiérych pierwsza jest

g () Fig. 5
O Dentalina 1illi ﬁeuss, X 80

stosunkowo duza i okragla ma przekroju. Druga komora jest mieco mniej-
sza, stabo wydbuzona; nastepne sg coraz wieksze o ksztaltach zblizonych
do owalnego, przy czym wysokosé jest wiglsza od szerokosci. Ostatnia ko-
mora jest najwieksza. SZzwy sa wyrafnie wglebione, Scianki skorupki —
cienkie i gladkie. '

' Uwagi. — Znalezione okazy odpowiadajg dobrze charakterystyce
gatunku, edefiniowanego po raz pierwszy z osadéw gérnej kredy, a nas-
tepnie opisamego z niemieckiiego cechsztynu (Paalzow 1938, Scherp 1962).
Podobne do naszych okazéw formy, zaliczone przez H. Jurkiewicza (1966)
do gatunku Dentaling concinna Franke, odrézniaje sig kulistym lub bar-
dzo stabo wydhuzonym ksztattem domdr.

Dentalina lineamargaritarum Schenp, 1962

1962. Dentalina linea-margaritarum; Scherp, s. 311, pl. 11, fig. 19, 20, 26—28.

Wymiary (w mm): 1 2 3
diugosé 0,80 0,54 0,50
najwieksza szerokofé 0,11 0,08 0,09
frednica prolokulum 0,08 0,06 0,08

Opis. — Skorupka (fig. 6) duza i silnie wydluzona, smukla, lekko
lukowato wygieta, skladajgca sie zwykle z siedmiu komér. Komora

Fig. 6

Dentalina lineamargaritarum Scherp, X 50

embrionalna jest owalna, dosé duza; nastepne s3 owalne, stabo wydtuzone,
wzrastajgce bardzo powoli i réwnomiernie, Dos¢ silnie wglebione szwy
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wyrasnie oddzielajg poszczegblne komory od siebie. Scianki skorupki sg
cienkie. _

Uwagi. — Okazy znalezione w rejonie Lubina i Sieroszowic dobrze
odpowiadajg diagnozie i rysunkom opisywanego gatunku, podanym przez
H. Scherpa (1962).

Dentalina farcimen (Soldani, 1791)

Synonimika: vide Jurkiewicz (19686, s.184).

Wymiary (w mm): - 1 2
diugosé 0,35 0,30
najwieksza szerokofé 0,05 0,05
§rednica prolokulum 0,02 . 0,01

Uwagi. — Okazy malezione w cechsztynie monokliny przedsudec-
kiej (fig. 7) wykazuja majwicksze podobiefistwo do form opisanych przez

Fig. 7

Dentalina farcimen (Soldani), X 80

H. Jurkiewicza {1966). 'W dolnym cechsztynie Turyngii przedstawtciele
tego gatunku odznaczajg sie¢ wiekszymi wymiarami (Paalzow 1938). Den-
taling aff. farcimen (Soldani), opisana przez H. Scherpa (1962) z cechszty-
nu Nadrenii, charakteryzuje sie¢ nieco odmiennym kszialtem skorupki,
bowiem szwy miedzy najstarszymi komorami sg niewyraZnie zaznaczone.

Rodzaj Nodosaria Lamarck, 1812
Nodosa'ria bella Lipina, 1949

Synonimika: vide Potievskaja (1962, s. 68).

Wymiary (w mm): 1 2 3
idlugost 0,38 0,30 0,23
najwieksza szeroko$é 0,12 0,11 0,08
§rednica prolokulum 0,06 0,05 0,04
gruboié Scianki 0,01 0,01 0,01

Opis. — Skorupka (fig. 8) jednorzedowa, prosta i wydiuzona, wa-
pienna o cienkiich $ciankach. Sklada sie¢ ona zwykle z siedmiu niskich
i szerokich komér, ciasno zachodzacych na siebie. W miare wzrostu sko-
rupki szeroko§é komér powigksza sie mieco bardziej miz ich wysokosé.
Komora poczgtkowa ma Ksztalt kulisty (okragly ma przekrojach) i jest
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nieco wigksza od nastepnej, a ostatnia komora moze wykazywaé asyme-
tryczne ulozenie.

N O
(- ) -
() Fig. 8
)
' g Nodosaria belle Lipina, X 80

Uwagi. — Wyréznione okazy (w liczbie 37) odpowiadajg opisom
i ilustracjom podanym przez O. A. Lipine (1949), P. D. Potievskajg (1962)
i N. P. Malachovg ((1965). .Od Nodosaria netchajewi Tcherdynzew roinig
sie one nizszymi komorami, a od Nodosaria mirabilis Lipina — mniejsza
iloscig komdr i wiekszymi rozmiarami pierwszej komory. Nodosaria bella
Lipina wykazuje znaczne podobiefistwo do Nodosaria tereta Crespin, opi-
sanej z osaddw permskich Australii (Crespin 1958).

D))

Nodosaria netchajewi Tcherdynzew, 1914

Synonimika: vide Potievskaja (1962, s. 7).

Wymiary (w mm): 1 2
diugodé 0,38 - 0,36
najwieksza szerokosé 0,05 0,05
Srednica prolokulum 0,02 0,02

Opis. — Skorupka (fig. 9) wapienna, prosta i wydtuzona, stopniowo
rozszerzajaca sie ku gérze. Sklada si¢ ona z komér o pélokraglym zarysie

Fig. 9

Nodosaria netchajewi Tcherdynzew, X 80

(na przekrojach), przy czym ich wysoko$é moze byé mieco wigksza niz
szeroko$¢. Komora poczatkowa jest bardzo mala i ma ksztalt kulisty.
Nastepne komory wzrastajg powoli, ale doéé réwnomiemie. Szwy miedzy
komorami sq slabo zazmaczone 1 bardzo mieznacznie wglebione. Iloé ko-
mdr waha sie w granicach 8—10; Scianki skorupki sg do§é cienkie.

Uwagi. — Formy okreslone jako Nodosaria netchajewi Tcherdynzew
wykazuja znaczne podobietistwo do okazéw opisanych z permu rosyjskie-
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go. Ze wzgledu na ksztatt i budowe skorupici mozna je poréwnaé¢ z No-
dosaria thuringica Paslzow, opisang przez R. Paalzowa (1936) i H. Jur-
kiewicza (1968), ktére sq jednak od naszych okazéw blisko dwukrotnie
wigkisze. _

Nodosaria mirabilis Lipina, 1949

1049. Nodosaria mirabilis n. sp.; Lipina, s.- 78, pl. IV, fig. 10, 11; pl. VI, fig. 6, 11.

Wymiary {w mm): 1 2
diugosé 0,30 0,25
mnajwieksza szeroko$é 0,07 0,05
frednica prolokulum 10,02 0,02

Opis. — Skorupka (fig. 10) wapienna, mala i prosta, waska i wydtu-
7ona, stopniowo rozszerzajaca sie ku géirze. Szerokosé komér jest w przy-

Fig. 10

Nodosaria mirabilis Lipina, X 80

blizeniu réwna ich wysokoéei; na przekrojach sg one wyraZnie zaokrgglo-
ne od gory. Komora poczatkowa jest mala, kazda nastepnma — mieco witek-
sza od poprzedniej, przy czym wzrost wielkosci komér jest bandzo po-
wolny. Iloé¢ komdr waha sie W granicach 7—10, szwy sa bardzo stabo
wglebione.

Uwagi, — Bardzo liczne przekroje nodosarii znajdowane w wapie-
niach cechsztyfiskich rejonu Lubin-Sieroszowice dobrze odpowiadaja ide-
finicji gatunku podanej przez 0. A. Lipineg (1949).

Nodosaria cf. longissima Sulejmanov, 1949

‘Wymiary (w mm):
dlugosé 1,22
najwieksza szerokosé 0,12
grednica prolokulum 0,04

Opis. — Skorupka (fig. 11) wapienna, duza,- waska i wydiuzona,
jednorzedowa, prosta lub bardzo slabo zglieta. Komory majg ksztalt Zbli-
zonyy do kulistego, na przekrojach sg prawie okragle, a wysokosé ich jest
réwna szerokoéei. Komora poczgtkowa jest mala 4 kulista, nastepne sg
coraz wieksze; wzrost wielkosci komér jest powolny i na og6t réwnomier-
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ny, co powoduje stopniowe rozszerzamie sie skorupki ku gérze. Komplet-
nie zachowany okaz skltada si¢ z 15 komér, Scianki skorupki sg do§é gru~
be, a szwy wyraZnie wglcbione, zwlaszcza w mlodszej czeéci skorupki.

D)

)
.

,,
24

Fig, 11

20000

Nodosaria cf. longissima ‘Sulejmanov, X 40

Uwagi. — Okazy okre§lone jako Nodosaria cf. longissima Sulejma-
nov wykazujg wiele cech wspéinych z gatunkiem opisanym przez badaczy
rosyjsicich (Sulejmamov 1949, Lipina 1949, Potiewskaja 1962, Malachova
1965); dotyczy to glownie ogélnego pokroju skorupki, ksztaltu komor
i wielkosci. Formy wystepujagce w cechsZtymie dolnoslaskim sg jedinak
nieco wieksze od holotypu i majg wyraZniej wglebione szwy. Pod wzgle-
dem wielkosci zblizaja sie one do Nodosaria longissima Sulejmanov subsp.
camerata K. V. Miklucho-Maklaj (K. V. Miklucho-Maklaj 1954), od kit6~
rych rézmia sie jednak ksztattem komar.

Rodzaj Spandelinoides Cushman & Waters, 1928
Spandelinoides geinitzi (Reuss, 1853)

Synonimika: vide Jurkiewicz (1968, 5. 180).

Wymiary (w mm): 1 a 3
dtugosé 0,65 0,55 0,28
najwieksza szerokofé 0,18 0,16 0,11
§rednica prolokulum 0,06 0,05 0,05

Uwagi. — Gatunek ten jest w opracowanym materiale nielicznie
reprezentowany; zaliczone do niego okazy (fig. 12) odpowiadaja opisom

Fig. 13

Spandelinoides geinitzi (Reuss), X 50

‘podanym przez R. Paalzowa (1936), H. Scherpa (1962) i H. Jurkiewf-
cza (1966,
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Rodzaj Pseudoglandulina Cushman, 1929
Pseudoglandulinag cf. mutebilis (Reuss, 1862)

Wymiary (w mm): 1 2 3
diugoéé 0,42 0,30 0,30
najwicksza szerokofé 0,23 0,20 0,15
§rednica prolokulum 0,08 0,10 0,00

Opis. — Skorupka (fig. 13) wapienna, prosta, jednorzedowa, skiada-
jaca si¢ z 3—5 komér w znacznym stopniu obejmujgcych sie. Komora

-~

emblrionalna jest kulista, do§¢ duza; nastepme komory sg coraz wieksze.
Przyrost ich wielkoéci jest nieregularny, na niektérych okazach ostatnia
komora jest mmniejsza od poprzednich. Zarys gérnej powierzchni kiomér
na przekrojach jest polokragly, a u okazéw cztero- lub pieciokomorowych
ostatnie wykazuja zarys owalny, sa mieco wydtuzone, o slabo zacstrzo-
nym szcezycie. Szwy sg wyraznie wglebione, skorupka ma ksztalt zblizony
do owalnego i platowaty; wyrafmie rozszerza sie ku gérze. Scianki sko~
.rupki 3 na ogoét cienkie.

Uwagi. — Opisane okazy wykazujg znaczne podobienstwo do ga-
tunku Pseudoglandulina mutabilis (Reuss), cytowanego z réinych pro-
filow dolnej i gommej kredy. Formy okreslone przez H. Scherpa (1962)
jako Pseudoglandulina cf. mutebilis (Reuss), wystepujace w gbémym per-
mie NW Niemiec, charakiteryzujg sie nieco odmiennym ksztaltem sloo-
rupki, a zwhaszeza komér poczgtkowych; réznig sie one zaréwno od oka-
z6w opisywanych z kredy, jak i od otwomic znalezionych w cechsztymie
dolnoslagskim. Niektdre okazy Pseudoglandulina cf. mutabilis (Reuss), wy-.
régnione w rejonie Lubina, pod wzgledem zarysu skorupki i ksztatbu ko-
moér wykazuja podobiefistwo do Pseudoglandulina aff. gigantea A. D. Mi-
klucho-Maklaj, opisanej z gérnego permu Kaukazu (K. V. Miklucho-Mak-
laj 1954), sg jednak blisko trzykrotnie mniejsze.

Fig. 13

Pseudoglandulina cf. mutabilis (Reuss), X 80

Rodzaj Geinitzing Spandel, 19!(11
Geinitzina postcarbonica Spandel, 1901

1949. Geinitzina postcarbonica Spandel; Lipina, s. |223,'p1. VI, fig. 8, 9.
1962. Geinitzina postearbonica Spandel; Potievskaja, s. 76, pl. VI, fig, 9—14,
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1962, Geinitzina postcarbonica Spandel; Scherp, s. 297, pl. 9, fig. 18, 19, 22,
1065, Geinitzina postcarbonica Spandel; Civrieux & Dessauvagie, s. 34, pl. IIIL
1968. Geinitzing postcarbonica Spandel; Woszezyhiska, s, 98, pl. I, fig. 18.

Wymiary (w mm): 1 2 (bez prolokulum)
diugosé 0,49 0,35
najwiekisza szerokoé 0,21 0,20

Opis. — Skorupka (fig. 14) wapienna prosta, jednorzedowa o tréj-
katnym zarysie, zlozona z pieciu lub szedciu komoér. Pierwsza z nich jest

l
‘J Fig. 14
Geinitzina postcarbonica Spandel, X 80

kulista, do$é duza, nastepne sg niskie i szerokie o ksztalttach zblizonych
do frapezu z zaokraglonymi, gémymi narozami. W miare wzrostu sko-
rupki szeroko$t komér powlcksza sie stopniowo i réwnomiernie, a wy-
soko$é wykazuje jedynie niemmaczny przyrost. Przegrody miedzy komo-
rami sg slabo wygigte ku gorze, Scianki sa doéé grube, a szwy lekko wgle-
bione.” W przekroju poprzecznym skorupka jest splaszczoma, o zarysie
zblizonym do prostokgtnego z zaokrgglonymi brzegam1 i cbustronnie
wglebionymi bruzdami srodkowymi.

Uwagi. — Opisane okazy wykazujgq znaczane paddblenstwo do form
cytowanych przez réznych autoréw {zwlaszcza, Potievskaja 1962, Civ-
rieux & Dessauvagie 1965, Woszczyniska 1968). Na niekt6érych przekrojach
moima obserwowaé zeberko przedzielajgce czeSciowo lub calkowicie
ostatnig komore, Pojawia sie ono w miejscu przeciecia plaszezyzng prze-
kroju bruzdy Srodkowej, kidrej obecnosé jest cechg charakierystyczng
opisywanego gatunku. Tekie pozomne rozdzielanie sie komér widoczne
jest réwniez na fotografii okazu Geinitzina postcarbonica Spandel, cyfbo-
wanej przez J. M. S, Civrieux i T. F. J. Dessauvagie (1965, tabl. I, fig. 1).
Znalezione okazy oémia sie od Geinitzina cuneiformis (Jones) nieco
mniejszymii wyimiarami, sg jednak poréwnywalne do miektérych form
makrosferycznych tego gatunku, opisanych przez H. Jurkiewicza (1966).

Geinitzing cf. primitive Potievskaja, 1962

Wymiary (w mm): 1 2
diugosé 0,23 0,18
najwicksza szeroko§é 0,15 0,13

&rednica prolokulum 0,03 0,05
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Opis, — Skorupka (fig. 15) bardzo matla, prosta % jednorzedowa
o tréjkatnym zarysie, skladajgca si¢ z 3—5 komdr. Pierwsza komora jest

Geinitzina cf. primitiva Potievskaja, X 80

na przekrojach okragla, nastepne — trapezowate lub o ksztalcie Zblizo-
nym do prostokgtnego, wykazujace stopniowy warost szerokosci przy bar-
dzo mieznacznie powieldszajgcej sie wysokoéci, Szwy sy bardzo siabo
wglebione, a przegrody migdzy komorami sg proste lub bardzo stabo wy-
giete ku gérze. Gérma powierzchnia ostatniej komory moze byé mieco
uwypuklona. Przekroje poprzecane wykazujg, ze skorupka jest splasz-
czona.

Uwagi. — Okazy wyrdéinione w opracowanym materfale charakte-
ryzuja sie bardzo matymi rozmiarami i dobirze odpowiadajg definicji po-
danej przez P. D. Potievskaja (1962, s. 75, tabl. VII, fig. 1—8). Nie mozna
jednak wykluczyé, ze formy zaliczone do Geinitzina primitiva Potievskaja
stanowig mlodociane stadia gatunku Geinitzina postcarbonica Spandel,
wzglednie . Geinitzina cuneiformis (Jones), co moze posrednio wynikaé ze
zrommicowania wielkosci skorupek tych gatunkéw, o ktérych wspominali
1. M. S. Civrieux i T. F. J. Dessauvagie (1965) oraz H. Jurkiewicz (1966).

Radzaj Spandelina Cushman & Waters, 1928
Spandelina cf. cavernula Paalzow, 1936

Wymiary (w mm): 1 2 3 4
diugosté 0,59 0,47 0,40 0,36
najwieksza szerokosé 0,14 0,10 0,12 0,09
Srednica prolokulum 0,03 0,04 - 0,03 0,03

Opis. — Skorupka (fig. 16) wapienna wydtuzona i prosta, sklada sie
z 5—8 komor utozonych jednorzedowo. Komory mogg mieé na przekro-

Fig. 16

Spandelina cf. cavernula Paalzow, X 80
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jach ksztelt zblizony do prostokatmego, przy czym szerokogé jest wieksza
od wysokosci, a gérne naroza sy wyrafmie zaokraglone. Wymiary komér
wzrastajg powoli i réwnomiernie, tak Ze ostatnia z nich jest najwieksza,
a poczatkowa — mala i kulista. Przegrody miedzy komorami sg bardzo
silnie zaznaczone, w $rodkowej czeéci skorupki wygiete ku gorze, a ma
-bokach opuszczone, tak ze miodsze komory zachodzg czesciowo na starsze.
Szwy s3 do$¢é wyraznie wglebione, dzieki czemmu boczny zarys skorupkd
jest” platowaty. Goérna powierzchnia ostatniej komory jest wyraZnie
uwypuklona a nawet zaostrzona, ujScia w zadnym ze znalezionych prze-
krojéw nie obserwowano. Scianki skorupki sg bardzo cienkie, a komory
wypelnia przewaimie grubokirystaliczny kaleyt, przez co okazy sg stosun~
kowo shabo zachowane.

. Uwagi. — Liczne przekroje ofwornic z motdma-}u Spandelina, znale-
zione w opracowanym mateniale, mona z duzym prawdopodobiefistwem
odnliesé¢ do gatunku Spendelina cavernula Paalzow, opisanego przez R.
Paalzowa (1936) i H. Scherpa (1962). Podstawy do takiego poréwnania do-
starcza podobiefistwo w budowie skorupek, ich pokroju i wielkosci. Mniej-
sze okazy odpowiadajg zapewne przekirojowi okreSlonemu przez E. Od-
rzywolska-Bietikows ((1961a) jako Spandelina sp., nie mozma jednak wy-
kluczyé, ze mamy tu do czynienia z tym samym gatunkiem, ktéry wy-
kazuje znaczne zréznicowanie wielkosci skorupek.

CHARAKTERYSTYKA ZESPOLU 'OTWORNIC

‘W profilu osaidéw cechsztynu monokliny przedsudeckiej mikrofauna
wystepuje w spagowej warstwie weglanowej (2a na ¢ig. '1) oraz w zespole
wapieni 4 dolomitéw pierwszego-cyklotemu (3 ma fig. 17). Zespoly offwor-
nic pojawiaja sie w kilku poziomach, k'tére mozna sledzi¢ konsekwentnie
w okolicach Lubina, Polkowic i Sieroszowic, tak 2e sama ich obecnosé
stanowi wskazmik dla lokalnej korelacji stiratygraficznej. Poszczegdine
zespoly T6znig sie od siebie pod wazgledem skladu i réznorodnosei mikro-
fauny oraz iloéci Osobnikéw. Wéréd oznaczonych gatunkéw nie stwier-
dzono obecnodei zadnych form przewddnich, nadajacych sie do bezposred-
niego okreflania wieku warstw,

Spagowa warstwa weglanowa (2a) charakteryzuje sie obecnoscia
bardzo nielicznej milirofauny. Sg to gléwnie silnie przekrystalizowane
i slabo zachowane skorupki otwornic z rodzaju Agaethammina oraz blizej
nieoznaczalne szczgtki. W miekitérych pu-e:panataeh nie znaleziono zadnych
strulitur organicznych. .

Wapienie i dolomity wystepujace ponad czarmmymi lupkami (tzw.
»wapienie cechsztynskie” — zespél 3) zawierajgq trzy zespoly otwomnic,
z ktérych dolny odznacza sie bogactwem i réznorodnoscia mikrofauny,
a Srodkowy i gérmy s3 ubogie i slabo zindywidualizowane. Pomiedzy ni-
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mi mozna wyrézni¢ dwa podiomy hez mikwoskamieniatodei, a trzeci po-
ziom plomny pojawia sig w stropie omawianego zespolu {por. fig. 17).
Zespot dolny obejmuje wszystkie rodzaje i gatunki otwornic ozna-
czone w opisywanym materiale, przy czym w miekiérych preparatach
obserwuje sie masowe ich nagromadzenia. Iloiciowo majwiekszg role od-
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Fig. 17

Profil mikrofaunistyczny i zespoly otwornic wapieni cechsztyfiskich monokliny
przedsudeckie]

2—4 zespoly Htologiczne opisane w tekfcie, a—f pozicmy wyréinione ma podstawie wystepo-
wania dub braku mikrofauny, A—C diagramy iociowe ilustrujace zmiennodé skiadu dolnego
zespolu otwornic (wystepujgcego w poziomie a)

A microfaunal profile and assemblages of the Zechstein foraminifers of the Fore-
-Sudetic monocline

2—4 lithological sets described in the texi, a—f horizoms distingulshed on the basis of tha
occurrence or lack of microfauma, A—C quantitative diagrams ilustrating the varlability of
the lower assemblage of foraminifers (inne == various)
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grywajg formy z rodzajow Nodosaria, Dentalina i Agathammina, a takze
Spandeline. Inne rodzaje (Calcitornelle, Ammodiscus, Geinitzina) sg Te-
prezentowane przez pojedyncze. okazy, znajdowane jedynie w nicktérych
prébkach. Procenfowy udzial poszezegblnych rodzajow przedstawia sie
nastepujgco:

Nodosaria, Dentalina 4%
Agathammina (wylacznie gatunek A. pusille) 2%
Spandelina 17
Ammodiscus 4
Calcitornella 2
Geinitzina 1
Spandelinoides 1
Cornuspira 1
Pseudoglandulina . 1

Omawiany zespdt wykazuje wyraZzne zréznicowanie pod wzgledem
iloéciowego sktadu mikrofauny i zasiegu pionowego niektérych otwornic.
W czedei spagowej szczegdlnie licznie reprezentowane sg formy z rodzaju
Agathammina, a takze otwornice aglutynujace (Ammodiscus). Podrzedng
role odgrywajg tu natomiast przedstawiciele nodzajéw Nodosaria, Denta-
lina i Spandelina, kiérych udzial wynosi w sumie zaledwie kilka procent.
Na uwage zasluguje obecnos$é duzych okazéw Cornuspire, kKtére w wyzszej
czesci profilu mie zostaly. znalezione (fig. 17A4). Ku goérze sklad zespolu
ulega stopniowej zmianie. Na pierwszy plan wysuwajg si¢ Nodosaric
i Dentalina, przy réwnoczesnym zmniejszaniu sie iloéci okazéw Agatha-
mmina. Licznie reprezentowany jest réwniez rodzaj Spandelina, podezas
gdy formy aglutynujace z rodzaju Ammodiscus zanikajg zupelnie (fig.
17B). W wyzszej czeSci profilu omawiany zespél wydatnie ubozeje, tak
ze w poszezegolnych preparatach mozna obserwowaé jedymie mieliczne
szezgtki mikrofauny. Sg to gléwnie okazy z rodzajow Nodosaria i Denta-
lina, a takze Spandelina; rzadziej spotkaé moina otwornice z rodzaju Aga-
thamming lub inme (fig. 17C). W omawianym zespole mikrofauny obok
otwornic wystepuja nieliczne mszywioly (Fenestella sp.) i matzoraczki.

Zesp6! drodkowy odznacza sig ubbstwem mikrofauny. (W poszezegdl-
nych prébkach obserwuje sie wystepowanie bandzo mielicznych i zwykle
slabo zachowanych okazéw z rodzajéw Nodosaria i Dentalina, a takze
szczgtki skorupek otwornic o nieustalonej przynaleznosci systematyeznej.
Sporadycznie wystepujg mszywiocly i malzoraczki. .

Zespdl gomny mie rézni sie wybitnie od zespotu Srodkowego (fig. 17).
Otwornice sa nielicznie reprezentowane, a najczedciej spotkaé mozmna
przedstawicieli rodzajéw Nodosaria i Dentalina. W kilku prébkach stwier-
dzono ponadio obecnosé Calcitornella, a takze mszywiotow.

Obserwacje mad wystepowaniem zespolow mikrofauny w omawia-
nym zespole wapieni i ‘dolomitéw cechsztynskich (zesp6l 3) wskazujg na
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mozliwoét wyrdzniertia kilku pozioméw stratygraficznych i przeprowa-
dzenia ich korelacji na obszarze miedzy Lubinem a Sieroszowicami. Po-
ziomy te zachowuja w poszczegélnych profilach stale polozenie, miezalez-
nie od zmian migzszoéci osaldéw weglanowych (fig. 17 i 18). W kolejnosci
stratygraficznej mozna tu wyréinié nastepujace poziomy:

a — wapienie z bogata i réinorodng mikrofauns — zespét dolny (migqzszo§é
6—16 m), '

b — wapienie 1 dolomity bez mikrofauny (miazszoé¢ 2—9 m),

¢ — wapienje 1 dolomity z bardzo nielicznymi otwornicami — zespét §rod-
kowy (migiszosé 1—5 m), )

d — wapienie i dolomity bez mikrofauny (migZszo§¢ 3—14 m),

e — wapienie i dolomity z ubogim zespolem mikroskamienialofci — zespét

gérny (migzszo§¢ 2—8 m), . )

§ — wapienie i dolomity bez milkrofauny (miazszosé 1—7 m).

Znaczenie wymienionych pozioméw dla korelacji weglanowych osa-
déw dolnego cechsztynu jest zapewne bardzo ogramiczone, a wyréznienie
poszczegdlnych zegpoléw otwornic i przedzielajacych je warstewek bez mi-
krofauny mozliwe jest tylko w tych profilach, z ktorych pochodzi duza
flo§¢é preparatéw mikroskopowych. Obecnoéé wspomnianych poziomow
w Lubinie, Polkowicach i Sieroszowicach zdaje si¢ wslkazywaé, ze strop
i spag wapienno-dolomitycznej serii pierwszego cyklotermu cechsztynskie-
g0 mo?#na uznaé za granice stratygraficzne, a zmienna migzszoé¢ tych
utworéw wigze sie ze zréznicowaniem warunkéw sedymentacjii i rozng
predkoscia marastania osadu. Nie notuje sie tutaj natomiast facjalnego
zazebiania wajpieni i dolomitéw z mizej lezgcymi tupkami i wyzej lezacymi
anhydrytami (fig. 18). Do podobnego wniosku prowadzi szczegbtowa ana-
lza - litostratygraficzna wapieni cechsztyfiskich ma Eauzycach (Tzschorn
1968), w rejonie Mansfeldu (Jankowski & Jung 1962) i w Meklenburgii
(Helmuth 1968). W obrebie omawianych utworéw {(,»Cay”) wydzielono kil-
ka pozioméw, odznaczajacych sie okreslonym skladem mineralnym i che-
micznym oraz charekterystycznymi strukturami skat weglanowych. Ta-
kie same poziomy rozpoznane zostaly ostatnio w rejonie Ostrowa Wielko-
polskiego j Zielonej Gary (Alexandrowicz — materialy niepublilkowane).

Zasieg pionowy poszczegdlnych gatunkéw i rodzajéw otwornic w
profilu osadéw dolnoélaskiego cechsztynu, a ‘takze ich dlosciowy uidzial
w wyrémionych poziomach (a-f) wskazuja na niewielkie arézmicowanie
mikrofauny, kitéra w sumie reprezentuje dos¢ jednolits asocjacje. W. niz-
szej czesci profilu w.sklad jej wehodza gitdwnie Agathammina i przedsta-
wiciele rodziny Nodosariidae; a ku. gorze pierwszy z wymienionych skiad-
nikéw stopniowo zanika. Jednoczeénie zmniejsza sie iloéé otwornic w osa~-
dzie, a sklad mikrofauny staje si¢ coraz. ubozszy, co moze mie¢ zwigzek
z pogarszaniem sig¢ warunkow zycia na dnie gérnopermskiego morza w re-
jonie Lubina. W takim ujeciu obecnos¢ pozioméw charekteryzujgcych sie
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brakiem otwornic (b, d, f) moze mie¢ jedynie znaczenie dla lokalnej korela-
- ¢ji stratygraficznej weglanowych utworéw dolnego cechsztynu monokliny
przedsudeckiej, pcdezas gdy ogélny charakter mikrofauny i jej zmien-
nos¢ w profilu stanowig ceche waimg dla korelacji regionalnej.

. ”
Polkowice e

s —F
Aaal e 7
/ e
. / Kl i P
Sieroszowice R

Fig. 18

Korelacja pozioméw z mikrofauny w trzech profilach wapieni cechsztyfiskich rejont
Sieroszowice — Lubin

2—4 zespoly Htologiczne opisane w tekécie, a—f poziomy wyrbéinione na podstawle wystepo-
wania lub braku mikrofauny, A warstwy z mikrofaung, B warstwy bez mikrofauny

Correlation of horizons with microfauna in three pzjofiles of the Zechstein limestones
in the Sieroszowice-Lubin region

3—¢ lithological sets described in the text, a—f horizons distingulshed on the basis of the
occurrence or lack of microfauna, A seis with microfauna, B sets devoid of microfauna

UWAGH O MIKROFAUNIE CECHSZTYNU

‘Wazmianki o wystepowaniu otwornic w -wapieniach, dolomitach
i marglach cechsztynskich roznych regionéw Poldki znajdujemy w wielu
pracach. Na obszarze Sudetéw, a w szczegélnosci w niecce potnocnosudec-
kiej obecno§é mikrofauny sygnalizowali m.in. 'T. Gunia (1962), J. Krasonh
(1964) i E. Konstantynowicz (1965}, zas H. Wolafiska (1959) przeprowadzi-
1a badania paleonttologiczne nad gatunkiem Agatheammina pusille (Gei-
nitz). Cytowane stanowiska otwornic igrupuja sie giéwnie w dolnej czesci
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profilu, w marglistych osadach pierwszego cyklotemu cechsztiyhskiego
(,;eyklotem kaczawski” — Krason 1964), awhaszcza w marglach kaczaw-
skich, obejmujacych w sumie margle plamiste i margle miedzionosne.
Zgodnie z pogladami J. Krasonia (1964) i T. Guni (1962), wspomniane
utwory mozna uznaé w pewnym przyblizeniu za réwnowiekowe z wapie-
niami cechsztyhslkimi monokliny przedsudeckiej. Wniosek ten zdaja sie
potwierdzaé analogie w skladzie zespoléw mikrofauny, bowiem w marglach
kaczawskich obok licznie reprezentowanej Agathammina pusilla (Geinitz)
notowano obecnoé: Dentalina sp., Geinitzina sp. oraz form zlepieficowa-
tych z rodzaju Ammodiscus (vide Wolaniska 1959}, a wiec tych samych
otwornic, ktére stanowigq giowny skladnik ,zespotu dolnego” z rejonu
Lubina. Nalezy podkreslié, ze w wapieniach marglistych (w tzw. marglach
olowionoénych), wyréznionych przez J. Krasonia ponad marglami kaczaw-
skimi, mikroskamieniatosci pojawiaja sie sporadycznie (Krasofi 1964).

Na obszarze mondkliny przedsudeckiej otwornice permskie znane
sa gtéwnie z okolic Lubina i Sieroszowic. Opis zespotu mikrofauny pocho-
dzacego z wapieni, margli i dolemitéw cechsztyhskich z jednego z wier-
cen w iSienoszowicach podata E. Odrzywolska-Bierikowa (1961a), ktéra
stwiendzita wystepowanie dosé licznych form z nodzajow: Agathammina,
Spandelina, Nodosaria i Dentalina, a takze ? Ammodiscoides, ?Nodosinella
i Lagena. Otwornice ‘be grupujs si¢ w czterothetrowym odcinku weglano-
wych osadéw pierwszego cyklotemu (w wapieniach cechaztynskich) i wy-
znaczajg polozenie pozicmu ,a”, charakteryzujgcego sie obecnoscia ,,dol-
nego” zespotu mikrofauny. Ten sam zespét zostal nastepnie opisany przez
W. Barwiicz {1966), ktéra oznaczyla szereg rodzajow i gatunkéw otwornic
ze spagowej czedci kompleksu wapieni i dolomitéw, wystepujacych w Lu-
binie, Polkowicach, Sieroszowicach i Buczynie, bezposrednio ponad tup-
kami mieldziono$nymi.

Obecnosé otwornic w morskich iosadach cechsztynu Gér Swigto-
krzyskich byla sygnalizowana przez J. Czamnodsiego (1923) i A. Kostecks
(1966). Autorzy ci notowali wystepowanie w wapieniach dolnego cech-
sztynu form z rodzajéw: Nodosaria, Agathammina i Ammodiscus. Gatu-
nek Agathammina pusilla (Geinitz), wystepujacy w wapieniach i tupkach
marglistych w Kajetanowie, byl przedmiotem pracy H. Wolanskie] (1958).
Wiadomiosé o pojawianiu sie otwomic w amalogicznych utworach, prze-
wierconych. w dtworze Radoszyce, podata réwniez K. Pawlowska (1957).

Systematyczne badania nad mikrofaung cechsztynu Gér Swiebo-
krzyskich podjat H. Jurkiewicz (1962, 1966), Oznaczy! on i opisal 28 ro-
dzajéw i gatunkéw otwornic, pochodzacych z rémych odmian wapieni
i mangli dolnego cechsztynu okolic Gatezic, Bolechowic, Kajetanowa, Tu-
mlina i Cmitska, Na podstawie tej H. Jurkiewicz wyrézmit trzy poziomy
stratygraficzne, z ktorych dolny charakteryzuje sie obecnoscig licznyich
okazéw Agathammina .pusilla (Geinitz), gérny — wystepowaniem form
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z rodzaju Ammodiscus, a Srodkowy ma charakter przejéciowy, o faunie
mieszanej. Zesp6l otwornic poziomu dolnego wykazuje wyrazng analogie
do mikrofauny wapieni cechsztynskich monokliny przedsudeckiej. W ze-
spole tym zwraca uwage pojawianie si¢ bandzo licaych przedstawicieli
gatunku Agethammina pusilla (Geinitz) oraz rodzajow: Nodosaria, Den~
talina, Lingulina, Spandelinoides i Geinitzina, przy czym ku gérze ilo§é
tych ostatnich jest wiekisza. Wzrost udzialu otwornic z rodziny Nodosarii-
dae zaznacza sig¢ réwniez w poziomie srodkowym (przejSciowym). Poziom
gomy, w ktérym istotng role odgrywajg formy o skorupkach aglutyno-
-wanych (Ammodiscus sp. div., Glomospira, Ammobaculites, Reophax i Hy-
perammina), nie znajduje swojego odpowicdnika w cechsztynie okolic Lu-
bina.

‘Wyniki badah nad mikrofaung dolnego cechsztynu 'Gor Swietokrzys-
kich i monokliny przedsudeckiej pozwalajg na podjecie préby przeprowa-
dzenia korelacji stratygraficznej pozioméw wydzielonych w tych profi-
‘lach. Za- podstawe mozna przyjaé¢ podobiefistwo zespotu otwornic wegla-
nowych utworéw pierwszego cyklotemu (wapien cechsziyfiski) z zespolem
charakterystycznym dla poziomu z Agethemmine pusilla, wyréznionym
przez H. Jurkiewicza (1962, 1966). Profil litostraiygraficzny cechsztynu
w synklinie galezicko-bolechowickiej zostal szczegblowo opisany przez
A. Kosteckq (1966). Pietro Z, (pierwszy cyklotem), stanowigce odpowied-
nik dolnego cechsztynu w ujeciu J. Czarnockiego (1923), obejmuje tu
spagowe utwory wapienno-dolomityczne i zlepiencowate (,,seria galezic--
ka”), ciemnoszare wapienie bitumiczne, wapienie bulaste, wapienie lami-
nowane, mutowee oraz dolomity. Poziom z Agathammina pusilla wyste-
puje w wapieniach birl:urmik:znych przy czym w ich stropowej czesei moze
pojawiaé sie ,jpoziom przejéciowy”. W wyzej lezacych wapieniach lami~
nowanych i mutoweach stwierdzono (Jurkiewicz 1966, Kostecka 1966) po-
#iom z Ammodiscus. Wapienie bitumiczne z Gatezic moga zatem odpowia-
dat weglanowym osadom pierwszego cyklotemu cechsztynskiego mono-
kliny przedsudeckiej. 'Wapienie laminowane i ttowarzyszace im mutowee,
wyréznione w synklinie galezicko-bolechowickiej przez A. Kostecks (1966),
reprezentujg wygszy poziom stratygraficzny swiqtokrzyskiego dolnego
cechsztynu, s w profilach z okolic Lubina i Sieroszowic mogg one byt
zastgpione przez anhydryty (zaliczone przez Klapcinskiego, 1964a, do srod-
kowego cechsztynu). Pojawienie sig osadéw chemicznych spowodowalo
zanik mikrofauny i w zwigzku z tym, na obszarze przedsudeckim nie
stwierdzono zespotu otwornic, charakteryzujgcego sie znacznym udzialem
form "o skorupleach aglutynowanych (poziom z Ammodiscus).” Zespét ten
jednak moze byé przypuszczalnie znajdowany réwniez w miodszych osa-
dach cechsztynu, na co wskazuje obecnosé otwornic z gatunkéw: Ammo-
diseus erugatus Crespin i Ammodiscus nitidus Parr w ilach solnych, na-
wierconych w okolicach Rybakéw, Nowej Soli i Rawicza (Jurkiewicz 1966).
W wynilcu preeprowadzonej korvelacji wydaje sie, Ze jednostka straty--
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graficzna okreslana jako ,,dolny cechsztyn” ma w Gérach Swigtokrzyskich
nieco odmienne znaczenie niz na obszarze mionokliny przedsudeckiej.

‘W profilach wiertniczych morskich osadéw cechsztynu w pélnocnej
i wschodniej Polsce wyréimiane s wapiente i dolomityczne osady pierw-
szego cyklotemu, odpowiadajgce poziomowi »Wapienia cechsztynskiego”
(m.in. Tokarslki 1959). Mozna przypuszczaé, ze utwory te powinny zawie-
ra¢ zespoly otwornic analogiczne do opisanych z Lubina. Z dotychezaso-
wych cpracowah mikrofauny zwraca uwage opisamie z osadéw dolnego
cechsztynu w Eebie matzoracdkéw (Krommelbein 1958), nie cytowanych
dotagd z innych stanowisk. S, Wioszezynska (1968) opisata matomiast dwa -
zespoly otwornic z kilku profiléw wiertniczych, usytuowanych w rejonie
Gdanska i Olsztyna. Zesp6t dolny, wyrésnicny w osadach zaliczonych do
pierwszego cyllatemu cechsatyfiskiego, obejmuje m.in.: Agathammina pu-
silla (Geinitz), Spandelinoides geinitzi (Reuss), oraz formy z rodzajow
Ammodiscus i Glomospira. Wykazuje on elementy wspolne z mikrofaung
z Lubina, a Tézni sie od niej brakiem przedstawicieli rodzajéw Nodosaria,
Dentalina i Spandelina. Zespol gomny wigze sie z mlodszymi pietrams cech-
sztynu (drugi i frzeci cyklotem), a obejmuje m.in. formy z rodzajéw Fron-
dina, Frondinodosaria, Ichtiolaria i Geinitzina, a wiec zupelnie inne
obwornice miz te, ktére cytowal H. Jurkiewicz (19866) z 16w solnych mo-
nokliny przedsudeckiej.

' Na obszarze Podlasia badania mikrofaunistyczne przeprowadzone
zostaly dla profilu wiercenia w Mielniku nad Bugiem (Odrzywolska-Bieri-
kowa 1961b), w ktérym cechsztyn jest reprezentowany przez piaskowce,
wapienie dolomityczne, dolomity i margle z Productus horridus, o lgcz-
nej migzszoéei okoto 50 m. W dolnej czedei zespohu wapieni dolomitycz-
nych i margli, bezposrednio ponad spagows warstwg piaskowcows, E. Od-
rzywolska-Biefikowe znalazla nieliczne otwornice, matzoraczki i mszywio-
ly. Zwraca tu uwage obecnosé: Geinitzing cuneiformis (Jones), Spandeli-
noides geinitzi (Reuss), ?Nodoseria ovalis Schmid oraz Lingulina spandeli
Paalzow; nie wystepujs mnatomiast otwornice z modzaju Agathammina.
W protilach wiercen Thuszcz i Eukow S, ‘Wioszczyniska (1968) znalazla licz-
ne otwornice i matzoraczki, wystepujace w osadach pietra Z,. 'Charaktery-
styczna jest tu obecnos$é Agathammina pusilla (Geinitz), Spandelinoides
geinitzi (Reuss) i Geinitzina cuneiformis (Jones), obok przedstawicieli ro-
dzajow Ammodiscus i Glomospira. Zespoly otwornic z obszaru Podlasia
réznig sie wiec od zepoléw z okolic Galezic oraz z Lubina gléwnie brakiem
licznych przedstawicieli rodziny Nodosariidae, cho¢ wydaje sie jednak, ze
s3 bo mikrofauny réwnowickowe,

Osady morza cechsziynskiego sa szeroko rozprzestnzenione na ob-
szarze Srodkowej Europy poza gramicami Polski, a. opisy i zestawienia
wystepujgeej w nich mikrofauny znajdujemy w pracach wielu autordw.
W syneklizie polsko-litewskiej, rozciggajace]j sie od okolic Gdariska w kie-
runkyu Kaliningradu i Kiajpedy, znane sg odpowiednili ubworéw dolnego
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cechsztynu, wyksztaleone jako tupki, tupki margliste oraz wapienie i do-
lomity, zawierajace bogats i réznorodng faune (seria nowoakminska — vi-
de Suveizdis 1963, warstwy karpenajskie i menczajskie — Dalinkevicius
1966). W zespole -obtwornic najliczniej reprezentowane s formy z rodza-
jow: Geinitzina, Lingulina, Frondicularia, Dentalina, Nodosaria oraz Glo-
mospira i Ammodiscus; zwrace takze uwage (por. Lutkevi¢ 1955, Suveizdis
1963, Dalinkevitius 1966) obecnosé Agathammina aff. pusilla (Geinitz).

W okolicy Brzedcia nad Bugiem znany jest profil terrygenicznych
i weglanowych osadéw dolnego cechsziynu (Golubcov 1966). Zawieraja
one réznorodne szezatki fauny, min. otwornice Nodosaria permiana Jo-
nes, N. noinskii Tcherd. i Geinitzina spandeli Tcherd.

Bogaty zesptt mikrofauny wystepuje w wapieniach i marglach dol-
nego cechsztynu wschodniej Turyngii, odstaniajgcych sie miedzy Gerg
a Saalfeld (Paalzow 1936). Zespét ten obejmuje 39 gatunkéw otwornic,
wérod ktorych najliczniej reprezentowane 53 Agathamming pusilla (Gei-
nitz), Glomospira gordiformis (Spandel), Geinitzina cuneiformis (Jones),
Nodosaria sp. div., Dentalina sp. div., Lingulina sp. div., oraz formy aglu-
tynujace (Hyperammina i Ammodiscus). Podobne zespoly zname sg ze
wschodniego obrzezenia Renskich Gor Rupkowych (okolice Wetterau
i Marbunga), a charakberystyke ich podali- E. Schmid (1867), E. Brend
-(1937) i E. Sauer (1964). Bogata mikrofeuna wystgpuje w weglanowych
osadach dolnego i &rodkowego cechsztynu Westfalii (Malkzahin 1857,
Scherp 1962). Zesp6t otwornic obejmuje tutaj 114 gatunkéw, a iloéciowo
najwiekszg role odgrywajs praedstawiciele rodzajéw: Hyperammina, Reo-
phax, Ammodiscus, Glomospira, Geinitzina, Agathammina, Dentalina, No-
dosaria i Spandelinoides. Znaczny wdziat form aglutynujgcych zwigzany
jest zapewne ze sposobem macerowania probek (rozpuszczanie wapieni
w Kwasie octowym). Podobne rodzaje i gatunisi otwornic znalazt S. Scherp
(1962) w cechsztynie poludniowego Harcu.

W weglanowych osadach gérnego permu angielskiego mikrofauna
znana jest z kilku stamowisk, a najbogatszy zespél wystepuje w rejonie
Durham (Brady 1867). Gléwnymi skladnikami tego zespolu sq przedsta-
wiciele rodzajéow Nodoseria i Dentaling ovaz formy aglutynujace. Zwra-
ca takze uwage obecnosé gatunku Agathammina pusilla (Geinitz).

POZYCJA BIOGEOGRAFICZINA MIKROFAUNY CECHSZTY NS'KII'EJ

Zespoty abwornic wystepujace na obszarze Europy w morskich osa-
dach cechsztynu wylkazujg wyraine zréznicowanie, ktore jest odzwier-
ciedleniem istnienia w tym czasie dwoch prowincji. faunistycznych.
Pierwsza z nich obejmuje basen arlktyczny (eurosyberyjski) wraz z mo-
rzamij Europy 'Srodicowej i Wschodniej, drugi za$ — oceaniczng strefe
Tetydy, okreslang réwniez jako basen kaukazko-chifiski (Ustrickij 1961,
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A. D. Miklucho-Maklaj 1968), Bezposrednia: korelacja osadéw wymienio-
nych mérz oraz wystepujacej w mich mikrofauny jest bardzo utrudniona,
gléwnie we wzgledu na brak jednolitego schematu stratygraficznego okre-
su permskiego. W oparciu o wyniki badan i poglady wielu autoréw, dolny
cechsztyn, z kbbrego opisane zostaly zespoly otwornic znalezione na zie-
miach polskich, mozna z pewnym przyblizeniem poréwnaé¢ z mastepuia-
cymi pigtrami.

1. Pietro kazafiskie Europy Wschodniej, a w szczegélnosei jego dolna czesé.

2. Pietro kazafiskie, wazglednie nieco starsze od niego ogniwa, wyrdz-
nione w Arkiyce, a to: pietro swalbardzkie, peczorskie lub pietro pajchojskie
(Ustrickij 1962).

3, Warltwy z Groden i ewentualnie czeSciowo pietro belerofonowe (warstwy
z Bellerophon) wydzielone w zachodniej czesci permskiego morza Tetydy w Alpach
Karnijskich i Julijskich @Heritsch 1939).

4. Pietro zazarskie opisane przez A. Ramovia (1958) w pdlnocnej Stowenii.

5. Pletro murgabskie, a zwlaszcza serie: kutafiska i nikitifiska, zdefiniowane
przez K. V., Miklucho-Makiaja (1954) i A. D. Miklucho-Maklaja (1963) jako ogniwa
dolnej czeéei gérnego permu strefy kaukazko-chifiskiej.

Synchronicznoéé wymienionych = jednostek stratygraficznych nie
zostata dotychezas udowodniona, mozna jednak przyjaé, ze wszystkie one
mieszezg sig w tym samym przedziale czasowym i mogg byé brane pod
uwage przy rozpairywaniu stosunkéw paleogeograficznych i biogeogra-
ficzryych dolnej czedci gormmego permu w Europie {(fig. 19). Nalezy pod-
kreslié, ze osady zaliczane do wspommnianych pieter lezg w wiekszosci
przypadkéw transgresywnie na utworach bezposrédnio starszych (dolny
perm lub lgdowe osady pigtra ufimskiego), wzglednie przekraczajaco
- w stosunku do nich — wprost na skatach przedpermskich. Transgresywne
ubozenie osadéw cechisztynu i pietra kazanskiego, a takze podobna suk-
cesja osadéw tych pieter sklamialy niektérych autoréw (m.in. Bubnoff
1956, Nalivkin & Fors 1962) do przyjeeia mozliwosci bezposredniej kove-
lacji ich dolnej granicy. Gdyby wmniosek temn zostal ostabecznie udowod-
niony, moéglby on réwniez byé rozciggniety ma strefe alpejsko-dynarskg
i kaukazkg, gdzie zaréwno warstwy z Groden jalk i seria kutafiska rozpo-
czynaja nowy cykl sedymentacji i stanowia podstawe transgresji gérno-
permskie].

Morskie ‘osady - cechsatynu Europy Srodkowej i Zachodniej charak-
teryzujg sie obecnoscia dosé bogatej mikrofauny, obejmujacej otwornice
bentoniczne o skorupkach wapiennych i aglutynowanych, jak Nodosarie,
Dentalina, Agathammina, Geinitzina, Spandelina, Ammodiscus, Glomos-
pira i inne. Na uwage zastluguje brak otwornic z grupy Fusulina (rzad
Fusulinida). Utiwory gérnego permu Europy Wschodniej (pigtro kazani-
skie) zawieraja zespoly mikrofauny na 0gét podobne do cechsztyrskich.
W sklad ich wchodzg wylgeznie ,,male” ofwornice z rodzajow Nodosaria
(N. mnetchajewi, N. krotowi, N. hexagona), Geinitzina (G. spandeli,
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G. postcarbonica), Spandelina, Lingulina, Cornuspira, Ammodiscus i inne
(Lackova 1962, Stepanov & Fors 1966), nie wystepujg tu matomiast ,duze”
otwornice (Fusuling, Schwagering i pokrewne), Znane z bezposrednio mizej
lezacych osadow permu idolnego. Amalogiczne zespoly mnotowane byly
z Arktyki iBurov et al. 1965, Zoricieva 1966, Sosipatrova 1967).

Fig. 19

Mapa paleogeograficzna dolnej czgfci gérnego permu w Europie

1 oceaniczna strefa Tetydy, 2 morza érbédladowe Europy Srodkowej i Wsachodnle], 3 strefy

sedymentacii lgdowej, 4 obszary ladowe o Dprzewadze demudac)i, 5§ waZniejsze stamowiska

mikrofauny cechsztyfiskiej, ¢ stanowisko mikrofauny cechsztyfiskiej ma monoklinie przedsu-

deckiej, 7 P6inocna gramica strefy tropikeine], 8 roéwmnik, Tc kierunek transgresji morza
cechsztyhiskiego, Tk kierunek itransgresjl morza kazanskiego

{Paleogeographical map of the lower part of the Upper Permian in Europe

1 oceanic zone of the 'Tethys, 2 epicontinental seas of Central and Eastern Europe, 3 zZones

of continental] sedimentation, 4 land areas with prevailing denwdation, 5 more important

localities of microfauna in the Zechstein deposits, 6 locality of the Zechstein microfauna in

the Fore-Sudetic monocline, 7 morthern boundary of the tropical zone, &8 equator, Tc direction
of the Zechstein transgression, Tk direction of the Kazan transgression
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Na obszarze Europy Poludniowej osady gérmego permu odznaczajg sie
obecnoscig bogatej i rézmorodnej mikrofauny, W Alpach Karnijskich i Ju-
lijskich, a takze w Dynarydach, obok oftwornic z rodzajow Nodosaria,
Globivalvulina, Glomospira, Agathammina i Hemigordius wystepuja:
Ozawainella, Staffella, Neoschwagerina, Yabeina. i inne ((Heritsch 1939;
Ramovi 1958; Kochansky-Devidé 1964, 1965). Podobny zespot notowany
byl réwniez przez L. Majzona (1955) w Goérach Bukowych (Wegry).

‘W gérmym permie potudniowo-zachodniej Anatolii formy z rodziny
Fusulinidae i pokrewne stanowia 15% zespolu mikrofauny, a dominuja-
cym jego skladnikiem sg otwornice z grupy Nodosaria i pokrewne (ro-
dzina Nedosariidae — Civrieux & Dessauvagie 1965). Analogiczne zespoly
wystepuja w osadach pigtra murgabskiego na Kaukazie (K. V. Miklucho-
-Maklaj 1954, A. D. Miklucho-Maklaj & K. V. Miklucho-Maklaj 1966),
gdzie obok ,,duzych” ofiwornic z rodzajéw Paleofusulina, Neoschwagerina,
Farafusuling i Pseudofusulina oraz form aglutynujgcych (Ammodiscus,
Glomospira) gtéwng role odgrywaja przedstawiciele rodziny Lagenidae.
Szczegblnie licznie reprezemtowane s3: Nodosaria (N. netchajewi,
N. longissima camerata, N. mirabilis caucasica), Geinitzina (G. spandels,
G. postcarbonica), Pseudoglandulina, Frondicularia i Pachyphloia.

W swietle przedstawionych faktéw mozna stwiendzié, ze zrdznico-
wanie mikrofauny gémego permu na cbszarze Europy polega gléwnie na
obecnosci wzglednie braku otwornic z grupy Fusulina (rzad Fusulinida).
Otwornice te pojawiajg sie jedynie w mcrzu poludniowym (cceaniczna
strefa Tetydy), natomiast w morzach érodkowej i wschodniej Eurapy oraz
Arktyki nie stwierdza sie ich wystepowania. Nalezy przy tym podkreslié,
ze w dolnym permie zasieg ‘tych form ku péinocy byl znacznie wigkszy,
bowiem dbecnosé ich notowano zar6wno na Spitsbergenie, jak tez w osa-
dach- pigter: sakmarskiego, antyfskiego i kungurskiego na plycie rosyj-
skiej. Stopniowy zamnik cmawianych otwornic 'w morzach péinocnych,
obserwowany w czasie trwania permu, wigze sie przypuszczalnie ze zmia-
ng klimatu i przemieszczaniem sie strefy zwrotnikowej ku poludniowd
i poludniowemu wschodowi (Ustrickij 1961, Nalivikin & Fors 1962, Bo-
risov 1965).

Transgresja morska gormego permu ma obszar Europy Srodkowej
(morze cechsztynskie) oraz Europy Wschodniej (morze kazafiskie) poste-
powata od pélncey z oceanu arkitycznego (fig. 19), tworzge dwa $rédla-
dowe baseny, ktére nie uzyskaly bezposredniego polgczenia ze strefy al-
pejsko-dynarsko-kaukaska (Bubnoff 1956, Ustrickij 1961, A. D. Miklucho-
Maklaj 1963). W zwigzku 1z tym wymienione baseny zostaly zasiedlone
faung migrujgcq z Arktyki, nie zawierajgea juz szeregu elementéw cieplo-
lubnych, m.in. otwornic z grupy Fusulina, Rekonstrukcja paleogeogra-
ficzna pozwala mna wnicskowanie, ze potudniowe brzegi morza cechsztyn-
skiego i kazafskiego byly oddziclone od oceanu Tetydy tylko waskimi
pasami lgdoéw, tak ze omawiane chszary lezaly przypuszezalnie w obrebie
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tej samej strefy klimatycznej. Wydaje sig zatem, ze zréZnicowanie zespo-
6w mikrofauny gérnego permu w Europie zostalo wywolane glownie
przez warunii paleogeograficzne. Brak bezpoéredniego polgczenia srod--
ladowych mérz Buropy Srodkowej i Wschodniej z oceamiczng strefg
Tetydy uniemozliwil migracje cieptolubnej fauny ku péinocy i spowodo-
wal odrebny rozwoj $wiata onganicznego tych dwéch, blisko siebie poto-
zonych prowincji.

UWAGI KONCCWE

Zespoly otwornic wystepujace w morskich wutworach polskiego
cechsztynu moga mieé istotne znaczenie dla rozwigzywania miektérych
zagadinien stratygraficznych i paleogeograficznych, a zwlaszcza dla regio-
nalnej korelacji osadéw i poréwnywania profiléw z centralnej i brzeznej
czedci bsenu. Badania nad ta mikrofaung sg dotychczas stabo zaawanso-
wane, w szeregu za$ profiléw (np. margle cechsztynskie miecki pédnocno-
suldnedklej, wapienie i dolomity pierwszego cyklotemu w pélnocnej czesci
monokliny przedsudedkiej i na Pomorzu Zachodnim) nie przeprowadzono
nawet wstepnych opracowan w tym zakresie. W polskiej literaturze geo-
logicznej mie znajdujemy réwmiez wyczerpujacych informsacji o mikro-
faunie z osadéw weglanowych drugiego i trzeciego cyklotermu cechsztyn-
dkiego (dolmnnt glowny i dolomit plytowy oraz ich odpowiedniki), gdzie
mozliwost jej wystepowania sugeruja wstepne wyniki badad H. Jurkie-
wioza (1966), S. Woszezynskiej (1968) i geologéw niemieckich (Wolburg
1957, Fiichtbauer 1964). Rozszerzenie badan nad zespolami permsikich
otwornic winno obejmowaé zaréwno okreslenie ich skladu i zmiennosci
w profilach wagniejszych odslonieé 1 wiercen, jak tez szczegblowe opra-
cowania paleontologiczne oparte na materiale wypreparowanym przez
macerowanie, Nasuwa sie réwniez potrzeba poréwnania gatunkéw obwor-
nic wyréznianych w polskim i niemieckim cechsztynie z gatunkami opisy-
wanymi z obszaru plyty rosyjskiej i Arktyki. Taka analiza poréwnawcza
mogtaby doprowadzi¢ do ujednolicenia szeregu oznaczen i do okreslenia
istotnych rémic i analogii mikrofauny morza kazanskiego i cechsztyrn-
skieigo. '
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SUMMARY

ABSTRACT: Numerous foraminifers occur in dimestones and dolomites of the Lower Zechstein
(z stage) in the Fore-Sudetic monocline. They are grouped in three horizons which enable
a 1oca1 stratigraphic wcorreldtion jn the Luhlm-Siemszo'wdce region The analogies and
d:fferences in the composition of the Upper Permian foraminiferal em.blages in vartous
regions allow one for an analysis of palaeogeographical conditions of that perlod.

The Zechstein deposits of the Fore-Sudetic monocline, containing foraminifers,
are known from boreholes between Lubin and Sieroszowice, ca 70 km west of
Wrocltaw (Fig. 1). In the Zechstein deposits, four cycles were distinguished by
Kiapcinski (1964a, b), Tomaszewski (1962, 1968) and others. Foraminifers which are
the subject of the present paper, elaborated on the basis of more than 1,000 thin
sections, abundantly occur in limestones and dolomites of the first cycle (Z, —
Werra cycle)

In the area under study, the substratum of the Zechstein deposits is composed
of the Lower Permian sandstones. Tlhe part of the profile examined includes the
following assemblages (Fig. 1): '

1) Gray, fine-grained fairly hard and \non-hedded sandstones.

2a) Dolomiites and gray, dolomitic limestones, a few to a dozen or so cm in
thickness, occurring mostly in the eastern part of the area.

2) Dark-gray and black shales, several scores of cm in thickness, containing
aggregates of sulfides.

13) Limestones, dolomitic limestones and gcray, pehtlc or f1ne-crys¢a11me
dolomites.

CHARAICTERISTTCOS OF MICRORAUNA

In the material elaborated, foraminifers are variously preserved. Their tests
are mostly complete and not crushed. Their fossilizatioh depends o a considerable
extent on the recrystallization of carbonates, Fine-grained limestones contain better
preserved foraminifers (Pl I, Fig. 1), thin-tested forms being poorly visible against
the background of rocks (PL 1, Fig. 2). Together with the advancing process of
recrystallization the orgamic structures are subject to a gradual obliteration due
mostly to the uniformity of the size of calcite crystals which form the tests of
foraminifers and their refilling (1. I, Figs. 3 and 4). )

Replacing carbonates with sulfides, which results from metasomatosis, exerts
a considerable influence on the state of preservation of foraminifers. As an effect
of this process, smzll and thin-tested forms have their chambers filled with sulfides
and walls unchanged (Pl. TE Fig. i1). In the case of thick-tested foraminifers, the
netasomatic changes consist in the first stage in replacing calcite, which form test
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walls, with sulfides and subsequently in a complete obliteration of the organic
 structure (Pl. T, Figs. 2—4). The recrystallization and metasomatic processes in
mzny places of the Fore-Sudetic Zechstein led to a complete disappearance of
microfaunal remains (Fig. 2).

The list of identified foraminifers includes the following genera and species:

Ammodiscus bradynus (Spandel), Fig. 3, few;

Agathammina pusille (Geinitz), abundant;

Cornuspire sp., Fig. 4, few;

Calcitornella sp., abundant;

Dentalina lilli Reuss, Fig. 5, rare;

Dentalina lineamargaritarum Scherp, Fig. 6, rare,

Dentalina farcimen (Soldani), Fig. 7, rare;

Nodosaria bella Lipina, Fig. 8, common;

Nodosaria netchajewi Tcherdynzew, Fig. 9, abundant

Nodosaria mirabilis Lipina, Fig. 10, abundant;

"Nodosaria cf. longissima Sulejmanov, Fig, 11, rare;

Spandelinoides geinitzi (Reusg), Fig. 12, few;

Pseudoglandulina cf. mutabilis (Reuss), Fig. 18, few;

Geinitzina postcarbonica Spandel, Fig. 14, few;

Geinitzina of. primitiva Potievskaja, Fig. 15, rare;

Spandelina cf. cavernula Paalzow, Fig. 16, abundant.

In the Zechstein deposits of the Fore-Sudetic monocline, microfauna occurs in
layer 2a and set 3 (Fig. 17). Assemblages of foraminifers appear in a few horizons,
which may be traced over the entire area under study. These assemblages differ
from each other in the composition of microfauna and number of individuals. No
index species have been found among the species identified, Agathammina pusilla
(Geinitz) being the most characteristic one.

Layer 2u contains wery few microfossils. These are sfrongly recrystallized
tests of Agathammina and indeterminable remains. Three assemblages of fora-
minfers (g, c, e), separated by two horizons without microfauna (b, d), occur within
set 3 The third horizon, lacking in foraminifers (f), occurs in the top of set 3
Fig. 17). )

Microfaunal zs¢semblages, described from set 3, enable the distinction and
correlation of six horizons in the area between Lubin and Sieroszowice. In indivi-
dual profiles, the horizons with microfauna maintain a permanent position
regardless of changes in thickness of the entire’ limestone-dolomite series of the
first Zechstein cycle (Fig. 18). It may be assumed, therefore, that the top and bottom
of this series are stratigraphic boundaries and that its variable thickness is related
with the differentiation of sedimentary conditions and varying accumulation of the
deposits.

Assemblages of foraminifers, similar to those heu‘e presented are known from
the Zechigtein deposits of various regions of Poland, Tn the North-Sudetic syncline,
microfauna was cited from marly deposits of the first cycle (Krasof 1964)

" corresponding to the Zechstein limestones and dolomites of the environs of Lubin.
In this region, characteristic #s the occurrence of Agathummina pusille (Geinitz).
Assemblages of foraminifers were described by Odrzywolska-Biefikowa (196la) and
Barwicz (1966) from limestones and dolomites of the first cycle in the environs -
of iLubin and Sieroszowice. Microfauna of the Holy Cross Zechstein has been knowmn
owing to 'Wolafiska @1958) and -Jurkiewicz (1962, 1066); three assemblages of
foraminifers occur in this region, a lower with Agathammina, a middle — mixed,
and an upper — with Ammodiscus. The former two containing many specimens of
Agathamming pusilla, Nodosaria, Dentalina and Geinitzina, probably correspond to
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the assembilages of set 3 from the Fore-Sudetic monocline. In the area of northern
and north-eastern Poland, the Zechstein microfauna is known from a borehole at
Leba Krommelbein 1958, ostracods only) and from those in the environs of Gdafisk
and Olsztyn (Woszezyhiska 1968). In the Podlasie Region, the Zechstein foraminifers
were cited from the profiles of three boreholes (Cdrzywolska-Biefikowa 1961b,
Woszczyhiska 1968), Assemblages, displaying a similarity to microfauna from the
environs of Lubin, were found in the deposits of Z, stage from these borings.

In Lithuania, foraminifers of the family Lagenidae and Agathammina pusilla
were found (Dalinkevicius 19668) in the Lower Zechsiein (New Akmene series)
limenstones and dolomites of the Polish-Lithuamian depression. In the environs
of Brest Litovsk, Geinitzina spendeli and Nodosaria were cited (Golubcov 1966)
f‘rom analogous deposits.

Numerous foraminifers of the family Lagenidae and species Agathammina
susilla were found by Paalzow (1936) in the Lower Zechstein limestones and marls
of Thuringia. Similar assemblages are known from.the environs of Wetterau and
‘Marburg (Schmid 1867, Brand 1937, Sauer 1964), as well as from Westphalia
(Malzahn 1957, Scherp 1962). Microfauna of the same type was also cited by Brady
(1967) from the Upper Permian of Eastern England.

BICGEOGRAPHICAL POSITION OF THE ZECHSTEIN MICROFAUNA

During the period of the Upper Permian, two faunal provinces (Ustrickij 1961,
A. D. Miklucho-Maklaj 1963) existed in the area of Europe. One of them included
the Arctic (Buro-Siberian) basin, together with the seas of Central and Eastern
Burope and the other — the oceahic zone of the Tethys (Caucasian-Chinese basin).
In the light of the studies by Bubnoff (1856) and Nalivkin & Fors (1062), and on the
basis of regional correlations of deposits, the Lower Zechstein, from which
assemblages of foraminifers, occurring in the territory of Poland, were described,
may be compared with the following stages:

Kazan stage of BEastern Europe (lower part); ‘

Kazan stage of Arctica, or stages somewhat older than it, called Svzlbard,
Pecora and Pajchoj (Ustrickij 1962);

Groden Beds and partly Bellerophon Beds, distinguished in Karnian and
Julic Alps (Heritsch 1939);

Zhazhar stage in Northern Slovenia (Ramovs 1958); '

Murgab stage  utan and WNikitin series) from the Caucasian-Chinese zone
(K. V. Miklucho-Maklaj 1954).

The units mentioned above might be contained -within approximately the same
time limits and their deposits are mostly distributed transgressively and/or
discordantly to the 1mmed1ate1y underlying older deposits, or to the pre-Permian
rocks.

iMarine deposits of ¢he Cenftral Eumpea.n Zechstein contain on the whole
uniform assemblages of foraminifers, including Agathamming, Nodosaria, Dentalina
and Getnitzing. Similar assemblages have also been described from the Kazan stage
of Eastern Europe. In these two regions there do not occur "large” foraminifers
(Fusulina, Schwagerina and wvelated ones), known from the Upper Permian of
Southern Europe, in the Dinaric-Alpine zone and in the Caueasus. The differences
between the assemblages of miicrofauna under study mostly consist in either the
presence or absence of the Fusulina group; characteristic of the oceanic zone of
the Tethys, whereas other species and genera are . cosmopolitic @RamOVS 1958,
Kochansky-Devidé 1964, Cwneux & Dessauvagie 1965).
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As a result of the marine fransgression, which appeared at the beginning of
the Upper Permian, two epicontinental basing were formed, that is, the Zechstein
and the Kazan ones, both directly connected with Arctic basin and settled by fauna
which migrated from the north (Fig. 19). These basins were separated from the
Dinaric-Alpine zone by narrow land belts so that all the three seas were probably
situated within the same climatic zone (Bubnoff 1956, Ustrickij 1961, A. D. Miklucho-
-Maklaj 1963). The differeniiation of the assemblages of foraminifers mentioned
above was caused, therefore, by palaeogeographical conditions which precluded
a direct contact of the organic world of the two provinces situated near each other.

Department of Geology
of the Academy of Mining and Metallurgy
Krakéw, Al. Mickiewicza 30
Cracow, October 1969

OBJASNIENTHA DO PLANSZ I—IL

DESCRIPTION OF PLATES I—II

PL. I

1 — ©Otwornice z rodzaju Agathamminag; skorupka dobrze zachowana.
Foraminifer of the genus Agathamming; test well-preserved.

3 — Otwornica z rodzaju Nodosaria (forma cienkoskorupowa); zarysy Scianek sko-
rupki zlewaja sic z materialem wypelniajgcym jej wnetrze.
Foraminifer of the genus Nodosaria (thin-tested form); outlines qf test walls
fused with the infilling of the interior.

3 — Otwornica z rodzaju Agathemmina; budowa skorupki czeiciowo zatarta przez
rekrystalizacje. :

Foraminifer of the genus Agathemmina; structure of test partly obliterated
by recrystallization.

4 — Otwornica z rodzaju Agathammina; rekrystalizacja kalcytu doprowadzila do
zupelnego zaniku seczegéléw budowy wewnetrznej skorupki.

Foraminifer of the genus Agathamming; recrystallization of calcite led to
a complete disappearance of the details of inner structure of the test.

PL. ‘T
1 — Otwornica z rodzaju Dentaling; wnetrza komér wypelnione mineratami
siarczkowymi, skorupka kalcytowa wyrafnie widoczna.

Foraminifer of the genus Dentaling; interior of chambers filled with sulfides,
calcitic test clearly visible.
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2 — Otwornica z rodzaiu Agathdmmina, skorupka wapienna zastapiona przez mi-
neraly siarczkowe.
Foraminifer of the genus Agathammina; calecitic test replaced by sulfides.

3 — Otwornica z rodzaju Agathammina; budowa skorupki w znacznym stopniu
zataria wskutek procesu metasomatozy (mineraly siarczkowe zastepujg znaczng
czefé kaleytu budujgcego §cianki skorupki i wypelniajacego komore).

Foraminifer of the genus Agathammina; structure of test obliterated to
a considerable exitent as a result of a metasomatic process (sulfides replacing
considerable part of calcite which forms test walls and fills the chamber).

4 — Skupienie mineraléw siarczkowych powstale w wyniku metasomatozy skorupki
otwornicy z rodzaju Agathammina; struktura organiczna catkowicie zatarta.

Accumulation of sulfides resulting from the metasomatosis of the test of
Agathamminae; organogenic structure completely obliterated.

Wszystkie figury — powigkszenie ok. X 70
All figures — magnification ca. X 70
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