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Pozycja stratygraficzna i paleogeograficzna 
mikrofauny cechsztynu monokliny 

przedsrideckiej 

BTBATIG&APBICAL AND PALEOGEOGBAPmCAL POSITION 
OF TIIE ZECBBTEIN MICROFAUNA IN TBE IFORE-8UOETIC MONOCLINE 

STR;~CZENI!E: W węgla.nowyoh utworach dolnego cechs2ltYl1lu m()nokliny przed­
sudeckiej w rej.onie Lubina znaJeziono bogatą mikrofaunę otwornicową. Obejmuje 
ona 16 form oznaczonych do szczebla gatunbl lub rodzaju na p()ldstawie prrzekrojów 
obserwowanych 'W płY'tkaC'h cienkich. Miklrofauna występuje W trzech poziomach, 
z których jedynie doLny odrmacza s.ię różnorodnością i dużą liC28:>ą okaozów. Milm'o­
fauna ta umożliwia pmeprowad'zenie lokałnej' i m-egionalnej kQrelacji osadów, 'zna­
nych jak{) węglanowa sena piel"WS'Z'ego cyklQtemu cechlSl7Jtyń9kiego ("wapień cech­
sztyński"). 'Wyraźne zróżnicowanie zespołów otvrornic, opilSy'Wa'llych z osadów gór':' 
nego permu Eut"opy, spowodowane zastało .przez wail"unki paleogeoga-aficzne, a zwła­
SZCza przez brak be~ośrednlch połączeń między morzem cechsztyńskim i ka~ańs'kim 

a oceanem Tetydy. 

WSTĘP 

utwory cec'hsZ'tyńskie mOlllokliJny przedsudeckiej mlane są z wielu 
profi1ów wier1mk'zyCh, U'sytułQwanyoh główtnie .na .obszarze między Lubi­
nem El Sieroszowicami (ok. 70 ikm !Dla zachód od WlroCławia). Następstwo 
wa;rstw d ich charalktterystyika lhologioma przedstawione są w prac!łc'h 
mnyclh autorów (TlOffilas2JeW8ki 1962, 19616; Oberc & Tomaszewski f963; 
Kłapdfński. 1964'a,:b; Podemski 1\965~. Autorzy ci -wytt'ó2mili cztery cyklo­
teIny, obejmujące w sumie pełny kolmpleks osadów cechsztynu, klt6re -
według dawniej stosowanego schema.'tu - były dzielone na trzy.;ogniwa. 
stratygraficzne (do1:ne, środikJowe i ,g6rn.e). IW dolInej części omlawianego 
prońilu, w wapieniach i dolomitach zaliczanych do doJnego cechsztynu, 
wzg1ędn1iie do pierwszego cyklotemu ("Werra"), wytStępują liczne otwor-
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nice {Odrzywolska-Bieńllrowa \1961a, Bax:wkz 1\9606). Opracowanie tej mIi.­
krofauny podjęte ·2Jcl!taJJo w Przedsiębiorstwie Geologicznym w Krakowie 
oraz IW Katedrze Gealogid. Aikademii G6m1i.C»-Hut1mliezej. Materiał pod­
stawowy stanoWiło ponad ,1000 płytek cienkiCh. (peltr'ogratficznych), z p1'l6-
bek pobmnyoh w blisko stu prdfilach wier1miczyoh, po kilka lub kiilikana­
ściie ,próbelk z każdego profilu ,wier1lllliczego. 

Plrzypad!rowo orien11owane· pmelttoje otwornic, obserwowane -w obrazie mi­
krosk'OpowYID, bYły !rysowane 1 fot-ografowane (ponad 2000 ry'slunków i 160 foto­
gt'sf'ii), a dzięki dużej ilości !napotkanych okazów można było oznaczyć s'Zereg ro­
dzajów i gatunków oraz dokonać oceny ~ęstości ich wy&tępowania. Próby wyprepa­
rowania otwocmc przez macerację wapieni i dolomitów nie dały p-ozyt~ych re­
zwUart;ów. 

Autorzy poczuwają się do mirego dbowiązku pod.zię.lrowacla nJi.eży­
jącernu już Prof. dr H. Swidziński€mu za szereg cermychuwag i wslm­
z6wek. Doc. dr :iJnŻ. Cz. Ha~ńczykowd autorzy dziękują za wska'zaa:lle te­
matu !ił udostęimieriie bogatych materiałów. 

W olrolicJadh 'wbina i Sieroszowic ~Dg. 1) podłoże morskich osadów 
c€C'hszty1I1u stanowi grulba seria czerwotnych piaSkowców ddlJnego permu. 
W ich stropie wysttpUje utw6r 'zwaIOy białym spągowcem, qpisany szcze­
gółowo !przez J. Obetta lit J. Tdrnas2.'ewskiego (1'9631). 

Badany odemek profilu dbejmuje naStElJujące zespoły: 

1. Piaskowce drobnoziarnfsteszare, jasnoszare, ł bi.aławoszare, doŚĆ twarde 
-1 niewarstwowane (b'lały spągowiec). 

2/1. SzKe wlllJ.)1eoie dolomityczne, d'OlC>DMy t dolomity m.argli$te, grubości kH!ku 
do kUkudziesięciu centymetrów. lWyBtępują one głównie we W\lchodniej części ob­
szaru, a w wielu profi'lach nie stwierdzooo ich obe~'Ości. Utwory te wstały uz.rume 
przez J. OIberca l oJ. Il'ottlaezewi>ikd.ego ~1(103) za stanze 00 pler'W'6zego cyklotemu 
cechs7Jtyń9k'iego (Zt - ,oiWetta"), zaś przez; J. lKłapcińBlkieg-o (1984a, b) .za należące do 
dolnego poziomu dolnego cechsztynu. Odpow.iednikiem 'iob jest zapewne wa.pień 
podstawowy (W-l) z niecki północno&udeckiej (Krasoń 1964) i profilU Chojnic ę!'o­

karski 1959) onz 'tzw. "pokład maclerzys<ty" (Mutterflotz) opWywany z na)niimej 
zęści profi1u cechS7Jtynu r.rtJł"yngii ~etzer '1957, Gunia 1962, Ktrasoń 1964). 

2. Lup'kIl szare, ciemnoe:zare lub czarne, o cieokopłytk:owej lub tablicrz:kowej 
oddzieln'Ości, zawierające kOllcenłlraeje minerałów siarazlkowych ~. łupki miedzio­
nośne). Są to łupk.i ilaste doŚĆ twarde, miejscami dOlomitycme lub ma·rgllll'te, lbitu­
mi07J11e, o miąkok'i kilkun8Sltu 100 kIilkudziesięeiu centymetrów (parachoniak ,1961, . 
Tomaszewski .1962, lKłapci6ski :l19Ma). ' OOpowiadają one terrygenicroym osadom 
pierwB'Zego cY'klotemu cecl:lls'1JtyńBIkiego (l.-l wg rromasze~go, 1966). 

3. Wapienie, wapienie dolomityczne i d'Olomiif;y Ib~wy szarej, 'O wYTatIrle zrót­
nicowanym chall.'aklteme litologicznym. Wapienie są rlIWykle ciemnoszare, peUtyczne 
lub bardzo drobnokrystaliczne, ilIWięzłe i masywne, nieuwarSł1iwione. Niektóre od­
miany wapieni 'Są drobnop-orowate 'Oraz wyraźnie 'Warstwowane, o płytowej 00-



M'DK!BOF AUN A CEClBSlZTYNU MONOKLINY PBZEDSUDEOKIE.J 289 

d'Lielności. Wapien'ie ,wykal'llUj" obecnoŚĆ żyłek lub ema1Jdowych &kupień gipsu, 
anhydrytu lub kallcY'tu. IW'llIpien'ie dolomityczne :i dOlomity są drobnokrystaliczne lub 
pelityczne, 'RM'e i beżowoszare. Są one twarde i masywne, miejscami wyraźnie za­
znacza .się płytbowa oddzie1mość skały. 'W pobliżu spągu, wapienie i wapienie dolo­
mityC'Z!le IZsw'ierają domieszkę materiału ilastego. IW' poszczególnych profilaCh utwo­
ry wapieoo.e i dolomityCZne lZaozęb':iaj" .się zesabą nieregularnie,' co utrudnia a na­
wet uniemożl'iwia przeprowadzenie blllrdz1ej 67JCzegółowego podziału litostral!;ygra­
fic'Znego (TomaszevMki 1982, 11966; Oberc & ~omaszew8ki ,1963; lKłapcińBki '1964&). 
Badania mik1rofau'ntlPtyczne porllWalaj" natomiast na wyró:bn.ienie w opisywanym 
zespole sześciu poziomów, oltteślonych lSymbolami a.-f. !Ogólna mią_ość Il:espołu 

jest mn'ienna (fig. :1) i wynosi w okolicach ~utlina6()..--100 m, w tPolkowicach 030-
-00 m, a w Sieroszowiicach 'lo(J...-OO m. omawiane wapienie i dolomity il'eprezentuj" 
serię 'Węglmową pierwsugo cyk!lotemu cechMltyńskięgo (Wf wg iToma~w9kiego, 
1006), ~ędnie górny pozi'om dolnego cechB7Jtynu (.K.łapciń'ski IJ.Q64a). Odpowiadają. 
one tzw. "wapieniow'i ceC'hsztyMlk:iemu" GZechstei'llkalk - O!t), opisywanemu z róż­
nych profilów na obszarlZe Niemiec (lKoJbeI 191U, Gunia 11982, Jankowski & Jung 
1002, Knsoń J964). 

4. AnhydrY'ty krystaliczne i brekcjowate o :rómorodiny.m chara,kterze ldtolo­
gi~nym. lRepreżentują one górne ogniwo eł:ratygraficzne pierWS'Zego cyk10temu (Al 
wg Toma6ozewekiego, 1966). 
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!Fig. 11 

Profile litostratygraficzne dolnego cechBttY'Ilu monokliny przedsudeckiej w rejonie 
'Lubin - SieTOS'Zowice . 

1-' lZell:pooły UtollogiclZne opisane w tekścJ.e, A utwory proterozoiczne, B utwory staoropaleozo1cz­
ne, C oC.Zerwony lIIPągoWllec, D cecłl6zotyn, E utw.o:ry młodsze od permu 

Lithostratigraphical profiles of the [.ower oZechstein ol the lFore-Sudetic monocline 
in the region of lLub.in~roszowice 

1-' ł~tholog1cał sets desocribed łon tbe te~t, A .Pooterozotc' depoa1łs, B Old~aleooo1<c d~osj,ts, 
C RotlHecende, D ,zechSteln, E de:posLts YOUlllg« than "'he łPeranian 
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W omawiaJIlytm profilu osadów cechsztytIliU otwol'1llice występują w 
wa.piend.ach, WiaPieniach dolomli1:yomych, 18' rzadziej w dolomitach. Najbo­
gatszy zeę6ł :rn'ikrofaUJlly pojawia się w dolnej części utWlOl'ÓW wapien­
nych i d<>lorirlt~2lIlych, rw interwale 1'-6 'lub 2-1'0 !In ponad stropem łup­
ków miedzioD;osnych. 

Stan IZachowanJia badanych otwornic jest rÓŻJny. W płytkach cienlk.ioh 
obserwuje się -Z\V)1k'le !przekroje skorupek oałydh i lIlierozkruszonych; do­
tyczy to zwł!aszcza form z rodmju Agathammina, a także z rodzajów: Den­
talina, Nadosaria i Spandelinoides. Na uwagę zasług-uje obecność dkazów 
<> silnie wydł'U7xnym lkeztałcie, osiągających ro2lmiaxy ponad l mm (N odo­
sana). Zm:acmie rzadziej spo1lkać możn-a ułamki skor:tlłPek otwomfiJc lub 
ich deUry'tluB, a także tfmgmenty innych skamierriał'OŚci, np. małżów lub 
małżo'rac7Jk6w. Przytocrone ,obserwacje -Zdają się 'WSkazyrwać, 7Je węglano­
we utwory cechsztynu powstawały w warunkach EqlOkojlIlej sedymentacji, 
która jedym.e w nie2lIl8cznym stopniu mogła ibyćzabu,rz.cma iPrzez ero­
zyjną d11iała,1IIlość prądów morskich i podstawy fa·lowama oraz przez rE­

depozycję osadów. 
S tan -m:chlOWama otWlOrhic rwykazuje wyraźną zaleiJn<lść od przebie-­

gu reklrystałizacji m'i!nerałów węglanowych oraz od przemian metasam.a­
tyczrnych. Wapierrle o strukturze mikr07li.amistej, a także wapienie Iii do1o­
mity ma,rgliste, w rndezooO'liIlytm stopniu przekrystalizowane, wykazują 
()Ibęcność lllJajlepiej zac'bowanych otWlOl'lIlic. IW obserwowalIlych iPrzelkroj6c1h, 
sk:orupktii ich odmaczają się wyramymi mrysaroi. i są dObrze wyod.r~bn.io­
ne, a wy:pemiając:a je masa m'ineralna !różni się od tła skaJm.ego ba~'Ziej 
gm-uibc*lrystailiozm.ą Stl'lllkrtluTą i niemal zupełnym ,brakiJem materiału ila­
stego. 01lwomice gruiba9korupowe, zwłaszcza z rodzaju Agathammina, od­
maczają slęszczegó1nie ddbrym stanem zacbowama (pl. I, .fig. 1), !tak że 
w 'preparatach m'iJk:roSlropowych wyra7m.ie widoc7ID8. jest dcIh. weWtIlę1lr7m:a 
budowa. Formy cienkoskOlrUpOWe, np. 'Z rodzajów N adosaria, Dentalina 
i Spandelina, mają częściowQ mtarlą ,budowę 'W€'WłIlętrmą, ,bowiem zarysy 
ścianek zlewają się z mlateriałem 'Wnętrza skorupktil oGPl. I, fig. 2). 

W wapieniach i dolomitach Q strukturze d.rol:moziaim.istej procesy 
rekrystaUzacji -prowadzą do stopniowego ozanlku struktur organdL"Zm.ycb. 
Zamacza Się przy Itytm 'znaczny wzrost wielkośai. kryształów ik:alcytu wy­
pclrnjających Skorupiki otwornic, przez 00 ich obudowa wewnętrzna staje 
Się mniej wyra·ma. rw wielu przypadkach IOOmw. wtedy obserwować je­
dynie 7Je:WIllętrmy 'Zarys otworrnicy, słabo odgraniczający się od otacza­
jącego ,tła 19ka~. Otwornice z rodzaju Agathammina przedstawiają Silę 
w płytikac'h cienilrlch jaiko Blwpienia krys2:tałów kao1cytu rÓŻID.ych rozmita­
rów, przy czym kryształy więlksze twarzą ści:ImIki skorupiki, a mniejlsze-
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wypełInd.e.nlia !komór (pl. I, fig. 3). !Postępujący proces rekryStaliimcji :po­
woduje ujedInolricenie wielkości .ziarn !kailcylfiu i zupełny zaWk szczegółów 
budowy W€IW1Ilętrzn.ej otwomic ł(lpl. I, fig. 4). · Formy cienkoslroru,powe 
o małyoh roz'miaooch (inp. Nodosa1ia, Dentalina, Spandelina) 2Jllaczme 
łatwiej ulegają całkOwitemu przekrystalizowamu i zlewają się z otaczta­
jącą masą milIlerałów węg1am:wyc!h. 

Stan zachowania omaw'Nm.ych dłJwomic zależy także od przebiegu 
prOCESU metasomatozy, w wynlikl..!. !kt6rej minerały węglanowe są zastę­
powane przez siaro2Jki. flroc-eS ten może prowadzić do zmian dwoja'kiego. 
rodzaju, 00 wiąż'e .się za.peWllle z oclmietrmą strukturą skoru.pek mzmaityc'h 
otwonndc. . 

Otwornice małe i cienk09lrorupowe, zwłaszcza z rodzajów N odosana 
~ Dentalina, wy;mzują często obecna§(: siarczków, występujących jako­
wypełnienie komór, przy czym ścialniki sko:I1JPld Izazwyczaj :nie ulegają 
zmiaIrlOIn li są zachowane w swojej normalnej postaci. W pierwszym sta­
dium wypełInianla komór, w jedln·ej lub w ikillru łromorach danej otwol"mlcy 
pojawiają się pojeldyncre, małe'lkrys2li:ałki priirytU lub chalkQpił'ytu, tkwią­
ce bezładnie wśród zrekrystalizowanej masy kalcy1iowej. W oostęp.n.ym 
etapd.e miJner'ały węgI8J1lOWe w poszczególnydh komorach są ca~icie 
zastąpione przez siarcZki, naltoimisst ściJa.Inam skorupki ąą kalcytowe, tak 
że ~w.nęt.l"l2Jlla budowa otwormcy jest wyraźnie widoczna (pl. II, fig. 11). 
W · ball"dzo me1lilczm.yoh przypadkach jpTIOCeS ten mOże prowadzić · do całko­
Wli!te.go zanilru wa.pi.ermej slrorupk:i. 'Na'leży podkreślić, że w preparatach 

. m$kroslropowych ohok otwornic, kt6l'e uległy pr,ooeSOlWi metasomatazy, 
można dbserwować fol1"my nie lZllliendone, wykazujące jedynie mniej łUb 
w.ięcej zaawanswamą rekrystalizację 'minerałów węglanowych. 

OtwOrnice 'Z rod,zaju Agathammina ulegają pr.zem.iaJnom mataso­
m:atycmym polegającym na ·zastępowand.u ,przez simczki kalcytu budują­
cego ściankę· skJc.o:-up.ki. Proces ten mo~ obejmować całą skorupkę 

względme jej CiZęśĆ, przy czym budowa wewnętrzna jest wyraźnie wi­
doczna, bowiem ma teriał 'W}'Pekllilający· rurkowa tą komorę stanowią 
kryształikli. ka.Icytu o 1'6ŻlIl.ej wielkOOci (pl. II, !fig. 2). W dru.giim etapie 
przemian siarczki impregnują znaczną cZJ?l,.ć dkaru., zastępując ZBł"Ów.no­
sko,rupkę jak i ma remał ją wytpe.hn:iający lijlt II, fig. 3). IW poszcrególnych 
przekrojach przebieg l"urkowatej komOry' jest nrezbyt wyramie zacho­
wany, a skupienia niilnerałów węglanowydh za~aczają gdzieniegIdzie jej 
ipOłożeni~.W ostatnim stadiUm mineral,izacji otwornice są całkowicie za­
słąpioneminerałami siBlrc7Jkowymi., a jedycie Iksmai't i ,wielkość s~ień 
tych minaralów wskazuje na Pierwotną struktturę ongalIliczną (pl. 1[. 

fig . . 4). 
Obsel'lWacje w świetle odbi,tym d.owodzą, że wśród minerałów sia:re~ 

ilrowych występujących w otwornicach llIlO1na wyróżnić piry't, challkop.i!ryt. 
chalkozyn, bornit, galelllę i inne. Pod,ołmy stam zachowama m~krofaUlIly 
i zmiany wywołane procesem metasoma1to'zy widoozne są. ,także .na f<JIto-
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graiiach .przedstawionych p;l'2leZ poprzedlnliob. autorów, zajmujących się 
węglanowymi urtWlOllłmi permu (m.m.. ~Ska-Breńlkowa 1961a, 
KOllIStantyIDOWi.cz 1\9615). 

,Procesy rek,rystali!mcji i metasomato,zy, ząchodzące 'w węglanowych 
utwomch c,ec!hlsZ'tynu mcmdldiny przedsudeckfej, doprowadziły w wtielu 
miejscach do oa&owitego. lZalIlliiku. struktuł" org8lIlicmych, ildi6rych ślady 
widoczne są jedynie w lDiektórych przypadkadh w rormie reliktów trud­
nych do bliższego 2lidentyfilrowania. Obserwacje dakorume w Szeregu pro-­
fi1ów wierllnliczyCih jpOZWOliły IIUłwet na wydzielenie stref caJlkOW1icie po­
·21bawio.nycih mikrofauny, 00 wynika z tych procesów (Bał'wicz 1966). 
Jedna;z!Illich !rozciąga się na półnOc od Polkowdc i Sieroszowić, a dru~ -
na pól1noc od Lułm.a (fig. 2). Na porostałym OIbszame, w wapienmch i dl().. 

2 .4 6km , , , 

!Fig.':! 

RO:mlieszczenłe mikrofauny w wapieniach cech9'lJtyńsldch ~oDokliny przedsudeckiej 

l stTeta poz1law!ona mlkrolauny w wynik'u procesów metasam~nych, li IUefa z zachowaną 
'. mJ1m'ofauną, 3 podłoże OIISdÓ'W cec:hRtYiDU 

Distribution of micrGfauna in the !Zechstein limestones of the Fore-8udetic monocline 

l zOIle devo1d of microfauna as a 'l"eII!JU1t ot metasomatle procesaes, li zcne wdoth the mlcrofa,tma 
ipreserved, li sublsltTatum ot the ZecłJlłteln dElPQSLts 

lomitaoh cechsztyńskiCh stwierdza Się dobry stan ,zachowania otw'Omic, 
których :zeapoły mogą być pom.ocillte dla stmtyt.grafic2mej korelacji warstw. 

OtwOll'lIllice cechsztyńskie mondlcl:iny przedsudeckiej zostały oznaczo­
ne głównie w opairelilU ,o systemaltykę pr.zyjętą przez V . .Polromy'ego ~!968). 
Brak materiałów WYPIepatrowanych itmie.możl'iJWił autorom ustosUJnikOlWa-
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nie się do nowszych ujęć systematy02lll.ych, a wprowadzenie ich do Q2JIUł­
-czeń i opisów etwomie, OPMoowaJIlych wyłąeznde na podstaWie przekro­
jów obserwowanych w prepal'atach :rniłkJras1ropowych, mogłoby ,budzić 

wą tJpliwości. 

Rodzina Ammodiscidae Rhumbler, 1895 
Rodzaj Ammodiscws Reuss, !1862 . 

AmmodisctL8 bradynus ('Spandel, 1898) 

SynonJ,mlka: vide Scherp (119162, s. 283) • 
.Ponadto (alBo): 

1966. AmmodtscUB bradynus (Spandel); Juddewicz, 6. 1'14, pl. I,fig. 2-4, 6, 7 .. 

Wymiary (w mm): 
średnica 

na1w1ększa szerokość 

1,08 
O,m 

3 

0,50 
0,1'3 

Uwagi. '- Formy zalicMIl.e do ~ gatunBw. ICfig. 3) odpowiadają 
dobrze opiscnn i rysunkom ,podawranym m.m. przez 'R. Paabowa (1'936), 

!Fig. a 

AmmodiscUB bradtlnUB (Spandel), X 40 

H. Scbenpa (19612) i H. Jurkiewicza (1966) z cechsztynu Polski iN"iemiec. 
OIoow\iJany :galtwnek: opisywany Ibył rówmieź z gÓlne~ karbonu (IOu-
szyńska l Q518), gdzi~ osiąga jednak mniejsze. rozmiary. ' 

Rodzina Miliolidae d'Ol"bigny, 1839 
Rodzaj .Agathammina Neumayu-, 1007 
Agathammina puBilla (Geilllitz, 1848) 

Synonimika: wde Wolaóska (1'009,5.47). 
POiIladto (als1l): 

11962. Agathammina PUBtlla cQeinlte); Scherp, s. D, pl. 5, fig. -l-i10. 
1966.1 Ag.athammina pusiUa (Geiniu); Jurkiewicz, s. 11'716, pl. m, fig •. 9, 11-44, 16, 117. 

4 

Wymiary (w mm): 
długość 

~atwiększa szerokość 

grubość śCiank1 

11 (f. mikrosf.) ~ (f. makrosf.) 

iI. ,05 
0,41 
0,t03 

0,95 
0,7'6 
0,0 
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Uwagi. - Licme okazy (ponad 100) występujące w CEChsztynie dol • . 
Illoś'ląsklim nie róŻln!ią Się od form qpisYWalIlych przez Irómych autorów 
z wrelu profi:lów cechsztynu polskiego i niemieckiego. Oharakterys'tyczny 
zarys Skorupek pozwała 100 roz,pomawaJllie tych otwOl'lIlic tnawet w lPl'Zy­
padlku lc'hzłego. . zachowania i 2lllacm!i.e zaawansowanych procesów fos­
sylizacji. 

Rodzina Ophthalmidiidae Cushman, 1927 
Rodzaj Cornuspira Schultze, 1664 

:Cornuspira sp. 

Wymiary (w mm): '1 12 

średnica 0,94 0,94 
najwięksoza merokość iI,Ql6 0,30 
grUbość ścianki 0,00 0,04 

·3 

'0,.00 

0~114 
0,02 

Opis. - Skorupka (fig. 4) dość duża, grubościenna, składająca mę 
z małej ikomory począ1ilrowej · i płaskospiralntie -ZWIilniętej, rurko.watej id-ru. 

iFig.4 

Cornuspira &p., X 40 

giej ilromory. Na iPrzekrojaclh widać 3\-ł5 zwojów komory ru:clrowarbej, 
słaho . rozszerzającej się 'W mia:rę wzro.stu. Silmrupka jest obuStl'OOlIlie 
wklęsła; n.ajwiększą szerokość anąga ona na ostatnim zwoju, a najmniej­
szą przy !komOI"ze embriona-mej. 

Uwagi. - Przekroje skarupelk otwomic zalicronych do rodzaju 
Cornuspira wyłk'arują znacm.e podobień$two. do. niektórych przedStawicieli 
rodzaju ~mmodisctLS, opisYW8ll1Yclh z utworów cechsz!tyńskicb. Do-tyczy to 
zwłaszc~ gatunku AmmooisCtLS roesleri (Schmid), którego obeclność n~ 
tow8ll10 w w!relu prorulaoh na ohsmrze Niemiec i Polski. Gatunek 'ten 
zo$bał pierwotnie opiflam.y jako Serpula roesleri Schmid, 'bez $precyz<l'\va­
nia, z jalkieglO marteriału zbudowana :by}a skorupka. W pÓŹllliejszydh }aJtach 
R. Paalzow !(I'93I6') wyróżnił AmmodisctLS roesleri (Schmid), podając jako 
synonłimy: 'ga-tuJnek opisany przez E. Schmida (1-867) ora-z gatUlll'ek Tro­
chammina incerta Brady, cyrtowany z osadtiw młodopalleozoioznych AnglU 
(Brady li867). Okazy 7JllaleziolD.e przez R. lPaalzowa . miały skorupki aglu­
tynOW8!IleZ 'bogaty'm Ep>iwem; anałogicme formy obser.wował Illa6tępnie 
E. Brand (1'937). -WzmiaJnlkę o występowaniu okazów z rodzaju Cornuspira 
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w cechsztynde memieckim podał C. Wicher 1(lVide Ttdebel'l948), podkreśla­
jąc ich podobieństwo do niektórych form z grupy Ammodiscus, opisywa­
llydh !przez poprzednJkh au'torów. Badania przEprowadzone przez E. Trie­
bela ('l9i4ł8) dowioodły, że obok: form o skorupkach a:g1utyinowanyoh, odpo­
wiadającydh ga·t'Un!k!owi Ammodiscus rO€sleri {Sclmtiid), mogą .istnieć 

homeomorficzne formy o skoroPkach wapiannycl1, ik!t6re zg.odnie ze 
. w8pO'IDln:ianym poglądem C. Wichera nalEŻY za'liczyć do rodzaju CCYrnu­

spiro. Takie właśnie warpieIllIle otwOl'lIl'ioe o skorupkadh całlkowicie roz­
puszom1nych w kWasie chlorooctowym opisał R !Sc'herp (1962) z dollnego 

. cechsztynu NIW lNiemi€C, oIkreślając je jaJko Ammodiscus roesleri (lSlhmid). 
W C€cllsZ'tynie polskim H. Jurldewicz(l96'6), opisując 'tein sam gatunelk, 
zaliC!l:ył do mego okazy o sk<Xr'Upkac'łi a,glutynOwa!nycl1, a .w$ęc odmienne 
od form <lb.9arwuwanych w rejonie Luibiala. Okazy ~ rodzaju Comuspira, 
odpowi:ada'jące ilmzrtałtem skorupiki i wymia,rami ,ga,twnfkowi Ammodiscus 
roesleri . (SdhIrnid), reprezentują iPl"zypuszczahlli.le gatUlllek Inowy, !którego 
na podstawie dost~ego autorom ma:teriaru nie można jednak 'było zde­
·fi:niować . .AI:lalogiezne farmy, mjba'l"dziej zblirone do prm}trojów znajdo­
wanych w cec'hS".lłtylllii.e monddiJny p.nzedsudeckiej, 1W)1l:ó1m.ił A. A. Gerke' 
(1961, s. 1515, pl. XJm{, _. -4; !pl. XX, ' !fig. 4) w osadach permu Arlkttyki . 
.Autor ten . dkr.eślił przynale2m.QŚć maleziiolIlyoh przez siebie dkazów do 
rodza'ju Cornu.spira i wY1'a2ił pdgląd, że mogą one~rezentować rwi.ęcej 
niż jeden gatwnek. 

Rodzaj CalciJtorn.ella Cushman & Wa ters, l!928 
Calcitornella sp. 

Wymiary (w mm): 
ŚTednica 

średnica prolok-ulum 

'1 

0,'31 
0,06 

0,26 
0,04 

3 

0,22 
0,05 

U wagi. - Liczne przekroje skorupek, m[icZOlllych pmez autorów do 
rodzaju Calcitornella, odpowiadają dość dObrze definicji ·rodzaju, a także 
opisam, llJTSunikom i Ifotogra'fidm różnych gatunków Calcitomella cy!to­
wanym przez I. Creap:hn (11956) !ii H. Sd.h:er.pa (1'962). Z braku odpowiedinio 
bogatego i dobrze zachowanego matteriału bardziej szc2le!gółowe ,o:macze­
nie omawianych form lIlie było możliwe. 

Rodzina Nod.osariidae Ehrenberg, 1838 
Rodzaj Den-talin-a d'Orbig:ny, 1:839 

Dentalina lilli ReuBB, \1'850 

Synonimika: vide Schel"p (1962, 'S'. al O). 

Wymiary (w mm): 'l 12 

długoŚĆ 0,50 0,410 
,najwiękma szerokość 0,10 0,08 
średnica prolokul'um 0,07 0,04 

3 

0,'35 
0,08 
0,0'1 
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Opis. - ~ortJjpka I(fig. 5) wapienna wydłuż.ona, lekko łtWowato -wy­
gięta. Składa się ona z oztel"eC'h lub pięciu lrom6r, z których pierwsza jes~ 

Dentalina liUi Reuss, X 80 

stosunkowoO duża i okrągła lila prr.ekroju. Druga komora' jest nieco mniej": 
Sza, słabo wyd1u:baDaj lIl8Stępne są ooru rwiękl9ze Q kształtadh zb1liZon.ydl 
doO .owalnego, przy czym "wy8O!k.a§ć jest wdęimza od szerdk<:lści. Ostatnia k0-
mora jest największa. Siwy są wyraźnie wgłębiane, ścilSinlki skoOrupki -
cienkie' i gŁadk'iie. 

Uwagi. - Znalezione okazy odpowiadają dobr.ze cbaora~tyce 
gatunku, iZdefin:i<JlW'alrloeg.o po raz pieIłwszy z osadów górnej k:OOdy, a nas­
tEplk! opiSaJnegoO z 'iDiiemi.eck!iJe.go cec!hSztylIlu !(Paa'lzow 1936, Scberp 1962). 
P.ódoObne doO naszyc'h okazów formy, zaliczane przez H. JUl'Ikiewic2J8 1(1966~ 
d.o gatualku Den.talina concinna Ff'aJIlIke, odróżniają się t1w1istym lub bar­
dzo .,bo rwydlWxmym kBzWt.em ikKlmór. 

Den.talina UneamargaritaTUm SChenp, '1962 

1962. DentaUna linea-margaritarum; IScherp, &. 3H, Pl. 1;1, fig. 19, 120, 28--t28 • 

WYmiary (w mm): !l .2 3 

cDug~ 0,00 D,M 0,50 
najwdęk8z.a. srzero4tość 0,11l- 0,08 0,09 
średlnica p:rolokulum 0,06 0,06 0,08 

Opis. ~ Skorupka (fiIg. 6) dum i ~e wydłużana, smukła, lekko 
ł!u!koOwato ;wygięta, Składajątca, się .zwykle z siedmiu ilromór. Komara 

Fig. 6 

DentaUna Uneamargar'tarum Scherp, X 50 

embriona·1lna j'est owalna, dość dużaj ~ są owalne, słalbo wydłużooe, 
wzrastające bal'd'ZlO , powłoli! i .rÓWlIlO1IrliEnnie. Dclść siJIrrle w.głę'biane szwy 
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wyraimie odd'Zielają poszczególne kOllllmy od sil€'bie. Scianki sklorupki są 
cienkie. 

Uwagi. - Okazy znalezione w rejonie Lubina i Sieroszowic dobrze 
odpowiadają diagnozie i 'rySUItllk:om opisywa!nego ga'tuJnku, podanym. pr:zez 
H. Scherpa ~HJ62). 

Dentalina farcimen (Soldani, 1'791) 

Synonimika: vide Jurldewicz (1966, s. tHM). 

,1 2 Wymiary (w mm): 
długość 0,35 0,30 
najwięks-za szerokość 

średnica pa'olokulum. 
0,05 0,05 
0,02 - 0,01 

Uwagi. -'- Ob;zy maleziane :w cechS2lty1llie monOOd:iłn.y przedSudec­
kiej (fig. 7) wykazują OlBjwiięk'sze pOdobieństwo do form ·opisaJn.ych przez 

Dentalina farcimen (Soldani), X 80 

H. Ju,nkiewicza (1'966). 'W dolnym c~hsztytnie Tuxyln'giii iPrzedsta,wliciel-e 
tego .gatunku odmaczają się Większymi wymiarami ~a8lzow 1936). Den­
talina aff. farcimen (Sol(iallli), opiiSaJna przez H. Scherpa (1196'2)-z ceC'hszty­
nu N adren:i!i., cbarakteryruje się :nieco od'mi€ll1DJ.ym tkształtemskor:upk:i, 
bowiem szwy między Illajstarszymi komarami są niewyGznie zaznaczone. 

Rodzaj Nodosaria Lamarok, 18'12 
N odosaria bella l.iipina, 1'949 

Synonimika: vide Ptltievskaja (1962, s. aS). 

Wymiary (w mm): 'l 2 

długość O,aS 0,30 
:największa lilzerokość OJ1~ O,H 
średnica .prolokulum 0,06 0,05 
grubOŚĆ ściaok'i 0,01 0,01 

3 

(lJ23 

0;08 
0,04 
0,01 

Opis. - Skorupka (fig. 8) jedtnorzędow8', prosta li fWYd~, wa­
pienna o cienktidl ścialnlkach .. Składa się ona 21WYfkle z -siedmiu niskich 
i szerokich komór, ciasno zachdd!zących na siebie. W miarę wzl'lOStu sko­
rupki s:rerokooć komór powti.ęksża się meoo b!wdziej tnliIż ich wysok<JŚĆ. 
Komoca począ1l1rowa ma: kS11ta'llt kulisty (okrągły na przekrojaCh) i ;jest 
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nieco większa <lici następnej, a ostatnia komora może wy'kazywać alSyrne­
tryczne ułożenie. 

8 
C5 

lFig. 8 ~
. 

o Nodosaria bella Lipina, X 80 

U'l.Vagi .. - w.y:r6żn.:iane dkazy (w lliC:zbie 3'7) odpowiadają opisam. 
i ilustracjom podlanym ,przez O. A. Lipinę (1:94'9), P. D. Potievskają (11962~ 
iN. P. Malaohovą ~1965).Qd Nadosaria netchajewi Tdherdynzew różnią 
się one nti:szymjJ Jromorami, a od Nc:ldooaria mirabilis Lipina - mniejszą 
ilością Ikom.& i większymi ro~ami pierwsżeJ.lkomory. N odosaria bella 
Lipina wykazuje znaczne pddobieństiwo. do Nodosaria tereta CrespilIl, opi­
sanej z osadów permS'kIich Auatralli i(Crespin 1958). 

Ncklosaria netchajewi Tdheroyru;ew, 1914 

Synonimika: Vlide Potiewkaja (196'.2, s. 67). 

Wymiary ,(w mm): 
długość 

najwięksrz;a SlZel'okość 

·średnica prolokulum 

l 

0,38 
0,05 
0,02 

2 

0,36 
0,05 
0,02 

Opis. - !Skorupka (fig. 9;) wapienna, prosta i wy1dłuż.<ma, stopniowo 
rozszerzająca się.:Jw górze. Składa się (m,a 'z komór I() p6łokirągłym 'za'rysie 

Fig. 9 

Nodo8tlria netcha;ewi Tcherdynzew, X 110 

(na pnekrojaC'h:), przy czym ich wySOlkaść może ,być !I1fi;eoo większa niż 

szerok<JŚć. Komora począ'tikowa jest ,bałI1d.2lO mała i ma kształt kulisty. 
Następne komoll'y IWzrastają lJ?OWoli, ale dOOć l'tównomi.emie. Szwy między 
komorami są sł&oo :za11Jll8C:wne I.i! loo.'rozo nieznacznie wgłębione. ,ność ko. 
mór waha się ·w granicacll 8....J1O; ściaJn!k:ii SkorułPki są dość cienkie. 

Uwagi. - 'Formy ,olm'eślOllle jako N odosaria netchajewi Tcherdynzew 
wykazują zriacme podJObieństWo do okazów Gpisanycl1 z lPermu rosyjskie-
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go. Ze względu na !kształt !i! budowę'-slroIrupki lltloŻ!na' je porównać 'z No­
d08'aria thuringica Paa'łzow, opiBanąpTZEIZ R. Paa'1zowa (1936) li. H. JUT­

kiewic'2J8 (1'966), iktóre są jednaik od :naszych okazów lbHsko diW'U:kIro1md.e 
więkSze. . 

Nodosaria mirabilis Lipina, '1949 

1949. Nodosaria mirabtlis n. 'Sp.; Lipina, s. ~8, pl. W, fig. lO, 11; pl. VI, fig. 5', M. 

Wymiary (w mm): 

dług{)ść 

iIlajwiększa szerokość 

średnica prolokulwn 

2 

0/25 
0,05 
0,02 

Opis. - Skorupka (fig. 10) wapierma, mała ·i prosta, wąska i wydłu­
ŻOIn8., Eńqpniowo rozszerzająca się tku g&-ze. Szerokość komór jest w przy-

!Fig. 10 

Nodosaria mtrabUis ,Lipina, X 80 

bliżeniu róvwm ich wysokości; lIla przek!rojac:h·są one wyraźnie zat()lk'I'ą:glo­
ne dcl !góry. Komora p<>C;ząt1rowa jest ma"ła, ~a nm9tępna - ciec<> wtIę!k­
sza od poprzedniej, przy c.żym wzrost wie1k<lŚCi komór jest 'bardzo po­
wo1lIly. Ilość kam&' waha się w ,gramoacl:l 7-'10, B7JWy są bardzo słaibo 
wgłębiane. 

Uwagi: - Ba,rdzo lic7ll1e plrzJel~je iI1'Od<l9aiI'ii znajdowane ,w wapie­
niach cechsZ'tyńSkich rejonu Lubin-sieroszowioe dobrze odpowi'adają tle­
.filnicji gart;ulIlku podamej przez O. A. IJipilnę (1949). 

Nodosaria ci. longissima SUlejmanov, 194!9 

Wymiary (w mm): 

długość 1,22 
najwięk&za s.zerok{)ść 0,12 
średnica pt'olokul'lltn 0,04 

Opis. - Sk<Jr11jpka (:fig. 'n) wapierun:a, duża,. wąska i w-ydłuOOna, 
,jedJoorzędowa, proSta lub !b'a'l1dzo słaibo .zg!ilę'ta. KOIilory mają kształt Zbli­
żony do IJrulisbego, na pr.zek.rojach są jpraJWie Otki"ą,głe, a wysakoBĆ ich jest 
Tówtna iS:rer~a1ci. Komara · początkowa jeSt mała 1. kulista, naiitępne są 
.coraz więksrej wzrost lWielk<lŚCi ikiornar je$t IPOwolny;i. na ogół rÓWlliOmier-
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ny, CO powoduje stopniowe rozszerzame się skorupktil ku górze. Komplet­
nlie .zachO\Wmy okaz składa się z 15 aromór, ściulki skorupki są d<lŚĆ gru­
be, a szwy 'WYll'aźnie W'głęb~, zwmszcza w młodszej części skOlrupki. 

Nodosaria et. Zongissima Su1ejmanov, X 410 

Uwagi. -. Okazy określone jako Nodosaria cf. longissima Sulejma­
nov wylmżują wiele ceCh lWIspólnycll z gaotUlllkiem opisanym przez badeczy 
rosyjskich .(Sulejmwnov 1949, Lipina 194'9, Potievskaja 1962; Mlililchova 
1965); dotyczy tO głównie ogólnegb pakroju skarupkii, ikszta))bu komór 
i wieLkości. Farmy lWySt~jące w cechts:zltymli.:e do1fnoś1ąskim są jedinak 
nieco wdęk!sze od holotypu i mająW)71I'alŹniej wgłębione szwy. Pod wzglę­
dem wie1ka9ci ~1i2ają się one dl() 'Nodosaria longissima Sulejmanov su~. 
camerata K. V. MilIcl.ooho-iMaIldaj (K. V. Miklu~Mak1aj 1954), od któ­
rych różnią się jedn:ak !kształtem ilromór. 

Rodzaj Spandeli7Wides Ou&h'man & WB'ters, 1928 
Spandelinoides geinitzi (lRemm, t853) 

Syn01limdka: vide 'Jurkiew1cz (1966, s. 1180). 

Wymiary (W mm): 'l a 3 

długość 0,65 0,55 0,28 
naj-większa S'Zel'Okość 0}16 0)6 O;J..! 
§1'edn1ca prolokułum 0,06 0,05 0,05 

Uwagi. --..:. GaifluJne.k ten: jest .'w qpracowanymmaterl,ale nieldcznie 
I'E!Pl'ezen.tOwalIl:y; zaliClzanJe do m~ Okazy (fig. 12) odpowiadają qpisom 

tJl'ig.1];3 

SpandelinołdeB ge-imtzi fReuss), X 50 

pOOalDym przez R. Paalwwa (1'936), H. Scherpa ('1962) i H. Jmkiewti!­
cm (1966'. 
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Rod2aj Pseudoglandulina Cushmain, rJ.i92J9 
PseudogZO.ooulina ci. mutabilis ~uss, 18ł62? 

Wymiary (W mm): 
długość 

najwiękHa neroko'ć 

średnica prolokulum 

1 

0,42 
0,00 
0,06 

2 

0,30 . 
0,:20 
0,10 

3 

0,30 
0,15 
0,011 

OpiS., - 'Skorupka (!fig. 1(3) rwapi~, prosta·, jednorzędowa, składa­
jąca się z 3L--5 komór rw znacmym stqmiu CJbejmującydh się. Komora 

Fig. 13 

PseudogZanduUna cł. mutabiUs (1Reuss), X 80 

emblrd.anal!na jest kuliSta, d<lŚĆ du2la; IIlastęprre komory są coraz Większe. 
Przyrost iclh wielkości ,jeSt nieregulamy, na niektórycll okazach ostatnia 
komora jest mniejsza od poprzednich. Zarys :górnej powierzchni! [{:omór 
!Da przekrojach jeSt !półokrągły, la U okazów cztero- 'lub iPięciokamorowytch 
osta·1m!ie wyikazują zarys 'dWlaihny, są meoo wydłużone, Q słabo zacstJrzo­
nym szczycie. Szwy są wyra'Źnli.e wgłębione, skorupka ma kształt zbliżany 
do .owalnego i pła'td\WlJty; wyraźnie 'rozszerza się .ku ·górze. ŚCialIl,ki sko­
rupki są na ogół cienkie. 

Uwagi. - Opisane okazy rwy;klazują maczne podobileńsbw.o doo ga­
tunku Pseudoglandulina mutabilis .{1Reuss), cyt.owalIlJego z xÓŻI1.ydh pro­
IDów dolnej i gÓl'1nej kredy. Formy określane przez H. Scherpa (1962) 
jak.o Pseudoglandulina ci. mutabilis ~), występujące w górnym per­
mie NW Niemiec, chatraJktteryzują się nlieoo odmiJennym kształtem sk0-
rupki, 'a zwres2lCza komór początkowych; ,róż:nd:ą się ,ćme zaTl('Jwno od aka­
z{JwopisYWlłlIlych z krtEidy, jak i od dtwonndc 'znalezionych w cechSlJtym.ie 
do1lIloOŚ1ąskim. Nieiktó're ,okazy Pseudoglandulina cf. mutabilis (ReU'ss), wy-. 
różnioOiIle w 'rejonie Lubina, pod względem za'rysu sk~1d i ikształtu k0-
mór wykazują podObieństwo . do Pseudoglandulina al,f. gigantea A. D. Mi- . 
kluchQ-;Mak1aj, opisanej z gómego permu Kaukam (K. V. 'Mliklucho-Mak­
łaj 19154'), są jEdnak blisko 1Jrzyikrotnlie inniejsze. 

Rodzaj Geinitzina SpaOOel, 1901. 
Geinitzina postcaroomca SpaOOel, 11901 

1949. Geinitzina postca7'bonica Spandel; Lipina, s. '223, pl. WI, fig. 8, 9. 
1962. Geinitzina postc47'bonic4 Spandel; IPotiewlkaja, 6." '1'6, pl; 'W, fig. 9-14. 
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1962. Geinitzina pOBtcarbonica. Spandel; Schei'p, s. 297, pl. 9, fig. lS, 19, 22. 
1965. Geinitzina postcarbonica Spandel; Civrteux & .Dessauvagie, IS. 34, pl .. lI--«I:I. 
19m!. Geinitzina postearbonica. Spandel; Woszczyńsb, &. 98, pl. l, fig. 1~. 

Wymiary (w mm): 
długoŚĆ 

nafw1ęk$za szerokość 

1 

0,49 
o(),"21 

2 (bez prolokulum) 

0,35 
O,ao 

Opis. - Skorupka (fig. 114) ,wapieno:r.a prosta, jednorzędowa o trój­
kątnym zarysie, złoŻ<lna ;z !pięciu lulb sześldiu komór ~ Pierwsza z 11Ii.clJ. jest 

.Fig. 14 

Geinitzioo postearbonica Spandel, X 80 

ku1iSlta, dość duża., lIlaStępne są niskie i szerokie o !kształtach zbliżonych 
do fil'a.pe2'JU ·z zaokTąg1olIlymi, 'górn.ymi IOOTOŹ'ami. W miarę ,wzrostu ·Sko­
rupki szerokość komór powti:ększa się s'tqptniowo d. Ir6wnamiernie, a wy­
sok-ość wykazuje jedynie nie.maczny przyrost. Plrzegrooy między kamo­
rami są słalbo wygięte iku górze, Ślc!i.ank:i są dość ,grube, a s'Z'WY leaclto wgłę­
bione. · W p'r.zekl'loju IPOprzecznym Skorupka jest spłasZlCZona" o za.rysie 
7lbHżonynn do proStokątnego z .zaokrrąglaoymi 'brzegami i o!bustlro.nlnliie 
wgłębionymi bru~ami środkowymi. 

Uwagi., - Opisane dkazy !wykazują znaC1JIlie podobieństwo do form 
cytowanych przez lróŻlnyoh a.utorów (zwłSrS7JC'Za Poti'eVSkaja 1962, Ci IV­

rieux & DessaJu.rva·gt.i1e 1'9165, W.oszczyńska 1'966). Na niektórych pTookrojach 
można. obser.wować ooberko pr.zedzielrające częściowo lub całikowicie: 
ostattnią komorę. !Pojawia się ano w miejscu przecięcia płas2'JCzyzną prze­
kroju bromy środikO'Wej, 1k!t6rej obecloość jEst cechą cha'l.'ak~zną 
o.pisywanego gartUlIliku. Takie potZome Irożdzielan'ie się kom6r widoczne 
jest rÓW1nież na ~CJtograrNi okazu Geinitzina postca1lbonica Spandel, cylto­
wan.ej przez J. iM. S. Civrieux i T. F. J. OessaulVa~ (1965, tabl. ]I, fig. 1:). 
Znalezione dkaizy :róini.ą się od Geinitzina cuneiformis (Jones) nieco 
nmiejszyo:nli ~mami, są jeIdIn.ak porÓWlIlywal!ne do ' niektórych farm 
lnakros:ferycznyoh tego gartUlIliku, opieanyrdh. lP'l'zez H. JUiI"1ciewicza ~1'OOI6). 

Geinitzina ol. primitiva Potie~kaja, 1'962 

Wymiary (w mm): 
długość 

najwięk-sza szerokość 

średnica prolokulum 

,l 

.0,2'3 
0,15 
0,03 

2 

O,a.,S 
0,1'3 
0,05 
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Opis, :- Skorupka ('fig. 1'5) lba!I1dzO mała, prosta. fi jednorzędowa 
o trójk~bnym zarysie, składająca się z 3-5 lromór. Pierwsza !komora jest 

!Fig. 15 

Gei'liitzina cf. PTimitivll 'Potievskaja, X 90 

na przektrojaC'h okrągła, 'llastępIl!e - :trapezowate lub () kształcie .zbliżo­
nym do prostdką1miego, wylkarujące stopniowy w2lJ:'C$ł: szerdk<lŚCi przy bar­
dzo 1Il~zn;aCz.nie powięlkSzającej się' wySo.lroścl. S~y są ,barti2lO sŁabo 

wgłębkme, a przegrody między komommi są proste· lub bSiDClzo Słabo wy­
gięte l1ru g,6rze. Górna ,porwierzclmia oStatniej komory może być lIlieco 
uwypuklona. Przekroje pqprzecme wyllmzują, że skorwpka jest spłas,z­
czona. 

U wagi. - Okazy wyróżnione w QJ)racow.aJIl.yttn materiale ch8Jl'lakte­
ryzują Się Iba'l"d~ małymi ,rozmiarami i ~ oo.powiądają defiInicji pa­
danej przez P. D. Pottiewkają {1002, s. 75, tabl. V1'I, fig. 1-8). Nie mama 
jednak wylkluezyć, że foriny zalicrone do Gemitzina p1'imitiva Potievskaja 
stanowią młodocialne stadia galtuinlku Q,eiTLitzina postcarbonica Spattlel, 
względme . Geinitzina cuneiformis (Jones), 00 może paślredndo wytnlikać ze 
zró:bniOOWlalIlia wLelkości SkOJ.'lll!Pek tycl1 gatUJnJków. o których w~a1i 
T. M. S. Ci'V'rliieUx i T. F. J. [[)e::/saJuvagie 1(1965) 'waz H. J:w:1ki.ewicz (1'966). 

Rc«łzaj Spandelina OushtnaIn & Watem. 11928 
Spandelina cl. cavernu.Za ·Paa12lOW. 11936 

Wymiary (w mm): 1 2 3 

długośC: 0,59 0,47 0,40 
najwięksoza · tnerokość 0,14 0,10 0,12 

średnica prolookulum 0,03 0,04 0,03 

4 

0,36 
0,09 
0,03 

Opis .. - SkoruPka ('fig. '16) wapioarma iWyldłuŻOlIla i IPr.asta, składa się 
z &-8 komór lU'łmcmycll jednQ1'zędowo. Komory mogą mieć na przek'l'lo-

Fig. 1·6 

SpllndeZżna cf. caveTnuZa Paalzow, X 00' 
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Jach . ktstzJtałt zbliżoln.y do prostok~1m.ego, przy czym szerokość jest większa 
od. wysok<lŚCi, a gÓl'1ne lla,roża są I\VyllCl!ŹIlilE! mokrą:glone. WymiaTy ikomór 
wzrastają powol!i! i :róWIIlOmiennie, talk że ostatnia z nich jest n a-jwdębza , 

,,8 począ1l1rowa - mała i lru-JdSt,a. Pr.ze~y między komorami są bartizo 
'silnie zamaczane, IW śfradikowej części slrorupld wygięte ku gór.ze, a lila 

,bokach opuszcZOlne, tak że młOldBze komary zachodzą częściowo na starsze. 
Szwy są dość wyraźnie ~ł~bi<me, dzięki czemu lboczny zarys skor'lllP'k:i 
jest · płaltowaty. Górna powier7dmia ostaifD:riej ikamory jest wYJl'8oŹIli.e 
uwypuklona a illBlwet za:ostrmna, ujścia w iŻadI11.ym !Ze 'znaleziooyClh pr-ze­
krojów nie o!beerWOWaJIlo. SlcisInlki skorupki są lbairdzo cliJenikie, a kamory 
wypełlnia przeważnie .gruboklrysialiczny llmlcyt, przez co okazy są s1loeIm­
kowo słabo zachowane . 

. Uwagi. - I.dczne p.rzeklroje dliwonniC z Il"<liaa-ju Spandelina, znale­
zione w opracowanym ma'temale, moŻJna z dużylm prawld,.opodoibieńsbwem 
odInIieść do ~twnJku Span'delina cavernuZa Paalzow, opisalnego p'l'ZeZ R. 
Paa!lrowa (1006) i H. SCherpa (1002). Podstatwy do ·ta!kiego poróW\l1al1liia do­
starcza podobieńStwo w :budowie s'korupek, ich pdkl10ju i wielkości. Mniej­
sze oka:zy odpQwiadają zapew1lle p~jowi okTe8lanemu przez E .. Od­
il'IZ)'1Wolską-lBieńJlroWą (C1'961a) jalko Spandelina sp., nliie mom.a jed!n.elk· wy­
kluczyć, że mamy :tu do czynieni-a z 'tym samym 'gatualikd.em, ilctóry wy­
kazuje znaczne zróżnJcowame wielllkaści skcmupek. 

IW profiłu osadóW CEChsztynu mandkltiłn.y przedsudeckiej mjk·rofauna 
występuje w spągowej warstwie węglanowej (2a na d:ig. '1) oraz w zespole 
wapieni d. dololIIlit6w pierwsrego'cyiklotemu (3 lila fig. 17:). Zespoły dtiwor­
nic pojawiają się w ikiJliku ipOzi,om;aclh, ik't6re moima śledmc k~wenJtrui.e 
w akolicatib 'Lubim, iPol!k:owic i Sierosrow.i.c, tak że sama ich obecnoŚĆ 
stooowi wSkaźnWk dla ldkamej ikorelacj1ii stiraltygraficznej. Poszczeg.oIne 
zespoły il'óżnią się od siebie pod wzglętllE!m 9kłaa.u i 1l'6imoo:'odności mikro­
fauny aJ;'az ilości dsołmików. ,Wśród oznacWIlych ·gatu,nków nie stwier­
dzano ·dbeanośctJJ żadinych fOml przewdd'Illich, nadających się do bezpośred­
n'iego dkreślainia wieku warstw. 

~ągQWa ·wal'Stwa w~lanowa (2a) chaTaftd;ery.zuje się obetDnością 
bardzo melicznej m.ikirofaulll.y. Są to głÓWl11ie siJni.e przlekrysłalilzowane 
i słaibo zachowane Sk:Ql'IU,pkli. otwornic z Il'Od:zaju Agathammim.a o.ra.z bld.żej 
lDieomacza1ne szczątki. ,WIIl,i~tórycll prepamtach tnie zna-leziono żadnych 
strUk'tu'1" orgamcznyoo. 

lWapienie i dolomity -występujące ponad c.zasm.ymi łupkami (tzw. 
"W'a~jJenJi.e oec!hB2ttyńslde" -zespół 3) zawiemją trzy zespoły otwomic, 
z któ~ doliny odznacza się bogactwem i różnorodnością miktrafauny, 
a środlkowy i gÓI'lll.y Są uIbogde i słabo 'Zindy!WiduaUzowme. lPomięldzy lIli-
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mi można wYII'ómić diWa poZiam.y !bez miIkmoskamieniałości, .8. Iwzeci pa­
ziom rPłOtIllIly pojawia się YI strqpie omawiJ8Jnego zęoru (par. :Mg . .11'7). 

Zespół !dQImy oIbejmuje. fW'Szystkie rodzaje igatUJIllki otwomic .ozna­
czone w Qpisywatnym materia-le, przy czym ' w IIlli!ektórych prepa-raJtacih 
obserrwujJe się masowe ich nagtromaJdzenda. nościowo największą ToIę 00-

t
iOm 

.5 

O 

4 
c- 66 c- o. c- 61 
c- c,/;. c- t;. c-

If /I f 

11" 
"\T 

"\I 

\I \I 
\I 11" 

II II 1/ 
If II 

\T /I -T 

\I 11" 

3 
I I ,-

l .,. 

] "1 

l ł 
I I 1 

Fig. 117 

Profil mikrofauni$1;yczny i zespoły otwornic wapieni cechHtyńskich monokliny 
przedsudeckiej 

lI-4 ze!lpOły ~Uo1oglcr.ne opisane w tekkie. a-f pomomy wyr6k11one na ,podatawte występo­
wania ilnlb braku mikrofauny. A-C diq·ramy UoAc:iowe llustr·u.1lłCe ·zmienność ;Składu d'olnego 

zespołu otworndc ~wY'&tępują<c:ego w _poziomie a) , 

A microlaunal profile and aSilemblages of the Zecłurtein foraminife.rs of the Fore­
-Sudetic monocline 

1-4 IHhologd1:al JIets desc:dbed ll4l ,the teXlt. a-f hor1zon& dlstlngulshe:d on the basis of tha 
oc:currence or -18011: of micrlXfauna. A-'-'C quantłtat.1ve d~agrams ilLUlStratlng the va'l'labtUty ol 

'Ule ~OWeł' assemblage lXf <foram1ndfera (inne - various) 
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grywają formy z rodzajów . Nodosarla; Dentalina i Agathammina, a także 
Spandelina. Inne rodzaję (Calcitornella, Ammodiscus, Geinitzina) są re­
prerentowcme pr~ pojOOymc.ze, okazy, majtiowSft'lle jedynie w illiekJt6rydl 
próbkach. Procentowy ud2liał p<lSzCiZeg61ny1Oh 'l"OCizajów przedstawia się 

następująco: 

NOdoBaria, Dentalina 440'. 
Agathammina (wyłącznIe gatunek A. pusiUa) ·29 
SpandeUna 17 
Ammodiscus 4: 
Calcitornella 2 
Geinitzina l 
SpandeUnoides .} 
Cornuspira l 
Pseudoglandulina . 1 

Omawiatny zespół ;wyfkawje wymŹlne 2'I1"6mroawanie pod. w-2lg1~arn 
nGŚCiowego Składu mikrofauny i zasięgu pionowego nietkt6rych otwornk. 
W części ~gowej szczęgólln:i:e licznie ęrezenroowane są formy z rodzaju 
Agathammina, a rtaikże otwamiee ag.lutynujące (Ammodiscus). Podrzędn~ 
rolę <ldgI"ylWają tu Mtomiast przedStawiciele IOOd.zajów Nodosaria, Denta­
lina i Spandelina, !których udział wyttlO9i w sumie zaledwie ki lika pTQCent. 
Na uwagę zasługuje obecność idlużyeh okazów Comuspira,'które w:wyższej 
częśoi profilu lIlie ·zostały. malemooe (fig. 17 A). Ku -g6rze skład z~u 
ulega stQpn.i.owej zmiJanie. Na pierwszy p'lan wysuwają się Nodosaria 
i Dentaliwi,' przy róWllloozesnym zmnIi.:ejszaniu się dl<JŚ(!i o!mzów Agatha­
mmina. Licznie r~pireZJellltowalll.y jest Il"ÓWindeż 1l'Od2l8.j Spandelina, pod'Cza-s 
gdy formy atglutyn'lljąee z rodzaju Ammodiscu8 zanikają zupełnie (.fig. 
l7B}. W wyższej części profilu o~wiany 7JE!Spół wyda!1mfie u'bożeje, tak 
że w poszczeg6lDyeh rpI"epaxataclh mcriJIi~· ~wać jedynie melieme 
szcurtlci mikrofauny. są ot<> głó'VWllie Okaiy z rodzajów N odosaria i Denta­
lina, a także Spa.ndelina; rzadziej spótJkać' :mo1ma ot-wom!i.ce z Tooza·ju Aga­
thammina lub ifnIlle' (fig. 1'71C). W omawianYm ;ZieE,pOle mikrofaunyo!bok 
otwom:iC wy'stłpUją nieliczne mszyrwdoły (Fenestella sp.) i małżaraew. 

Zespół środlkowy odznacza Silę ,ubóstwem miklrOfuUlIl.Y. iW poszczegól­
nych próbkach dbserwuje !się występowanie ba!Ild.zo !llii.elicmych li. 'zwykle 
sła'bo -zachowanych okazów z rodzajów Nodosaria i Dentalina, a taJk:Żie 
szczątki Skorupe\k otwo.m.ic o Ill.ieustalonej przy:nalerimości systematycmej. 
Sporadycznie /Występują 'llEzytw!iiOły li. małżoracĄj.. . 

Zespół gómy nie różoi się wy'bi1mie<lki uspołu śr<tikowego (fig. 17). 
Otwornice są !Ilielicznie rEpreZentowane, a najczęściej 8pQt'k:ać możIna 

przedstawiCileli rodzajów Nodosaria iPentalina.W!killlru iPróbkaelh stwi€'l"­
dzono poIlladto obeclność Calcitornella, a także mszywiołów. 

Obserwac je ![lad wystEPO'W'aIIliem zespołów mi!krofaUl[ly w .omawia­
nym ~o1e WEijpleni i !dolarn~ltów ~tyńskich {!ZeSpÓł 3) wskazują .na 
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mo'Żliwość wyróźnienlia iklilk·u poziomów stralty,gI'lrlicznych i pr~ro:wa­
dzenia. ich korelacji na oIł:$za'l"Ze między l1ubinem . a Siel'06zowicami.Po­
ziarny te zachowują wp<lS1X!zególln·yk:'h profilach stałe poło'żooie, mezależ­
nie od zmiaJn miąższości osałd&v węglanowych (fig. 17 i 18). W kolejności 
stra'tygraficz[}iej moŻIDa tu wyTóŻlnić następujące pomomy: 

a - wapienie z bogatą i różnorodną mikrofauną - zespGł dolny (miąż!Zośl: . 
8-1~ m). . 

b - wapienie i dolomity bez mikrofauny (miąższość a-9 m), 
c - wapien'ie 1 dal.omilty ~ bardzo melicznymi otwornicami - zespół środ-

kowy (millżsrwść 11...-.6 m), . 
d - wapienie i dolomity bez mikrofawny (roiąŹS7KlŚĆ 3-14 m). 

. e - wapienie i dolomity z ubogim zespołem mikroskamieniałości :- zespół 

górny (miążS'Zość i2-:-'8 m). 

f - wapienie .i dolom'ity bez mikrofauny (miąŻSlZość 1-7 m). 

ZnaczenJe wyma.enianyc'h poziomów dła korelacji węglanowych osa­
dów doLnego oecl1sztynu jest ,zape\VlIl.e bard.zo ogrami.czxme, a wyróżnienie 
poszczególnych zespołów otwornic i pr-zedzielającyoh je wa:rstewek: bez mi­
lm"ofauny możliwe jest Ity'lko Witych pro:f!i.łach,· z ~tórydh pochddz'i duża 
ilość preparatów mitkIras1oopowydh. Obecność wspomnianych poziamów 
W Lulbi'llie, Polkowicaclh li. S!ie\rloszowicach zdaje .się wska.zywać, że strop 
i spąg wapieruoo-dolami:tycmej serii pierwszegO' cy.klo1iemu cechsZtyńskie­
go mo:ma uznać za granIce stmty,graiicme, a zmienna m'iąższość .tych 
utwarów !Wią'Że się zezróżniCdWBm.iem warunłków sedymentacjil i różną 

prędikością mmstania oISIadu. Nie notuje się ·tutaj natomiast facj:a·1n.ego 
zazębHmda wapienli i IdO'lomitbw z niżej leżącymi łupkami i Iw~j łeżąeymi. 
anhydrytami (fig. 118). IDo podobnego W1Iliosku ,prowaldlZi szczegółowa ana­
liza · liitc:.nratygmflcma wapieni cechsZtyńskich Da Łużycach (Tzschorn 
1963), w rejonie ManSfeldu (JOOkowsk:i & J :U:ng il962) i w MetklenbUlrgiiJ 
(Helmullh 1968). W obrębie omam'anych utworow {"Ca1") wydzielono kil­
ka poziomOw, od:maczającyoh się oIkIreślooym składem mmeralnym i che­
micznym oca'z dha;raik,terystyczn.ymi struk!buTa·m.i! skał :węglanowych. Ta­
kie same poziomy rOŻpoamane zostały OOtatm.io IW trejonie Ostrowa Wielko­
polskiego i 'Z~elonej Góry ~Alexandrowicz - materiały niepublillrowa.ne). 

ZaSięg pionowy po8ZCZ€g.aJnych .g.attmków i a'OOzajów otwornic w 
profilu ()saJdów dolnoŚ'ląskiiego cechSztynu, a 'taIkże ich lilościowy uidzłał 
w wyróżnion~ po.ziamadh (a-f) wskazują na ruewie1kie 2JTó:żmicowanie 

mi!krofauny, która.w sumie a.-€prezentuje d<lŚĆ jednoliJtą asocJacJę. W niż­
szej części profilu w . skład jej wchodzą gqOwrn.ie Agathammina i .przedsta­
wiciele l'ddIziny NooOtSalriidae; · a Ilru. . górze pierwszy z wymienionych skład­
ników stopniowo zaJnilka. Jednocześnie zmniejsza się ilość dtwornk w 06a- . 
dzie, a sk1Ja.d mikrofauny staje się com,z· uboższy, co może mieć związelk 
z poga:rszm.iem się :war.UIllIków życia na td1rui.e g6mopermskiego IIlOJ.'"Xa. w 're­
jonie Lubina. W.·talktian ujęciu ~ć pommów chM'akteryztijących się 
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bralkiem otwornic (b, d,!) może mieć jedynie .znaczenie dla ldkalnej korela­
cji stra1ygraficmej węglanowyCh u:tworów doJoego cechsZtynu monokliny 
przedsudedkiej, podczas gdy og6liny charakter mikrofauny \I j'ej zmnen­
ność w .profJlu stanowią cechę 'W'a2m.ą d!la /korelacji Il'egion.a'lnej. 

Lubin 

PolkowiCił f 

e 

Sieroszowic8 

d 

c 

b 

a 

,Fig. :18 

Korelacja poziomów z mikrofaun, w trzech profi:1at:h wapieni cechsztyńskich rejont. 
SieroS'Zowlce - !LUbin 

2-4 .zespoły lUologtcme q>1Bane w ~Je, a.-f pozdo.my wyrM.n4one :na podstawie Wl"&tQ;lOo­
wanla lub brtrlru mikrofauny. A w.aretlwy oZ m1kcoofaun'ą, B warstwy bez mikrofauny 

Correlation of horizona with microfauna in łihree profiles of the Zechstein llmestones 
in the Sieroszowice-ILt,j)in region ' 

lI-4 litbologk:al sew dellcrtbed ~n the Itext, f1r-1 h'D'l'IZQDII ~ulshed on -tb.e bBlSIa ol othe 
OCClK,rence 011" iaak ot m1'NafaUDa, A sets with mJ.orotauoa" B sets devOl1d ot mlcrofauna 

uw AGU! o tMIl1KlROFWUlNlIlE CECHSZTYINU 

'W1lIll'ianki o wystEpJWamu otwarllliic w 'WI8jpimiach, .dolomitach 
i rmrglacl1 ,~ różnych tregidnów Po1Sk:i majdujemy iW wielu 
pracaC'h. ·Na obszarze Sudetów, a IW S7JCZJegÓlności,w meooe północnosudec­
klej obeoność mikrofaiUlll.y sygnałialowałi m.m;T. Gunia (1962), J. KJrasoń 
(1'964) i E. KanBtantynowicz ~1'965), ;zaś H. 'Wolańaka (11900) przeprowadzi­
ła badan,ia paleo.nltologicznenad galbtmildlem -Aogathammina ptLsiZZa (Gei­
nitz). 'Cytowane stanowiSka otwornic 'grUIpują Się ,gł6W!Il1ie w dołln.ejczęślcl 
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profilu, w marglistych a9a1daclh pierwSzego cylkLdtemu oecheztyńsk.ieg.o 

("cyk1dte.m kaczawSki" - . KTasoń 1964), l21W'łaszcza w matrglaeh kacza,w­
slcich, obejmujących w sumiie mail'lgle plamiste i mar.gle miedmolIlOŚIle. 
Zgtodme z poglądami J. K!rasonia (1964) i T. Guni: .(1'962), wspomniane 
utwOlI'Y mOb uma'ć ,w pewnym :przybliżeniu za il'óW!IlJOWiekowe z waple­
ndami C'€'C'hsztyński.mii moodkmy przedSudec:kiej. 'WWoseIk ten :zdają się 
potwieTdzać analogie w s1dadziezespołów mikrofauny, bowiem wmaIDg1ach 
kac2Jaiwskich obok licmie reprezen.towwnej Agathammina pusilla ~Gemitz) 
notowano obecn.olść: Dentalina sp~, Geinitana sp. oraz form zlepieńcowa­
tych z rodzaju Ammodiscus I(vide Wola~a 1959), a więc ,tych samydl 
otwornic, które stanow.ią główny Skladlnik "zes,poru dolnego" z .rejoOu 
LuibiJna. Należy pordlkreśliić, że w 0WI8ipien:iach margliStych (w tzw. marglach 
ołowionośnydh), wyo:óŻllionych przez J. lKra·sonia ponad m~glami kac2J8tW­
skimi, m~ami.en1ilarości pojawdają .. się sporadycznie '(lKnsoń 119641). 

Na obszaa-ze moodkm,y pmedsUdeclkiej otwomioe permskde znane 
są. głównie ·z okolic Lu,bin'S. i Sienc:mowic. QpjB .2IeSpołu mikromuny pocbo­
dzą~o z wapiJeni, m'aJI1głi -i doolcmit6w cechsztyńskich lZ jednego z: wd!eT­
ceń w iSderosrowicadh tpOda!a E. Ocir'Zywolska-tBieńIrowa ,(I961'a), która 
stwi-eTdziła rwystępowanie dttić licmych foll'lll 'z rodzajów: Agathammina, 
Spandelina, Nadosaria i Dentalina, a talkże ? Ammodiscoides, ?Nodosindla 
i Lagena: Otwol'lll:ice te ,grupują się w ozterorhetrowym odcinku węgl~ 
wych <ll9adów ;pierwszego cylklotemu (w waipieniach cechisz'tyńs1clch) i wy­
.maczają po~ożenie lPozicanu "a", cha·:rałkteryzującego .się obecnością "dol­
nego" ,zespołu miiJkJrofaJUlIly. Ten. sam 2Jesp6ł został lIla·stępnie opisany przez 
W. BaOZ"Wlfuz ~1'966), która. O2lIlaozY'ła S2!6reg rod~j6w i gatUlIllków otwornic 
ze spągowej części ~lek'SU wa,pielIli i dolomiiów, występujących w w­
hlnie, Polkowicach, Sieroszowica.ch ol Buczynie, .be2JpOŚred.iI1.io pcmad łup,­
kam] mi'€ldzionośnymi. 

Obeooość otwornic w m()ll"Sk!ic'h c8adach oechsztyinu Gór Swię'to­
krzyski.cIh ibym. sy~1iiz:ow8(na przez J. CzaamoddegOo <1923~ !i A. 'Kostecką 
(1966). Autorzy ci norowa:1i występowanie w waipienoiacll dolnego oec!h­
sztynu form z rooza'jów: Nodosaria, Agathamminci i Ammodiscus. Gatu­
nek Agathammina pusilla '(Geilnii'tzl), występujący w wapieniach i łuplk:ach 
nUl'rglistych w Kajetaawwd.e, był p1'I'l!ecbwotem pracy H. 'Wolańs1ciej (11:969). 
WiadomOść o. pojawianiu się otwornic .w m8.i1ogicmych utworaCh, prŻe­
wdeTCOllych . w .otworze 1Radoszyoe, tPOd$, l'ÓWID.ież K. PawłOowSka (19'67). 

Systema.tyczne 'badania. iOadlIlikJrOfa'lllllą cechsztytn:u Gór Swię'bo­
u,zyskich podjął H. JIl.1Ink&erwic:z (1962, 1966), Oznaczył on i qpisał 26 ro­
dmj6w i ,gatunków .otwornic, !P'<JChodzącybh . z .różnych odmiąa1 waPieni 
i mał'lgli dolnego. cechs1Jty~ okolic ' Gałęzie, BQ1eobow.ic, KajeltooQw~., 1.'u­
mliJna i Cmi.ńska. Na podstarwde tej H. J,urirlewicz . wy;różn.ił tmy po2libmy 
sima:ty.grafiożne, :L !których doliny cbaa-akteryzuje się . obeclnością 1i.C~~ 
okazów Agathammina .pusilla·(GemiJtz), g6rny .- w-yStępoW'amem forJJl 
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z rodzaju Ammodiscus, a środkowy ma cl1araik!ter !PIT.zejściowy, G faunie 
mieszanej. Ze$pół ottwornk poziomu kio.].nego Iwyka·zuj.e wyrnŹIlą analogię 
do miIkrofuu.!Ily W6!Pien.i: cechSztyńskich moo.okHin,y .prwdsuaedkiej. W ze­
spole Ityrm zwraca uwagę pojawialn!ie się ibarr'ldzo 'licmyfCl1'l przedsta.wicieli 
gattml!ku Agathammina pu,siUa .(1Gei.n.Ii.I1lz) om'z rodzajów: Nodosaria, Den.­
talina, Lingulina, Spandelinoides i Geinitzina, IPnzy c.zym. ku górze ilość 
tych ostatnich jest wliJęlkSza. WZ:ro51t ludziału .otwornic 'z rod'ziny Nooosaru.­
dae za'ZlliBCZa się :rÓWlIlież rw !lJOZionUe śroidJkowym ,(pl'lZejścioOwym).Poziam. 
.górny, w którym isto1m.ą ·rolę odgrywają ;formy 'O Skoropkach aglutyno­
wanych (Ammodiscus sp .. ddv., Q'lomospira, Ammobaculites, Reophax i Hy­
perammina), !Ilie 7JOOjduje swojego odpowioeldnika. w cechs2Jty1Ilie okolic Lu­
bina. 

'Wymki ibad.ań nad :mikIroOfawną do1mego oochsz'tynu Gór Swiętokir.zys­
kich fi. monokliny pr.zedsu1decłkiej pozwalają na ,podjęcie !próby pr'zeprowa­
dzen~ ilrorelacji stTatyg:mrf.icmej pOziomów ,wydzJ.elolIlych w 1:ycih profi­

·lach. 2)a· podstawę mOŻlIla przyjąć lPooobień:sltwo .zespołu .oMamie węgla­
nowycll u tworów pierWszego cyiklotemu (wapień cechsztyńSki) z zespołem 
chaxa!kterystycmym dla ,po,ziamu .z Agathammina pusilla, wyróżndOlłlym 
przez H. Jumkiew:rom «19;62, 191616). Prof.i1 Ui~flraltJlgra.fi!oZlI1y c.echsztynu 
w symJlklinie gałęzioko-'bo1ecthowilclkiej Z'ostał szczegółowo opisany ~zez 
A. lKoStecIką (19'6-6). Piętro Z1 (pierwszy cyiklotem), .stanowiące odpowi:ed.­
nik domegoO cecils.ztyiIlu w ujęciiu J. C7JaMoo~iego (119\23), obejmuje tu 
spągowe 'U'twmy wapietllIlo-dolomityTc:m.e i .zlepi,eńcowałe ("S€Tia gałęzie-· 
kan), c:ierrmoszare wapienie 'bitumi.lcme, wapienie bulaste, wapiooie łarni­
.lliOWane,~m'Ułowre oraz dolomity. Poziom z Agathammina pusilla wystę­
puje w wapieniach biltumti.Cznyc'h, piI'zy czym w ich stropowej części nw:że 
poj8lWliiać się ,~poziom przejl9cd.bwy". W wyżej leżących wapimiach lami­
nowanych d. mułowcach stwierdZO!IlO (J.U11'Ikiewicz 1966, Kos1iecI'ka 1966) po-
2Jiiam :z Ammodiscus. Wi!ipiende .brtulll1icme z Gałęzic mogą zatem odpowd.a­
dać węglaniowym tOSaIdam. pimwsżego cytklotemu cechsżtyńskiego .mono­
klLny przedsutdeclciej. Wapienie larildnowane i ltowarzyszące im muło.wre. 
wyróżnione w sytnlldi.niie gałęiiclko-holechowro1ciej przez A. Kosteck:ą (1100'6), 
repreze.rrtują wyU.zy poziOm stratygraficzny świętok:rzyskiego dolnego 
cechsztynu, a. w profdlach ·z OIlrolic Lubina i SierOsz'o.wi;c mogą O!Ile być 
zastąpione ipl'2iez amhydryty (iZ'ałi'C'zone iprzez Kła:pcińskieg.o; 19:64a, G.o śroo':'" 
kowE!lgO cechsztynu). PojaWienie się osadów chemicznyeh spowodowało 
zanik .mikrofaunY i ,w 71Wią-7llru !Z tym, !IlB. obszmr.ze 1P'1"zedsudeclkim .nie 
stwierdzono zeSpół.u otwornic, charakteryrującego sięznaCi1lnym udziałiern 
furm '0 sklaruPk'ach agdu.tylIiowanyc:h l('Poziom IZ Ammodiscus).· ~ół 'ten 
jed.nak może być ptzypuszczaJJnie 'znajdowany rów.meż IW młod-szychosa­
dach cechsztYnu, na co wska'ZUje~ć otwornk z .galttmków: Ammo­
cUseus erugatus 0rt!spiIn i Ammodiscus nitidus !Pa'!'T ,w iłach sol!Ilyoh, ruI.­

wierconyc'h W dkolicaeb Ry;baików,'Nowej SoIJ. i Rawicza (J·urłkdewicz 1966).. 
W wyruIru pr,zeprowadrzxmej- korelacji wydaje się, że jEdn.0L9tka straty ... 
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,graficzna określ8i1la jaJkO' ,,domy cechsztyn" ma w Górach Srwiętdkr'zySkdch 
nieoo ddmie.nttle IZll!aozenie IIld,ż na· obsmr:ze mIonokliJny IPr2Jedsudeckiej. 

·W !profilach wier1m!iczydl morSlkich osadów oech8ztyn!U 'W p6łinOCłIliej 

i wschodniej Pol.sc·e wy;różmi'8llłe są ,wapien!i.e i dolom.itycme osady pierw­
szego cy!klotemu, orlpowi.ada~e poziomowi ,łwapi:e\nia cechsztyńskiego" 
(m.a.n. Toka!l"ski 1'9519). iM00n1lł ipl".zyJpUSOOzać, że 'Wtwory te powinny zawie­
rać zeęoły o.twom!ie enal<>gic2ine dO' opiSalIl!ydh :z Lubina. iZ dotych02laSO­
wyclh qpraoowań ,JIrlkIrofaR.my 21Wl'aCa uwagę opisame oz osadów do:lIIlIeg'o 
cec!h921tynu w Łebie ~~żorac71k6w (KIrommelibein 1!9518}, nie cYibowllł,nych 
dortąd z innych stalIlJOlWiSk:. S. Woszczyńska (1'968) .opisała ootomiast drwa 
jZ'eSIpoły etwom.a.c z ki1Ilru proi1llów lW!ier1mikzycll, usytulOwaIlJYCh w /l'ejaniie 
,GdańS1k.a i Olsztyna. Zespół doJny, wy.ró7m:klD.y w osadacrh JZaliooonych do 
pierwsze'g.o cyUclotemu cechsztyń'.Slkiego, obejmuj'e mm.: Agathammina pu­
,Billa (Geinitz), S1=andelinoid~B geinitzi ~·ss), lOl'atZ formy z Il'oozajów 
. Ammodiscus i Glomospiro. Wy1kaIZUjre on elememy lMPólłne :z; mikrofauną 
z Lulb.ina, a 'różni -się od rnJej brakiem pTzedstalwicielii lIddzaj6w NodoStC1.ria, 
Dentalina i Spandelina. 'Ze~ g6mny wiąże się z młodszymi ipiętmamli! cech­
sztynu (druIgi i '1neci cyklotem), a obejmuje m.m. fermy iZ rodzajów Frcm­
dina, Frondinodosaria, Ichtiolaria i Geinitzina, a więc zu!pełnie inne 
otwo'l"nic'e'rniż te, które cyd;ował H. JUT.k!ieW~CZ (.1!ł6l6) 'z iłów solnych moo­
ndkliny przedSudeokiej. 

Na obszarrze !Podlasia badalDlia mikrofa.tllIldstyczne' pr.zoeprowadZOlIle 
'zostały dla pronlu wiercenia 'w Mielnliku nad Bugd.em l(OdnyweJSk:a-\Bd.ie!ń­
łruwa"1'9'6:1'b), w ~órym. ceclhsztyn ,jest .reprezenłtoWl8.lIlry pr.zez piaskowc'e, 
,waipienie IdO'lom:i.tyozm.e, dolomity i mall"g1e z Productus hornduB, o łącz­
nej miąż9'lJOŚci około '50 m. W dolnej części zespołu lWapieni dlOlrOlIlitycz­
nych i marglii, be.zpośrednie ponad spągową tWall'stwą piaskowcową, E. 00-
rzywolSka-IBieńkowa znalazła nd.eliczn.e otwornice, małżorac2'Jld i ms.zywio­
ły. Zwraca 'tu uwagę o:beooość: Ge~itzina cuneiformiB (Jones), Spandeli­
nc'ides geinitzi l(Reuss), · ? N odomria ooalis Schmid oraz Lingulina spandeli 
Paa1zorW; me występuj-ą Il'latamiast otwornice z Il'OdIzaju Agathammina. 
W ,profilach wierceń Tłuszcz i łJUlkówS. WrOSZC'zyńskla.1(1966) znalia:zła licz­
ne {lIbwrOrnice i małżcraC'Zki, występujące w()Saldaclt piętra Z1.IChaa-aJdiary­
styczna j:est tu QbedOOŚĆ Agathammina pusilla (Geinitz), Spandelinoides 
geinitzi ,(Reuss) i Geinitzina cu-n.eiformis (JOlli€s), obok: Ipr7JedstawicieLi ro­
dzajów Ammodiscus i Glomospiro. Ze~oły olbwOI'llllic z obszaru P«:llasia 
r-6mią Się więc od .źepołów !Z dkolic Gałęzie oraz 'Z lJubina ,głównie braiidem 
licznych przedstawicieli rodziny lNod~idae, choć wydaje się jednak, że 
są ,to milkirotfaurny :r6wnow~€lkowe, 

Osady lIOOIl'Za cechsztyńskiego są szeroiko ro02p.lW€lStnzemone- .na ob-
5ZaT.re środkowej IDu'l"OlPY poza, graIDicsmi Pelski, a: opisy i! zestarwiania 
wyStEpljące'j w inIicll miIlm'afauny znajdujemy w pracach !Wielu autorów. 
W synek,'1i:zie palEBro-lirterwSkiej, rozciągającej się od okolic GiańBka w ~ 
rOOlru ~'linhngradu i KładPedy, lZl1aII1e są od;powiEdn;irk. lUltJwrocrów dolnego 
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cechsz!tyillU, wyłks.itałoone jako łupk.i, 'lupki margliste oraz wapienie i do­
lomity, \Zawierające boga'tą i r6~ą 'faUJnę I(.sena nowoaOmnińska - vi­
de SUfVeiJzdiB 19613, .wall"stwy lawpena}gkie i :rnenczajSkie - De:linkevićilus 

1'966). W ~leotwomic najlicZll1i.ej TEprezentowane są .Donny' 'z ll'od7.a­

jów: Geinitzi:na, Lingulina, FrondictUaria, Dentalina, Nodosaria m"aZ Glo­
mospira i Ammodiscus; :7J\Waęa tak~ .uwagę lUx>r. Lu1llrević 1955, SUivei!zdd.s 
1'963, Dalinkevi:Cius 19616) oł:leoność Agatha.mmina aH. pusiUa (Geiindtz). 

W okOlicy Brześcia naQ. BuJgiem znany jest profil ,terry;geniC2ll'lych 
i węglanowych osadów dolnego CiechS'1Jtymu (GoIIJlfboov 19:6i6). Zawierają 
one x6iJnloll'oc:me szczą1lki fauny, mm. dtwomiee Nod.osaria permiana Jo­
nes, N. noinSlkii Tchertl. i Geinitzina span.deli Tctberd. 

IBoge.ty lzespół mlikrofa'llltly występuje w wapieniach i ma'l"glach dol­
nego cechEtzJtyoo w.EdlJodndlej TuryngLi, Oidsła:niającydh się między Ge!l"ą 

.a Saalield (lPalaJ:zaw 1936). Zespół ten .obejmuje 39 ga.1ruJnk6w otworniC, 
wśród 1k·t6rychrutjlicmrej npr~ne są Agathammina pusilla (Gei­
mtz), Glmnogpira gordiformis !(SpalIldel), Geinitzina cuneiformis (Jane6), 
Nodosaria sp. div., Dentalina ~. div., Lingulina ap. div., omz formy aglu­
ty!nująoe (Hytpe'Mmmina li. AmmOOiscu,s). lBodabne .~y znane są !Ze 
~bodJn;iego dłxrzeżellia ReńSkich Gór Łupłrowych (olrolice Wetlterau 
i Ma,r.~), 'a charalltterystylkę ich podali· E·. Schmid 1(1867), E. Bmnd 
. (100·7) i · E. Bauer (1.964). Boga!ta in.il1m"ofe:Utna występuje w lWęglano~h 
osadach ddlnego i środ!lrowego cechszt"ylnu 'Westfalii (lMa1zahln 19&7, 
Slchierrp 1196l2). Zespół of1woznic OJ:jeojmuj'e tutaj -114 gatunk6w, a il<lŚciowo 
największą rolę IOIdgrywają :pNJed'Stawreiele rodzajów: Hyperammina, Reo­
phax, Ammooiscu.s, Glomospita, Geinitzina, Agathammina, Dentalina, No­
dosaria i Sp!ndelin.oides. Zlnaczn.y udział furm agIutynującyoh związany 
jest '7J8jpE'\Wle l2le . spc80bem macerowania pIl"óbelk ~1WJPuszczande :wapieni 
w.kWasie octowym). Poijolboe rodzaje i 'ga.buInki otwo.nnic lZIlBIlazł s: Schei"p 
(196J2~ w cecllSztynile połu.cmioVrego Ha.rou. 

W węglanowych .osadach górnego ~ &ngi.elE&i. mi!kJrofau.na 
znana jest .z kilku sta!IlOWdSk, a IllQ]Pogatszy zespół występuje w rejonie 
Durbam. leBl'ady '1'867). Głównymi aldadl1iilkami tego zespołu są przedsta­
wiciele ll'odzaj6w Nadosaria i Dentalina Ol1aZ :fmmy aglutynujące. Zwr·a­
CIa 'także uwagę obecIiość gatunku Agathammina pusilla (~tz). 

Zespoły abwomic występujące tna obszarze Eul'lopy w mo,rskioh osa­
daCh cechsztynu wyikazują IWy.l"a'ŹIle 'zró2m.icowa.nie, które jest oo:7JWierr­
eiedieniem ~tnien:ią w tym czasie dwóch prowincji. tawnistycznym. 
Pie1'iWSZa oz nIch obejmuje 'basen arłkiycmy (-eurosytberyjski) 'W'l'az z mo­
rzamjJ EUIl'IOpy ~Srodarowej i Wschodniej, dll"ugi zaś - ocmndczną strefę 
Tetydy, dk-reślailUl r6wlnież .jako /basen kaUka'2firo-chiński (Ustriokij 1961, 
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A. D. Miiklucho-lMaklaj 1 96tł). Bet7pośrednia korelacja osadów wymienio­
nych mórz oraz występującej w mch młkrofaUlIly jest lhar'dzo utrudniona, 
głównie l7Je względu na brak jednoliltego scherncrtu stra,tygraf-icznego dkre­
SU pelI"IDBkiego. W opall'ciu o 'W)'1Illiik.i badań i ;poglądy wielu a,u'i;ar6w, dolny 
cechszityn, z którego Q!pisrune 'zastały -zeąpoły otiwomic ~n.aleziorre na me­
mi:a!Ch polskicfh, moŻlIla z ipeWlIlym przylbliż.eniem 1pOr6W1Ilać z następują­
cymi piętra:mi. 

1. Piętro kauiLskie Europy !Wschodniej, a w &zczególności jegD doLna część. 

2. Piętro kazań'Sk'ie, względnie nieco BJtall":W;e Dd niego ogniwa, wyT6t­
nione w Aa'ktyce, a to: piętro &walbardozkie, peczoNkie lub piętro pajchojskie 
(Us-trickij '1962). 

03. WU\łtwy z GrOden i ewentu&ame częściowo piętro belerofonowe (wantowy 
z Bellerophon) wydz:ielone w zaehodniej części permSkiego morza Tetydy w Alpach 
Kar-nijSltich i ·JuLijBk1i.ch OHer'i1Bclh. 1939). 

4. Piętro żaża1'B'kie opisane plrzez A. RoamDv'Aa (19ą8) w .póllnocnej Słowenii. 
5. Piętro murg'abskie, a zwłaszcza serie: kulaóska i nikitlósk.a, zdeffln'iowa'l1e 

pnez IK. V. 'Md!k:'lucllo-'Makllaja ~9514) i A. ID, 1Mik>1ucho-Ma-k.1aja (1983) jako ogniwa 
dolnej części górnego permu 9b.refy kaukazko-chińekiej. 

SynchrooIliczność wymli~ionych jE!ldnostek stra,ty.graficZIlYICh me 
z08tała dotychczas mi()W1OdJndlona, mom.a j-edlnalk przyjąć, że IWSZystkiJe ane 
mieszczą się W tym samym p.rzedzila.le C2laSOWytm i mogą łbyĆ ,br.a!Ile pod~ 
uwagę przy I'02lpQ,tryw8llldu s'toeuIlków paJeogeogralDic:znych i biogeogra­
:fdcmiydh domej części ,górnego peonu w .E1m'qpie (dlig. l~). Należy tpOd­
kreślić, że osady zaliłc'zalIlfe do w9piOmnianyrch pięter leżą w wilększości 
pm;ypadk6w :transg~ na _wtiwomch. ibe2JpośreIdnio staJrszych (dolny 
perm llU!b lątiowe osady piętra . uif!irrułciego) , ,względn'ie tpl"ZE!kracza,jąco 

w stoou«llku do e"iCh - wprost na skałach p-r.zedperroSkicll. T,ralJ]Sgresywne 
uloŻ'e.n!ie osadów cecllsztytnu i piętra lkazańslciJego, a -taikże podobna suk­
cesja o6adów tych !piętea.- skłaniały niektórych autorów (m:iIn. Bubnoff 
1956, Nalivkin & ForS 1'962) do 'Przyjęoia.możliw~i ~ej kore­
lacji ikfl do1ll1ej .gnmiCy. Gdyby wniosek ten został oStabecmie udiOlWoo­
nion~, mógłlby 'O1ll rówfni.eż ,być l"O'Z.Ciągnięty na strefę a,lpejSk~y.narską 
i lkaukaa1k:ą, gidzie Z81l'·ÓWlntO waa'Sbwy zGtrOden jalk i senia klitańska ro:q>o­
czyn.a,ją iIllOwy cy/kl sed;yme:nta~ ji. i staaltowią padstawę 1:raal8gresji gÓl'lllo­
permskiej. 

M01'8kie 'osady-cedlsztytnu IEwropy -SrQdkOWlej i Zachodniej cba,rak­
foeryzują się obeonośclą d()Ść . !bogatej mi'krofa.UJllY, obejmującej otwomi~e 
beinitonic.me 9 sk<l'l'U!P'kacth wapiennych i a:gl'utymtótwalllyM, jak N odosaria, 
Dentalina, Agathammina, Geinitzina, Spandelina, 'Ammodiscus, Glomos­
pira i mne. Na' uwagę .zasruguje . brak otwornic lZ ~y Fusuli!na (trZąd 
FUsul'i/Il'ida). Uttiwary górnego permu Europy W9CłJcxlnmj (piętro ka:zań­
Skie) zawierają -zespoły mtiłkroia'llll1y na ogół pod~ do cechsZtyńSkich. 
W Skład ich wchodzą w.yłącmie "małe" OIuwomJ.Ce z rodzajów Nodosaria 
(N. netchą.jewi, N. krot(1l.V'i, N. hexagcma) , Geinitzina (G. spandeli, 
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G. postcaroonica), Spandelina, Lingulina, Cornuspira, Ammodiscus i młne 
.(Lackova 19-6'2, S'tepanov & Thlrs 1966), nie występują tu natomiast ,,duże" 
otwornice (Fusulina, Schwagerina i pOkrewne), ;2lnane oz IbeZlPOŚ:redlruO tn'i~ej 
leżących osadów permu !dolnego. Attlalogicme 'ZeSl.Poły IOOtowane Ibyły 

z Arlk.'tytki i(IBull'lOV et al. 19,65, ZoriCieva 1'966, SosiJpatrOV'a. 1;967). 

Ffg.19 

!Mapa patleogeograficzna dollllej części górnego permu w Eur.opie 

• 8 

..... 1 

~8 
500 km 

l oceam'CZ'lla IJt.refa Tetydy, Z maMa śródlądowe ElltroIPy SrodJrowej 1 Wschodniej, li strefy 
sedymeot;aojł 1ądow~, 4 obszary -lądowe o przewade deIlllIdacJl, li ważniejsze stlllllowlts:ka 
m1kl'Ofauny cechs~yilSktej, 6 stanowisko m1krofauny cechsztyńskieJ na lIIlonO'kl.inie przedsu­
declde3, 7 i!ł6łnoc:na grllllllca strefy Jtrqptka'lalej, 8 r6W11dtk, Te lalerlUD.ek wansgresji morza 

cechsztyńSk.lego, Tle lt'ierunek JtrIlllllgQ"e!Vl morza kazańlik:iego 

IPaleogeographical map al the lower part ol the llJ.pper Permian in IDurope 

l oceanii(! zone of othe Tethys, li eplcontilllentaJI. se8S ol Central and Ea&tern EurDlPe, li zones 
of contt1nentaa sedtmentatlon, <I land ueas. ;wj,1lb prevaildDli denudatlon, li more dmpor·tant 
locallitles ot md.cr.ofaU"ll8 in 'bile Zecihstein deposlts, 6 locaUty ol the IŁechstein ml.orofau.na in 
the Fore-&udetłc monocU.lne, 7 hort.hern 'bOltmdary of the trQl)ical zone, 8 equato-r, Te dlrectłon 

of the 'zech9tel!n ttransgression, Tle d1l'ecUon of ,the oKazan transg,ressio.n 
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Na ObszaToZe Eurotpy Połudn.ioWlej osady górnego permu odmaczają się 
<JIbecn<l9cią bog~-ej i r6.ż1norod1nej miIkrofmmy. rw AIlpach tKamijskich i Ju­
lijskich, a .ta!kże IW Dynall'ydaoh, obok <:d:womic z rodzajów Nodosaria, 
Globivalvulina, Glcmwspira, Agnthammina :i. Hemigordius występują: 
Ozawainella, Staffella, Neoschwagerina, Yabeina . i he l(\Heritsch 11:9319; 
Ramovs 19518; K~DeW:le 1964, 1965). !Podobny zespół notowany 
był TÓwnież ~ L. Majzona (1955).w Górach Budrowycih lJWęgry). 

-w górnym permie południowo-zachodniiej .Alnatolii formy -z rodJziIlly 
F.usu:lirudae li pokrewne stanOlWią 1'l)O/o 'ZeSpOłu ;mikrof8JUl1ly, a tlOmIDują­
cym jego Skłiadmki'E!m są otwornice z grupy 'N'odosaria i po'klrerwne (r0-
dzina Nodosariidae - Civrieux & Dessau'Vagie '1005). Aioalogkzne zespoły 
WyStępują w osadach piętra mUJl'!gslbAkiego lIla KaUkazie (K.. V. Mi:k.1nWho­
-'Malklaj H~M, A D. Miik1.ucho-Malldaj & lK. V. MikllulC'bo-Maklaj 1966'), 
gdzie -obok "dluż:ych" otiwom!icz rodzajów Paleofusulina, Neoschwagerina, 
Farafusulina i Psewdofusulina ornz form aglutynujących ł(Ammodiscus, 
Glomospira) .głÓWlną rolę oogryWają rprz.edstawiciele Il"odzi.ny Lagenddiae. 
S:zczególme lromii.e .reprezentowane są: Nodosaria (N. netcha;ewi, 
N. lcmgissima camerata, N. mirobUis caucasica), Geinitzina (G. spandeli, 
G. postearbonica), PseudoglanduUna, Frond.ic'llllaria i Pachyphloia. 

W świ€'tle p!"Zedslla-W1lOiIlych faktów można s1lw.ierdziiĆ, że :zróżnioo­
wanie miikro:f.a!lJlIly gómego permu m dbszamze Europy polega gł6wnie na 
oboon!OŚci względnie iłmaku otwomic zgru.py Fusulilna (rząd F.usulionida). 
Otworollice te pojawiają si;ę jedynie w mcfr.ZU południowym ('OoeanilCzna 
stl"e;fa Tetydy), oIlartomiast 'W morzach ~rodkowej i wschodtniej Eu:rQPyaraz 
Arktyki me stwierdza się iOO występowa'l'llia. Należy ipl'IZy tym. podlkTeślić, 
że w tt'01nym pemnie :zasięg :tych f-C'rm kJU p6ltoocy Ibył maczn.ie większy, 
bowiem dbec.ność ich notowano zarówno na S.pitsbergenie, jak też w osa­
dach -pięter: saikmaTslkiegoO, aI1tyńskiego i kUlnguTskiego oIla płycie lt'OSyj­
skiej. StQptndoowy IZaIlliik omawiaollych otwomIic 'W morzach p6łnOClllych, 

ooserwOWaaly w czasie tlrwama ·permu, lWią,że się przypuszczalnie ze zmia­
ną klima.tu i pr:zeroie-szc.zaniem !Się s1lrefy zwrobnikowej ku połwd!IliN>wi 
i 'południowemu wscihodowi ~UstriCrkij · 1'961, Na.1i:vlldln & ForS 1962, Bo­
risov 1965). 

Tmnsgresja morska gór.Il)ego ~u \Da o,bsm-r E!Ul"QPY SrodikOWiej 
(morze coohsztyńS1cie) ora!Z Euł'Qpy W6C'hodniej (mcn-ze tkazańskie) !pOStę­
powała od p6łlnlccy iZ ~ea-nu aaikłtycmego (.fig. 19), bwtonząc dwa śródlą­
dowe baseny, iktóre nie uzy\9kia-ły 'bezpoOŚredtni:ego !POłączenia ze strefą al­
pejSlro-dynasrSko-tka.ulkaską l(Bulbnoff 1!9516-, Us1lnik:llcij 1961:, A. D. MiJkJlilcho­
Maadaj H~63). W :ZJWiąozku IZ ·tym wym.ioeniooe baseny i2lO8t.oały .zasiedlone 
faUlD.ą migrującą z Alrkttyki, nie zarwilerającą już szeregu elementów ciepło­
łUbnydh, m.m. otwornic z gru:py Fusulillla. ReJ.ronstnukcja paleogeogra­
ficma pozwala lIla wndoSk()wame~ że połudin.i.owe hrzegi morza cechsztyń­
skiego i tkazańslde,go :były o!did,ziel<lne od OCeaJIllU Tetydy tylko wąskimi 
pasami lądów, tak że oCma:wia.nte -ctbszary leżały przypuszoza:linie :w obrębie 
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tej samej strefy kUmaiyemej. Wyda.je się -zatem,że zl'6iJnioowa:nie zespo­
łów miIkrofwmy gómeg.o permu w Eurqpie zostało wywołane główcie 
przez warunki pal~;fi02lDe. Brak be2Jpośredniego połączenia śtód- · 

lądowych mórz Eruropy Srodkowej i Wschodniej z oceamczną strefą 
Tetydy umemożLiwił migrację ciepłolulbnej faUllly ku północy i spowodo­
wał OO'l'ębny TOIZWÓj świata organicmego tych dwóch, blisko si€lbre poło­
żonych prowtiJncji. 

UWAGI KONOCIWE 

Zeą;>oły otworriic wystąpujące 'W morskich IUłtworach polskiJe.go 
cedhSZ'tynu mogą mieć isto1m! mac'Zenlie dla ro2lWdązy;walIl'.i.a niektórych 
zagadiDd.eń stratygratfic'znyoh i paleogeograficznyoh, a ~67JCza dla regio­
nalnej ilrore1acji osadów i porównywania profilów z C€n1lra1mej i :brzeżnej 

części ibserm. Ba4ania nald. tą miilmofa-tmą są dotycliczas słabo zaa'W8!l'l80-
W8lllS, w szeregu zaś profilów (np. lIIfS4'lgle cechsztyńskie :niJecki północno­
sudedkiej, wapienie i kiolomilty. pierwszego cyikl<litemu IW północnej częśd 
moru>klilny prz;edswdec!k;iej ł na Pomorzu Zadl<dnrlm) me.p:r2Ieprowa.dzalo 
nawet w9tępnyoh opracowań IW tym -zakresie. W polsikiej Utera-turne goo­
!ogJ.'bznej lnie znajdujemy rÓW1Ilież wyczerpujących l!nfoOI'macji o mikro­
falllIlie z osadÓ\y węglanowycb drugiego li Itr2Jeciego cykłotemu cechsztyń­
Skdego (dolomit główny i dolomit pIły.towy oraz 'idh odpowiedmki), gdzie 
możliJWość jej występowaJIlda sugeru'ją wstępne wymk!i badań H. JUl'kie­
wioza (1'966), S. Wos:rezyńskiej t1'966) i geologów niem:i-eckich (Wolburg 
1095'7, Fiichtlbauer 1964). Romzerzenie badań nad :zespołami perrns'kiCh 
otwornic wilnoo dbejmQ\1l,1\ać 'Z8!l'ÓWIOO określend!e dich skmdlU i zmiennl()ści 

w profilach wawejszych odsłooięć i wierceń, jak ,też szozeg6łowe QPra­
~nia !paleon'tologicmJe opar'be na materiale W)11Preparowanym przez 
macerowanie. Nasuwa się lT6wnioeż pdtr.mba por.ÓW!rlaoThia ·gatulrllków dVwor­
me wyró2m:iatnych w polSkiim i niiemieclcim cechsztynie z gatunkami opisy­
wanymi! z dbszeru pł~y rosyjak:iej i AIilclyki. Taka analiza porównawcza 
mQglłaJby dOplV'Wad.zić do ujedllJalicenia szeregu QZIlIaCzeń i do Określenia 
istotnych 'l'6iJnie i analogii mikrofauny mol'Z& kamńSkiIego i cectbsztyń-
slcielgo. . 

Katedra Geologii 
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SUMMARY 

AB,S'nRACT: N.umerOU!l lo-rBlDinUers "OCCur in iUmestones and do(I,Qm~tes of the Lower Zechste.in 
(Z1 stage) In the Fore-6udetlc monocl'fne. They are grouped In 4lhree horJzQIls whl.och ena.ble 
a local storatlgra.plilc oonre1BlOOn .kl <ttI.e J.,ublm-8ieroezaw.ice l'ECiOlll. . The analogIes a!lld 
d:fferences din othe ~tILon of the ~er Per.m4an fOTa.mtn1feral easmnblages in various 

regions eJl'lorw 'One for 8'Il anadYIBis ·of .pa1aeogeogr/IIP'hIICB1 condlot:.l.on6 olf that pel'iod. 

The Zech6tein deposits of the Fore-SUidet'ic nwnoei£n:e, containing foraminifers, 
are known from boreholes between Lubin and Sieroszowice, ca 70 km west of 
Wroclaw (Fig. 1). ;[n the Zechetein depasio1ll, four cycles were distinguished by 
KlapciiJ.slki (19648, b), rromaoszewSki (1002, 1'11166) and others. Foraminifers which are 
the subject of 1Ihe present PaJper, elaborated on the basis of more than 1,000 thIn 
sections, . abundantly occur in 'limestones and dolomites of the first cycle (2:1 -

Werra cycle). 
In othe area under &tudy, the subSltiratum 'Of the ~echstetn deposits is composed 

of the ILowerPermian sandstones. 'Ibe' part of the profile examined includes the 
following assemblages ~g. 1): 

:1) G'I'ay, fine-grained fairly hard and lOon-bedded sandstones. 
2a) Dolom'ites 8JIldgray, dolomitlic limestones, a few to a dO'Zen or SIO cm in 

th1cMess, occurring mastly in the eaet«n pari of the area. 
'2) Dar·k-gray and Iblack shales, several SC011"es of cm in thickness, containing 

aggregates of s-ulfides. 
13) Limestones, dolomitic limestones and ~ay, pelitic or fine-cry'Sltalline 

doloDl'ites. 

[n the material elaboraJted, foram'inifers ne v·arilo-usly preserved. Them- tests 
He mostly complete and no.t .crushed. Their fosSilization depends to a considenble 
extent on the 'I'ecrYBtaMizlirtion of carbonatea-. ~ne-grained limestones contain better 
preserved foraminifers GPl. r, Fig. :1), rthin-tesoted forms being poorly visible ag.ainst 
the bad~oUind of rocks (!PI.'I, Fig. ~. Together with the advancing proceB'S o-f 
recrytStalmation rtbe .organic struct1.m'eEI are subject to a gradual oblilteration due 
mostly to the Wliformity of the size of eailcite ci"Y'Stal'S which form the tes13 of 
foramin'lIfers and .tIhe!!r l"efilling (pI. [I; 'Figs .. ~ and 4). 

;Replacmg oaa."bonates with sulfides, which' l'esul1's from metaosomatosis, exerts 
a considerable influence on the state of preservation of foraminifers. As an effect 
of this process, smaD.1 and tlhin-tested forms have theiir chamlbers fil'led with sulfides 
and walls UlIlchanged (!pl. !llr, Ftig. 11). IIll the caSe of thick:..tesoted for-ami-n:ifers, the 
inetasomatic changes consislt in the first stage in t"eplacing calclte, which form test 
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walls. with sulfides and subsequently in a complete obliteration of the &rganic 
structure (;Pl. ;m:. !FigS. 2-4). mhe recrYBtaHization and metasomatfc processe'S in 
many 'l11aces of the Fore~udeltic !Zechstein. led to a complete disappearance of 
microf.aunal remains (lFig.2). 

The liSIt of identified foraminifel"'S 'includes the followbig genera and species: 
Ammodtscus brad1lnus (Spandel). lFig.3, few; 
Agathammina pusiUa (GeitJj~), abundant; 
Cornuspiro sp., Fig. 4, few; 
CalcitorneHa 'sp., abundant; 
Dentaltna. lint .Rell'S'S, 'Fig • .5, l"are; . 
Dentaltna Uneamargaritarum Sch~rp, lFig. 6, rare; 
Dentaltna farcimen (Sold-ani). Fig. 7, rare; 
Nodo9aTia beUa lUpina, Fig. 8, common; 
NodoS4Tia netchajewi Tcherdynzew, Fig. 9, abundant; 
Nodosaria mirabilis !LipLna, Fig. 110, abundoam; 
-Nodosaria cf. longisstma SWejmanov, iFig. 111, rare; 
Spandelinoides geinitzi OReUIIS), :Fig. 1112, few; 
.Pseudoglandulina cf. mumbilis G!teuss), Fig. l~, few; 
Geinitzina postctlrbonica Spandel, Fig. lJ.4, few; 
Geinitzina cl. primitiva 1P()t'iewkaja, Fig. :ItS, Il'are; 
Spandeltna cf. cavernula lPaa'lrzow, 'Fig. HI, 9ibundant. 

In -the Zechstein deposits of the F()re-Sudetic monocline, microtauna occurs in 
layer 2a and set 3 (Fdg. \17). Assemblages of foraminifers appear in a few horizons, 
which may be traced O'Ver the enth"e &rea under etudy. These aBSemblages differ 
from each other m 'the composition ()f micr()fauna and nmnbet' of indiV'iduals. No 
index species halVe been found among the species identified, Agathammina pusilla 
(Geinitz) being 1>he most cbaradteristtlc one. 

!Layer 2a c()ntgins 'Vet'y few microfossils. ~hese all'e Sltrongly recrystallized 
tests .of Agathammina and indeterminable remaim. 'lbree assemblages of fora­
minfers (a, c, e), sepaTated by two horiz~ wi~t micr()faWla (b, d), occur within 
set 3. 'Ilhe Ithill'd horizon, lacking in forami'Ilifers (f), occurs in the ,t()P of set 3 
(Fig. 17). 

lMicrofaunal .assemblages, described fIl'om set 3, enable the . distinction and 
correlation of sdx· horbonS in 1ile ena between lLubin and Sier01l"Zowice. In indivi­
dual profUes, the horizoll'8 with micr~fa\JP-ll pta1.ntaina permanent position 
regardless of changes in Wckness of the entire ' limestone-<lolomite. serieS ()f the 
fu-st Zechstein cycle GFig. 118). lit may be assumed, therefore. that the top and Ibottom 
of this series are 8tr'atigrapbic boundaries and -tha.t itll :variable thickness is related 
with the diMerentiartdon of sedimentary· conditions and vat'ying accumulation of the 
deposita. 

ASsemblages ()f foraminifers, similar to those . Jie..e presented are -knovM. from 
the ,Zechlrtein depOll'itoa of 'V-alfious regions of .Poland. 'In the North-Sudett<: osyncline, 
microfauna was cited kom marly deposits of the first cycle GKrasofl. 1964) 
corresponding to 'the Zecbstein lwe9tones and dolomiteB ()f ,the envirocs of Lubin. 
In this regi()n, characteristic fa t'he OCCUl'rence 'of Ag4thammina pusilla (Geinitz). 
IAssemlblages of foramlnifers were described by Odrzywolska-Bieflkowa (U~61a) and 
Barwicz ~986) from limestones and do1omites of the first cycle In the environs ' 
of iLubin and Sieros'Zowice. lMiorofauna ()f the Holy Cross ,ZechBltein has been lmown 
owing to Wola6'Skaet958) and Jurldewicz (11002, 1986); three a'Sgemblages of 
foraminifers GCcur in rthis region, a ' iower 'W'Hh Agath4mmina, a mlddle - mixed, 
and an upper - with AmmodiscuB. Il'he former two containing many &pecimens of 
Agathaimmina pusilla. -Nodosaria. Dentaltna and Geinitzina. ·probab'ly correspond to 
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the assemblages of set 3 from the Fore-Sudetic monooline. In ·the airea of northern 
8'Ild north-eastern !Poland, ,the iZeohstein microfauna is known from a 'borehole at 
LOOa ((KrommeLbein lQ58, O'Stracods only) and fll"om thO'Se in the environs of Gdansk 
and Olsztyn (WoszczyDska ~. \Ln the !Podlame lReg-ion, the zechstein foraminifer$ 
were cited f.rom the profileS of three boreholes (iC'drzywolSka-Bienkowa 1961b, 
WoszczynSoka 1968). AssemJblages, displaying a similadty ,to miorofauna from the 
environs of Lubin, were found In the depO'Sits of 'Zi stage kom these borings. 

In Lilthuania, foraminifers of 'the family Lagenidae and Agathammina pusilZa 
were found (IDalinkeviclus 11006) in the Lower Zechstein tNew tAkmene 6eries) 
limenstones and dolomites of the iPollsh-Lithuaruan depression. [n the environs 
of Brest Litovsk, Geinitzina spandeli 8Jlld Nodosaria were cited (Golubcov 19(6) 
~rom analogoW! deposits. 

!Numerous fOl'aminifers of the family< iLa~enidae and species Agathammina 
~usma were fotmd by lPaal"Low (0._ in ,the LowE!I" Zechstein limestones and marls 
of Thuringia. Similar assemblages are known from . the . environs of Wetterau and 
·Marbu.rg (Schmid 18&7, Brand l1Ji3'7, Sauer 1964), as well as from WellltphaUa 
(Mal'Zahn 119157, .Scherp 11982). lMicrofaUlIla of iIIhe same -type was also cited by IBrady 
(1'867) from the Upper lPerroian of Eafrtern Engla·nd. 

During the perioo CJf'tihe Upper Permdan, two fauna! provinces (Ustrickij 1961, 
A. D. tMiklucho-'Ma,klaj '19183) existed in the a:rea of Europe. One of them included 
the Arctic ~o-Siberian) basin, together with the seas of Central and Eastern 
Europe and the ather - tfile oceanic zone of ·the Tethys. (Caucasian-Chinese basf4l). 
:Ih the light cl the sltudies by Bubnoff (19156) and IN·aliovkin & Fors {U162), and on the 
buisof regional correlations of deposits, the Lower· Zech'stein, from which 
assemblages of fOll"amilllife1'6. occur.ring in the territory of !Poland, were desoribed, 
may be compared wilth the following s·tages: 

lKazan stage of 'Eastern ®urope (lower part). 
Ka:z:an 'S'tage of Arctdca, or Sitages somewhat older than it, called· Svalba~d, 

Pecora and lPajC'hoj ~s1lrickij 1982); 
Gl"Oden !Beds and pal'llly BeUerophon Bed's, dis-tinguiBhed in Karnian and 

Julk tAlps (Heritsclll93-9). 
1Zba"Lha!l' stage in <N«tiIern Slovenia (I,Ra-movs 1958); 
MUIl"gab 'Stage fI{-ute..n IIIld iN'ikitin series) from the. Oaucasian-Chinese zone 

(K. v. ~nklucho-lMa!k1aj 111954). 
The tmits mentioned above ini~ be contained -within approximately the same 

time limits and their deposits are mostly distributed transgressively andlo~ 

discordantly to the immediately underlying older deposits, or to the pre-Permian 
rocks. 

f.;tarine deposits of otlle .CerJbr.al 'EUIl"opean Zechstei.n contain on the whole 
uniform assemblages of foramlnlfers, including Agathammina-, Nodosaria, Dentalina 
and Geinitzina. Sim'ilar aaernlt;,lages ha,ve also been described from 'the K80an 9tag~ 
of Eastern iEurope. 'fu these two regions there do not occur '1arge" for~ifers 
(FuhUna, Sch1Dagerina and Il"ela-ted ones), oknO'W'Il fa.'om the UpperiPermian o~ 
Southern 'Europe, in tbe 'Dinaric-'Alpine zone and in the. Caucasus. ·The. differences 
between the assembilages of Didcro:faUlIla under. sotudy mo&tly consiSo~ in either the 
pres.ence 01" absence of the Fusulina. g:rOUip; characteristic of the oceanic "Lone of 
the Tethyts, whereas o-th~ species a·nd genera are . Ci>SlDopolitic ~movs 1~, 
Kochan'Slky~Devide «.964, Clwieux.& IDessau'Vagie 1965). 



MJlK&R()'F AUNA CEClHSZTYNU lI40NOK'LLNY F!R·Zl!lOSUDECKIEJ 323 

.As 9. lI."esult of file mrurme ·transgrenion, . which appeared at the beginning of 
the U;pper IPerm~an, Itwo epicontdnenta'l batrins were formed, that is, the Zechstein 
and .the Kuan ones., both directly connected with Arctic basin a·nd settled by fauna 
which migrated from the north (!Fig. 19). These basins were separated from the 
Dinarlc-Alpine zone by narrow land belts S<l tbat all the three seas were probably 
situated within the same climatic zone (Bubnoff 19$, Ustrickij 11981,.A. D. Miklucho­
-Maklaj 1983) . . '1be diffell."entialtion of the assemblages of foraminlfers mentio.ned 
above was cll'll'Sed, tthetefore, by pailaeogeogrBIPhic·al conditiocs which precluded 
a direct contact of -the organic world of the two prOvinces situated near each other. 
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DESOlUiPTION OF iPLATEII .r-1I 

-1 - otwornice z l'oci0aj-u Agathammina; skorupka dobrze zachowana. 

Faraminifer of the genus Agathammina; ·test well-prelilooved. 

2 - ot·wornica z r0d2aju Nodosaria (forma cienkoskorupowa); zarysy §cianek sko­
rupki zlewajil si~ z matedalem wypelll'ia',j~cym jej '\Wl~e. 

Foraminlfer of the genu'!! Nodosa.'1'kJ. (thin-ltes.ted form); outlines of test walls 
f·used witth ;the lnfllllng of the mterior. . 

3 - otwornica z !l'OdZ8ju Agathammina; budowa skOll."upki cz~sciowo zatarta przez 
rekry&talizacj~. 

Foramiriifer of iflhe genu'B Agathammina; structure of test partly obliterated 
by recrYf!tAUlzati01l. 

4 - otwornica Z I"odlzaju Agathammina; rekrystalizacja kak"tu doprowadzila do 
zupel.nego zaniku szczegol6w budowy wewn~trznej B"korupki. 

iFooraminifer of the genus AQatha.mmina; recrystallization of calcite led to 
a complete disappearance of the details of inner strudure of the test. 

RL. 'I!1i 

1 .- otworniea z rocmaju Dentalina; wn~kza kom6r wypelnione mi:neralami 
siarczkowymi, SlkorUl,Pka kalcytowa ·wyrldmie widoczna. 

FOiraminifer of .the genus Dentatina; interior of C'haanbers fllled. with sulfides, 
calcitic test cleady visible. 
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2 - Otwornica z !l'odza~u Agathotimmina, 'skorupka wapienna zas~iona przez mi­
neraly siarczlkowe. 

Forami'nifer of the genus Agathammina; calcitic test replaced by sulfides. 

3 - O'twornica IZ rOOrLaju Agatham'mina; ibudowa '9korupki W znacznym stcpniu 
:zatarta ~kUJtek proces.u metasomatozy (mineraly siarczkowe 1Jas-t~puj~ znaczn~ 
cz~sc kaleytu bud'Uj~cego scianki skOd"upki i wy!(>elniaj~cego komor~). 

Foraminifer of the genus Agathammina; structure of test obliterated to 
a coIllSiderable exItent as a 'result of a mt'rtasomatic proceS's (sulfides replaeing 
considerable part of callcilte whieh forms teSlt walls and fills the chamlber). 

4 - Skupienie mfnetal6w eiarczkowyc'h powstale w wyniku metasomatozy s-korupki 
otwornicy z rodzaju Agathammina; SIIlruktu!l'a organiczna calkowicie ,zataillta. 

Accumulation ofsullfideS resulting horn the metasoma.tosis of the test of 
Agathammina; organogenic &lrueture completely obliterated. 

WSZ1/stkie figur1/ - powi~kszenie ok. X 70 
An figures - magnification ca. X 70 
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