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Zalezno$¢ miedzy budowa geologicznag
i spadkami rzeczywistymi terenu w okolicach
Rrzeszowa

THE DEPENDENCE OF THE DIPS OF SLOPES UPON THE GEOLOGICAL
STRUCTURE IN THE RELIEF OF THE VICINITY OF KRZESZOW
(SUDETES)

STRESZCZENIE: Poréwnanie mapy geologicznej z mapa spadkéw rzeczywistych

wykazalo, ze linie intersekcyjne wyznaczajgce granice pomiedzy poziomami litolo-

gicznymi maja podobny przebieg do rozmieszezenia plam oznaczajgcych przedziaty

spadkéw. Autorzy podjeli prébe wyjasnienia owego formalnego podobiefistwa mie-

dzy réznymi tematycznie mapami i doszli do wniosku, ze wynika ono przede wszyst-
kkim ze zgodnofci miedzy budows tekioniczng i rzegba terenu.

WSTEP

W .okolicach ma poludnie od Krzeszowa, niezaleznie od siebie, podjete
prace morfometryczne i geologiczne. Pomiary morfometryczne rzesby te-
renu przeprowadzil w omawianym obszarze drugi ze wspélautoréw. Wy-
nikiem tych prac jest mapa spadkéw rzeczywistych (fig. 2). Prace geolo-
giczne przeprowadzit w tym samym terenie pierwszy z autoréw w ramach
badan prowadzonych przez Zaklad Nauk Geologicznych PAN pod kierun-
kiem prof. dr H. Teisseyre’a. Jednym z wynikéw tych prac jest mapa
geologiczna obszaru kredowego potozonego na potudnie od Krzeszowa
{fig. 3).

Przypadkowa konfrontacja wyzej wspomnianych map wykazala
istnienie miedzy nimi uderzajgcego podobieristwa formalnego. Praca ta
jest probg wyjasnienia owego podobienstwa pomiedzy réznymi tema-
tyéznixe mapami. Autorzy dzigkuja Prof. dr S. Dzulyhskiemu za zachece-
nie ich do napisania tego artykutu.
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UWAGE O METODACH STOSOWANYICH PRZY SPORZADZANIU MAP

Mape geologiczng okolic Krzeszowa wykonano w skali 1:10000, w obszarach
zle odstonietych stosowano roboty ziemne. Gleboko$é szybikéw dochodzita do 3 me-
tréw. Utwory czwartiorzedowe zostaly zaznaczone w tych miejscach, gdzie ich migz-
szo§¢ przekraczata 2 metry. Wirod skat gérnokredowych wystepujacych bezpoSrednio
pod czwartorzedem wydzielono piaskowce, piaskowce wapniste i mulowce wapniste
gbérnego cenomanu, gezy gérnego cenomanu oraz mulowce wapniste, piaskowee wap-
niste i piaskowce reprezentujgce dolny, Srodkowy i gbérny turon (fig. 3). Wiek utwo-
row z dolnej czeSci profilu skal gérnokredowych udokumentowano skamieniato§-
ciami (Jerzykiewicz 1969b). Z interselkcji granic pomiedzy wydzielonymi poziomami
cenomanu i turonu na mapie, wyinterpretowano budowe tekioniczng omawianego
obszaru (Jerzykiewicz 1969a). Uzyskane wyniki pozwolilty na skorygowanie dotych-
czasowych opracowan geologicznych tego obszaru (Berg & Dathe 1905—1906, 1913,
1940).

Wykonana mapa spadkéw rzeczywistych obejmuje obszar o powierzchni okolo
53 km? 'W pracach morfometrycznych tak znaczne obszary charakteryzuje sie na
og6t warto§ciami Srednich nachylen (por. Steinhaus 1947, Flis 1049, Kuczynska 1950—
—1951, Oswiecimski & Kowalinski 1959). Utrwalilo sie bowiem przekonanie, ze wy-
konanie mapy spadkéw rzeczywistych jest rzeczg pracochlonng i zbyteczng, ponie-
waz doktadna analiza mapy topograficznej, gdzie rzézba ferenu przedstawiona jest
za pomoca Poziomic, moze zastapié te czynno&é, Wykonanie mapy spadkéw rzeczy-
wistych nie jest bardziej pracochlonne miz np. sporzadzenie mapy Srednich nachylen,
natomiast najbardziej nawet dokladna analiza mapy topograficznej nie moze zastapié
obliczen, ktére i tak musieliby$my wykonaé chae uzyskaé warto§é rzeczywistego
spadku, Ponadto przewaga wykonania mapy spadkéw rzeczywistych nad analiza
mapy topograficznej polega na kartograficznym przedstawieniu tych warto§ci.
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Zwigzek badanych wielko$ci przedstawiony w rzutach prostokatnych, pilonowym
' i poziomym
a kat rzeczywistego spadku, h ciecie poziomicowe, d odleglo§é migdzy dwiema sgslednimi

poziomicami na mapie, | odlegloSé pomiegdzy dwiema sasiednimi poziomicami w terenie,
Li i Li+1 wyeinki dwu sgsiednich poz_iomic

The relation of the investigated wvalues Lpr-es:erited in, rectangular mprojections,
vertical and horizontal )
a Slope angle, h contour interval, d horizontal distance between two adjacent contour lines

on the map, 1 distance between two adjacent contour lines in the field, Li and Li+1 sectors
of two adjacent contour lines ) :
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Mape spadkéw skonstruowano na podstawie wyliczen wartosci spadkéw rze-
cywistych z odleglo§ci warstwic przy zastosowaniu podzialki katowej. Wiadomo, Ze
kat zawarty pomiedzy powierzchnia zbocza .ograniczong dwiema sgsiednimi poziomi-
cami a plaszczyzng poziomag okredla warto§é spadku rzeczywistego i(fig. 1), z czego
wynika zalezno§é:

= h ctiga
gdzie:

o — spadek rzeczywisty,

h — ciecie poziomicowe,

d — odlegto§é pomiedzy dwiema sagsiednimi poziom1cam1 na mapie (przeliczc-
na wedtug podma]ﬂq)

Uzyskane ta droga warto$ci odpowiadajg odleglo§ciom pomiedzy poziomicami
na mapie 1:25000. Z tak skonstruowanej podzialki okreflenie pél o jednakowych
wartoéciach katowych spadku rzeczywistego bedzie sie sprowadzato do zaznaczenia
na mapie takich samych odlegho$ci pomiedzy poziomicami. Daje to w miare rzeczy-
wiste odzwierciedlenie konfiguracji terenu. Pomiaréw dokonywano na mapie topo-
graficznej 1:25000 przy cieciu podstawowym 5 metréw bez wprowadzania inter-
wat6éw, Stoki stabo nachylone byly mierzone z dokladno§cia do 15° a strome z doktad-

~mno$cig do 30" lub do 1° w zaleznofci od przebiegu poziomic. IOtrzymane warto§ci
spadkéw zgrupowano wedtug nastepujaco przyjetych przedzialéw 0—1° (0-—1,8%),
1—3° (1,8—5,2/0), 3—5° (5,2—8,8%0), 5—T7° (8,8—12,3%), T—0° i(12,3—15,8%s), 9—i12°
(15,8—21,3%), 12—15° (21,3—26,8%), 15—18° (26,8—32,5%/0), 18—21° (32,5—38,4%0) 1 po-
nad 21° (ponad 384%.). Pola odpowiadajgce tym podziatom oznaczono sygnaturami
na zatgczonej mapie (fig. 2).

ZARYS TEKTIONIKI I MORFOLOGIITE

Omawiany obszar znajduje sie w poélnocno-zachodniej czesei niecki
$rodsudeckiej. Srodkows czesé niecki drodsudeckie] zajmujg morskie osady
- gornej kredy, ktore w rozpatrywanym obszarze lezg na skatach osadowych
permu i triasu i nie lgczg sie z resztg osadow goémokredowych wystepuja-
cych ma poltudniowym wschodzie. Na odrebnosé tektoniczng tego frag-
mentu niecki §rédsudeckiej zwracano uwage juz dawno, nie dajac jednak
wyczerpujacej interpretacji tektonicznej (Flegel 1904, Peftrascheck 1934).

Zalgezona mapa geologiczna (fig. 3) wykazuje, ze obszar kredowy
pomiedzy Krzeszowem . .na poinocy i-Eaczna na potudniu jest odrebng jed-
nostka tektoniczng ‘typu brachysynklinalnego, ktérg nazwano brachysyn-
kling Krzeszowa (Jerzykiewicz 1969a,b). Srodkowg czesé tej jednostki
zajmuja poziomo lezgce warstwy piaskowcow goérmego turonu. Pod te
warstwy zapadaja ze wszystkich stron starsze osady kredy, Upady tych
warstw wynoszg od 10° do 30°. Zachodnie i wschodnie skrzydta brachy-
synkliny, az do brzegéw tej jednostki, tworza warstwy nachylone w kie-
runku jej érodka. Na skrzydlach péinocnym i potudniowym mnatomiast
obserwuje sie fleksury brzezne. Budujace je warstwy sg poziome lub
prawie poziome w poblizu brzegéw brachysynkliny i ulegajg zagieciu
w kierunku ku srodkowi tej jednostki bez przerwania cigglosei warstw
(Jerzykiewicz 1969a, b).



238 TOMASZ JERZYKTEWICZ 4 ANDRZEJ SZUMOWSKI

Skaty kredowe, budujace wzgérza Mielna i Rogal na potudnie od
Laczne]j, leza poziomo lub nachylone sg w kierunku potudniowo-wschiod-
nim i nalezg juz do tzw. niecki polickiej, ktora Jest sasiadujgca z brachy-
synkling Krzeszowa, jednostka tektoniczng w obrebie miecki $rédsudec-
kiej. Jednostki 'te oddzielone s3 od siebie brachyantykling Eacznej, w kito-
rej jadrze odslaniajg sie osady itriasu (fig. 3).

Zréznicowane ruchy pionowe, ktére doprowadzity do wgiecia po-
krywy kredowej w okolicach Krzeszowa, byly prawdopodobnie zwigzane
z orogenezg mbodosaksonisky. ‘W omawianym obszarze naprezenia byty
stabe, mie dochodzito majczesciej do przekroczenia granicy elastycznosci
warstw. Przerwanie cigglosci warstw w postaci uskokéw o amplitudach
okoto 20 m obserwuje sie jedynie w trzech miejscach (fig. 3). Powstaly
one w ostatnim etapie deformacji i s mlodsze od fleksur (Jerzykiewicz
1969a, b).

Synklinalna budowa omawianego dbszaru znajduje odbicie w jego

- morfologii. Mamy 'tutaj przyklad rzesby zgodnej, poniewaz powierzchnia
terenu ma wyrazny ksztalt niecki. Pod wzgledem morfologicznym obszar
okolic Krzeszowa nie jest jednorodny. Pémocne i wschodnie brzegi niecki
stanowi pasmo Wzgérz Krzeszowskich zbudowane z gez. Najwyzsze
wzniesienia to iGéra Sw. Anny (593 m n.p.m.) oraz szezyt sgsiedni 627 m
n.pm. Zewnetrzne, w stosunku do $rodka niecki, stoki Wzgorz Krze-
szowskich, zwrécone ku poimocy, charakteryzuja sie znacznymi spadkami,
natomiast wewnetrzne — poludniowe opadaja tagodnie laczac sie z pagor-
kowata Kotling Krzeszowska, kitérej granice wyznacza poziomica 500 me-
tréw. Dno kotliny pokryte jest czeSciowo utworami czwartorzedowymi
wzdiuz doliny rzeki Zadrny, a Zbocza kotliny tworza utwory gérnej kredy,
reprezentowane gléwnie przez gezy gérmego cemomanu oraz piaskowce
wapniste srodkowego turonu. _

Od potudnia niecka zamknieta jest przez liczne pojedyncze wznie-
sienia i pasma, biegngce w réznych kierunkach. WysokoSci wzgledne sg
dosé znaczne, amplitudy dochodzg czesto do 140 metréw. Do wazniejszych
wzniesien nalezs: Stozek 618 m, Rég 712 m, Drogosz 682 m, Mielna 661 m,
Rogal 640 m, Dziéb 694 m, Chochol 672 m i Czerep 581 m n.p.m.

Caty omawiany obszar nalezy do systemu wodnego Bobru i jest
odwadniany przez rzeke Zadme i jej dwa wicksze doplywy: Jawiszéwke
i potok ptymacy przez Gorzeszéow oraz liczne mmiejsze potoki. Wickszosé
dolin potokéw zalezna jest od machylenia warstw skat gornokredowych
i ma charakter izoklinalny.

ANALIZA TRESCI MAP
Juz przy pobieznym poréwnaniu mapy geologicznej z mapg spad-

kéw rzeczywistych moima zauwazyé, ze granice pomiedzy poziomami lito-
logicznymi majg podobny przebieg do rozmieszezenia. plam oznaczajacych
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przedziaty spadkow (fig. 2 i 3). Mozna tez znalezé bardziej szczegélowe
analogie pomiedzy obrazem intersekcyjnym na mapie geologicznej a rzez-
bg terenu wyrazong wartoSciami spadkéow rzeczywistych.

Szczegolnie dobrze zaznacza sie zbieznosé pomiedzy brachysynkli-
nalng budows omawianego obszaru z tektomicznego punitu widzenia
i nieckowaty z geomorfologicznego. Wzniesienia otaczajace niecke krze-
szowsks posiadajg stoki o budowie izoklinalnej a nachylenie warstw jest
zgodne z nachyleniem stokéw wewngtrznych w stosunku do $rodka niedki.
Péinocno~wschodnie skrzydlo brachysynkliny i niecki zarazem, tworza
warstwy nachylone w kierunku poludniowo-zachodnim. Kierunek nachy-
lenia warstw i asymetria stokéw Wzgbérz Krzeszowskich powaodujg, ze
w intersekeji piaskowce gérnego cenomanu i mulowce gérnego cenoma-
nu tworzg waskie wychodnie na zewnegtrznych stokach wzglrz, a gezy
gérnego cenomanu, mutowce dolnego turonu i piaskowce wapniste érod-
kowego turonu majg szerokie wychodnie na stokach wewnetrznych.
W ten spostb powstalo zageszczenie linii intersekcyjnych na stokach zew-
netrznych i rozrzedzenie na stokach wewnetrznych Wzgérz Krzeszowskich.
Zjawisko to znajduje odbicie na mapie spadkéw rzeczywistych w postaci
zwezania si¢ pol wydzielonych przedziatéw spadkéw mna zewnetrznych
stokach 'Wzgérz Krzeszowskich i rozszerzania na stokach wewnetrznych.
Podobne zjawisko jednoczesnego zageszczania lub rozrzedzania sie linii
inttersekeyjnych i granic podzialéw spadkéw w zaleimoéci od nachylenia
warstw i nachylenia stokéw obserwuje sie' na przeciwlegtym — potud-
niowo-zachodnim skrzydle brachysynkliny Krzeszowa w okolicach Jawi-
szowa.

Analogiczng prawidlowos¢ obserwuje sie przy poréwnywaniu bu-
dowy geologicznej z mapa spadkéw mna potudniowym skrzydle brachy-
synkliny Krzeszowa. W obszarze poludniowej fleksury brzeznej, a wiec
na péinocnym stoku Drogosza, rozszerzajace sie pola przedzialow spad-
kéw zajmujg szezegblnie duzy obszar. Pokrywa sie on z zarysem fleksury,
a kierunek w ktérym rozszerzajg sie pola przedzialéw spadkéw jest zgodny
z kierunkiem pochylenia warstw.

Na przytoczonych powyzej przykiadach mozna sie zorientowaé, ze
zjawisko rozszerzania sie p6l przedzialéw spadku zgodnie z kierunkiem
tektonicznego nachylenia warstw jest powszechne w caltym omawianym
obszarze. Obserwuje sie je mie tylko na skrzydtach brachysynkliny Krze-
szowa, lecz takze w jej srodku ma przykladzie odizolowanych i otoczonych
utworami czwartorzedowymi wzgérz w okolicach Gorzeszowa. Widaé je
réwniez z poréwnamia opisywanych map w odkolicach wzgérza Mielna
i Rogal na potudnie od Lacznej.

Uogoblniajagc powyzsze obserwacje mozma stwierdzié, ze nachylenie
stokow izoklinalnych w okolicach Krzeszowa jest uwarunkowane tekto-.
nicznym pochyleniem warstw. ‘W przypadku niewielkich nachylen tekto-
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Fig. 2

Mapa spadkow rzeczywistych rzezby terenu okolic Krzeszowa

Map of ufhe virtual dip of slopes in the vicinity of Krzeszow
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Fig. 8.
Mapa igeologiczna okolic Krzeszowa

1 czerwony spagowlec, 2 cechszt'ym, 3 pstry plaskowiec, 4 plaskowce gérnego cenomanu,

5 plaskowce wapniste i mulowce Wapniste goérnego cenomanu, 6 gezy gormego cenomani,

7 mulowce wapniste dolnego turonu, 8 piaskowce wapniste Srodkowego turonu, 9 piaskowce
bezwapniste Srodkowego turonu, 10 piaskowce goérmego turonu, 11 czwartorzed

iGeological sketch map of the vicinity of Krzeszéw

1 Rothliegende, 2 Zechstein, 3 Buntsandstein, 4 Upper Cenomanian sandstones', § Upper

Cenomanian calcareous sandstones and siltstones, 6 Upper Cenomanian gaizes, 7 Lower

Turonian calcareous siltstones, 8 Middle Turonian calcareous sandstones, 9 Middle Turonian
sandstones, 10 Upper Turonian sandstones, 11 Quaternary

16
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nicznych (w analizowanym przypadku do ok. 25°), stoki o machyleniu
zgodnym z kierunkiem upadu tetktomcznego sy lagodniejsze niz prze-
ciwne.

Inne czynniki wywolujace zwykle asymetrie stok6w. zaznaczajs sie
‘W omawianym obszarze stabo. Réznice odpornoéei skat maja w opisywa- .
- nym przypadku mniejszy wplyw na kat nachylenia stoléw niz nachyle-
nie warstw. Najodporniejsze na wietrzenie skaty omawianego profilu —
gezy, tworzg najwyisze wzniesienia okalajace niecke i gérng czesé jej
wewnetrznych stokéw. Stromsze od nich stoki zewnetrzne zbudowane 53
ze skal mniej odpornych — mulowcéw i piaskowcow. Erozja powierzch-
niowa byla intensywniejsza na stokach wewnetrznych niecki, ktére na-
chylone sg zgodnie z upadem tektoni¢znym warstw i z)brudowane czescio-.
wo ze skat tna;odporme]szych ‘Obserwowane w wielu obszarach szybsze
postepowanie erozji powierzchniowej na stokach zwréconych ku potud-
niowi [(por. Zingg 1940, J aLroclk1 11957) nie zaznacza sie na stokach niecki
Krzeszowa.

Najmniejsze wartoSci spadkéw obserwuje sie w obszarach wierzcho-
Win oraz w terenie wystepowania osadéw czwartorzedowych. Wierzcho-
wina Wzgorz Krzeszowskich, zbudowana z gez, zazhacza sie na mapie
spadkéw waskimi | pasmami przedzialé6w 0—1,8% 1 1,8—5,2%. W podobny
sposéb’ zaznaczajg sie na mapie spadkorw wierzchowiny wzgdrz: Stozek,
Drogosz, Mielna, Rogal, Dziéb, Chochot i Czerep. Powierzchnia wierz-
chowinowa wazg6rza Rég, w ‘potudniowo~zachodniej czesci miecki, zajmuje
szczeg6lnie duzy obszar dzieki poziomemu utozeniu (bwdujqcych je warstw
gezowych. Na mapie spadkéw zaznaczs sie ‘ona wyraznie w postaci pola
minimalnych spadkéw o ksztalcie rombu otoczonego pola-rm spadkdw
maksymalnych, Grzbiet wzgorza Drogosz, zZbudowanego z gez, zaznacza
sie réwniez na mapie spadkéw w postaci pola minimalnego spadku. Pasmo
to jest przerwane ma dwie mniejsze przesuniete wzgledem siebie czesei,
podobnie jak wychodnie gez, kiére w tym samym miejscu 83 przesuniete
przez uskok. Mamy tutaj jeszcze jeden przykiad zaleznosci pomiedzy na-
chyleniem stokéw i budowsg tektoniczna.

Srodkowsy i polnocno-zachodnia czesé miecki Krzeszowa tworzg stabo
nachylone warstwy skat kredowych, w' znacznej czesci tego obszaru przy-
kryte utworami czwartorzedowymi. Niewielkie nachylenie warstw i wWy-
pelnienie mieréwnosci terenu przez osady lodowcowe powoduja, ze na
mapie spadkéw obszar ten stanowi rozlegle pole minimalnych spadkéw:
Pole to obejmuje réwniez péinocno-zachodnie skrzydlo brachysynkliny
Krzeszowa, Zbudowane ze skat kredowych; fakt, ze nie zaznacza sie ono
na mapie spadkéw tak jak pozostale skrzydia brachysynkliny, malezy
przypisaé péznotrzeciorzédowym oraz plejstoceniskim procesom geomor-
fologicznym.
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"WNIOSKIL

1. Brachysynklinalna budowa tektoniczna omawianego obszaru
znajduje odbicie w morfologii terenu — mamy tutaj przyklad rzeiby
zgodnej. Niecka krzeszowska nasladuje swoim ksztaltem synklinalne uko-
zenie warstw kredowych.

2. Z wielu czynnikéw wymienianych zwykle jako najwazniejsze
dla powstania stokéw asymetrycznych, w opisywanym przypadku, istot-
nym byt jedynie czynnik tektoniczny. Nachylenie warstw skat kredowych
pod katem okolo 20° w kierunku. Srodka brachysynkliny spowodowalo
asymetrie stok6w wzgérz okalajacych niecke kszeszowsks. Stoki o mna-
chyleniu zgodnym z kierunkiem upadu tektonicznego sg lagodniejsze niz
przeciwne. ' '

, 3. Podobiefistwo formalne pomiedzy mapg geologiczng i mapg spad-

kéw rzeczywistych obszaru miecki krzeszowskiej wynika przede wszystkim
ze zgodnoséci rzezby z budowa geologiczng i ze Scislej zaleznosci pomiedzy
nachyleniem stokéw i tektonicznym upadem warstw. '
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SUMMARY

ABSTRACT: On comparing the geological map with the map of the dip of sLorpes it is seen

that the intersect’ion Hnes Idetemnmllng the boundarieés between the 11tholquca1 horizods ‘run

similarly to the armangement pattern of patches indicating the virtual dip of sloges. Am

attempt is here made to explain the formal analogies between these maps, which differ

thematma]ly, leading to thé conclusion that these analogies are foremost due to the conformity
between the tectonic structure and the relief of the area.

INTRODUCTION

Morphometric and geologic research work has been carried out independently
within an area to the south of Krzeszéw. A compparison of the geologic map with
that showing the virtual dip of slopes has revealed their striking formal resemblance
which the writers are endeavouring to interpret here.

METHODS

The map of the virtual dip of slopes has been plotted by calculating the
values of the virtual dip of slopes from a distance of two adjacent contour lines
using the angular scale. The measurements were performed-on a 1:25,000 map with
the basal contour interval every 5 metres. Gently inclined slopes were measured
with an accuracy of 15, the steeper ones with that of 30" or of 1°, -depending on
the course of the oo:ntoum lines. The dip of slope values thus obtained were grouped
into intervals distinguished on the map (fig. 2).

TECTIONICS AND MORPHOLOGY

The area here discussed lies in the north-western part of the Intrasudetic
Basin and it is built of- Upper Cretaceous deposits. The Cretaceous strata here
constitute a separate tectonic unit of the brachysynclinal type (Jerzykiewicz 1969a, b).
The synclinal structure of this area is reflected in its morphology. We are dealing
here with an example of concordant relief since the surface of this area is shaped
like a trough. The margins of the trough consists of hills built of /Cretaceous beds
dipping inwards. Hence, the slopes of the hills have an isoclinal character. The
interior slopes of the trough are gentler than the exterior ones. In connection. with
the geomorphological processes in the late Tertiary and the Pleistocene, {the cross
section through the trough displays an asymmetry which consists in greater diversity
of relief in its eastern part.
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ANALYSIS OF MAPS

When comparing the geologic map with the map of the virtual dip of slbpes
there are readily discernible analogies between the intersectional pattern obtained
on the geologic map and the relief expressed by the values of the wirtual dip of
slopes. The most striking convengence will be observed between the brachysynclinal
structure of the arca from the tectonic point of view and its trough-like shape from
the morphological point. The course of the intersectional lines on the geologic map
resembles that of the interval boundaries of the dip of slopes, because the slopes
of the elevations surrounding the trough have an isoclinal character, while the
inclination of the strata is in conformity with the dip of the interior slopes of the
trough. The inclination trend of the strata and the asymmetry of the slopes of hills
surrounding the trough are the cause of the outcrops of lithological horizons being
narrower on the outward slopes than ‘those on the inward slopes. This phenomenon
is expressed on the map of the dip of slopes by a marrowing of the fields of dip
intervals on the outward slopes and their widening on the inward slopes. To
summarise the above it may be concluded that the dip of the isoclinal slopes in the
vicinity of Krzeszéw depends on the tectonic dip of strata. In the case of slight
tectonic dips of strata (up %o a. 25° in the example here analysed) slopes with
inclinations concordant with the ‘tectonic dip of strata are gentler than the opposite
ones. .

‘Other factors, as a rule responsible for slope asyminetry are but poorly
indicated in this area. Differences in the resistance of rocks, as well as more rapid
surface erosion on the southward-looking slopes, observed in many other areas (cf.
Zingg 1940, Jarocki 1957), have here a smaller bearing on ‘the inclination of slopes
than the dip of strata.

CONCLUSIONS

The Krzeszéw trough reflects the shape of the brachysynclinal arrangement
of the Cretaceous strata.

The dip of the  Cretaceous strata having an angle of a. 20° towards the
interior of the brachysyncline has led to 'the asymmetry of the slopes of hills
surrounding the Krzeszéw trough. Slopes whose inclination is concordant with the
direction of the dip of strata are gentler than the opposite ones. :

The formal resemblance of the geologic map with that of the virtual dip of
slopes within the Krzesz6w area is a result of the conformity of the relief with the
geological structure .and of the striet dependence of the inclination of slopes upon
the dip of strata. '
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