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Zaleznosc mi~dz9 budOWq geologicznq 
i spadkami rzeczywistYIDi terenu W okolicach 

Krzeszowa 

THE DEPENDENCE OF THE DIPS OF SLOPES UPON THE GEOLOGICAL 
STRUCTURE IN THE RELIEF OF THE VICINITY OF KRZESZOW 

(SUDETES) 

~0ZiElNUlE: !Por6·wnani'e m~y ,ge'oilo'gicznej z mapq spadk:6w rzeczywistych 
wy'ka7JIM'(), Ze linie interse!keyjne wyzna'Czajllce grani-ce pomi~dzy IpOziomami litolo
gicznymi majq pcdobny przebieg do rozmieszczenia plam o7JIlacZajq'Cych przedzia'ly 
spadk6w. Au:torzypodj~1i pr6b~ wyja!Snienla owego formalnego pooobienstwa mi~
dzy ·r6mymi tematycznie mapami i doszli do wniosku, ie wynika ono przede wszyst-

ikim ,ze zgodnoSci mi~zy budowq tektoniCZDq i rzez.bq terenu. 

W ·Okollicach !na poludnie od Krzeszowa, niezalezn'ie od siiebie, ,podj~to 
prace morfometryczne i ged1.ogiczne. 'Pomiary morfometrycme rzeZby te
renu przeprowadzil w omawianym obszarze drugi ze wsp&auto['ow. Wy
nikiem tych prac j,egt mapa spadJkow rzeczywistYClh {,fig. '2). Prace geolo
gicme przeprowadzi~ w tym samym ·terenie pierwszy 'Z autorow w ramach 
badait prowadzonycih przezZalklad Nauk,Geologicmych PAN pod kierun
kiem iProf. dJr !H. 'Teisseyre'a. Jednym z wyrrllk.6w tych prac jest mapa 
geologiczna dbszarr"u kredowego poloZonego mi polud'llie od Krzeszowa 
(fig. 3~. 

IPrzypadlkowa konfI"ontacja wyz·ej wspomnianych map wY'kazala 
istnienie mi~'zy mmii uderzajqcegD ipOdobieitstwa formalnego. Braca ta 
jest probq wyjaSnien.ia owego poddbieitstwa :pomi~zy romymi tema
tycznie mapami. Arwtorzy dzi~kujq ~rof. ,dr s. [)z,ulynsldemu za za{!h~·e
nie ith do napl,gania tego artyku~u. 
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UiWAG[,O METOlDAOH SroSOIWANYCiH PIRZ'Y ISPOBJZ.t\IDZAlNiIiU MAP 

!Map~ g,eologic:mll okolic Krzes710wa wykonano w skali 1 : 10 000, w obszaxach 
Zle odslolll'i~tychS'bo.Slowan() Toboty zi,emne. Gl~OIko()lsC szylbi'k6w docbod:zii~a dio. 3 tIlle
trow. Utwory 'czwartorz~diowe 7los1ialy zazna,C71one w ty:ch miej's'each, gdzie ich millZ
szO'Sc przekraczEda2 metry. Wsr6cI skal g6rn,dkredlQlWych wyst~pujllcych bezpO'Sr,ednio 
pod czwartorz~dem wydziellono piaskowc,e, piaskowce wapn'iste i mulowce wapniste ' 
'g6rneg.o cen.omaJIlu, gezyg6:rneg,o cenoonanu ,orazlIIlulowC€ wapniste, piaskowce wap
niste i lPiaskowce reprezentujll'C€do1!ny, STodlkowy i :g6rny tUTolll (fig. 3). Wiek utwo
r6w z dolnej cz~ci profilu skal ,g6rndkredowych udolkumel!l'towano ,sikamienLalas
ciami r(J'erzyldewicz lOO9lb). Z interseikcji granic pom'i~dzy wydzielonymi poziomami 
'C€nomanu i turonu na mapLe, wyiillteTIPretowano budow~ tektonic7lU1l omawianego 
obszaru (Jerzykiewicz 119'fIla). Uzy.skane, wynrki ,po71wolily naskorygowanie dotych
~zas,o,wycJh opra'eo,wafJ. ,geologLcznych tego obszaru r(Berg & Dathe 1900-1006, 1913, 
1'!)I40). 

Wykoillana mapa spadlk6w rzeczywistych obejmuj-e dbszar 0 powierzchni .ok-ala 
53 ikm~. rw praeach mo1"'fometrycznych 'talk znaczne obszary 'chara!kteryzujoesi~ na 
og61 wartosdami s,redlllich nachylefl {por. Steiooaus .194'7, Flis '19419, Kuczyitska 19r50-
~1951, Oswiedmski & (K,owaliitski 1<959). Utrwa:l:Ho 'si~ bowiem przelkonanie, ze wy
Ikonanie marpy spadik6w I'zeczywistyeh jest rzeczll :pracochwlllillll i zby,teC71nll, ponie
waz dokqadna analiza mapy topogr!lificznej, gdzie rze\ZJba t'erenu przedstawi.olll,a jest 
za lPomocll poziomic, moZe zastllopic t~ czynnoSc. Wyikonanie mapy ,spadk6w lI"Zeczy
wistych nie .jest ibaTdziej pracochl:onne Illiz np. spoxzqdzenie mapy srednich na'chyleit, 
natomiast najbardziej nawet do'kladna analiza mapy tOlPogr.arficznej nie moze zastllPic 
obliczeit, rkt6re i taok mUtsiel:LbySmy ,wykonac 'Ch!l!C uzyskac wal'tosc rzeczywistego 
SiPatdku. Ponardto pT21ewll!ga wykonania Imapy sipll!dk6w :I":reczywisty,ch nad :analizll 
mapy topograficznej pole,ga na ik-a.rtograficZriym ,przedstawieniu tych wartoSci. 

Fig. 1 

Zwillzek badanych Wliellk,osci prlzedistawiony w ["zutach pr,ostoklltnyoh, pionowym 
i poziomym 

a k~t rzeczywlstego spadklll" h ciflClie poz~omwowe, dodleglo.sc miEl~y dwiema sl\mednimi 
po'Ziomi'Cami na maple, t od:legtosc poiIDlEldzy dwiema sljSiednlml ,poZllOlIllicaml IN ·tel'enie, 

LI. i Li.+l wycinkrJ. dwu s~siednich poziomlc 

'l;'he relation of the IDvestiga'ted values iPr,es:ented in l'ectan.gular projections, 
vertical and hlOri2lOntal 

a slope 'angle, h cO'IltoU'r 'm.tervall, d hmll.zontal. distance ,between two adjacent ,contour' Hnes 
on the maiP, t dIstance be.tweentwo adjacent ,contour Qines in <the fiield, Li and LI.+l secto,rs 

of two adjacent ·C,OMOUT lines 
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Map~ Sjpadlk6w slkonstru<lWanOna podstawie wyliczeti wartoSci spadkaw l"Ze

cywisty-ch z odleg}ooci waxstwic przy zastosowaniu podziallki kq'towej. Wiadomo, ze 
Ikqt za:warty pomi~dzy IPOwierzc'hniqzbo'cza: .ograniczonq dwiema sqsiednimi poziomi
cami a 'P~as'zczyzmq po'zi<lmq o'kresla ,wartoScspadku ;r7Jeczywistego I(~ig. 1), z czego 
wynik.a zalemosc: 

gdzie: 
« - spadek rzeczywisty, 
h - ci~cie poziomk<lwe, 

d = h ctlga 

d - 'odlegloac pomi~dzy dwiema sqsiednimi poziomicami iIl:a mapie (oprzeliczG
na wedl1.lig podziallk~). 

Uzyskane tq dr<lgq wartoSci odlPOwiadajq odlegl~ciom pomi~zy poziomicami 
na mapie 1 : 25000. ,z tak skonstruowanej podzia~ki <lIkTeSlell1.ie 1P61 <l jednakowy,ch 
wartOiScia,ch Ikqtowy,eh spadlku Il"zeczywistego b~dzie- ,si~ sprow:adzalo do' zaznaczenia 
na maple taikich ,samych odleg}osci 'Pomi~dzy pciziomi<:ami. Da'je to w miar~ xzeczy-' 
wiste <ldzwieroiedlenie koIliftguracji ter6nu. Pomiar6w dolk,onywano na maJpie topo
~a!fic,zn'ej 1: 25 000 przy d~ciu pods,ta'Wowym 5 metr6w !bez wprowadzania inter
wal6w. Stoki slabo na'chylone .byly mierzonez doklladnOiSciq do 15' a strome·z dOlklad
no.sciq do 30' lub do IOw zaleZnosoi od prrebiegu poziomk. otrzymane wartoSci 
spadlk6w z~UiPOwano wedlug na'st~ujqeoprzyj~tych przedzial6w 6--{J. 0 (~I,SU/o), 
1-30 1(1,3--<5,~/o), ~o (:5,2-!8,~J.), 15----7 0 ('S/a-:.1I2,30f0)" 7--<9° i(1'2,13----15;SU/o), ~1I20 
(15,a.-.-:U,.3G/o), 12-l1'5° 1(j21,a-26;SO/0), l'~lSo 1(26,8---OO;~/o). 108-21<> ~3B,4"/o) i !pO

nad 21 0 {ponad 38,4'/0). iPoIlaodpowiadajq<:e tympo<i'zialomozna:czono sygnaturami 
na zal'qczonej mapie (fig. 2). 

IZ1.ARYS TElK'llONJIKlI I iMORF1O!LOIGllII' 

OmaiWiany 'dbszarznajdUJj'e,si~ w pol1nocno-zachodniej cz~ci niE~dri 
srOdsudeclkiej. Srodllrowq cz~c !!liecid Sr6dsud€Cikiej 'zajmujq morskie osady 
g6rnej kr€d.y,1rt6re w rozpattrywanym Qbsza!rze lezq na Skaiachosadowych 
permu i triasu !i me IqCzq si~ z reS2Jtq osadow gOIlIl~redowych ~pujq
cych lOa :pdludniowym wsdhodzie. IN a ·odr~1J:rlOOC ;t€ikt<miC2lIl~ tego nag
men'tu niedki sTodsudeclkiej 'zwracano uwag~ juz dawno, nie dajqc jednalk 
wyc'zerpujqcej intarpretacji telktonkznej .(Flegel 1904, Petrascheck 1934,). 

Z,a~qc'liona mapa .goologic-2'lna' {fig. 3) wyikazujoe, ':le ,obsza!r ikredowy 
pomi~dzy Krzeszowem,lIlalPolinlOcy il..qc,ZJD.q na lP'oludniu jest odr~bn~ j,ed
nOlS1ikq te'ktoniC'ZJD.~ 'typu 'biracihysynlkltnaln:eg.o, UdOrq na2lWano ibrachysyn
klinq Krlieswwa(.J,erzylkiewicz '19619a, ib). i8rod1kow<l c~c tej j,ednostki 
zajmujq poziomo leZl:lce warstwy piaskowcowg,6mego turonu. Foci te 
warstwyzapadajqze wszystlkich moon starsze osady !kredy~ Upady 't)nch 
warstw wynoszq od :10'0 do 30°. Zaohodrrle i wschodnie SkirzyxHa brachy
synk1.ilny, az do br~gow tej jed.ntos1Jk:i, tworzl:l wa!rstwy lOarohylone w me
rUlIlilru jej . srodlka. 'Na skr:zydJlach lPomoonym i poludJnd.owym natomiast 
obserwuje si~ ~ne!ksu1I"Y brze'me. Budujl:lce je warstwy SI:l poziome lub 
prawie poziome w pobl:iZu ihrzeg6w hrachysynlkliny i ul,e:gajl:l zagi~iu 
w ikierunilru ku SI100kowi t,ej jedinQlStiki ibez prlierwania ciqgloSci wal'stw 
(JerzyGdiewic'z 19'69,a, b). 
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Sika~y ikl'edowe, Ibuduj~ce wzgOrza Mielna i Rogal na poludnie od 
L~cznej, lJ.eZ~ poziomo lUlb nachylone sq w dderunlku polludniowo-wschod
nim i naleUi juz do·tzw. nieoki polidkiej, kt6ra jest s~duj~c~ 'z brachy
sytnlklin~ Krzestorwa, jednostkq te\kltonicznq w olbr~bi!e niecki sr,6dsuidec
kiej. Jednos1Jk.i 'te odd'ZiellQIle sq od: sieme hrachyantylklinq L~cznej, w krto
rej jqdT"ze oo.slaniaj~ si~ osady ;tria'Su: (fig. 3). 

IZlToznicowane lTuchy pionowe, kt6re doprowadzHy do w,gil~ia po
krywy Ikredorwej w dkdlicach Krzeszowa, byly prawdQpodoonie 'zwi~zane 

z orogenezq mrodosaiksoD.Sk~. W omawianym obszarze naipT~'zenia bytly 
slabe, nie dodhodzHo IIl.ajcz~iej do przelkroczenia grq,nicy elastyeZ'no.sci 
waT"stw. Przerwanie ci~gloSci wa'rstw w postaci uskok6w 0 ampilitudach 
okolo 2:00 m dbserwuje si~ jedynie w trzech miejscach ICfig.3~. Powstaly 
one w ostartmim e'tapie derormacji i s~ mlodsze od fleksulr ,(Jerzykiewicz 
1i9'6!9a, b). 

Synlk:linalna budowa omawianego dbs'zaru znajduje odlbicie w jego 
morfologiii. Mamy Itutaj przylcl:ad rze2Jby 2lgodnej, poniewaz powierzcimia 
te,r;enoU ma wyramy !ksztalt niedki. Pod wzgl~em morfologicmym obs:w.r 
dkolic K!rzeszowa 'Die jest jednorodny. 'P6lnocne i wschodnie brzegi nieciki 
stanowi pasmo Wzgorz iKrzeszowskich , ~dowane 'z gez. Najwyisze 
wzniesienia to 1G6ra Sw. Anny'C5!93 m !Il.IP.m.) oraz szczyt sqsiiedni 62'7 m 
n.p.m. Zewn~tl'zne, w st-osunikJu do Srodlka nieclci, stdki Wzgarz Krze
swwskich, zwrOcone ku p6lnocy, charalkteryzuj~ si~ 'znacznymi ' spadlkami, 
natomiast wewn~rzne .....,.. poludiniow,e Qp.adaj~ fagOO.n;ie lqc'z~c si~z pagbr
kowat~ Kotlinq iKTzeszowSk~, ~t6rej 'gran 'ice wyznacza poziomica 500 me
traw. 'Dno !k·d1friny pakryte jest c~iowo' utworam!i czwa'rtorzt::dowymi 
w2Xiruz doliny TreIki 'Zadmy, a: '2!bocza lkotliny 'twOT~ utwOll'Y .gOrnej kredy, 
reprezentowa:ne gq'ownie pl'zez gezy g6mego C€iI1IOllla7lJU oraz piaSkowce 
wapniste srodikowe,go turonu. 

Od poludlllia niec!ka zamikni~ta jestiPrzez l'iczne pojedyncze wznie
sienia i !pasma, biegnqce w romych lkierunikach. WysdkoSci wzgl~e Sq 
dOse znaczne, ,ampH!tudy dochodzll cz~to do 1410 'IDe1lraw. Do waZIliiejszych 
wzniesien nalez~: S'toZeik 613 m, !Rag 71'2 m, Drogosz 662 m, lMielna 6161 m, 
Rogad '640 m, Dzi,6b 6,914 rn, Chochoil ,672 m i Czerep 58\1 m n.p.m. 

CafY omawiany olbszar nalezy do systemu woda::!Jego Bdbru i jest 
odwadn;iany przez rzelk~Zad~ i jej dwa wi~ doplywy: Jawiszowlk~ 
i pot~ plyn~cy przez Gorzeszaw oraz liczn,e mniejsze lPotoiki!. Wi~SzoBC 
dolin potoik6w 'zaJein;a jest odnachylenia warstw akal ,g6rnokredowych 
i ma charalkter iiZdkli!Ilalny. 

A1N~A TREScr MiAlP 

Juz przy !pObie:im,ym por6Wnaniu mapy geolOlgicznej z map~ spad
kow rzec'zywistycll m.oima zauwaZyC, ze graniee pomi~ IPOziomami lito
logicznymi majqpodobn.y p~z.elbieg do mzmiesrezenia IPlam ozn~czaj~cych 
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p;r,zedzialy spadkow J(fig. 2 i 3). Mozna tez 'znaleic ;bal1dziej sze~egolowe 

analogie pomi~zy oIbra'zem interselkcyjnymna mapie geologicznej a rzef
b~ 'te1"en'U wyrazonq wartoSciami spadik6w rzec-zywistyclh. 

iSzczegolnie ddbrze zaznacza si~zbieznoSc pomi~zy Ibrachysynkli
nal1n~ :budowll omawianego obszaru z tekt<micznego ip'UIllktu -lWiIdzenia 
i niectkowa1;~ .z geomoriologicznego. Wzniesienia dtaczaj~ce niectk~ krze
swwskq posiadaj~ stolrl <> ibudowie izdklinalJnej a nachyUen:ie wa'rstw jest 
zgodne z nachylenilem st()ik6w wewn~zn~h w stosurnku do srodka niedki. 
P61nocno--wschodnie s1krzyd~o brachysynlkliny i niectki 'zarazem, tworZ/l 
wamtwy lIlachylone w lkierwniku pcludniowo-zachodnim. Kierwne!k nachy
lenia warBtw i asymettia stoik6w Wzgorz Krz€SzowSkidh powodujq, ze 
w intersekcji ipiaslwwce gornego cenomanu i rrrurowce gornego cenoma
nu 'tworZ/l w~skie wycllodnie nazewn~trZ1IlYc'h stokac'h wzgorz, a gezy 
gornego oenoma1IliU, mu~owce dallIlegotU!ronu i pia,skowce wapniste Sr.~d
ikowego truronu maj~ szerokie wychodnie na stokach wewn~rznych. 

W ten sposOb powstat1!o zag~zer:J.i.e linii inienselkcyjnych na stokac!h 'zew
n~trznych i rozrzedzeniie JDa: stokadh :wewn~trznych Wzgorz Krzesrowskich. 
Zjawislko to 'znajduje odlbicie na m!ljpie Ispadk6w rzeczywistych w postaci 
~~Zania si~ p6l wydzielonyc!h prz€dzi~ow ~6w 1Ila zewn~.znych 

stdkach Wzgorz KTzeswwSkich i ~ozszea'zania na stdkach wewnEl't'rznych. 
Podobne zjawisko jed!noczesn.ego 'z~g~szczan'iia tub rozrzedzania si~ li!nii 
inlterseikcyjnydh i ,granic podzialow spadk6w w zal,eZn~i od nac'hyl,enia 
waxstw i nac!hylen:ia s1idkow dbserwuje si~' na przeciwleg!ym - polud
niowo-zaohodnlim skrzydle ibrachysynkliny KrzeszDlWa w dlrolicach JawiJ
swwa . 

.A1Ilal()!gic~ prawidlowoSC oibserwuje si~ przy porOwnywaniu 'hu
dowy geologicznej 'Z map~ spadk6w Illa poludniowym skrzydle brachy
synkliny KTzeszowa. W obszaxze porudniowej :ru.eksury brzeinej, a w!i~ 
na p6hlocnym stoku Drogosza, r-ozszerzajqce si~ poila' przed.zial6w spad
k6w zajmuj~ sze'zeg6lrnie duriy dbszar. Pdkrywa siE: on z 'zarrysem ileksu:ry, 
a !kierunek w iktorym rozszerzaj~ 8i~ pola przedzialow spad!k6w Jest zgodiny 
z kierunikiem ~hylen:ia wall'stw. 

Na przytoczonych powyiJej przy{lcladach mo:ina si~ 'wdentowac, ze 
zjawiSko rozs:rerzan!ia siE: pol przedzial6w spadlku zgodlnie z kierunkiem 
tektonic'Zlnego nachyl€lllia warstw j-est powszeclhne w calym omawianym 
dbsza:rze. Obser:wuje si~ je !Ilie tylko na Skrzy<Hach hracihysynk!iJny Kr:re
S2'Jowa, .looz taJlcie w jej srodllru lIla przyk~adzie odizolowan.ych i dt;oc'zonych 
utworami c2lWar:tor~owymi W21g6rz W okolicach Gorzeszowa. ;Widac je 
r6wniez 'Z iporoW!Ilalll!:ia opisywanych map w dlrolicach 'wzgorza Mielna 
'jI Rogal na parudnie od l.~cznej. 

Uog6llnia:j~c powyisze obserwacje moma stwierd:zic, ze nachylenie 
sto!kow izdklinalrnych w OIkolicadh Kr.i:eswwa jest 'llwal'!U!Il~row!IDle teik'to
nicznym poc'hyleniem rwarstw. 'W przypadk:u niewieLkich IIlachylen tekto-
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Mapa 'Spadk6w Il'zeczywiistych rz~by terenu okoUciKrzeszowa 

MllIP ,d! ,the virtual dip of slopes in the vicinity of tKrzesz6w 
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Fig. 3 

Mapa Igeo1ogiczna oko1ic .Krzeszow;a 

1 ·czerwony 5pqg·OW!ec,Z cechs7<tYlIl, 3 pstry p.las,kowiee, " ptaSkJowce g6rnego cen.omanu, 
5 ptaskowce wa.pnlste I ,murowce wapIuste ,g6mego cenomaIIlU,.. 6 ,gezy gOrll1!EgocelIlomanU, 
7 murowce wap.ruiSte doinego turonru, 8IPiaskowce wapniste ~rodikowego tur·onu, 9 lPias~owce 

bezwlI!pn!Ste srodlrowego turonu, 10 iPiasJrow,ce g6l11l1ego turon'll, 11 czwartorz~d 

Geologica[ slketch mao;> of the 'Vicinity elf Krzesz6w 

1 RothUegende, 1I IZechstein, 3 BuntsandJstein, 4 UiPper Cenomatllian sandstones, 5 Upper 
C:::enoma.nJ.an calcareous saaldstones and slltstones, 6 Upper ·Cenomanian g·aizes, 7· Lower 
Turonian ca'1careous sUtstOlIles, 8 Middle Tur,onian cmcal'eous sandstlOlnes, 9 M.lIdd[e Turonian 

sandst.cm.es,.10 Upper Tluronian sandstOlIles, 11 Quatel'nary 

16 
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nicmych (w analizowanym przypadlku do ok. 25°), stoki 0 nachytleruiu 
zgodnym z kieTUlIlikiem upadu teiktoniczne.go .s~ ia,.godniejsze niz pil'ze
ciwne. 

Inne czynnilki 'Wywoluj~ce zwytkle a.symetri~ stOk:6w. 'za7lllaczaj/:l si~ 
w omawianym obszarze slalbO.!R6Znice odJpornoSci! sk~l maj/:l w opisywa
nym przypadlku mniejszy wplyw ·na Ik~t nachylenia stdk,6w niZ nachyle
nie WaJI'stw. Najodporruejsze na wietrzenie skaly omawianego IProfHu
gezy, twOI'Z~ najwyzsze wmiesienia dkalaj~ce nieok~ i! g6rn~ cz~c jej 
W€,WltH~trznyC'h stoikow. Stromsze od nfuh stdki zewnt;rme 2!budowane ~ 
'ze ska~ mniej odpornych - mulowc6w i piaskowc6w. Erozja powierzcih
niowa ,byla ialltensywniejsza na ,stolkach w,e\"n,~trznych:qieciki, ik1:6re na
chylone ~zgodnile z upadem teIdonie~yin wa'l'Stw i 2ibud6wa:ne c'z~io
wo ze skal lIlajodpornliejszych. Obserwowan,e W wielu obszarach szybsze 
post~powanie erozji powier~hniowej :na stokach ZVWO:Oconych ku polud
!Iliowi i(por. Zingg l'~'4Q, J.a[",oelki \1'9!517) nie 'zaznacza si~ml. stoikach nieclki 
Krzeswwa. 

Najmniejsze 'War:oosd spadlk6w obserwuje si~ w dbszarach wierzcho
wm oraz; w terenie wyst~wania o~ad6w czwartor~QWych. Wierzcho
wina 'Wzg6rzKrzeswwSkich, zburlow81Ila 'zgez,~ za,zhacza si~ na mapie 
spadikOw w~mi pasznaIIii [pTz€dzialow ~l,I~/~i 1,:8>---6,,2~/o. W pod-oony 
spos6b ' zaznaczaj~ si~ na mapje spadk6w wierZ'Chowilny w2JgOrz:Stozek, 
Drogosz, MieIna, Roga~.DZi6b, . Choclhol i Czel'€!p. IPowierZ'Chnia wierz
cihowinowa w:2Jgorza H6g, wpahudniowo-zachodniej c~i nieciki, zajmuje 
szczeg6lni€ du'zy ,dbsza'r dzi~ poziomemuuJlozeniu lbudU'j~cycll je warstw 
.gezowych, Na mapiespadk6w zaznacza si~()na wyra2mlie w postacipola 
minimalnych spadJk6w 0 jk:szita'kie rombu otoczonego po~ami spadkow 
maiksymal'll.ych. Gr2lhiet wzg6rza Drog~z, zJbudowanegozgez,zaznacza 
si~ r:6wIIliez lIla mapie spadk6w wpostacipola milnimallnego 8t?adku. Pasmo 
to jest ipTzerwane. na dwie Imliejsze przesuni~ wzgl~€'ll1 ' siebie cZ~Sci, 
podo'bn.i€ jalk 'wychodniegez, :lct6re w Itym samym nriejscusq przesuni~te 
przez USkdk. Mamy twtaj jeszcze jeden pr:zytlclad zaleZnoiscipomi~zy na
chyleniem stoIk·6w i budow~ 'tektonicZIUl. 

ISroclkow/:l i p6lnocno-zachodni~ cz~c lIliecki iKTzeszowa tworz/:l slaibo 
nachylone warstwy skal kredowych, W'znaczhej cz~ tego obszaru przy
ikryte u'tworami c:zwarlorz~bwymi. NiewielJkie nachylenie warstw 'iI wy
pel!nienie lIlier6wnoSci tere:tl!u prz€z omy lodowoowe !pOwoduj/:l, ze na 
mapie spadik6w oibsza'r 'ten stalnowi 'l'O'zl€gle lP,dle minimaInych tSpadlk6w; 
Pole to dbejmujex6wn!iez p6lnoono-zachodnileskrzydlo ibrachysynkliny 
Krzeszowa, '~udowan€ ze SkaJ /klredowyoh; ialklt, ze Die za'zoacza si~ ono 
na . mapie spad!k6w tak jalk pozostale skrzy&a ibrachysynklilIly, naleZY 
pr.zypisaC p6Znotrz€CioI'z~dowym oraz plejstoceIlskim ipTOC€5Olll ;geomor-

- . . 

fologicznym. 
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1. Brachysynlklinalna budowa tektonicma omawianegoobszam 
znajduje odlbicie w moclologii! iteTenu - mamy tutaj przyklad l'zezby 
zgodnej. iNieclka ikrzesrowska nruSladuje swoiin iksztaltem synkflinalne u~<>
zenie warstw ikredowyclh. 

2. 'Z wielu czynniikaw wymienianych zwyIkle jatko !l1ajwamiejsze 
dla pawstania stdk:6w asymetrycZIlych, w opisywanym ipTzypadlku, istat
nym -byl j'edyn'ie czymriik 'l;elkJtoniczny. !Nachylenie warstw Skai kredowycl1 
pod ik~tem okO'lo20° w ikieruniku .srodika Ibrachysynklmy spowodowalo 
asymetri~ stokaw wzg6rz okalajqcych niedk~ ikszeszowskl\. S'toki 0 illa

~hyleniu 'zgodnym z kierunkiem upadu tektonicZIlEgO sq ,lagodniejsze niZ 
przecitwne. 

3. Podobieflstwo formalne iPomi~dzy mapl\ geologic2JIl.q iJ mapEl spad
!kaw rzeczywistych dbszaru niooki !krzeszowSkiej wyniika iPrzede wszystkim 
ze zgoc:ln.OOci rzeiJby z budowq geoloOgicZIlq i ze scislej zaIleznoSci pomi~zy 
nachyleniemsttOlk6w i tektonicznym upadem warstw. 
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SUMMARY 

ABSTBACT: On ~a.r~ng the geoliogd.clal map wMh the matt> of the d~ of Sk,pes it liS seen: 
thalt the ~ntE!I'm!;Ctloo l1ines deterunJ.ritlalg ,the bOunda:l1ies ,between ·the litlrolo,gical bor,lzOns :, rlliIl 
slmi18lrly to the a~,emelnJt paittetn o! !patches Ind1oat~IlJg ,the vi'l',tu!lll 'dip of s1~., AIn 
attelIlliPt ds here made 11;0 expLain the dlormal an!lll~es between ,these maps, 'whici\ duter 
thematically, deadlalg to /the conclUsion' that thElse .SIllalogles liJre foremOlSt due ,to the conf'Ormlty 

betJWeen ' the tectGn:lc strructUI'e tand ,the rel-ief of the area. 

'1IN'l1RJ0DUC'IUlON 

Morph.ometric and geoilogic research ,wol'lk has been ,carried out independently 
wiib1n ·an area to the south of Krzesz6w. A com!Pari'SOn .of the geol.o.gicm.a.p with 
that soowtng the virtual dLp of 'S'lopeshas :revealed their striking f-ormal resemblanee 
which the writers are endelllVQuring to interpret here. 

1ME'llHldDS 

rrhe map of the virtual dip of slopesbas been !plotted by calculaUng the 
values af the virtual dip of slopes Ifr.om a distance of twoadja:cent 'contour lines 
using the ,angular scale. The meas,urernents w,ere perf.ormeci ·,on a 1 : 25,000 map wi'th 
the balSal contour interval ev>ery 5 metres. Gently .inclined sll()pes were measured 
With.an accuraeyof 115', the steeper ones with that ex! ,30' or of 1°, depending cm 
the course Of the 'COIIltour 1ines. ~ dip of slope values thus o:btained !were grouped 
into interva:ls distinguished on the map (fig. 2). 

T.EC'IK),Nmcs AND rMiORRHO!IJQG Y 

The area here discussed lies in the north-westem ·part of the, .rntrasudetic 
BIIISin . an-d lit is built of, UppeT C'l"etaoeous dep0i5its. The cretaceous str,ata here 
constitute a separate 'te,ctonic unit of the br-achysynclinal type I~Jerzy!kiewicz: 1969ra, b), 
The ,synclinal :structur,e ' of this area is reflected in its m.orphology. We are deaUng 
her", with an ex.ample O!f con,c.ordant relieif since the sunfa~e of this area is &haped 
like a trough. The marogins of the trough oonsi'Sts O!f hills built of Cretaceous beds 
dippinlg inwards. iHence, the slopes of the 'hills have an isoclinalcooracter. The 
Interior slopes ·af the trough a:re Ig,ert1iler t'hailbhe exterior .ones. ,Lnconnection·with 
the geomorphological processes in the late Tertiary and the Reistocene, the cross 
section thr.ough the ,trough displays an asymmetry whi<lhconsists in :greater diversity 
of relief Ln its eastern part. 
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ANAlLYSIIIS OF /MAPS 

When CO'mparing ,the .geolO'gic map with the map of the V'irtual dip of slOpes 
there are readily discernible analogies between the intersectional pattern obtained 
on the ·geolO'gic m·apand the rcliefexpressed by the <values of the <Virtua[ dip of 
slopes. The most s:trilkin,g cOlIl~ will be obser<Ved between lfue ibr,achysy.nc1il1lal 
structw-e o'f the area from ·the tectonic poinJt of view and dts trough-like sha:pe frOOl 
the mor.phoIO'gie8il point. The CO'urse at the intersectional lines on the geologic map 
reseInbles that ocf tIN! interval bO'U!Ildaries of the dip of s'lopes, !because the silopes 
of the elev.ations surroundialg the trO'UIg'h halVe an isO'clinal character, while the 
inc1i.n.ation of the strata is' in <CO!1lformity with the dip <Xf the interior slopes of the 
trough. 'Dhe in'clination trend of thesttrata ·and the .a·symm,etryaf 1Jbe 'slopes af hills 
surrounding the trough are tbecause of the .oll'tci-ops of ilithologica!l. horizons being 
narrower on the ·O'utward slopes than those on the inward slopes. ~his phenomenon 
is eXlPressed O'n the map <Xf the dip of Slopes by a IDMl'Owing .of 1Jhe fields of dip 
intel'Vals on the outwruro slO'pes and ·thedr wi'tiening ·on the inward slopes. To 
summarise tbea:bove it may be .concluded that t·he dip ·of the isoclinal slopes in the 
vi·cinity ,()If KrzesWw depends on the teotonic dip of ·strata. ,IIn 'the ·case of slight 
tecton'ioc dips .of \9tTata {up to ·a. 25° ID the e~amPle here analysed) &QPeS Wlith 
inclinations oonco!t"dant with the tect<lni-c dip ·af Sltrata .are ,gentler than the opposite 
ones. 

Oth~r fac~rs, as a rU!le resPO'nsible for slO'pe asymmetry are but poorly 
indieated in this ~a. Dilf.'feren·(leg in the resist.arrce of rodks, as wen as mO're rapid 
surface erosion on the southrward-lookin,g slopes, Observed in many other areas (cl'. 
Zingg 11!J14(), Jarodki 1915'7), have here a smaller ibearingon the inclination df :slO'pes 
than the dip o'fstrata. 

OONOLIUSIIOfNS 

The IKrzesz6w trough reflects the shape of the brachysYiIlcMna'l arrangement 
of the CretaceO'US skata. 

The dip cif the Cretaceous strata 'havingan anrgle ·of a. 20° towar'tis the 
interior elf the lbrachysy'Il!cline has led to. 'the asymmetry of the slopes ·af brills 
surroundin·g the Krzeszow trowgh. Slopes w!hose inclination is concordant with the 
direction ·cIf 'the dip of strata are genrtler than the opPO'site ones. 

The tformai il"esemblance ·O'f the .geologie mSip with that cif the virtual dip <Xf 
SI1O'pes witbrin the Krzesz6warea isa result .of the confonnity Of the re'lietf with the 
goological structure .and of the strict dependence .of the inclinati.on of slopes upon 
the dip of strata. 
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