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Zastosowanie zdje¢ lotniczych w problematyce
badawczej o
gérnego kimergdu poludniowo-zachodniego
obrzezenia mezozoicznego Gér Swietokrzyskich

APPLICATION OF AERIAL PHOTOGRAPHS IN THE RESEARCH
OF THE UPPER KIMMERIDGIAN IN THE SW MARGIN OF THE HOLY
CROSS MTS.

STRESZCZENIE: W pracy przedstawiono metodyke i wyniki folointerpretacji utwo- -

r6w gérnego kimerydu miedzy Malogoszezem i Wymyslowem, W szezegblnofci stwier-

dzono w NW czesci badanego terenu brak utworéw gbérnego kimerydu o migzszo§el

130 metréw. Utwory te zostaly zerodowane w okresie lagdowym przed kreda $rod-

kowa. Ponadto interpretacja zdjeé lotniczych dostarczyla nowe dane o budowie
synkliny Bizorendy.

WSTEP

Praca miniejsza dotyczy opracowania fotointerpretacyjnego najwyz-
szych utworéw jury poludniowo-zachodniego obrzezenia mezozoicznego
Goér Swigtokrzyskich, odstaniajgcych sie pomiedzy Matogoszezem i Wy-
mystowem (fig. 1). Rozwazane utwory zostaly ostatnio przez J. Kutka
(1968) zaliczone do mizszej czesci gornego kimerydu. Zagadnienia kontaktu
utworéw jurajskich i kredowych oraz budowy synkliny Bizorendy, poru-
szone w niniejszej publikacji, wynikly w trakcie opracowywania szersze-
go tematu obejmujgcego badania facjalne utworéw kimerydu przy zasto-
sowaniu interpretacji zdjeé lotniczych (Pszczotikowski 1968). Caloksztattem
opracowania kierowat Prof. K. Guzik, ktéremu autor sktada w tym miej-
scu serdeczne podziekowanie. Autor dziekuje réwniez Dr M. Hakenbergo-
wi za pomocne dyskusje oraz Dr W. Wierzbowskiemu za udostepnienie
maszynopisu pracy dotyczacej wynikéw wiercen z terenu niecki nidzian-
skiej.
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UWAGI METODYCZNE

Interpretacja zdje¢ flotniczych w skalach przyblizonych 1 :12 750
oraz 1:20000 zostala sprawdzona i uzupeliona przez autora odpowied-
nimi pracami terenowymi oraz zbadaniem ptytek cienkich sporzadzonych
z roznych typéw litologicznych gérnego kimerydu.

Podstawsg fotointerpretacji na rozwazanym ‘terenie jest analiza. zréz-
nicowania fototonéw na zdjeciach lotniczych jako odzwierciedlenia zmian

. Bolmin
Malogoszez

Fig. 1

Mapa. lokalizacyjna badanych

profiléw geoclogicznych miedzy

Matogoszezem i ‘'Wymystowem
1 kimeryd, 2 kreda Srodkowa

Location of the investigated
: profiles between Malogoszez
W,g,zb,m and Wymystéw (SW margin of
the Holy Cross Mts.
Gar/u/(> )/ v )

Wymys oW 1 Kimmeridgian, 2 Middle Creta-
ceous

litologicznych w utworach kimerydu (por. Hakenberg 11958). Rola modelu
przestrzennego jest w tym przypadku mmiejsza, chociaz mie bez znacze-
nia. Zastosowanie fotointerpretacji na omawianym obszarze umozliwia
wzglednie ciagla obserwacje poszczegdlnych ogniw litologicznych.
Zdjecia lotnicze, jakimi dysponowal autor, byly wykonane w roéz-
nych latach i miesigcach. Zaznacza sie wyrazna rézmica w geologicznej
czytelnosci zdjeé sporzadzonych w odstepie wieloletnim, a takze miedzy
zdjeciami wykonanymi w réznych miesigcach tego samego roku. Roéznice
w czytelnosci zdje¢ lotmiczych sporzadzonych w tym samym roku, ale
w innych miesigcach, nalezy ttumaczyé przede wszystkim zmianami w wy-
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gladzie szaty rolinnej na polach uprawnych. Dla uzyskania optymalnych
wynikéw fotointerpretacii celowym okazato sie zatem korzystanie z roz-
maitych zdjeé, zaréwno ze wzgledu na ich skale jak i czas ich wykonania.

Poza upadami mierzonymi w terenie, wszelkie pomiary’ konieczne
do obliczen migzszosci poszezegdlnych ogniw litologicznych zostaty doko-
nane na zdjeciach. Pomiary paralaks do wyznaczenia réznic wysokoSci
autor wykonal na interpretoskopie produkeji, VEB — C. Zeiss Jena, co po~
zwolito uzyskaé wieksza dokladno$é w poréwnaniu ze zwykiym stereosko-
pem i stereomikrometrem.

OGNIWA KORBELACYJNE

W oparciu o interpretacje zdjeé¢ lotniczych autor wykonal szereg map
i profiléw litologicznych utworéw kimerydzkich, W niniejsze] publikacji
przedstawmne zostaty jedynie profile dotyczace gérnego kimerydu (fig. 2).

W celu skorelowania poszezegélnych profilow niezbednym bylo usta-
lenie i prze§ledzenie na zdjeciach lotmiczych ogniw litologicznych, ktére
spelnfiatyby role pozioméw korelacyjnych na diuzszych odcinkach oma-
wianego terenu. Za takie poziomy korelacyjne przyjete zostaly trzy ogni-
wa. litologiczne a, b, c (fig. 2). Sa to wapienie o zmiennym skiadzie repre-
zentowane przez odmiany muszlowcowe, organodetrytyczne i oolitowe.
Wapienie te wystepuja w grubych komplelssach marglisto-ilastych. Do~
kladniejsze informacje o litologii utworéw gérnego kimerydu majdujg sie
w pracach J. Kutka (1968, 1969) i autora |(Pszczotkowski 1968).

Dolne ogniwo korelacyjne (e ma fig. 2) dla uproszezenia zostalo
przedstawione jako jedna lawica, w rzeczywistosci jednak jest to zespol
lawic. Miedzy Zernikami i Bizorenda omawiane ogniwo zaznacza sig na
zdjeciach lotniczych w postaci trzech fotobonéw: dwoch jasnych przedzie-
lonych ciemnym. Sg to wiec co najmniej dwie tawice wapienia oddZzielone

marglem lub item. Srodkowe ogniwo korelacyjne (b na fig. 2) posmda
stosunkowo stalg migzszos¢ na odcinku miedzy Zernikami i Korytmca Na
poludniowy wschéd od Korytnicy rozpatrywane ogniwo zmienia sSwoj
charakter litologiczny i stabiej zaznacza sie na zdjgciach. Gérne ogniwo
korelacyijne (¢ ma fig. 2) jest najbardziej zmienne. Wystepuje ono w Sta-~
niewicach pod osadami kredy $rodkowej, skgd zostalo opisane po raz
pierwszy przez M. Hakenberga (1962, 1968) joko wapien piaszczysty.
W opinii M. Hakenberga (1968) wapieti ten zachowal si¢ w Staniewicach
dzieki sprzyjajacej sytuacji tektonicznej, jaka powstala w tym miejscu
w rezultacie przeciecia utworéw kimerydzkich uskokami przedsrodkowo-
kredowymi. 'W istocie ogniwo to wystgpuje takze dalej ma potudniowy
wschéd z tym, ze wzrasta jego miazszoéé oraz zmianie ulega skiad litolo~
giczny.

Z profilow litologicznych zestawionych ma figurze 2 wynika, 2e na
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odcinku okoto 30 km, miedzy Matogoszezem i Wymyslowem, osady kredy
spoczywajg nma coraz miodszych utworach gérnego kimerydu. Ogniwa ko-
relacyjne b i ¢ dochodzg do kontaktu z kreds i dalej juz nie wystepuija,
poniewaz zostaly zerodowane przed zlozeniem osadéw kredy srodkowej.
Zanikanie ogniwa ¢ w kierunku pénocno-zachodnim malezy juz wigzaé
z obocznymi zmianami facjalnymi, a nie z péZniejszg erozjg, poniewaz
‘w itym kierunku, poza terenem przedstawionym na figurze 1, dalsza ero-
zyjna redukcja utworéw kimerydu jest nieznaczna. W sumie migzszoséé
utworéw gérnokimerydzkich w profilu Wymyslowa, ktore nie wystepuja
w profilu Mieronic, wynosi nieco ponad ‘130 m.

DYSKUSJA O WYNIKACH

W mysl poglagdow H. Swidzinskiego (1931), E. Senkowicza (1959)
i M. Hakenberga (1968) nie ma na omawianym terenie wyraznej niezgod-
nosci tektonicznej pomiedzy utworami jury i kredy. Zdaniem M. Haken-
berga (1968) kontakt miedzy jurg i kreda posiada charakter wylacznie ero-
zyjny, a stropowa powierzchnia utwordéw jurajskich byla starg powierz-
chnig morfologiczng. Na podstawie pomiaréw machylenia kontaktu jura-
-kreda oraz przestanek ogélniejszej natury M. Hakenberg (1968) uznal,
ze nachylenie dna w czasie transgresji Srodkowokredowej skierowane
bylo na NNE. '

"W Swietle przytoczonych pogladow réznice migzszosci utworéw gor-
nego kimerydu stwierdzone na badanym lterenie, przy zatozeniu poziome-
go polozenia utworéw jurajskich, powinny wyznaczaé deniwelacje paleo-
morfologiczne istniejace w poczatkach transgresji w kredzie $rodkowej.

Pig. 2
Korelacja profiléw litologicznych miedzy Wymystowem i Malogoszezem

1 Wymystow, 2 Wierzbica, 3 Karsy, 4 Korytnica, 5 Staniewice, 6 Sobkow, 7 BrzeZno, 8 Mig-~

sowa, 9 Zerniki, 10 Bizorenda, 11 Karsznice, 12 Mieronice; a, b, ¢ ogniwa korelacyjne (bliZsze

objaSnienia w tekS§cle). G6rny kimeryd: I ilty, II margle, III muszlowce, IV wapienie organo-

detrytyczno-oolitowe, miejscami z onkolitami, V wapienie oolitowo-detrytyczne. Kreda Srodko-
wa: VI plaskowce i piaski

Correlation of the lithological profiles between Wymysiéw and Malogoszcz

1—12 localities; a, b, ¢ key horlzons. Upper Kimmeridgian: I elays, IT marls, III lumachelles,
IV oolitic biocalcarenites, in places with onkolites, V oolitic lithocalcarenites. Middle Creta-
ceous: VI sandstones an'd sands
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Elewacja paleomorfologiczna znajdowataby sie w potudniowo-wschodniej
czesei terenu, w okolicach Wymystowa, gdzie migzszo§é zachowanych
utworéw gornokimerydzkich jest majwieksza. Stok omawianej elewacji
bylby machylony na NW pod kgtem 0,5—1°. Taka sytuacja paleomorfolo-~
giczna jest zgodna z kierunkiem transgresji w kredzie srodkowej w regio-
nie §wietokrzyskim, ktéra postepowata z NNE ku SSW (Hakenberg 1968).
Zgodno$é ta pozwala sadzié, ze rozwazona sytuacja paleomorfologiczna
istotnie miata miejsce. Istniejg jednak przestanki $wiadczace o tym, Ze
‘wptyw na uksztalbowanie deniwelacji paleomorfologicznych na badanym
terenie i oObszarach sgsiednich mialy mie itylko czynniki erozyjne, lecz
fakze 1 tektoniczne.

Zagadnienie machylenia powierzchni stropowej jury jest bardziej
ztozone, je§li rozpatrywaé je w przekroju prostopadiym do dzisiejszych
wychodni jurajsko-kredowych, a wiec z NE na SW. Z wiercen zlokalizo-
wanych w niecce midzianskiej na wysokosci Malogoszeza wynika, Ze na
odeinku blisko 50 km w kierunku SW osady kredy spoczywaja na coraz
~ starszych utworach jury gérnej (Wierzbowski 1969). Z faktem tym pozo-
staje w zgodzie mieco wieksza migZszoéé najwyzszych utworow kimerydu
w profilach Bolmina i Sokotowa Dolnego w stosunku do odpowiednich pro-
tilow glownego pasa wychodni, polozonego dalej na SW (Pszczotkowski
1968). Przyjmujac i w tym przypadku poziome ulozenie utworéw gor-
nojurajskich w kredzie $rodkowej, wystepowanie coraz starszych ogniw
jurajskich na potudniowy zachéd takze nalezaloby interpretowac jako
wynik nachylenia w tym kierunku 6wezesnej powierzchni lagdu. Jednakze
talki kierunek machylenia bylby sprzeczny z poprzednio wspomnianym
kierunkiem transgresji, jak réwniez z nachyleniem kontaktu jura/kreda
ku INE, postulowanym przez M. Hakenberga (1968). Scinanie roznych
ogniw gérnojurajskich przez osady kredy Srodkowej na obszarze miecki
nidzianiskiej, sasiadujacym z badanym terenem, lgczy¢ zatem nalezy z pio-
nowymi ruchami tektonicznymi. Ruchy te miaty miejsce, wediug J. Kutka
(1969), po srodkowym wolgu a przed aloem. W wyniku dch dziatania, to-
zenie utwordéw jurajskich w czasie transgresji srodkowokredowej nie bylo
écile poziome na duzych obszarach. W rezultacie zréznicowanych ruchéw
wypietrzajaeych i dbnizajacych nastapito niewielkie wychylenie utwordéw
jurajskich, ktére jest praktycznie mieuchwytne droga bezposrednich po-
miaréw w odkrywkach. Formy paleomorfologiczne zostaly uksztabtowane
- w wyniku nalozenia sie efektow ruchow pionowych i proceséw erozyj-

-nych. Mozna sie wiec spodziewaé, ze wzniesienia mna lgdzie dolnokredo-
“Wym na obszarze niecki nidziahskiej nie byly ograniczone tylko do miejsc
wystgpowania najmiodszych osadéw jury gornej.

. Tlodciowe wykazanie erozyjnego charakteru kontaktu utworéw gor-.
nokimerydzkich z osadami kredy §rodkowej na rozpatrywanym terenie
posiada istotne znaczenie dla problematyki facjalnej. W obliczu trudnosei,
jakie napotylka korelowanie na dtuzszych odcinkach poszezegdlnych ogniw
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litologicznych w kimerydzie metoda zestawiania kolejnych profiléw (ewen-
tualnie metodami klasycznego kartowania), wzrost migzszosci osadéw gor-
nokimerydzkich ku SE mozna by ttumaczy¢ tylko zréznicowang sedy-
mentacjg w kimerydzkim zbiorniku sedymentacyjnym.

UWAGEI 'O BUDOWIE SYNKLINY BIZORENDY

Interpretacja zdjeé lotniczych okolic Brzegéw i Zernik ujawnila
nowe szczegély budowy synkliny Bizorendy. :Obecnosé tego elementu
tektonicznego zostala stwierdzona przez A. Mazurka (1925), pisat o nim tez
H. Swidzinski (1931). Razem z przylegajacg od poludnia antykling, syn-
klina Bizorendy wchodzi w sklad faldu Sobkowa (Czarnocki 1926).

Synklina Bizorendy zaznacza si¢ na zachodnim brzegu Nidy w obre-
bie wtworéw goérnego kimerydu oraz kredy. W. Zernikach szeroko§¢ wy-
chodni gérnej jury wynosi ponad: 2 km, mierzac od osi synkliny Bizorendy
w kierunku péocnym. Fakt ten jest raczej trudny do wyjasnienia przy
zalozeniu prostej budowy tego elementu tektonicznego, jak to dotychczas
przyjmowano (patrz Swidzinski 1931 oraz mapy Czarnockiego, 1938, 19611).
‘Uktad fototonéw ma zdjeciach lotniczych wskazuje natomiast na obecnose,
bezposrednio na poinoc od Brzegow, niewielkiej synkliny o szerokosci oko-
o 600 m (fig. 3). W budowie jej biorg udzial najwyzsze w tym miejscu
ogniwa goérnego kimerydu, miazszosci ponad 60 m. Dzieki niewielkiemu
upadowi tawic w jadrze tej drugorzednej synkliny {8—10°), nawet cien=~
kie wiktadki wapieni w itach manglistych zaznaczaja si¢ na zdjeciach lot-
niczych jako jasnoszare fofotony. Miejscami sg one stabpiej widoczne ze
wzgledu mna obecno$é pokrywy piaskow czwartorzedowych. W gltebokim
wikopie gospodarskim, usytuowanym prawie na osi synkliny, mozna byto
wykonaé pomiar biegu i upadu ((190/10 E). Warto wspomnie¢, ze w pracy
H. Swidzifiskiego €1931) znajduje sie wzmianka o poziomym ulozeniu itu
przy drodze do Zernik, w miejscu bardzo bliskim lokalizacji tego wkopu.

Omawiany drugorzedny element tektoniczny nie byl dotychezas zna-
ny, a jego obecnosé komplikuje budowe synkliny Bizorendy. 0$ synkliny
Bizorendy nalezy prowadzi¢ prawie przez Srodek miejscowosci Brzegi,
zgodnie z zamykaniem sig utworéw kredowych oraz z synklinalnym skre-
tem miektérych ogniw litologicznych kimerydu na zachédd od Brzegow
(fig. 3). Tak prowadzona of synkliny trafia dokladnie w oS tej samej syn-
kliny na wschodnim brzegu Nidy. Wynika z tego, Zze synklina Bizorendy
kontaktuje z drugorzedng synkling — kiérg mozna tu nazwaé synkling
Zernik — najprawdopodobniej wadtuz dyslokacji o przebiegu WNW-ESE,
ukrytej pod osadami czwartorzedowymi (fig. 4). Nie ma tu miejsca na
antyklinalne przegiecie warstw, a péinocne skrzydio synkliny Bizorendy
jest obciete przez dyslokacje. Indywidualizacja synkliny Zernik nastapita
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zapewne w wyniku przelamania pélnocnego skrzydia synkliny Bizorendy
wzdtuz innej dyslokacji o przebiegu NE-SW (fig. 4).
Swgog - * ,/ ) Yerwik
B *. S ,/' 5
sizieen P - S\

. "K. = .'.7$;i..\\\..*

o’,\ N
() » . Q%IZ 0] , \BRIEG!
. ‘\ ~

»
- \. \, <+

Sy
.\. %
~ \.

= [ ] I:]s -_tz: /'5

Szkic tektoniczny wykonany ma podstawie mapy fotointerpretacyjnej (por. fig. 3)
i obserwacji terenowych

1 czwartorzed doliny Nidy, 2 kreda, 3 kimeryd, 4 osie struktur tektonicznych, 5 uskoki
Tectonic sketch based on ‘the photogeclogical map (cf. fig. 3) and field data

1 Quaternary of the Nida valley, 2 Cretaceous, 3 Kimmeridgian, 4 axes of tectonic elements,
5 faults :

Fig. 3
Mapa fotointerpretacyjna \oko[liic Brzegéw |(nieco uproszczona)
1 kreda, 2 kimeryd (ciemne fototony odpowladajg itom i marglom, jasne — wapieniom), 3 uskoki
Photogeological map of the Brzegi environs (slightly simplified)

1 Cretaceous, 2 Kimmeridgian (dark tones correspond to clays and marls, bright — to lime-
stones), 3 daults
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Synklina Zernik jest niewielkim, podrzednym elementem tektonicz-
nym w obrebie zasadniczej struktury — faldu Sobkowa. Nie znajduje
ona swojego odpowiednika po wschodniej stronie doliny Nidy, co podkre-
$la calkowicie jej lokalny charakiter.

Pracownia Kartografii Geologicznej
Zaktadu Nauk Geologicznych PAN
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93
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SUMMARY

ABSTRACT: The methods and the results of the aerial photo interpretation of the Upper

Kimmeridgian deposits in the SW margin of the Holy Cross Mits. are presented. In particular

the absence is revealed of the Upper Kimmeridgian, 180 m thick, deposits from the N'W part

of the investigated area. These deposits were eroded during the continental period prior to

the Middle Cretaceous., Moreover the aerial photo interpretation has provided mew data cn
the structure of the Bizorenda syncline.

The present paper deals with the aerial photo interpretation of the Upper
Kimmeridgian deposits between Matogoszez and Wymystéw in the SW margin of the
Holy Cross Mts. (fig. i1). The tonal pattern reflecting the lithology is the main clue
to the photo interpretation in the examined area (cf. Hakenberg 1958). The use of
the aerial photo interpretation allowed to trace the individual lithological horizons
over long distances. The writer has established 3 key horizons within the Upper Kim-
meridgian deposits. Lithologically, these are the lumachelles and oolitic biocalcare-
nites intercalating the clays and marls (fig. 2). By tracing the key horizons on the
aerial photographs, a lack of the Upper Kimmeridgian 130 m thick deposits was
revealed in the NW part of the area. To the north-west the successively older
Upper Kimmeridgian deposits appear from under the Middle Cretaceous clastics.
The lacking Upper Kimmeridgian deposits were eroded during the continental period
prior to the Middle Cretaceous transgression. Accepting Hakenberg’s (1868) view,
concerning the erosive character of the Jurassic/Cretaceous contact, it may be stated
that the disclosed differences in thickness of the Upper Kimmeridgian deposits
indicate the presence of a palaeomorphological elevation in ‘the southeastern part
of the area. Additional data point out, however, that the pre-Middle Cretaceous
land surface originated also under the influence of the tectonic forces. The occurren-
ce of the Middle Cretaceous deposits on the different Upper Jurassic horizons in
the Nida syncline (Wierzbowski 1969) is related to the vertical tectonic movements.
The age of these movements is defined by J. Kutek (1969), as post-Middile Volgian.
"and pre-Albian. The vertical movements caused a slight tilting of the Jurassic de-
posits, hence their position was not strictly ‘horizontal during the Middle Cretaceous
iransgression. The palaeomorphological dorms were modelled in result of the in-
terference of the vertical movements and the erosion processes.

The aerial photo interpretation has also provided some new data concerning
the structure of the Bizorenda syncline (figs. 3 and 4).
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