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Zastosowanie zdj~c lotniczych wproblematyce 
badawczej 

g6rnego kimergdu poludniowo-zachodniego 
obrzezenia mezozoicznego G6r Swi~tokrzyskich 

APPLICATION OF AERIAL PHOTOGRAPHS IN THE RESEARCH 
OF THE UPPER KlMMERIDGIAN IN THE SW MARGIN OF THE HOLY 

CROSS MTS. 

ST.RES1ZOZEN1IE: 'W pracy pr:redstawiono metody1k~ i wyni:ki iotolnterpretacji IUtwo- . 
raw gOmego kimerydu mi~zy iM:arogoszc:rern i Wymyslowem. W szczeg61nOiSci stwier
o:wno w NW 'czfl'Sci badanego terenu bralk: utworow .g6riIl·ego kimerydu ·0' miqiszosd 
~030 metr6w. Utwory te zostaly zerodowane w okresie l/tdowym przed ikreOI:!, srod
kowl:!,. Ponadto inteI'pl'.etacja 'Zdj~ lotniczych dostal'czyla nowe daneo ibudoowie 

syn'k'liny Bizorendy. 

PraCa Illin!iejsza dotyczy opracowarua fotointerpretacyjnego najwyz
szyclh uiwor6w jury poIudIniowo-zacihOdniego dbrzezenia mezowicznego 
G6r Swi~tok:rzySkich, o()Id:slaniaj~cych si~ ipomi~dzy Maliogoszc'zem i Wy
myslowem (fig. 1). 'Ro:z;waZane u1;wory 'zosta~y ostatnio ipTzez J. Ku'tika 
(1'9,68) zaliC'zone do ni:.Zszej C'z~sdg.6rnego [.cimerydlU. Za.gadnienia kon'tak.tu 
utwor6w jUlrajSkich i! Ikredowych iQraz budowy synlk1:iny Biwrendy, p<)l"U

szone w niniejszej !pulbllikacji, wynilldy w tralkcieopracowywania szersze
go iematu OIbejmU'j~cego badania facjalne utwor6w ikilmerydu przy ,zasto
sowani'll i!Ilter:pretacjizdj~ lotniczych (lPszcz6h'kowSki 19·&8). Caldkszitalltem 
opraoowaniia kiemwal lProf. K. Guzik, 'kit6remu a'll'tor siklada rw tyro miej
scu serdecme podzi~owanie. Au1ior dzi~je Tawniei Or M. Hakenberg·o
wiza pomocne dySk'llsj-e oraz IDr rw. Wier2JbowSkiem'llza udost~pnienie 
maszynopiSIU pracy dotycUlcej wyniik6w Wiercenz ~terenu il1~edki nidzian
Skiej. 
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UWAGI METODYOZNE 

Interpretacja ;7Jdj~c aotruczych w Skalach przyfbliionych 1: 127'50 
ora'z 1 : 210 000 .2iOS'tala sprawdzona i uzupemiona przez arutora odpowi,ed
rumi pracami t€!l'etnowymi! oraz Izbadarniem plyttek cienJrich sporz1ldzonych 
z roznych ttypow H.1ologicznych ogomego ikimerydu. 

!POdstawq fotointerpl"etacji na rozwazanym 'terenie jest analiza · zroz
nicowania futatanOw na 7Jdj~iaC!h lotniczych jalko odzwierciedlenia 'zmian 

'. ~ . .' : . 
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Fig. 1 

Mapa 10kaUzacyjna badanych 
iProflJl6w Igeologicznych miEldzy 
Mal,ogos·zczem i :Wy>myslowem 

1 Idomeryd, Z kreda srodkowa 

Location at the inrvestigat'ed 
profiles between Malogoszcz 
and Wymys16w r(SW margin ·of 

the Holy Cross Mts.) 

1 'Kimmeridgian, 2 Middle creta- ' 
c·eous 

litologicm.yclh w utworacih ikimerydu (IPor. iHaikenJbeI1g \1'91518). Rola modelu 
przestrzennego jest w :tym przypadlku mn!iejsza, chociaz niebezznaC.2ie
nia. Zastosowan'ie fotointerpretacji na oma'wianym Oibszall'ze umozliwia 
w21gl~dnie ciqJgIll oQibserwacj~ po8ZJC21egOlnych ogniw li'tolo.gicznych. 

Zdj~ia lolJnicze, jakirn!i. dysponowai au'toil', byly wyik'onane w r6Z
nych laltach i miesi'llcach. Zaznacza si~ wyra'zna :r.6mica w geol1ogkznej 
czytelnoSci 7Jdj~ sporZlldzon.ych w odsttWie wieloletnim, a talkie mi~zy 
ZJdj~ciami wykonanymi w ro.znych miesillcach tego samego r{)lku. Roznice 
w czytelnoSci 'Zdj~ 10000iczydh ~orzlldzonych w :tym samym rdku, ale 
w innych miesiqcach, nalezy tmmaczyc przede wszystikim zmianami w wy-
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glqdzie szaty ro.slinnej na polachUipraWlIl.ych. Dla uzyskania op'tymaLnych 
wyrriik6w fotoinlt€'liPMacji cell.owym dka'zalQ Si.~zaltem Ikorzystanie z roz
maitych 2'Xij~c,Z8!r6wno':re w~l~u Illa ich skal~ jalk i czas ic:h~onania. 

!Poza upadami mierzOin.ymil w l1;'erenie, wsze!1kie pomiary ikO!Ilieczne 
do obliczen miq:ZsooSci poszczegolJnyclh ogniw litologicznych 7Iostaiy ddko
nane na 'zdj~iach. !PomiaJI'Y iParalalks dQ iWyznaczeni~ 'rb~nic wysolk~ci 
autor wykonal na interpretoskopie produkcji.V'EB - C. Zeiss Jena, 00 po
zwolHo IUzyskac :wi~zq dolldadnoQiSC w por6wnaniuze zwyiklym stereos'ko
pem i stereomilkllom'etrem. 

W oparciu 0 Iin:terpretacj~ mj~ LotniczyCh autor wyikonal sz:ereg map 
i prafi16w liItologiomych ultwor6w lkimeryd2Jkilch. W Illiniejszej puhliJkacji 
przed.sta'wiQne 'wstaly jedynie Pl"dfHe dotyczllc'e gbmego ikimerydu r(fig. 2). 

W celu skore!lowa!l1ia po.szczeg6lnych IProfilaw ni€'~yro bylQ ,usta
lenie i przesledzeniJe Illa 'zd'j~iach II()1lnkzych ogniw li:tologic'mych, ikt6re 
spem.!i.alylby rol~ (POziom6w Ikorelacyjn.ych na dluzszydh odc:iJ:nlkaC'h oma
wianego terenru. Za talkie poziomy korelacyjllle przyj~te zostaoly'trtzy ogni
'Wa litoldgicZIlle a, b, c I(d'ig. 2). Sq to wapienie 0 mniermym Slcladzi~ repre
zen'towane przez ,oidmiany mruszlowcO'we, ollganodetrytycZIl!e i ooliltowe. 
Wapieniie te wyStEWUjll w ,gruibych Ikompleiksach marglisto-i,lastych. Do
~ldadniejsz'e inlf'OII'!Ilacj,e 10 cr:iltologii u'twor6w .gbmre,go!lcimerydu .:zm.ajdujq si~ 
w pracach J. K'lrtika (l~8, 1'969~ i a,utora 1@?s~61!kowSki 1'900). 

iODIne ogniwo ilrorelacyjne(a :na fig. 2) dla 'Upros2lC1zenia rostalo 
przedstawione j:aIko jedna ~awica, W irzeczywistOOci JedIliaIk jest to Z€sp61 
!awic.Mi~zy Zerniika'llli 'il Bizorend~ Qmawiane ogniwo za'zmarcza si.~ na 
.zdj~iaC'hJotni<;zydh w postaci 'trzech futoton6w: dw6ch jasnyc\h pr.zed:zie
lonyoh ciemnym. 'Sq lto iWi~ co !Iliajmniej dwie iawice wapienia oddZilelone 
marglem lub xl,em. is'l'odkowe ogniwo ikorelacyjne I(b na fig. 2} posiada 
stOSUlI'ilkOWQ stalq miqZsroSC na odc:inlk:u mi~zy ,Zemikami! i Kory1lnicll. IN a 
poludniowy wsdhoo. od KOrytnlcy l'Ozpatrywa!Ile qgniwQ 'zmienia sw6j 
cilarraJkter litologic:zm.y i slaJbiej za'2lIllacza si~ na 'Zdj~iach. G6rne og!Ililwo 
*o~elacyjne (c na fig. 2) jest najibardziejzmierme. 'Wyst~uje onQ w Slta
nieWicach pod osadami ikiredy Srodlkmwj, Skqd 7J06taro opisane po r~ 
pierwszy przez M. Halkenlberga (1916'2, 1968) jakQ wapief:t pilaszczysty. 
W opi!IlH M . . Hakenberga ~19681 wapief:t ten zachowal si~ w Staniewicach 
dzi~i sprzyjajlllCej rSy'tuac'ji 'tektonic'mej, jalka pOWlStala w tyro m!i.ejscu 
w rezulltacie przecilficia UItwor6w lkimerydzikich uskdkami IPrzedSrOOkowo
kredowym1. iWistocie ogniiWO to wyst~pruje talkile dalej Illa poludniowy 
wschOd z tyro, iJe wzrasta jego mill'ZsZoCll3C ora'z 'zmianie uiega Sk~d 1i.tolo
gicmy. 

Z prof>il6w lit<>logicZlllychzestawionych na figur:re 2 wyniika, re rna 

15 



226 ANiDRZEJ PSZCZOlJKOWSKI 

Em I' ,11 I ,. , I'" I ,11 I I ~ ( ~' , I r'~" 'I " "'1) ( ) (~I" f .... '" ",1111',11,11'111) { I11 I ,'"11,11 < < )'111 
'" 11111111" 11" 11111 { 1" I d 11" I11 « ) Ill' 

~ IUI ~ 
~ cr'Ol:::: I: : 8 (~': 1:1(.1 H U: P:: I: 111»( >I',:P':illlItllf?t 

w 
U) 

0:;0,1"1111 I) " 11 :;~ 1111111111111 () )~,~IIiII~,r:::ICJ 

'" \ V \ \ '" III'I~~"'I"""I""'I"I(~.III '1', 11~~ 
O\").,j '" I Il' I <

0 I 11 I " ,I 1111 11111" ):< < ," 
<I 1,,1, 0 1111""""11/111/(,,,:1 " ,I,' J.l~: 

I I I I 
8 '" II'l~I'IIIIIII'1111111 "IIDI~I~'~'~"~l ..,. '" I11 011 1'1,1 I 11111111 I < I I I ~':, 
'" <I I11 < 111111,1,',111111, 1 1,11111':,: 

u\ I1 
.... 0"'1:;14: 11:: I:: : : : ::: : I:::: Ill: ~'IIII"l1t~)I'III"1 I=fXgh 1IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIr~l, ,m,f.:;J,fj],fil 

~ \\ 

I::::: 

00 
ITI!l!J 

..... 

[ill 

<c I<lt/'" ::::::: : : I :1~I:W:I":I~;~lli:I::: I:: ~II«I 
12JJ~'1 (In~lrr IIIIII~I« 1:1 

" ~,:~I::lll W~~:l!JI:: H:I~~(\ I,: '1 :::~::~t 
U~Lllllqll III:q:',/IIII" I dl~,I< ( <:(1 

\ 11 11 
co G:B:: : : :~~,fl:eJ "!J:I~I!J:~~} : I : I: (:~I 
~7'111 ,K<~.iIl~I~""I',I~~',( I I :, ( 

<I 111111 r(qi~1I1 11 I ~~I~II~II~I~II~I~)I 0) '" 111111, ',' 1111111 I I I I « 
'" <I 11111 ,,:0.'1"111 (I 1(11111""'1<1 

/..0 I I 
' " [jj;l 'lll'lll 11 '~ 1111 I" I III 'ie g ~ <I <111111111111 111111111111 ~ 

'" 1IIIIIIIIIIII"lIlIllller. 

.. .. ""I'~" 1I~11~11~II'Eluj ;: .. 1111" 1111 11 11 I11 "t, 
.. 11111 I,ll "ll I" '< 

1/ 
~ <I 1"111111111 811' " III " 11 ' I ~~ 

<I 11/1111111/1 ( 
\01 , , 
" ',' 



ZAS'I10S0W A'N'IE ZD.Jl!;C LOITNICZY,CH 227 

oddniku <Jikoqo 310 !km, mi~dzy MalogoszC'zem i Wymyslowem, osady Ikredy 
spoczywajq na coraz miJ:odszych u1tworach gornego ikimerydu. Ogniwa rko
l'elacyjne b i c dodhrodzq do konta\kltu z ikredq i dalej j'llZ nie wyS't~pujq, 
poni'ewaz l.rostaiJ:y zerodorwane pr2Jed '2!lozeniem osadaw \kredy sl'odikowej. 
Zan!ikanie ogniwa a rw Ikierunlku p6ln()CI]Jo-<zaohodnimna1lezy jU'z wiq'zac 
z oboC'ZJIlym1 zmia!Ilami. facjalnymi, a nie z p6Zniej'sUl erozjq, poniewaz 
w itym ikiel1U!Iliku, !pIoza 'terenem przedstawionym na figU'l'ze 1, dalsza ero
zyjna lVeduikcja U'twor.ow !kimerydu jest nieznaczna. W sumie ~S2JOSC 
U'tworOw g6moikimerydzlklich w profilJu Wymyslowa, ild6re nie wyst~ujq 
w pl'ofilu Miie~on!ic, wyn()si ni,eco ponad '130 m. 

iDYlS!KJUSJA 0 WY1N1IiKIAOH 

W myal poglqd6w H. iSwidziitSkiego '~1931): E. Senkowicm '~1:9159) 
i M. Halkenlbe:tga ,~l'9i68~' nie ma na, oIDalWianym terenie wyramej nie'zgod
!Ilosci telktonicznej pomi~dzy 'U'tworami jury jJ Ikredy. ,Zdan:i.em M. Haken
berga (1916081) ikon:taiklt mi~y jW'q i ikredq posiada charalkber wylqcznie 'era
zyjny, astropowa [pOwier2JChnia U'tworaw jurajSkich !by~a ;~rq powielI'z
chniq mol"fdlogicZ!Ilq. Na podstawie pomiarOw naC'hylenia k()llJtaiktu jura
-kreda oraz iP'I'zeslanek ogolniejszej natU'ry M. Halkeniberg ~l'9618)o 'llznal, 
ze nachylen:ie dna w c'zasiie transgresji Srod!kowolkredowej skierowane 
byl'o na NNE. 

W swietle przytoozonych pOlglqd6w romice mi~z.s2!OSci utwor6w g6r
neg.o ikimerydu stwierd2JOIle na lbalda!Ilym lterenie, plI'zy za~oze!Iliu poziome
go polozenia uiwor6rw jUlrajskkh, powimly wymaczac deniwelacje paleo
morfol()lgic:zm.e istniejqc-e w poczq:tlkach 'tra[1sgresji IW Ikred'ziie srodikowej. 

iFilg. 2 

Korelacja profil6w 'lito1ogiczny'ch mi~d'zy Wy:mysrowem.i Ma:J:ogos2czem 

1 WymySl:6w, 2 W'lel'2lb1ca, 3 Ka!1'SY. 4 K'orytnica, S Staniawice, 8 Sobk!6w, 7 Brzetno, 8 !Mill
sowa, 9 2'ermki, 10 iB11ll0J'enda, 11 IKCllIrSlllIlIice, 12 Mfer,Q'Illce; a, b, c ogndwa IroreLacyjne (bl1Zsze 
objaSn'iema w tekscle). G6rny kimerYJd: I fly, II ma~gle, III muszlowce, IV wapien.i!e ocgano
detrytyczno-oolito;we. mde~SlCami z onmolitami, V waplenieooJ.itowo-.detrytyczne. XTeda Srodko-

w,a: VI rpdaskJowce d p1aslci 

Oorrei1ation of the uthological profiles between lWy'mys~6wand Malo.goszcz 

1-12 liocaUUes; a, b, c key Iwrlll10111S. U'PIPer lKim;merlr~an: I claya, 11 marls, 111 lumachelles, 
IV ,ooliltic bwoalca~en[Ites, In pola·c'es with ~ol1ltEs, V oO!1:Ltic ldthooCaUcarenltes. Middle Cr'eta

ceous: VI sandstones IIi!lId sanidS 
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Elewacja paloomorfologicznaznajdowalalby Si~ w poIudniowo-wschoclniej 
c'z~i terenu, w olkolicach Wymys1:owa, ,gdzie mi~'ZszaSczachowanych 
utwor6w g6moiki.merydzkich jesJt !Ilajwi~. Stdk. omawianeje'lewacjli 
byltby nachylony na N1W pod k~ltem 0,'5-1 0

• Taika sytuac'ja paloomorfolro
giczna :jest zglOdnazlkierulIlkiem tl'wlsgresji w lkiredzie srodikowej w:regio
nie swi~tdk!rzyski.nl, M6ra postEWowa'laz NNlE iku SSW I~Haikeniber.g 196:8). 
ZgodnoSc ta piOZW'alia, ~zic, ze rozwazona sytuacja paleomorfdlogiczna 
istotnie miala miejsce . .Istniej~ jednaik przeslaniki swiadcz~ce 0 tym, ze 
'wply:w mt rulksma'Mowanie denirwelacji paleomorfologicznych na hadanym 
terenie i dbszarach ~siednich mia~y lIlie !ty~oczyn.niiki erozyjne, lecz 
takz,e i' teik'tonicme. 

Zagaooienie !IlaC'hyle.nia powier.zch!ni stropowej jury jest baTdziej 
z])ozO!Ile, jesli T()I~ttTywac je 'W przeikroju prostopad~ym do drlsiejszych 
wychodni jwrajsk:o-/k'redowych, a wi~ z NE !Ila SW. Z wiercen 'zloikali'zo
wanych rw n!iece'e nidziansikiej 'Ila wysOlroSci Mal-ogoszcza wynika, ze na 
odcinku blisiko '00 km w ikierunlku SW osady Ikredy spoczywaj~ na coraz 
starszych 'll'tworach 'jUl:;y g6rn.ej (lWiJerzbOWiSki H}6;9). Z Ifaik'tem 'tym pozo
staj-e w :zgodzie nieco :wi~~ mi~ZsroSC najwyzszych utwor6w kimery.du 
w profjlladh 'BolmIDa i Soikorowa nolnego w stosunlkIu do odlPowiednicih pro
m6w giawnego paSB. w,ychod:nli, ~oZoIIlego dalej Ilia SW (Pszcz61kowslci 
19618). IPrzyjmuj~c i w tym przypadlku IPozilome 'llloOzen:ie utwor6w g6r
noj'llrajsikich w ikTedzie SrodJkowej, Wyst~powanie corazstaorszych ogniw 
jura;jslklicl1 na p'()I]:uid!n,iowy zadh6d 'tailcile nale'za'ldby 'in1terpr,etow:ac jaiko 
wyn:ik nachylenia w tyro lkierunlku 6wczesnej IPOwierzchni lqdu. Jed!naikze 
lta[ti Jdlerunek nachylenia lby:J1by :sprzeczny 'z poprzednio wspomnianym 
kier:unlki!~ transgresji, jaik ,r,6wniei z nachylen'iem !kontaktu juralheda 
iku INE, ,postulowanym przez !M. Haik€!llJbeflga :~1'968). Scinanie a-6zny.ch 
ognirw .gomojura'lskiC'h przez osady ikredy srodikowej na obszarze nieclk:i 
nidziailSkilej, sqsiaduj~cym 'z ibadanym Iterenem, l~C'zyc zaJtem na,lezy 'z pio
Dlowymi rudhami 1:elktonicznymi. Huchy te mia!y" miejsce, wedrug J. K'lli!ka 
(1969), po srodkowym wolgu a przed a1hem. W wyrrilku ich dzialania, 'll~o
zenie utwor,6w jurajsik'ich w c'zasie ,transgresj'iJ srodlkowoikredowej nie byilo 
SciBle poziome na duZych obszaa-ach. W rezul1:acie zr6Znicowanych ruch6w 
wypi~trzaj~cyclh i dbniZaj~cych nast~Ho niewielikie wychylenie 'lltwor6w 
jurajs1rlch, ik't6re jest praktyczn:ie nieuclhwytne drog~ hezpoorednidh !p<l

miar6w w OOkrywtkach. Formy !paleomoI'fologicznewsta'ly uiksztalltowalIle 
W wyniJ1ru narozenia si~ efeklt6wruch6w IPiO!IlOwyC'h i proces6w el'Ozyj
nych. MoZna si~ wiEi'C spodziewac, ze wZIIliesienia na llqd'2!1e dolnoikredo-

. Wym naObszarze niiooki nidziaiiSkiej me ,byly ogoranicrone tyl1lro do miejsc 
wyst~a!Ilia najrclodszycll ,osad6w jury g.ornej. 

IloSc!iowe wy!kazanie erozyjnego charafk.teru ikon.1:alkrtu Uitwor6w g6r-. 
ndkimerydzlkichz osadami kredy Sirod!kowej na rozpatrywanym 'tererue 

'· posiada istdtme maczenie dla lPrdblema1y1ki Ifacjalnej. W obliczu trudnoSci, 
jaikie napotylka ikoJ."oelowaniJe na dtuzszych odcinlkach poszczeg6lnych ogniw 
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JiltologiCmlych w kimerydzie metodll zestawiania kolejnych profil6w (ewen
tualnie metliodami ddasycznego kartowania), wzrost millZszoSci osad6w g6r
ndkimeryd2Jkich ku SE mOZna by :Numaczyc ty1kozr6Znicowanll sedy
men:tacjll w lkimeryd2lkim 'zbiorniku sedymentacyjnym. 

IUW.A,GII 0 iBUIOOWlIE SY'.NKIUI\NY IDZJCXR.ENDY 

InterplIetacjazdjf:C lotnic~h akollic Brzeg6w i Zerniik ujawnila 
nowe 'Szczeg&y budowy synkliny iBizorendy. Obecnooc tego elemenltu 
telktonicznegozostala' s1:wlerdrona pr:rez A. Mazul'Ika 1(19215), pisal 0 nim tez 
H. SwidzitlSki 1~1:931).iRazem Z przY'legajllcll od poludnia antykliIlq, syn
iklina Bizorendy wchodZi 'W sklad faldu Sdbkowa I~Cza'l"Ilooki 192'6). 

!Synlkli!na iBizorendy za'znacza si~ na zachodnim Ibrzegu Ni;dy vi OIbr~ 
hie utwor6w .gornego lkiJrnerydu ora'z ikTedy. W Zernikadh szel"~dSc wy
chodni og-6rnej 'jury wynl()si ponad i2 Ikm, mierzijc od osi synlkHny Bizorend.y 
w kierunlku polinocnym. F,alkit ten jest racz,ej .trudny dO' wyjasnierrtia p1rzy 
zaloZeIDu prostej budowy tego elemen:tu telktonic:zm.ego, jaik 'to dotyohczas 
pr.zyjmowano (patrz Swidzillslki 191311 ,oraz mapy Czamocik'i!ego, hl3:S, 1:9611). 

'Ulklad f<Ototanow na zdj~ch lotniczych wskazujena'tomiast na obooI1JOiSc, 
be2'1P'Q'Srednio na p6lin.oc od Brzegow, niewielkiej synikl'i!ny 0 szeroikoSci oIlro-
10 6'00 m r(£iJg. 3). W lbudowie jej hior<l ,udzial najwyzsze w tym miejscu 
ogniwa gornego kimerydu, mi~szoSci ponad ,610 m. Dzi~i n:iiewiellkiemu 
upadowi lawic w jijdTZe tej drugorz~nej synikliny fS'-1l(0), na,wet cien.
kie wlkladki wapieni 'W Nach maI1glistychzamaczajll si~ naroj~ach lot
niczych jako jasnosza!l'e foltotony. Miejscami Sij 'one slaibiej widoczne ze 
wzg1.~u na· ~becnoSc pokrywy piaSk:6w czwar'torz~dowych. W · gl~bo!kim 
wlkopie ,gospodarskim,usytuO'wanym pra:wie na os] synkliny, mozna b~o 
wyko.nac pomiar hiegu i upadu ~1100/10 E). Wart<> wspomniee, ze w pracy 
H. Swidzinsikiego 1(1'931) z.najdule si~ wzm'ianka 0 poziomym ulozeniu MU 
przy d!l'odze dO' Zernilk, 'W miejscu iba'row Ibliskim Idkalizacji tego w'kopiU. 

Oma'Wiany rdrU!gor~dny element 'tektonkmy nie 'byl dO'tychczas zna
ny, a jego obeon.ooc Ilromp'lilkuje b.udow~ synlklin.y BizOTeTIdy. Os synlkiliny 
Bi~()Il'endy nalezy p!l'owadzll: prawie przez srodek miejscowoSci Brzegi, 
zgod.nie z ,za,mykaniem si~ utworow kredOlWych oraz z sy~linalnym Slkr~ 
tem niekltorych ogni'W litologiezny<ili kimerydu na zach6d od Brzeg6IW 
(fig. 3~. Talk: prowad'ZOlla oSsynkliny :trafia doktadnie ,w oS tej samej syn
kliny na wschodnirn brzegu Nidy. Wynilka z tego, 'ze synklina Bizorendy 
ikontaiktuje 'Z drugorz~ syniklinCl - ik.torij moma iu nazwa.c symlklinll 
Zernlik - najprawdopodolbniej w\~dlU'z dysloikacji 0 przelbiegu .WNW. ~ESIE, 
ukrytej pod osadami czwar:tarz~owymi :(ng. 4). Nie ma tu miejsca na 
antyklilnalne pxzegi~ie warsltw, a pomocne skrzydlo syniklliny Bizorenidy 
jest o!'bci~e przez dy:S1.olkacj~. IndywiduaUzacja synkliny 2:erniik nastijpljla 
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zapewne w wyniilru przelamania !p6I!noonego skrzydla synlkliny Bizorendy 
wzdtuz innej dyslolkacji 0 :przebiegu NE-SW l(fig. 4). 

q5 
'---~,--""" , 

lkm 

Fig. 4 

Sikic tektoniczny wy:k<>nany na podstawie mapy fotomterpretacyjnej(por. fig. 3) 
i obserw.a·cji l1ierenowych 

1 czwartoi'ZIl'd doUny Nddy., 2 'kreda, 3 'kl.meryd, 4 osle strukttUll' ,tektonlcznych, 5 uskokl 

Tectooi<! sketch .based on the phlotogeological map ('Of. fig. ,3), and fte'ld data 

1 Qua.temalry of the Nida va[Iey, 2 Cretaceous, 3 lKimmerddgruan, 4 ·axesof tectonic elements, 
5 faults 

F$g. 3 

Maipa fotal;n.'ber!preta.cyjnta olroIIiic Brzeg6w 1(lIlieco uprOS21czona) 

1 ,k ·reda, 2 'klmeryd (pietmne Wto.tony odpowiadadll!rom· 'i mar,glom, jasne - wap!len'iom), 3 uSkokl 

Photog,eologi<!atl map 0If the BT21egi eIWill'ons (Slightly Simplified) 

1 Creta·ceous, 2 KimmerWgian (dark tones corl'espand IIlo clays and mads, . bright - toO lime
stones), 3 tfawlts 
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Synlklina Zern:ilk jest niewielkim, podTz~ym eleme:nJtem teiktonicz
nym rw ObT,~bie 'zasadniczej stru!ktulty - fa'kiu So~owa. Nie znajduj-e 
ana swoje:go odpowiedn:ilka po \WChooniej stron'i1e ddliny Nidy, co podkre
sla cahlmrwicie jej lokalny charaiklter. 
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SUMMARY 

ABSTRACT: The methods and the 'results of the aerdaJ. !photo 1nteI1Pretatian of tille Upper 
Kimmendgjalll deposits in ,the SW ma'rgIn oftheHoJ.y ,cross :Mts. me preselllted. In particular 
the ,absence ds revea~ed of the Upper 'Klmmer.l.dgIan, 'lC!O m thick, depositS forom .the NW part 
of the 'ilnv,estlg'ated area. These dep.OSits were ,eroded dUrmg ~he collltInental period \prior to 
the Middle Cretace'Ous. Moreover the aerdal 'Photo .inJteI"pr~timl has IProV1ded lIlew data cm 

the stru~t,u,re of ,the BiZOI'eIIlda sy!Ilci1ne. 

The present paper deals with the aeria[ photo interpretation of the Upper 
K:immer:id'gian depasi,ts !between Malogosmz and ,Wymysl6w in the SW margin of the 
Holy Cross Mts. l(ifig. i1). The 'tonal lPattern reflecting the lithology is the main clue 
to ,the phato !interpretation in the ex'amined area (d. Ha'kenberg 1968). Th€ use of 
the aeri'al photo inteT'Pretation allowed >to traoo the indiwdua[ 'li >thological horizons 
aver long distances. The writer has .esta>b!lished 3 key horizons within the Upper Kim
meridgian deposits. Lithologkadly, rtheseare the lumachelles and oolitic biocalcare
lIlites iIIlter,calarting 'the clays and marls '(:liig. '2). By tracing >the \key hori'21onlS on the 
aeri,al photographs, a laCk of the Upper lKimmeridlgian ,1130 lID tbictk deposits was 
reovealed in the .N!W part of the area. To ·the lIlorth-west the successiveily older 
Upper KimmeridgLan' deposd'ts appellir fr,om under the iMiKidle Cretaceous, CllasticlS. 
The 1a;dldng Upper Ki.romeridgian I~its.were eroded during the oon tinen tal period 
prior to the Middle ICretaceoustransgressi,on. Accepting Halkenlberg's ('19168) view, 
CIOlllcerning 'the erosive ,chaiJ.'\acter of the Jurass:LclCretaceous oOontact, tit may he stated 
that the disclosed dififerenoos oln 'thiclrness o:f the 'UlPper 'K!immeridigian depo.sits 
indicate the presence of a palaeomorphologi,call. e~ev,atiOiIl .in the southeastern part 
of the area. Additional data point out, how~r, that -thepre-tMiddle Cretaceous 
land surface origina>ted also 'Under the irrllluence o:f the tectonic (forces. The -occurren
ce ,00; the Middle Cretaceous deposits on the dilMerent Upper Jurassic horizons in 
the Nida syncline~ier,1Jbowski 19(0) is related to the vertical tectonic movements. 
The .age 'of these mOV'ernenifls is defined by J. lKutek ,(1969), ,as post-lMiddq,e V,olgian. 
and pre-Albian. The vertical mavements eaused a slight tilting <Y.f >the JUrass-ic de
posits, hen'ce theh' IposiJtiOlIl was :not striotly hOl'izOIIlta,l during the !Middle Cretaceous 
transga-e6sion. The plrlaeomorphological forms iwere modelled in result of the in
terfea-enee of the vertical md\7lemen15 and ;the erosion processes. 

The aerial photo in,terpretation has als,o provided some new data concerning 
the structure ,00; the Bizorenda syndine (figs. 3 and 4). 
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