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WACLAW BALUK

Dolny torton Niskowej kolo Nowego Sacza

THE LOWER TORTONIAN AT NISKOWA
NEAR NOWY SACZ, POLISH QARPATHIANS

STRESZCZENIE: W profilu morskich osadéw tortonu w Niskowej, na zachodnich
zboczach Kotliny Sadeckiej, wydzielono 20 warstw rézniacych sle badé wykszial-
ceniem litologicznym, bgds tez skiadem faunistycznym. Warstwy tortofiskie wyka-
zujg tu wyragne zaburzenia tektoniczne i najprawdopodobnie] sa zafatdowane wirod
fliszu magurskiego. Bogaty zespbt faunistyczny obejmuje oprocz licznych otwomlie,
Simakéw i matzéw takie inne grupy systematyczne jak korale, wieloszczety, mszy-
wioty, ramienionogi, malzoraczki, kraby, chitony, tbdkonogi, jezowce, rozgwiazdy
(izolowane piytki) i Tyby (gtéwnie otolity). Stwierdzono takze wystgpowanie zielenic
z rodziny Dasycladaceae. Analiza zespol6w faunistycznych wystepujacych w poszcze-
g6lnych warstwach pozwolita na okreSlenie charakteru Srodowiska, w ktérym odby-
wala sie sedymentacja. Pozycie stratygraficzng osadéw Niskowe]j okreflono jako
dolny opol, oplerajac sie na ich stosunku do fliszu, charakierze skamieniapofcl oraz
analogiach do innych regionéw. W czescl paleontologicznej opisano rzadsze, badZ nle
znane dotychczas z Polski mieezaki, w tym taicze 2 nowe podgatunki malzéw.

WISTEP

Kotlina Sadecka stanowi obszar od dawna znany z wystepowania
utwordw mlodszego trzeciorzedu. Najciekawszymi sposréd nich sg odsla-
niajace si¢ jedynie w Niskowe] morskie osady tortonu, zawierajgce bardzo
liczne skamieniafosci. W pozostatych stanowiskach irzeciorzed reprezen-
towany jest wylgcznie przez osady stodkowodne. '

Odkrycte w Niskowe]j monskich osadéw zawdzieczamy V. Uhligowi (1888),
ktéry trafnie przyréwnat je do utworéw z Pétzleinsdor? w okolicy 'Wiednia i okredlit
tym samym ich wiek jako torton. Scharakteryzowal on istniejace tutaj stosunki
geologlezne i zapoczatikowat badania nad faung oznaczajac szereg gatunkow matzéw,
§limakéw 1 otwornic. ’ .

W, poczaticach biezacego stulecia miocenem Niskowej zajmowal sie W. Fried-
berg (1907, 1914), ktbrego szczegbinie interesowaly wystepujgce tu licznie mieczaki.
Opracowanie ich weszio w skiad znanej monografil (Friedberg 1911—1928, 1934—1936).
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W latach péZniejszych miocen sadecki byl przedmiotem badafi K. Skoczylaséwnej
(1930). Autorka ‘ta opisata wszystkie wystgpienia miocenu i wyznaczyla jego zasieg
w kotlinie. 'W Niskowej zebrala ona bogaty material paleontologiczny, z kibéremo
oznaczyla fi opisata wiele nie znanych dotychezas gatunkéw.

'W czasie swoich badan w latach 1958—1963 autor zajat sie calym
miocenem sgdeckim. Najwiecej jednak uwagi poswiecil profilowi Nisko-
wej, pragngc dokladniej poznaé tutejszy zespdl faumistyczny, ktory jest
jednym z bogatszych w fortonie Polski. Uprzednio autor (Baluk 1966)
przedstawil kréotko wyniki swoich badafi wyrazajac poglad na stosunek
morskich osadéw Niskowej do osadéw stodkowodnych kotliny, a takze
przedstawiajac opinie o ich wieku.

. Autor pragnie w tym miejscu bardzo goraco podzickowaé Prof. dr
W. Krachowi za wiele zyczliwych rad i wskazéwek oraz udostepnienie
w celach poréwnawezych kolekeji mieczakéw 'W. Friedberga.

Prowadzona przez kilka sezonéw eksploatacja skamienialosci pozwo-
lila na zebranie obifitego materiatu paleontologicznego. Niektérych grup
systematycznych autor mie byl w stanie sam opracowaé. Przedstawione
w niniejszej pracy otolity oznaczyla Dr T. Smigielska, mszywioly Doc.
dr J. Matecki, za§ otwornice Doc. dr S. Alexandrowicz. Za okazang pomoc
autor sklada wymienionym badaczom serdeczne podzigkowanie.

- LOKALIZAICJA I OFIS PROFILU

Utwory mioceniskie w Niskowej odstaniaja sie w zachodniej czeSoi
wsi, na Zboczach bezimiennego potoku wyplywajacego spod wzgorza Da-
browa, a bedgcego prawobocznym doplywem Potoku Trzetrzewifiskiego
(Niskowli). W odlegtosci okoto 500 m od ujécia rozwidla sie on (fig. 1)
na dwa strumienie (poludniowy i péinocny), rozdzielone poczatkowo je-

Fig. 1

Szkic lokalizacyjny rejonu odstonieé tortonu w Wislkowej oraz kierunki przekrojéw
geologicznych (vide fig. 2)

Sketch map of outcrops of the Tortonian deposits at Niskowa, showing lines of
geological sections (of. fig. 2)
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Fig. 2

Przekroje geologiczne rejonu -ods'l-onfigé tortonu Niskowej (por. fig. 1)

Torton: a ity, b iy z okruchami skat fliszowych 1 wkiadkami wegli brunatnych, ¢ iy z 'duta
domieszky piasku 1 okruchdw skal flispowych, d wmnulki, e piaski, f plask] z lokalnyml cemen-
tacjami wapiennymi, g plaski catkowicie scementowane kalcytem, h osady tufogeniczne, i kon-
krecje wapienne; czwartorzed: Qp pokrywa giln i swirbw tarasowych (plejstocen) Qa aluwila
(holocen); H haitda. Numery odnoszg sie do warstw wyrbsnionych ‘'w tekfcle 4 na fig. 3

Geological sections of the Tortonian deposits at Niskowa (cf. fig. 1)

Tortonien: ¢ clays, b clays with flysch-rocks detritus, end brown coal intercalations, ¢ clays

with large admixture of sand end flysch-rocks deiritus, d siits, e sands, F sands locally ce-

mented by calcite, g sands eniiirely cemented by calcite, h tuffogenic sediments, ¢ concretions

of calcite; Quaternary: @p clays and terrace gravels (Pleistocene), Qa alluvia (Holocene); H

dump of an abandoned browa-cosl mine, Numbers denote layers distinguished in text and
Hg. 8
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dynie bardzo waskim (miejscami o szerokoéci zaledwie 1 m) fragmentem
“tarasu. Odkrywki utworéw. miccenskich znajdujs sie w poblizu rozgale-
zienia strumieni, gléwnie 'w wysokim, poludniowym zboczu poludniowego
odgatezienia potolcu, a takze w obu zboczach tarasu rozdzielajgcego stru-
mienie. Pétnocne zbocze dolinki, zaréwno ponize] jak i powyzej rozwidle-
nia, zbudowane jest z czwartorzedowych glin i zwiréw tworzgcych dosé
grubg pokrywe, spod ktorej osady miocenskie mnie ukazuja sie na po-
wierzchni. W odlegloéci okoto 40—&0 m na péimoc od rozwidlenia stru--
mieni istniata dawniej kopalnia, w ktdre] kilkakrotnie podejmowane bytly
préby eksploatowania wegla brunatnego. .

‘Wszystkie znajdujace sie w literaturze opisy utworéw miocenskich
z Niskowej dotyczg wspomnianych wyze] odslonieé. Uwaga W. Friedberga
(1907), jakoby odisrywki V. Uhliga potozone byly nizej we wsi, jest niepo-
rozumieniem, wyjasnionym zresztg nieco pommiej (Friedberg 1914). K. Sko-
czylaséwna (1930) wspomina ponadto o niewielkim sztucznym odstoniecin
na pélnocnym zboczu doliny Potoku Trzetrzewiniskiego. Miejsca tego nie
udalo sie autorowi odszukag, malazto sic bowiem ono obecnie gdzies
wéréd zabudowah wsi. '

Dostepny do bezposrednie] obserwacji profil ma dlugo$é okolo
40 metréw. Caty profil jest znacznie dluzszy, gdyz najnizsza czes¢ warstw
‘zawierajacych cienkie poklady wegli brunatnych jest na powierzchni nie-
widoezna. Profil ten jest zaburzony telctonicznie (fig. 2), przez co niektére
odcinki profilu ograniczone sq uskokami. Nieznajomoét wielkosci zrautow
uskokéw uniemozliwia okreSlenie migzszosci osadow w takich czesciach
profilu (na fig. 3 zaznaczonych przenwami). '

Fig. 3

Profil utworéw tortofiskich w Niskowej z zaznaczeniem elementéw zespotéw fauni-
stycznych wystepujacych w poszezegblnych warstwach. Wydzielenia litologiczne i nu-
mery warstw takie same jak na fig. 2 .

a otwornice, b korale, ¢ wieloszezety, d wieloszczety drazgce, e mszywloly, f brachiopody,
g chitony, h lodkonogl, i Slimaki, j matze, k& malroraczki, L kraby, m Jezowce, n rozgwiazdy,
p otolity

Géolog'ical profile of the Tortonian deposits at Niskowa. The components of organic
assemblages are shown successively. Lithology and numbers of layers the same as
in fig. @

a foraminifers, b corals, ¢ polychaetes, d poring polychaetes, e bryozoans, § brachiopods, ¢
chitons, h scaphopods, gastropods, j pelecypods, k olst_rawds, 1 erabs, m echinoids, n starfis-
hes, p otoliths
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W omawianym profilu (fig. 3) indywidualizuja sie cztery zespoly
warstw, w obrebie ktérych wydzielono igcznie 20 warstw, réznigeych sie
badZz wyksztalceniem litologicznym, bgdz tez sktadem faunistycznym.

Zesp6t I — osady ilaste z wkladkami wegla brunatnego. Osady te (warstwa 1
na fig. 3) ukezujg sie na powierzchni w dwéch miejscach, a mianowicie w g6rnej
czeScl potoku poludniowego oraz w potoku pélnocnym w rejonie jego rozwidlenia
(drugie rozwidlenie). Zawieraja one liczne ulamki piaskowcbw fHszowych oraz
fragmenty zweglonego drewnd. Wegiel tworzy miejscami cienkie soczewlkowate
wikiadki. Osady ie nie zawieraja w zasadzie fauny, jedynie w najwyzszej ich czedci
znaleziono ulamiki skorup mieczakéw Loripes demtatus niveus (2 utamiki), Potamides
sp. (1 ulk) i Hydrobic sp. (1 okaz) oraz oiwornice Quinqueloculina sp, (2 okazy)
i Borelis sp. (1 okaz).

Zesp6t 11 — osady ilasto-piaszczyste z faung brakiczng i morskg. usady te
(warstwy 2—6 na fig. 3) odslaniaja sie w obu potokach bezpoérednio w sasiedztwig
utworbw z weglem. Pelny ich profil ukazuje sie na poludniowym zboczu potoku
pbénocnego, w odleglodci okolo 50 m w gére od rozwidlenia. /W obrebie tego zespoiu
na szezeghlng uwage zastuguje jego cze$§é spagowa, ztozona z szarych i miebieskich
it6w przepelnionych skamienialo§ciami. Czeste sa tu zwlaszeza skorupki £limakéw
i otwornic, a niektébre z nich spotyka sie w wyjatkowo wielkiej ilodci (Potamides sp.
div., Neritina pictay.

Zespot 111 — osady piaszczysto-mulaste bez fauny. Oéa-dy {e (warstwy 7—9 na
fig. 3) wystepuja na prawym zboczu potoku péinocnego, gdzie ciggng sie na odeinku
22 metréw.

Zespél IV — osady piaszczysto-mulaste z bogatq Ffaung morskqg (warstwy
10—20 na fig. 3). Najnizsza czefé tego zespotu (warstwa 10) mie ukazuje sie na po-
wierzchni. Zostata ona stwierdzona w dwéch wkopach: na prawym zboczu potoku
péinocnego w odleglo$ci 25 m w g6re od rozwidlenia, oraz u podnbéia wysokiego
zbocza dolinki potoku poludniowego w odlegloédi 70 m w gbére od rozwidlenia.
Warstwy 11 i 12 odstaniajg sie na obu zboczach potoku potudniowego, oraz na pra-
wym zboczu potoku péinocnego, ma odcinku pomiedzy rozwidleniem a pierwszym
ze wspomnianych wkopéw. Wychodnie wszystlich wyzszych warstw znajduja sie
jedynie na wysokim zboczu potoku potudniowego. Cechs charakberystyczng catego

- rozpatrywanego zespotu jest bogactwo skamienisto§di, w czym wyréznia sie szcze-
gblnjie warstwa 11 (co schematycznie zaznaczono na fig. 3), a takze warstwy 12,
15 i 20. Zwrbcié tez malezy uwage ma warstwe 19, kitérej dolng czeSé stanowi cienka
(8—11 om) warstewka bialego lub kremowego czystego ilu bentonitowego. Obok
licznych okruchéw szkliwa zawiera on min. takde euhedralne krysztatki kwarcu
o postaci podwéjnej piramidy heksagonalnej. ‘W wyZszej czefei warstwy materiat
tufogeniczny posiada juz znaczng domieszke elementéw kilastyeznych. Catkowita
migzszo§é warstwy 19 wynosi 35—40 om Kna fig. 2 zostala ona dwukroinie prze-
WYZSZONa).



DOLNY TORTON NISKOWEJ KOO NOWEGO SACZA 107

ULOZENIE OSADOW (E(ICH STOSUNEK DO FLISZU

'Warstwy tortohskie w Niskowej nie leza spokojnie poziomo, lecz sg
dosé silnie zaburzone tektonicznie (por. fig. 2), o czym wiedziano od daw-
na. V. Uhlig (1888) przedstawiajac ma rysunku ulozenie warstw na wy-
sokim poludniowym zboczu dolinki poludniowego potoku, zaznaczyt je-
dynie ich niewielkie pochylenie ku wschodowi. Jednakze pdzniejsi badacze
‘ wspominaja o zaburzeniach daleko znaczniefszych. I tak zaréwno J. Do-
lingkiemu, W. Kufniatowi, E. Jabloniskiemu i J. Lilpopowi (1921) jak
réwniez K. Skoczylaséwnej (1930) Znana byla pionowa pozycja itéw ceri-
tiowych (warstwy 2 i 3) odstaniajacych sig¢ w potoku pémnocnym ttig. 2,
przekréj B-B’). 'Wspomniani wyzej czterej autorowie dwojako interpre-
towali te pozycje. Po pierwsze brali pod uwage mozliwos¢ istnienia uskoku
o zrzucie do 10 metréw, po drugie nachylenie 'warstw moglo ich zdaniem
pochodzié ,,z podrzednego fatdu lub duzego osuwiska”. K. Skoczylaséwna
(1930) sklonina byla przyjaé istnienie osuwiska. Zdaniem autora, dopatry-
wanie sie w tym miejsou obecnosci uskoku jest mnieuzasadnione, gdyz
przeczy temu warstwowanie w iach (warstwy 2 i 3) oraz w piaskach
(warstwa 4). Cienka warstewka piaskowca, znajdujaca sie w dolnej czesci
piaskéw, umozliwita dokonanie pomiaru wartosci katéw biegu i upadu,
ktére wynosza 90/85 S. W rzeczywistoSci mamy tu zatem do czynienia
z warstwami stojgcymi prawie pionowo.

Ostotne znaczenie dla obecnego ulozenia warstw tortodiskch maja uskoki.
Szezegbinie dotyczy to najwigkszego ze stwierdzonych uskok6éw. Przebiega on wzdiuz
poinocnego zbocza dolinki poludniowego potoku przecinajae strumien w odlegiodel
85 m od rozwidlenia, a mastgpnie chowa sie pod waski fragment tarasu rozdzielaja-
cego oba potokl. Dalszy jego przebieg nie zostat Zbadany, mozna jednak przypuszczaé,
%e przecina on potok pbinocny i ciagnie sie dalej ku wschodowi. Uskok ten byt
obserwowany w gle¢bokim do 6 m whkople polozonym na prawym zboczu potoku poi-
nocnego, w odlegtofci 25 m od rozwidlenia. Stwierdzono tutaj, Ze plaszczyzna usko-
kowa ma rozcigglo§é 70°, a nachylenie 80° S. ‘Wielkosé zrzutu nalezy szacowaé na
kilkana€cie metrow. W odleglofci okolo 10 m na N od uskoku, niemal réwnolegle
biegnie drugi uskok o plaszczyénie przesunieoia nachylonej ku N pod kgtem 40°.
Ponadto liczne niewielkie i przebiegajace w rémych kierunkach przesunigeia obser-
- wuje sle wéréd piaszczysto-mulastych osadow warstw 10—20. Kompleks tych warstw
jest nachylony ku SE pod kgtem 12—15°.

Stosunek warstw tortoniskich do skat fliszowych w Niskowe]j nie jest
catkowicie jasny. V. Uhlig ((1888) sadzil, ze ily ceritiowe z weglem brunat-
nym i nadlegte piaski lezg na zafaldowanym podiozu fliszowym, ktore 1a-
godnie zapada ku wschodowi. Poglad taki wynikal zapewne z kolejnosci
ukazywania sie tych utworéw w potoku potudniowym na odcinku miedzy
100 a 60 metrem od rozwidlenia. V. Uhlig (1888) nie rozpairywatl jednak
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blizej samego kontaktu tortonu z fliszem; nie wiedzial on takze o istnieniu
uskoku, ktéry na tym odcinku przecina dno potoku. W. Friedberg (1914),
choé mie zajmowal sie blizej tym problemem, to jednak bral pod uwage
mozliwo$é wystgpowania tortonu pod fliszem, podejrzewajgc, ze obser-
wowane na tortonie gliny z ulamlcami piaskowcow sg lezges in situ zwie-
trzeling fliszu. Niejasno$é¢ sytuacji stwierdzali takze J. Dolinski, E. Ja-
btonski, W. Kusniar i J. Lilpop (1921), ktérzy podkreslali, ze ,flisz lezy
hipsometrycznie wyzej, ale stosunku do miocenu nie wida¢”.

W czasie badan terenowych autor stwierdzil, ze na powierzchni wi-
doczne jest tylko jedmno miejsce, w ktérym miocen kontaktuje z fliszem.
Znajduje sie ono w zboczu miewielkiego podciecia erozyjnego w dolince
* potoku poludniowego, na 95 metrze w gore od rozwidlenia. Flisz reprezen~-
towany jest tutaj przez stalowoniebieskie tupki z wkladkami piaskowcow.
Eupki s3 jednak w znacznym stopniu rozmiekczone i tworzg ilastg zwie-
trzeline, w ktdrej tk'wig fragmenty lawic piaskowcowych w sposdb zazna-
czajgcy ulozenie warstw. Miocen stanowia ity z weglem brunatnym. Gra-~
nica pomiedzy tymi utworami jest pionowa, z niewielkim przechyleniem
fliszu ma miocen. Godnym podkreslenia jest takze fakt zmacznego zredu~
kowania tutaj osadéw ilastych z weglem, kiére na powierzchni ukazuja
sie zaledwie na 3-metrowym odcinku potoku. Sg one przy tym wraz
z nadlegltymi ilamij ceritiowymi silnie zaburzone. Na przeciwnym (pra-
wym) zboczu dolinki rejon, gdzie nalezaldby spodziewaé si¢ kontaktu
piaskéw warstw 10—12 z fliszem, jest calkowicie zakryty gruba powloks
osunietych glin tarasowych.

Chociaz wysnuwanie daleko idacych wnioskéw mna podstawie tych
skromnych obserwacji moze byé ryzykowne, to jednak wydaje sig, ze
kontakt warstw miocefiskich z fliszem nie jest tutaj sedymentacyjny,
i najprawdopodobniej mamy tu do czynienia z zafaldowaniem miocenu
wiréd fliszu jednostki magurskiej.

ELEMENTY ZESPOLOW ORGANICZNYCH

Wiekszoéé warstw profilu morskich osadéw Niskowej zawiera liczne
skamienialosci. W zebranym materiale paleontologicznym oznaczono 0go-
lem 262 formy, w tym: 2 glony morskie, 73 otwornic, 1, koral, 5 wielo-
szezetébw, 11 mszywioléw, 1 ramienionég, 5 chitonéw, 1 t6dkonédg, 88 sli-
maki, 56 malzéw, 2 jezowce, 2 rozgwiazdy i zeby badZz otolity naleigce do
20 gatunkéw ryb. Ponadto stwierdzono wystepowanie malzoraczkow i kra-
béw, ktérych nie udato sie autorowi oznaczyé.

Liste oznaczonych gatunkoéw faunistycznych (bez otwornic) z zazna-
czeniem warstw, w Ktoryeh zostaly one znalezione, przedstawiono w ta-
beli 1. Formy stwierdzone w Niskowej po raz pierwszy przez autora
zaznaczono w tabeli gwiazdka,
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Glony morskie

W piaszczystych osadach warstw 11, 12, 15 oraz 16 stosunkowo
czesto mozna spotkaé drobme szkieleciki wapienne zielenic z rodziny Da-
sycladaceae. Najliczniejsze wérod nich sy fragmenty nalezgce do jakiegos
gatunku z rodzaju Acicularia d’Archiac, znacznie rzadsze natomiast cztony
form z rodzaju Cymopolia Lamouroux. Roéliny te z polskiego tortonu nie
byly dotad podawane. :

Otwornice

Fauna otwornicowa zostala opracowana przez doc. dr S. Alexandro-
wicza na podstawie materiatu dostarczonego przez autora. Ponizej za-
mieszezono fragmenty niepublikowanego opracowania S. Alexandrowicza
(w telscie tym zmieniono numery prébek zastepujace je numerami odpo-
wiednich warstw).

,Ogblem wyrézniono ... 73 gatunki otwornic, z ktérych zdecydowana wick-
szo8é (70) obejmuje formy bentoniczne o wapienmych skoruplach, Listy oznaczonych
gatunkéw Swiadeza, ze sklad mikrofauny w ozaczonych prébkach jest stosunkowo
matlo zréinicowany. Dla lepszego scharakteryzowania i wyréznienia zespotéw otwor-
nie, w kazdej prébee okreflono stosunki ilofciowe miedzy rodzajami i gatunkami ...
Na podstawie tych badan mozna wydzielié dwa zespolty otwornic:

1. Zesp6ét miliolidowo-borelisowy (prébki z dolnej czesci warstwy 2 oraz
z warstwy 16). Obejmuje on dusg ilo§é przedstawicieli rodzajow Quinqueloculina
i Triloculing (40°/o mikrofauny), przy czym rodzaje te reprezentowane sa przez
stosunkowo liczne gatunki .. Drugim podstawowym skladnikiem zespoiu jest rodzaj
Borelss, ki6ry stanowi 20—34% mikrofauny. Z innych otwornic pojawiaja sie Dendri~
tina, Discorbis, Streblus, Nonion i Elphidium. Odmisng omawianego zespoiu jest
zesp6l miliolidowo-rotalidowy {probka z gérnej czefcl warstwy 2), w &térym obok
przedstawicieli rodziny Miliolidae (36% — 8 gatunk6éw) licznie reprezentowany jest
gatunek Streblus (Rotalia) beccari (34%). Przedstawiciele rodzaju Borelis pojawiaja
sie tu w niewielkiej ilo§ci.

2. Zespé6t elfidiowy (prébki z warstw 4, 11, 12, 15, 18, 20) odznacza sie bardzo
licznym wystepowaniem przedstawicieli rodzaju  Elphidium {(zwlaszcza gatunku
E. erispum}. W niektérych prébkach procentowa zawartoé elfidiéw przekracza 50%,
dochodzac maksymainie do 81% (prébka z warstwy 20). Z innych rodzajéw otwornic
wickszg role odgrywaja Streblus, Globulina, Asterigerina oraz rodzina Miliolidae.
W prébkach z wyzszych czefci warstw 4 oraz 18 ilofé elfidiéw jest mniejsza i wynosi
40—50%, natomiast stosunkowo licznie pojawiaja slg Streblus beccari, Triloculina,
Globulina lub Nomion. ' ’

Opisane zespoly otwornic nie wykazuja blizszych analogii z zespotami otwornic
wystepujacymi w miocenie przedkarpackim. ‘W zwigzku z tym trudno jest poréwnaé
osady z okolic Nowege Sgcza z poziomami mikrofaunistycznymi miocenu $lasko~
-krakowskiego, §wigtokrzyskiego czy mieleckiego. )

" Sktad obu zespoléw otwornic (mﬁliolidowo—;lboreliso'wego_ i elfidiowego), a zwla-
szeza duza ilo§é przedstawiciell rodzajéw Elphidium, Streblus, Borelis, Dendritina,
Quingueloculing i Triloculina wskazuje na ptytkowodne Srodowisko sedymentacyjne
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strefy sublitoralnej. Wydaje sie wiec, Ze opisane zespoly stanowia piytkdwuidna
i przybrzeing biofacje jednego lub kilku tortofiskich zespoléw otwornic wystepu-
jacych w bardziej pénocnych czefciach morza miocenskiego®”,

Korale

‘Obecnosé korali stwierdzona zostala jedynie w piaskach warstw 11
oraz 12, gdzie zreszty maleza do wyijatkowo rzadkich skamienialoéci.
W warstwie 11 znaleziono dwa male okruchy kolonijnego korala z rodzaju
Siderastraea de Blainville, w Waxrsﬁvwe za$ 12 kilka ulamkéw blizej nie

oznaczalny'ch

Wieloszezety

Wirod wieloszezetéw, czestszych jedynie w piaskach warstw 12 oraz
15, wyrézniono 4 gatumki, ktérych osobniki wytwarzajg oslone w postaci
rurki, oraz 1 gatunek Zyjacy w wykonanych przez siebie wydrgzeniach.
Oproécz pospolitego w polskim miocenie gatunku Ditrupa cornea {(Linna-
eus) oraz znanego z szeregu stanowisk utworéw litoralnych na zboczach
Gér Swigtokrzyskich (Radwanski 1964, 1969) gatunku Polydora ciliata
(Johnston), pozostale nalezg do rzadko spotykanych, a Pomatostegus co-
matus (Rovereto) nie byt dotychczas notowany z miocenu Polski. Okaz
przedstawiony na planszy I, figurze 2, narastajgcy na otoczaku piaskowca,
a amaczony jako Serpula sp., nalezy byé moze do gatunku Serpula sub-
' pacta Rovereto, przypomina bowiem okazy przedstawione przez W. J.
Schmidta (1955).

Mszywioly

Mszywioly wystepujg niemal wylgeznie w piaszezystych warstwach
11, 12 oraz 15. Ponadto dbserwowano nieoznaczalne kolonie obrastajace
sporadycznie skorupy ostryg z mutkéw warstw 18 i 20. )

Zesptt pochodzacy z wymienionych: piaskéw, oznaczony przez doc.
dr J. Mateckiego, obejmuje 11 gatunkéw, z kiérych liczniejsze s3 jedynie
Scrupocellaria elliptice (Reuss), Crisia hoernesi Reuss i Postulopora sparsa
Reuss. Wiszystikie te gatunki nalezg do pospolitych form w polskim tor-
tonie. '

Ramienionogi

W obrebie calego profilu znaleziony zostal (warstwa 12) tylko jeden,
nieco zniszczony okaz Cistella sp.
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Malzoraczki

Matzoraczki w badanym profilu wykazuja do$é znaczne zréanico-
wanie, przy czym pancerzyki ich s3 na ogot czestymi skamieniatoSciami
i wystepuja niemal we wszystkich warstwach z fauna.

Kraby

Kraby naleza w badanym profilu do rzadszych skamieniatodci. Za-
zwyczaj znajdowane sg jedynie jch szczypce, a 'w osadach mulastych
warstw 13 i 20 sporadycznie takie odeiski glowotulowi. Na szczeglding
jednak uwage zastuguje fakt wystepowania w jasnozdttych mulkach
warstwy 18 mniemal kompletnych okazéw z czesciowo zachowanym pan-
cerzem; osiggaja one wielko$¢ killu centymetréw, przy czym szerokosé
glowotutowi dochodzi do 2 em. Chot¢ okazy o takim stanie zachowania
nalezs tutaj do mzadkosci, to ogolna liczba szezqtkéw krabow jest duza
w poréwnaniu do innych stanowisk polskiego tortonu.

Chitony

Rezultatem przeszlamowania duzej iloéci osadu z warstwy 12 bylo
znslezienie stosunkowo bogatej fauny chitonéw, bedacej przedmiotem
osobnego opracowania paleontologicznego (Batuk 1965). Reprezentowa-
nych jest tutaj 5 form, z ktérych jedng oznaczono tylko rodzajowo; naj-
liczniej wystepuje gatunek opisany poprzednio przez autora jako mowy:
Acanthochitona sandeciana Bahuk, Zaden z oznaczonych gatunkéw mie byt
dotychczas enany z tortonu Polski.

Eédkonogi

Skorupli 16dkonogéw, liczne w wiekszoéci warstw badanego profilu,
nalezg do jednego, najczestszego w polskim tortonie gatunku Dentalium
fossile raricostatum (Sacco). K. Skoczylaséwna (1930) podaje stad ponadto .
Dentalium entale Linnaeus.

Slimaki
Slimaki stanowig najliczniejszy element tutejszych zespoléw faunis~
tycznych i to zaréwno pod wzgledem licdby gatunkéw jak i iloSci osobni-
kéw. Ogélem oznaczono ze wszystkich warstw 83 gatunki.

"Wéréd Elimakéw wymienianych w poprzednich opracowaniach fauny z Nis-
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kowej jest kilka gatunkéw, ktérych nie ma w zbiorze auiora. Sg to Turritella turris
Bastero}, Rissoina pusilla {Brocchi), Hydrobie effusa (Frauenfeld) i Planorbis sp., cy-
towane przez K. Skoczylaséwne (1930), oraz Callistoma celinae (Andrzejowski) po-
dana przez W. Friedberga (1928). W sprawie kilku ‘innych gatunkéw nasuwaja sig
natomiast nastepujgce uwagi.

Jako Cerithiopsis dertobicarinata (Sacco) przez obu wepomnianych autoréw
(Friedberg 1907, Skoczylaséwna 1930) oznaczane bylo zapewne Bittium hartbergense
(Hilber). Watpliwo§é tego oznaczenia podkreSlal zresztq 'W. Friedberg. Hydrobia
ventrosg (Montagu) podawana przez K. Skoczylaséwne (1930) zaliczona zostala przez
autora do Hydrobia frauenfeldi {EHornes); oba te gatunki sg do siebie bardzo podobne.
W. Friedberg (1907, 1914) wymienia z Niskowej jeden miody okaz Cerithium zeu-
schneri Pusch z zachowanym ubarwieniem. Ogladajac ten okaz w zbiorach W. Fried-
berga autor stwierdzil, iz jest to mieco amormainie wyksziatcony egzemplarz Potba-
mides pictus bicostatus (Eichwald). Gatunek, podawany przez W. Friedberga (1907)
jako Potamides eichwunldi (R. Hornes & Auinger), badz (Friedbeng 1914y jako Pota-
mides schaueri Hilber var. eichwaldi R. Hornes & Auinger, walety na podstawie
szezegotowych studibw K. Skoczylas6wny (1930) zaliczyé do typowego Potamides
schaueri (Hilber). Tutaj dez (W. Friedberg (1938 wilgczyl podawane uprzednio przez
sicbie (Friedberg 1907, 1914) gatunki Potamides biquadratus {Hilber) = Potamides
petersi (Auinger in coll.). Nalezy w kodcu zaznaczyé, e podawanie z Niskowej przez
K. Kowalewskiego (1958) gatunku Cerithium =zelebori Hornes jest zapewne niepo-
rozumieniem, poniewaz mnie byl on poprzednio wymieniany w zadnym spisie fauny
z Niskowej.

W bogatym zespole Slimakéw z Niskowej znajduje sie kilka gatun-
kéw bagdz podgatunkéw, ktére nie byty dotychezas wymieniane z miocenu
Polski. Nalezg do mich: Patella anceps Michelotti, Bittium hartbergense
ruedti (Hilber), Odostomia perrara Boettger, Mitra goniophora transsyl-
vanice (Csepreghy-Meznerics), Volutilithes ficulina haueri (Hornes), Cla-
vatule sophiae (R. Hornes & Auinger) oraz Mangelia subcostata zempli-
nica {Svagrovsky).

Matze

Obok $limakéw matze nalezg do najezestszych skamieniatosci w ca-
tym profilu. Zespét ich obejmuje 56 form, z kiérych dwie zostaly opisane
jako nowe podgatunki. Sg mimi: Megaxinus bellardianus sandecianus
ssp.n., oraz Thracia papyracea sandeciana ssp.n. Oprécz tego, nows dla
miocenu Polski jest takze Thracia bellandii Pictet. Nie wzostaly natomiast
znalezione przez autora Venerupis irus (Linnaeus) oraz Mactra sp., ktére
podaje K. Skoczylaséwna (1830).

Jezowce

Liczne szczatki jezowebw znaleziono w warstwach 15, 18 1 20, Stan
zachowania tych szczatkéw jest jednak staby. Z utworéw piaszczystych
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mozna wydobyé jedynie nieoznaczalne, w znacznym stopniu rozpuszczone
ulamki pancerzy. Nieco lepszy material pochodzi z mutkéw, gdzie jezowce
zachowaly sie w postaci o$rédek j odciskéw, na ktorych mozna odezytaé
nicktére szczegbly morfologii zewngirznej powierzchni pancerza. Zdecy-
dowana wiekszodé tych okazéw malezy do rodzaju Brissopsis Agassiz (kilka
z nich odpowiada zapewne gatunkowi Brissopsis crescenticus Wright). Je-
zowce Brissopsis sp. znane byly w Polsce jedynie w dolnym tortonie Gor-
nego Slaska (Krach 1939, 1954).

Rozgwiazdy

Wéréd materialu otrzymanego po przeszlamowaniu osadéw piasz-
czystych wyzszej czesci profilu spotyka sig pojedyncze plytki rozgwiazd,
ketére liczniejsze sa jedynie w warstwie 15. W wigkszodei nalezg one do
pospolitego w miocenie {(Hess 1955) rodzaju Astropecten Gray, niektére
za$ (pl. I, fig. 9 i 10) do jakiego§ rodzaju z rodziny Goniasteridae Forbes.
W utworach polskiego tortonu rozgwiazdy sa bardzo rzadkimij skamienia-
loéciami. Pojedyncze plytki Astropecten sp. notowane byly z okolic Ko~
rytnicy (Kowalewski 1927, 1930). Cate szkielety tych ostatnich rozgwiazd
wystepuja jedynie w piaskach Nawodzic k/Klimontowa, gdzie pojawiaja
sie zresztg takze przedstawiciele rodziny Goniasteridae (vide Baluk &
Radwanski 1968).

Ryby

Szczatki ryb reprezentowane s w badanym profilu przez otolity
oraz drobne zgby. Pierwsze z mich oznaczyla dr T. Smigielska, ktora
w materiale dostarczonym przez autora wyrdznita 19 gatunkéw naleza-
cych do ‘111 rodzajow. Najbogatszy i najliczniejszy zespol otolitéw pochodzi
z piaskéw warstwy 12. Reprezentowanych jest tutaj 13 gatunkéw, z kto-
rych dwa Gobius multipinnatus H. von Meyer oraz Gobius vicinalis
 Koken wystepuja masowo. Niemal wszystkie znalezione w Niskowej oto-

lity nalezg do ryb charakterystycznych dla wod plytkich strefy litoralnej.
Rozpatrywany zesp6t wskazuje na klimat cieply.

Zesp6t otolitow z Niskowej, obejmujacy tez szereg form innych, mie
notowanych dotad z tortonu Polski, a bedgcych w opracowanju dr T. Smi-
gielskiej, bedzie przedmiotem osobnej publikacji. Formy te w tabeli 1 nie
zostaly uwzglednione.

W warstwie 12 spotylka sie takze pojedyncze zgby trace (gardzielowe)
ryb kostnoszkieletowych, nalezace przypuszczalnie do rodzaju Labrodon
Gervais. Sg one podobne do opisywanych przez K. Pawlowsky (1960)
z wapieni pificzowskich jako Labrodon pavimentatum Gervais.



Tabela (Chart 1)

Lista gatunkéw fauny z dolnotortofiskich osadéw w Niskowej
(gwiazdka oznaczono gatunki dotychczas stad nie znane)
List of species from the Lower Tortonian deposits at Niskowa
(asterisked are the species reported for the first time from the locality)

Gatunek (Species)

Warstwa (Layer)

23| 4|s5ul2]13]14]15

|16 117 18119 20

ANTHOZOA

*Siderastraea cf. lomnickii Rézkowska . +

POLYCHAETA

*Polydora ciliata (Johnston)
*Pomatostegus comatus (Rovereto)
*Vermilia cf. quinquesignata (Reuss)
*Ditrupa cornea (Linnaeus)
*Serpula sp.

BRACHIOPODA
*Cistella sp.

BRYOZOA

*Scrupocellaria elliptica (Reuss)
*Crisia hoernesi Reuss

*Crisia lateralis Canu & Lecointre
*Pustulopora sparsa Reuss
*Diaperoecia rugulosa Manzoni
*Escharoides coccinea (Abildgaard)
*Schismopora coronopus (Wood)
*Schismopora scruposa (Busk)
*Schizoporella unicornis (Johnston)
*Schizoporella ansata (Johnston)
*Microporella inamoena (Reuss)
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+
+
+
+
+
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AMPHINEURA
*Lepidopleurus decoratus (Reuss)
*Chiton bohemicus (Rochebrune)
*Ischnochiton rudolticensis Sulc
*Lepidochitona sp.
* dcanthochitona sandeciana Baluk

BIVALVIA

Nucula {Nucula) nuclens (Linnaeus)

Arca (Arca) noae Lianacus
*Barbatia (Barbatia) barbata (Linnaeus)
*Barbatia (Acar) clathrata (Defrance)

Anadara diluvii (Lamarck)

* dnadara turonica (Dujardin)

Glycymeris (Glycymeris) pilosa deshayesi (Mayer)
*Modiolus hoernesi solitarius (NiedZwiedzki)
*Musculus biformis (Reuss)

*1ima (Mantellum) aff. inflata (Chemnitz)
“Spondylus sp.

Pecten (Pecten) aduncus Eichwald
*Pecten (Flabellipecten) besseri Andrzejowski
*Chlamys multistriata (Poli)

*Chlamys sp.

* Anomia (Anomia) ephippium rugulosostrigta Bronn
" Ostrea digitalina Dubois

*Taras rotundatus (Montagu)

Lucina (Loripinus) fragilis Philippi

Loripes dentatus niveus Bichwald

Phacoides (Linga) columbella (Lamarck)
“®Phacoides (Denticulina) borealis (Linnaeus)

Megdxinus transversus (Bronn)

*Megaxinus incrassatus (Dubois)
*Megaxinus bellardianus sandecianus ssp. n.
Divaricella (Lucinella) ornata (Agassiz) -
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Ciqg dalszy Tabeli 1

Gatunek (Species)

 Warstwa (Layer)

2] 3] 4] 5|

1] 12] 13| 14] 15

| 16 17|

18

| 19 20

*Lutetia nitida (Reuss)
*Chama cf. gryphoides Linnacus
*Cardium (Trachycardium) praeechinatum Hilber
*Cardium (Parvicardium) subhispidum Hilber
*Cardium holubiceise Hilber
*Cardium praeplicatum Hilber
*Gouldia minima (Montagu)
Dosinia lupinus (Linnaeus)
*Chione (Clausina) clathrata (Dujardin)
*Chione (Clausinella) subplicata (d’Orbigny)
Chione (Clausinella) basteroti volhyniana (d’Orbigny)
*Timoclea sobieskii media (Sokolow)
Pitar (Callista) italica (Defrance)
1 *Pitar (Cardiopsis) islandicoides (Lamarck)
Gomphomarcia abeli Xautsky
*Ervilia pusilla (Philippi)
*Donax intermedia Hornes
*Gari labordei (Basterot)
*Solenocurtus antiguatus (Pulteney)
*Gastrana fragilis (Linnaeus) .
Angulus (Peronaea) planatus (Linnaeus)
Angulus ( Moerella) donacinus (Linnaeus)
*Oudardia compressa (Brocchi)
*Macoma elliptica (Brocchi)
*Tellina pretiosa Eichwald
Corbula gibba (Olivi)
*Teredo cf. norvegica -Spengler
*Thracia aff, ventricosa Phillippi
*Thracia aff. bellardii Pictet.
*Thracia papyracea sandeciana ssp. n.
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GASTROPODA

Diodora italica (Defrance)
*Emarginula sp.
*Patella anceps Michelotti

*Clanculus (Clanculopsis) araonis tuberculatus (Eichwald)

Gibbula affinis pseudangulata (Boettger)
*Gibbula affinis affinis (Eichwald)

*Gibbula dzieduszyckii Friedberg

Oxystele orientalis Cossmann & Peyrot
*Calliostoma subturriculoides (Sinzow)

Neritina picta Férussac

* Hydrobia immutata (Frauenfeld)

*Hydrobia frauenfeldi (Hbtnes)

* Alvania (Alvania) montagui ampulla (Eichwald)
* Alvania (Manzonia) scalaris (Dubois)

*Cingula exigua spiralis (Hornes) '

*Rissoa turricula Eichwald

Rissoina sp.

Alaba costellata anomala (EBichwald)
*Stenotyrella schwartzi (Frauenfeld)

*Adeorbis dollfusi (Cossmann)

*Turritella pythagoraica Hilber

Turritella erronea subpythagoraica Friedberg
*Turritella tricincta Borson

*Vermetus (Petaloconchus) intortus (Lamarck)
*Caecum trachea Montagu

Sandbergeria perpusilla (Grateloup)
*Sandbergeria spiralissima (Dubois)

Terebralia bidentata (Defrance)

Potamides (Pirenella) schaueri schaueri (Hilber)
Potamides (Pirenella) pictus mitralis (Eichwald)
*Potamides (Pirenella) pictus bicostatus (Eichwald)
Potarnines (Pirenella) biseriatus Friedberg *
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Cigg dalszy Tabeli 1
Warstwa (Layer) :

2| 3] 4] s|n|12]13]14|15/16]17| 18] 19]20

Gatunek (Species)

Cerithium (Vulgocerithium) europaeum Mayer ' SR N s - +
Cerithium (Vulgocerithium) cf. zalescense Auinger +
Cerithium (Ptychocerithium) procrenatum Sacco ; -+ +
*Cerithium (Ptychocerithium) bronni Partsch
Bittlum deforme (Eichwald) -+ + 14+ 4+ -+ + | +
Bittium hartbergense hartbergense (Hilber)
*Bittium hartbergense ruedti (Hilber) :
*Cerithiopsis vignali Cossmann & Peyrot : +
Seila schwartzi (Hbrnes) +
*Scala duboisi Priedberg ' +
*Aclis acicula (Dubois)
*Melanella cf. eichwaldi (Hotnes)
*Pyramidella (Pyramidella) unisulcata Dujardin +
*Turbonilla spiculum (Eichwald) + +
*Odostomia plicata (Montagu)
*Odostomia perrara Boetiger
*Eulimella conulus (Bichwald)
*Pyrgulina interstincta (Montagu) 4 + +
*Pyreulina indistincta {(Montagu)
* Aporrhais pespelecani alatus (Eichwald)
®Polynices {Euspira) catena helicina (Brocchi)
*Murex confluens Eichwald
*Murex holubicensis Friedberg
Pyrene (Atilia) fallax (R. Hornes & Auinger)
Nassa schoenni schoenni (R. Hornes & Auinger)
Nassa schoenni dujardini (Deshayes)
*Nassa schoenni coarctata (Eichwald)
*Nassa colorata (Bichwald)
Nassa dorsaniformis Svagroveky
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*Mitra goniophora transsylvanica (Csepreghy-Meznerics)
*Vexillum ebenus leucozona (Andrzejowski)
“Thala parischi (HSrnes)
*Merica fenestrata (Bichwald)
*Cryptospira philippii (Monterosato)
*Volutilithes ficulina haueri (Hbrnes)
*Conus (Conolithus) dujardini Deshayes
*Terebra (Subula) cf. modesta Tristan
*Clavatula styriaca Auinger
*Clavatula aff. sophice (R.-Hornes & Auinger)
Genota ramosa (Basterot)
Clavus (Crassispira) pustulatus (Brocchi)
*Mangelia rugulosa (Philippi)
* Mangelia submarginata (Bonelli)
*Mangelia subcostata zemplinica (Svagrovsky)
* Ringicula (Ringiculella) auriculata buccinea (Brocchi)
*Ringicula (Ringiculocosta) costata Bichwald
*Haminea hydatis miocaenica (Berger)
*Retusa truncatula (Brugniére)
* Acteocina heraclitica Berger
*Cylichna convoluta (Brocchi)
Scaphander lgnarius (Linnacus)

SCAPHOPODA
Dentalium (Antale) fossile raricostatwm (Sacco)

ECHINOIDEA
*Schizaster cf. karreri Laube
*Brissopsis cf, crescenticus Wright

ASTEROIDEA
* Astropecten sp. .
*Ganiasteroidae gen. et sp. indet.

oot @@
*Gadus cf. elagans Koken
*Gadus sp.
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Ciqg dalszy Tabeli 1
Warstwa (Layer) ’

Gatunck (Species) 2|34l slul2]13]wl1s]16] 17],18] 19] 20

*Merluccius praeesculentus Bassoll & Schubert
*Mugil aff, saliens Risso
*Mugil aff. similis Schubert
*Mugil sp.
*Fierasfer nuntius Koken .
*Dentex subnobilis Schubert 1+ - .
. *Dentex latior Schubert : S +
. *Box? insignis Prochazka
*Chrysophrys doderleini Bassoli & Schubert
*Pagrus sp.
*Gobius multipinnatus H. von Meyer + +
*Gobius vicinalis Koken +
®Gobius telleri Schubert
*Trigia aff. schuberti Posthumus
' *Solea aff. kokeni Bassoli & Schubert
*Solea subglaber Schubert
*(0t.) Percidarum sp. _ -+
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OHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA

'W omawianym profilu Niskowej, przez poréwnanie z danymi ekolo-
gicznymi odnoszacymi sie do wspoélczesnych zespoléw faunistyeznych,
mozna okresli¢ warunki w jakich odbywata sie sedymentacja. W ten spo-
-s6b mozliwe jest ustalenie przyblizonej glebokosci zbiornika oraz zasole-
nia i temperatury wody (tab. 2—6). Do tego typu rozwazan najbardziej
 przydatne sq osady zawierajgce bogaty zespol organiczny, jak np. utwory
- warstw 2, 3, 11, 12, 13, 15, 18 oraz 20. W analizowanych zespolach faunis-
tycznych wystepujace w poszczegélnych warstwach gatunki spotyka sie
w réznych ilosciach. Najbardziej miarodajnymi sa oczywiscie gatunlki
wystepurjace masowo lub przynajmniej bardzo licznie — a wiec te, dla
‘ktérych istnialy w danym Srodowisku optymalne warunki rozwoju. For-
my rzadiie mogg byé traktowane jedynie jako uzupelnienie poprzednich.
. Przy wyznaczaniu zasiegéw batymetrycznych, zakreséw zasolenia
tolerowanych przez poszczegélne gatunki oraz prowincji klimatycznych
korzystano z danych podawanych w literaturze (glownie Walter 1883;
Krach 1947, 1960, 1961; Vatova 1949; Merklin 1950; Senef 1955, 1956,
1958, 1964; Svagrovsky 1960a,b; Baldi 1961). Wydzielenia stref batyme-
trycznych przyjeto wedlug podzialu J. Senela (1955) z pozniejszymi mo~
dyfikacjami (Svagrovsky 196Cb, Sene§ 1964). Skale stopni zasolenia wody
przyjeto wedtug wydzielen H. Hiltermanna (vide Svagrovsky 1960b).

Iy ceritiowe — warstwy 21 3

W zespolach miecczakéw zdecydowanie przewazaja tutaj osobniki malezgce do
. kilku gatunkéw z rodzaju Potamides, szczegblnie za§ czesty jest Potamides schauerd,
Ponadto pierwszoplanows role cdgrywaja Neritina picta oraz Hydrobia frauenfeldi.
Jak widaé z wykreflonych zasiegobw batymetrycznych (tab. 2 i 3), wszystkie wystg-
pujace tutaj gatunki wilasciwe sg 'dla wéd plytkich strefy sublitoralnej, GlebokoSé
zbiornika byla zapewne rzedu kilku lub kilkunastu metréw. Dno mialo charakier
ilasty, z bujnie rozwijajgeymi sie wodorostami, ktére dostarczaly pozywienia licz-
nym §limakom. Zasolenie wody niewatpliwie znacznie odbiegalo od normalnego;
wigkszoéé spotykanych gatunk6éw jest typowa dla wéd o zasoleniu zmniejszonym.
Przyimuje sig, ze Potamides schaueri iyt gléwnie przy.zasoleniu 15—25%, Neritina
picto ponizej 25%, Hydrobia frauenfeldi pinizej 22%0 (Senef 1955), Potamides pictus
mitrelis masowo rozwijat sie przy zasolemiu okolo 15% (przy wigkszym, rzedu 18—
20%, zyt juz tylko pojedynczo), zaf Nassa schoenni dujardini przy 20—22% .Sened
1958). Nassa dorsamiformis zostala opisana ze Stowacji réwniez z osadéw zawierajg-
cych podobny zespft {(Svagrovsky 1960b). .Bittium hartbergense jest gatunkiem
czestym w sarmacie, a wiec tez wlaSciwym dla wéd o obnizonym zasoleniu. W dol-
nej czefci itéw ceritiowych (warstwa 2) spotyka wie, chociaz do§é rzadko, formy
2yjace przy wiekszym zasoleniu. Nalezg do nich Nucula nucleus, Turbonilla spiculum,
Dentalium fossile raricostatum oraz rodzaje: Chlamys, Natica 1 Turritella. Znaleziono
{u takie utamek pancerza jezowcd, Ponadto zZnaczna czef¢ mikrofauny otwornicowed
zdaje sie przeczyé zbyt duemu obniZaniu zasolenia. W wyZszej partii it6w (war-
stwa 3) nie ma juz zupelnie tych ostainich elementéw, a mikrofauna jest znacznie
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Tabela (Chart) 2

Dane ekologiczne niektérych gatunkéw z warstwy 2
Evological data of some species from layer no. 2

Strefy glebokusciows Zosolenis wid | Strefy klimatycee]
(Bathymetric zanes) (Satinity) (btimatic zones)

Crestodd |
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#‘requmr-‘y) Bpecies]

Batioing
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5-89 %o | Brakicmne

915 Y, | (Brackish)
Normalng (Normal)

Bareaing
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Sublitoralna
Obnizone
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Sm Llfﬂggal;m
sk
e
Srddziemnomorska
(Mediterraneon)

-

a-

(Sublittoral}
o
aliow,
100 - 200m mﬂ

3-~ 30m
50~ 100m
200 - 1000m

5-20
20-25
25-28%o
28-50%-

>30%o

Potamides schaueri

Reritina picta

| Potamides pictus mitralis

HNassa schoennt schoanni

Nassa dorsaniformis

Hydrobla frauenfeldi

Nassa schoenni ‘dujardint
Byrguling interstincta

Oardium praepiicatumn

Loripes dentatus niveus

Ringicuta costata

taecum trachea

Nucula nucleus

Retusa truncatuln

Acteocing heraclitica

tenthium zalescense *

Gibbula affinis pseudangulata *
Dentatium fossile raricostatum
Turbonilla spiculum

Bittium deforme ]

;".Bafunek zblizony-(Related species)

llos¢ akazdw (Number of specimens):

I 500 -1000
O /00 - 300
I 50 - 00
W 20-50
W {0-2
15-40
l1-5
i1

uboisza. Mozna wiec przyjaé, ze formy bandziej stenohaliczne stosunkowo szybko
wyginely, Zasolenie zblornjka wahalo si¢ przypuszczalnie w granicach 15—20%o.

Temperatura wody byla érednio ciepla, odpowiadajgca przypuszczalnie dzisiej-
szej prowincji érédzemmnomorskiej — wiekszoé wystepujgeych w rozwazamych
warsiwach 2 i 3 gatunké4w uwazana jest za cleplolubne. Do form eurytermiczmych
nalezy jedynie Loripes dentotus mivews, Nucula nucleus i Bittium deforme. Prze-
wietrzanie zbiornika bylo zapewme dobre, gdyz wszystkie mnajpospolitsze tutaj ga-
tunki mogly Zyé przy zmniejszonej zawartosci tlenu, a jedynie przedstawiciele rodzaju
Nassa wymagaja dobrej aeracj.
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" Tabela (Chart) 3

Dane ekologiézne niektérych gatunkdw z warstwy 3
Ecological data of some species from layer no. 3

St bokasciowe Zasolenie- wid klima
/*'W;ng'i“ woes) (Saliity) ?”cui‘?uzm’”?”’
e ¥ L
Ceestosc . s lSF] oL 1Sl oo RN B
wystgponaria Batunck ST 55| o2 2o 25188 & B Bzig
{Froquency) (Spacies] 5s §§ i3 HES I £ §:§ £s
TS| ST [ ss| S<= =[5 % §§
slE|s|s{& ' 51 |8,
51314 |88 PRl e il
o |d ] P S < 5] ']Q R & ~
L] 8 i 1 1 A .
8 § [y - =1 5
I | poiamides schaueri K
N | potamides pictus mitratis 2
NN | yyoropia frauenfeldi
- Hﬂﬁt‘ha p,"-ta e ey ken
B | potamiges pictus bicostatus ?
B | potamides biseriatus L1
B | ¥assa schoenni schagnni pavsnaney . ?
B | cardium praeplicatum f—— o
n Loripes dentatus niveus sene g
1 | eretratia tigentata mesn
U | Wassa schoenni dujardini — ?
b | pyrguiina interstincta
| | gcteacina heractitica = -

Ostidy piaszczyste warstw 111 12

Zespoty faunistyczne sg tutaj bardzo bogate i zr&micowane — spotyka sie
w nich przédstawicieli wezystkioh grup systematycznych stwierdzonych w profilu
Niskowej. Wir6d dominujgcych mieczakbéw, w przeciwiefistwie o itéw ceritiowych,
pierwszoplanows role odgrywaja malize. W warstwie 11 masowo wystepuja Phacoides
columbella 1 Loripes dentatus niveus. Skimaki (zwiaszcza Ringicula auriculate buc-
cinea, Gibbula affinis pseudangulata, Oxystele orientalis) sa nieco czesisze w war-
stwie 12. Z wykre§lonych zasiegébw batymetrycznych \thab. 4) wynika, ze zdecydowana
wickszoéé gatunkéw zyla w strefie sublitoralnej, natomiast brak jest form wlasci-
wych tylko dla wéd glebszych. Wspomniany Phacoides columbells Zyje obecnie
gléwnie ma glebokoéciach 12—36 metréw. Poza wymienionymi w tabeli, charakte-
rystycznym dla wod bardzo plytkich Jjest rodzdj Patella, kitérego wigkszosé gatumkéw
wspblczesnych wystepuje na igigbokofciach 1—10 metréw, oraz rodzaj Diodora, ki6-
‘rego przedstawiciele moga okresowo przebywaé nawet bez wody, a wiee w strefie
supralitoralu. O niewielkich gleboko§ciach zbiornika $wiadczg takze inne elementy
zespolu, Kolonile korall z rodzaju Siderastraea rozwijaja sie na gl¢bokoSciach 1—i0
metrow, wszystkie gatunki czesto spotykanych mszywiolbw i otolitébw naleig do
form plytkowodnych i przybrzeinych, réwniez chitony Zyja gi6wnie przy brzegach
i na nieznacanych glebokosciach. IO niewielkiej glebokosci dna §wiadezy takie obec-
noéé zielenic Dasycladaceae. Ze sposobu uboZenia skamienjatoSci 1 stanu ich zacho-
wania s3dzié mozna, iz nie znajdujg sie one w miejscu zycia organizméw, lecz byly
przemieszezane po dnie, zapewne wskutek falowania. Tg drogg dochodzito miejscami
do masowego nagromadzenia skoriupek. Na podstawie powyiszych przestanek gle-
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boko§é zbiornika moZna szacowaé na kilka (byé moze nawet blisko zera), & najwyzej
kilkenaécie metré6w. Dno bylo piaszezyste, miejscami tylko mulaste, z bardzo spo-
radycznymi otoczakami piaskoweéw i przypuszezalnie bez wickszego pokrycia wodo-
rostami.

-Stopien zasolenia byt niewatpliwie bandzo zblitony do normalnego dla wody
morskiej. Wskazuje na to charakter calego zespotu fauny, szezegblnie za§ obecnosé
Jkorali'i rozgwiazd. Do form znamienych .dla wéd wystodzonych nalezg jedynie nie-
licznie tu wysiepujace Potemides schaueri ‘oraz Neriting picta, ktérych muszle sg
Jednak znaczmie mniejsze niz w itach ceritiowych. Ostatni fakt wskazuje na istnienie
warunkéw &rodowiskowych nie sprzyjajscych dla tych §limakéw.

Tabela (Chart) 4

Dane ekologiczne niektérych gatunkéw z warstwy 11
- Ecological data of some species from layer no. 11

St hokosci Zasolenie wid Strefy klum
{ﬂhymgﬁn‘c m:}”e ’s:l’;nl%)”u (Climatic mnn:e[

af)

Crestosc
wystepowenia CBatunek
. (anmey) . Rpecies)

tialng
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a

(Subliftoral)
Lusitanian)

h
pﬁ,yh'ﬂﬂ:w} .
- G
100-200m | Glpoeke
Ba
(!

200 - 1000m

Litoralng

{Litloral)

Sublitoraing
{Lower)

(Brackish)

Eyreafna
‘Borear)

Celtycko- luz
Srédziemnomorsha
(Mediterranean)

[{

> 0%, | Normalag Narmal]
gt

0-3m

3-30m
30~ 100m
5~8 %o | Brokicine
9-65%,

-4
W-25% | Obniione
25-28 %o

~30%o

Phacoides columbella
Loripes dantatus niveus
Anguius plana'tus
Anomia ephippium rugu triata
Divaricelia ornata

Cerithium europaeum

Dotarmides schauert

Neritina picta

Oxystele orientalis

Demtalium fossile raricostatum .
Bittiurm defarme

Cerithium procrenatum
Scaphandesr lignarius

Gibbula affinis pseudangulata®
Dasinia tupinus

Bingicuia auriculata buccinea
Dingicula costata

Retusa truncatula

Pyrgulina imerstincta

Nucula nucleus

Taras rolundatus

Corbula grbba

?

Arca neae

sepnysuna 7

Anadara diluvii

Slycymeris pllosa deshayeés:

Meqa.w'nqs transversus
{Gastrana fragilis
laecum trachea

gouldia minima

Barpatia barbata
Angulus donacinus
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Ruchliwoéé wody, ktérej temperatura byla niewgtpliwie dos¢ wysoka {szereg
gatunkéw, np. Angulus planatus, Dosinia lupinus, Arca noae, a takZe zielenice

z rodziny Dasycladaceae uwaza sig za cieptolubne), zapewniata dobre przewietrzanie-

zbiornika.

Osady piaszezysto-mulaste warstw 13 § 15

W lezacych wyzej warstwach 13 i 15 zespoly faumistycane sa do&é zblizone
(tab. 5). Pewna TO¢nice stanowi jednak przewaga Slimak6éw nad malizami, zwlaszeza

Tabela {(Chart) 5

Dane ekologiczne niektdérych gatunkéw z warstwy 15

Ecological data of some species from layer no. 16

stosd
wy qpmnm
(Freguency)

Batunek
{Species)

Strefgy Glebakosciowe

(Bathymetrie zanes)

Zasolenie wid
‘Safinity)

Strefyy Kimatyeme}
. {Climatic zonés)
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ﬁe’l!!it lc)m

{Sublittoral)

Sublitoralna
ka
R(S%l{aw)

Litoraing
{Littoral)

Botialng
(Batryal)

Brakiczne
(Brackish)

Obnizone
{Lower)

0~ 3m
83— 30m

30-100m

100 - 200m 5;323’{50

200~ 1000m

5-9

[ ‘1&5%

=
20-25

25-28%0
28-30%-

> 30%o | Normalne (Normal)
Boreaina

_(Bareal)

(2]

aiska

azgh

i

~Lusitanian)
Srédziemnomorska

[{4

(Mediterranean)

Givbula affinls pseudangulata *
oxystele orientalis

Bittiurn deforme

Ringicula auriculata buccinea
Ringicula costata

DPhacoides celumbellia

Loripes dentatus niveug
Megaxinus transversus

Nucula nucleus

Scaphander lignarius

Dentatium fossile raricostatum
Retusa truncatula.

Acteocina heraclitica

Pyrguling intarstincta

Corfthium europaeum
Mangelia ruguiesa

Haminea hydatis miocaenica®
urritella erronen subpythagoralco
Lorbula gibba

Blycymeris pilosa deshayest
Gouldia minima

Botamides schauer!

Anodara diluvil

Odoestomia plicata

Alvania montagui ampulla *
Caecum trachea

Turbonilla spiculum

Anomia ephippium rugulospstriata
Angulus donacinus

Ervilia pusilla

Solenocurius antigquatus
Lucina fragilis

-
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gatunkéw roflinoZernych (Bittium deforme w warstwie 13, Gibbula affinis pseudan-
gulate w warsiwle 15). Charakter zblornika nie ulegt zatem wigkszym zmianom.
MozZna jedynie przypuszezaé, i¢ gleboko$¢ jego byla nieco wigksza, zapewne rzedu
kilkunastu metréw. Podobmie jak w poprzednio opisanych zespotach, brak tutaj
gatunkéw typowych dia strefy nerytycznej.

Tabela (Charty 6

Dane ekologiczne niektébrych gatunkéw z warstw 18—20
Ecological data of some species from layers nos. 18—20

Strefy glebokostiow, Zasolenie wid kli
(Bafhymﬂc zones) ¢ fsm'n;y]w” m;”a’:ﬂn)

i
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100 = 200m mﬂ

M ~1000m

o
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Subli
ik
Batialng
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&
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yta

8= 30m
30~100m
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-2
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Bitttum deforme . I
Turritelle erronea subpythagoraica”
HNucula nucteus pres sansy
Qrystele orientalls

Githula affinis pseudangulata
Cerithium procrenotum e
Turbonitla spiculum parns
Alvania montagui ampulla®
Pyrgutina interstincta e
Ostrea d"g'fmtina poeaw —-n v
dnadara dituvii bl podonjmy 7
cardium praeechinatum
Corbula gibbﬂ anang
Thracia ventricosa

Odostomnia piicata

Retusa truncatula

Bentalium fossile raricostatum
Slenocurtus antiguatus
Macorna elliptica

Gouldia minima

Glycymeris pilosa deshayesi
Loripss dentatus niveus
Phacoides columbella
OJudardia compressa
Mangelia rugulosa

Cerithium europaeum
Aporrhais pespelecani alatus

Conus dujardini

Potynices catena helicina
Ringicula auriculata buccinec
Bingicula costata
Scaphander Ugnarius
Turritella tricincto
Yolutilithes ficulina haueri *
Phacoides borealis

Gibbule affinis offinis
Yexili by leuc a -
Cerithiopsis vignali
Megaxinus transversus
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Osady mulaste warstw 18 ¢ 20

W poréwnaniu z zespolami niZej lezacych warstw i(11—15) moZna zaobserwo-
wat tutaj doSé wyrafne zmiany. Pojawiajg sie stosunlowo licznie gatunki denko-
skorupowych malzéw, whaéciwych morzom nieco giebszym. Nalezg do mich przede
wezytkim Thracia ventricosa, Oudardia compressa oraz Macomo elliptica. Z przed-
stawionych (tab. 6) zasiegbw batymetrycznych moina wnioskowaé, iz osady warstw
18—20 iworzyly sie w sirefie plytkonerytyczne]. Gicbokoé basenu byla zatem wigk-
sza niz 30 metréw, zapewne jednak niewiele przekraczala tg wartoéé. Obserwujac
polozenie ‘skamieniato$cl w osadzie wydaje sie, ze widkszoéé form osiadlego bentosu
majduje sie ma miejscu swego zycia. Dotyczy to zwlaszeza matzéw callkowicie lub
czeSciowo zagrzebujgcych sie w osadzie (Corbula, Chione, Cardium, Thracia). Gdyby
dno bylo rozmywane wskutek falowania lub pradéw, to cienkie skorupki np. Thracia
musiatyby ulec zniszczeniu. Duzy rozw6) niektérych $limak6w roSlinozernych (Bittium
deforme, Alvamia montagui) zwigzany byl zapewne z bujnymi zaroSlami wodorostéw.
Zasolenie zbiornika utrzymywato sie nadal na poziomie zblizonym do normalnego,
o czym fwiadczy masowy rozwbj jezowehw; woda byla ciepla a przewietrzanie dobre.

Opierajgc sig na powyzszych danych mozna polkrotce odtworzyt his-
torie tworzenia sie serii osaddw, jakg reprezemtuje caly rozpatrywany
profil Niskowej. : '

Najnizej lezace osady ilaste z weglem powstaly zapewne W jakichs
nieglebokich rozlewiskach czy terenach bagnistych. Doplywajace tutaj
rzeki znosity obok materiatu gkalnego znaczne ilosci szczatkéw roélinnych
w postaci pni, galezi, lisci itp., ktore daty poczatek pokladom wegli bru-
natnych. Blizsza charakterystyka tego grodowiska mozliwa bedzie do-
piero po szczegblowym opracowaniu paleobotanicznym. Kwestii, -czy
w czasie osadzania itéw z weglem za: czaly si¢ wplywy morza, nie udato
sie rozstrzygnaé z uwagi na niedostepnosé tej czesci profilu. W kazdym
razie wplywy takie sg widoczne W gtropowych partiach 6w z burowegla-
mi. Nieco pozniej wplywy te staly sie juz zupelnie wyraZne. Utworzyt
sie zbiornik o wodzie péistonej, przypuszczalnie typu laguny, w ktérym za-
panowaly warunki sprzyjajace masowemu rozwojowi fauny brakicznej.
Péimiej doszto do wystodzenia, ktére pociggnelo za sobg wyginiecie naj-
pierw migczak6w, a nastepnie matzoracZkéw i otwornic (vide fig. 3). Po
wymarciu fauny — ostatnie otwornice obserwuje sie w stropie warstwy 6
— nastgpil okres frudny do jednoznacznej interpretacii. Powstata wow-
czas kilkunastometrowa(?) seria osaddw piaszczysto-ilastych (warstwy 7
—10), nie zawierajgca W zasadzie skamieniatoéci. Jedynie sporadyczne
drobne ulamlki muszli malzéw obserwowane W stropie warstwy 7 sugeruja,
ze moga o byt nadal utwory morskie. WyraZnie morska fauna ponowmnie
pojawia sie dopiero w warstwie 11, co umozliwia dalsze Sledzenie POZWOIUL
sbiornika. Jak pokazano uprzednio, poszezegblne 'warstwy reprezentu ja
poczgtkowo osady s refy sublitoralnej, nawet plazowej, a nastepnie takze
i plytkonerytyczne]j (warstwy 18—20) morza o pelnym zasoleniu. '
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POZYCJA STRATYGRAFICZINA 0OSADOW INISKOWEJS

Tortofiski wiek rozwazanego profilu iz Niskowej nie ulega obecnie
watpliwosei i u Zadnego sposréd dotychezasowych autoréw nie budzi za-
strzezeh. Jednakze juz dokladniejsze jego sprecyzowanie wykazuje roz-
bieznosci poglagdéw u badaczy wypowiadajacych sie w ‘tej kwestii (Sko-
czylaséwna {Skoczylas-Ciszewska) 1930, 1960; Krach 1958, 1962; Kowa-
lewski 1958; Alexandrowicz 1962). Tymczasem za§é nawet niewielkie
réznice zdah pociagaja za sobg calkowicie odmienng interpretacje sto-
sunku tych utworéw do Karpat. Opinie wymienionych badaczy zostaly
poprzednio przez autora omoéwione i zestawione w Formie tabelarycznej -
(Baluk 1966). W zestawieniu tym autor przedstawil réwniez poglad wtas--
ny, ktérego szersze uzasadnienie zawarte jest ponizej.

Réznorodnosé wyksztalcenia facjalnego osadéw w réznych czefciach
profilu Niskowej powoduje, ze poréwnanie ich z utworami innych sta-
nowisk tortonu Polski zmusza do oddzielnego traktowania dolnej i gérnej
czesei tego profilu.

Dolng czesé profilu Niskowej (warstwy 1—6 na fig. 3) stanowig ity
z weglami brunatnymi oraz ity z faung brakiczng. Dla ‘tego typu osadéw
nietrudno w szeregu innych stanowisk znale#é odpowiedniki, z ktérymi
moga byé one poréwnywane i paralelizowane. Bardzo podobne osady
opisane zostaly z wiercenia w Przeciszowie kolo O$wiecimia (Alexandro-
wicz & Kirach 1968). W dolnej czedei profilu tego wiercenia wystepuje
kilka warstw z wkitadkami wegli brunatnych oraz z bogats faung, w kt6-
rej dominujg gatunki wiasciwe dla wod slabo zasolonych. Do czestych
tutaj i wspélnych z Niskows form maleza Nassa schoenni, Hydrobia fra-
uenfeldi, Potamides schaueri, Terebralia bidentata oraz Neriting picta.
Zdaniem S. Alexandrowicza i 'W. Kracha (1963) wiek tej czesci profilu
Przeciszowa jest dolnoopalski (tj. obejmuijgcy poziomy podlitotamniowy
i litotamniowo-heterosteginowy Kracha, 1962). Dolnoopolskie warstwy
z faung brakiczng i buroweglami znane sq na Slasku z Libigza (Krach 11939)
oraz Halemby (Alexandrowicz 1958).

- Bardzo podobne utwory wystepuja takize w rejonie Tarnobrzega (Ko-
walewski 1958, Pawlowska 1965). WykszZtalcone sa one w postaci it6w
lupkowych z buroweglamii i z lawicowo wystepujacymi mieczakami (Pota-
mides, Hydrobia, Terebralia, Modiola, Limnocardium, Congeria). Poniewaz
wyzej mad nimi lezg tzw. piaski baranowskie, zaliczane bgd% do poziomu
nadlitotamniowego tj. do dolmej cze$ci gérnego opolu, badz do dolnego
opolu (Baluk & Radwanski 1968, Radwanski 1969}, osady brakiczne re-
prezentujg zapewne takze dolny opol. Warstwy z weglem brunatnym, ale
bez podobnej fauny brakicznej opisano ponadto z szeregu stamowigk na
potudniowych zboczach Gér Swigtokrzyskich oraz na Wyzynie Lubelskiej.
Z pierwszego z tych rejonéw na uwage zastugujgq wystgpienia w Chomen-
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towie, Jaworze i Suliszowie (Kowalewski 1927, 1930, 1958), gdzie lezg one
pod i#ami korytnickimi. Te ostatnie zalicza sie powszechnie do poziomu
podilitotamniowego, a zatem lezace pod mimi warstwy z buroweglami me-
prezentujq zapewmne dolng cze$é tego poziomu. Dolnoopolski wiek przy-
pisuje si¢ ostatnio takze osadom buroweglowym z doliny Opatéwhki -
(Radwanski 1967). Na Wyzynie Lubelskiej wegle brunatne znane =a
z Trzydnika Mabego kolo Krasnika (Konior 1949). Przykrywaja je tutaj
ity i wapienie z bogatg faung morska zaliczane do poziomu litotamniowego
(Krach 1950, 1962).

Wszystkie wspomniane stanowiska osadéw buroweglowych znajdu-
ja sie w pozycji stratygraficznej odpowiadajacej dolnemu opolowi. Roz-
patrujac na tym tle stanowisko warstw brakicznych z Niskowej snalezy
przyjat réwniez i ich wiek dolnoopolski.

Rozwazajgc kwestie wieku gérnej czeSci profilu Niskowej, tzn.
warstw 10—20 zaliczonych do zespotu TV, nalezy rogpatrywaé jg ma tle
innych stanowisk tortonu znajdujacych sie w glebi Karpat lub w poblizu
ich péinocnego brzegu, a wiec m.in. osadéw z Benczynd, Zegociny, Iw-
kowej, Zglobic, Brzozowej, Grudny Dolnej i Niechobrza. Niestety pozycija
stratygraficzna wigkiszoSei z wymienionych stanowisk jest przez poszcze-
gblnych autoréw réinie interprefowana. 'W zasadzie jedynie w stosunku
do Grudny Dolnej i Niechobrza istnieje wizgledna zgodno$é pogladow.
Utwory Grudny Dolnej okresla sie jako odpowiednik itéw korytnickich,
a wiec zalicza do poziomu podlitotammniowego, zaé wapienie litotammiowe
Niechobrza do poziomu litotammiowego, czyli dla obu stanowisk przyjmuje
si¢ wiek dolnoopolski. Réznice zdanh w sprawie wieku innych stanowisk
wywodzg sie gléwnie z pogladéw K. Kowa\lew'slnego (1957, 1958) o istnie-
niu mieszanych zespoléw faunistycznych, oraz z poglgdu S. Alexandrowi-
cza (1958) o braku ma terenie zapadliska w rejonie przykarpackim osad6w
dolnego opolu. Oba te poglady sa ze sobg sprzeczne.

K. Kowalewski |(19568) przyjmuje, ze rejon przykarpacki byt zajety
przez morze dolnego opolu, jednakze uwaza, Ze powstale wéwezas osady
ulegly w wigkszosei zniszczeniu przez pofniejsze transgresje, za§ zawarte
w nich skamieniatoéci przemieszczone ma ztoze wtorne, tj. do osadéw mtod-
szych. Ocalalymi strzepami dolnego opolu sg ‘wedlug niego osady Twko-
. wej, Grudny Dolnej i wapienie litotamniowe okolic Niechobrza. Zniszcze-
nia osadéw dolnego opolu dokonaé mialy transgresje morza z okresu
osadzania si¢ warstw baranowskich (bedgcych wg Kowalewskiego syno-
nimem warstw nadlitotammniowych) oraz grabowieckich. K. Kowalewski
do warstw nadlitotamniowych zalicza m.in. ity z Benczyna, zawierajace
zespél migczakéw bardzo podobny (vide Ksigzkiewicz & Krach 1950) do
dolnoopolskiej fauny z Korytnicy. Olpiera sie on pnzy tym gléwnie na wy-
stgpowaniu w Benczynie mieszanego zespolu przegrzebkéw. Argument ten
nie jest jednak dostateczny, gdyz podobny zespét znany jest np. z piaskow
Maloszowa (Krach 1947), ktorych wiek dolnoopolski nie jest kwestiono-
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wany. Natomiast obecnoéé w Benczynie niezaprzeczalnych elementéow dol-
noopolskiej fauny typu korytnickiego tlumaczy wystepowaniem ich ma
zlozu drugomzednym, Podobnie elementy korytnickie na wtérnym ztozu
maja si¢ znajdowaé, zdaniem K. Kowalewskiego, takze w szeregu stano- '
wisk zaliczanych przez niego do warstw grabowieckich. Jednym z tych
stanowisk ma byé Nidkowa. Potwierdzajgc obeenoéé w Niskowej tych
elementéw, nalezy stwierdzi¢ zdecydowanie, iz nie dostarczajg one zad-
nych wskazowek upowazniajacych do twierdzenia, ze zostaly one redepo-
nowane z osadow starszych. Nie sposdb odréznié ich pod wzgledem stanu
zachowania od reszty fauny. Co ‘wigcej miektére z nich — dotyczy to mal-
z26w — znajduja sie w osadzie w pozycji przyzyciowej. Nie moze wiec byé
mowy o redepozycji i mieszaniu fauny, ktéra w calosci jako zespél znaj-
duje sie na zlozu pierwotnym. Mozna sie spodziewaé, Ze i w szeregu innych
stanowisk sytuacja jest podobna.

8. Alexandrowicz (1958} opierajgc sie ma wynikach badan zespoléw
milkrofauny otwornicowej doszedt natomiast do wniodku, ze w rejonie
przykarpackim brak jest osadéw dolnego opolu. Zdaniem jego rozwazany
obszar, pedobnie jak i Wyzyna Slaska, byt w tym czasie wyniesiony,
a transgresja morska dotaria tu dopiero w gérnym opolu (w poziomie
nadlitotamniowym). Na podstawie obecnosci zespolu otwornicowego okre-
§lanego mianem ,fauny lancendorfdkiej” S. Alexandrowicz (1962) ozna-
czyt wiek warstw z Iwkowej i Zegociny jako dolny horyzont gérnego opo-
lu. Amnalogiczny wiek na tej samej podstawie przyjmuje E. Luczkowska
(1957) dla Benczyna i Brzozowej. Kwestia wieku fauny lancendorfskiej nie
‘jest jednak definitywnie rozstrzygnieta (Krach 1962); by¢ mooze, iz poja-
wila sie ona tu nieco wezesniej (Krach & Kucinski 1959), Iub tez jest ona
jedynie wyrazem okreslonej facji. Miocendkie zespoly otwomicowe zapew-
ne mie sg idealnymi wskaZnikami stratygraficznymi, a zwlaszcza zespoly
zawierajace w wickszocei formy bentoniczne, kiére — podobnie jak ma-
krofauna ~— muszg by¢ uzaleznione od facji. Przykiadem moga byé utwory
z Niskowej, reprezentujgce osady strefy plytkowodnej. Tutejsze zespoly
otwornicowe nie wykazujg blizszych analogii z zespolami innych stano-
-wisk. Zdaniem S. Alexandrowicza (1962) zawieraja one jedymie gatunki
towarzyszgce zespolom z Iwkowe]j oraz Zegociny, i chociaz nie moina
w oparciu o nie SciSle okre$laé wicku, tym niemniej warstwy z Niskowej
moga odpowiadaé¢ wiekowo osadom z Iwkowej i Zegociny.

Gorna czesé profilu z Niskowej (warstwy 10—20 na fig. 3), obejmu-
jgea osady morskie z bogatg i rézmorodng faung, nie posiada, w poréwna-
niu z nizszg czedcia, tak wielu analogii z innymi obszarami. Reprezento-
wana jest ona wylacznie przez osady facji piaszczystej i mulastej, a glow-
nym jej elementem faumistycznym sa Slimaki. Tortoriskie zespolty fauni-
styczne nie zawieraja gatunkéw przewodnich w écistym zrozumieniu,
jednakze traktowane w catoSei s charakterystyczne dla poszczegélnych
podpieter. Wisréd form wystepujacych w Niskowej do gatunkéw znanych
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w Polsce wylacznie z zespoléw dolnoopolskich nalezg: Chione subplicata
(d’Orbigny), Cerithium procrenatum Sacco, Nassa schoenni schoenmi |R.
Hornes & Auinger), Nassa schoenni dujardini (Deshayes), Aporrhats pes-
pelecani alatus (Eichwald), Pyrene fallax (R. ‘Hornes & Auinger), Merica
fenestrata (Eichwald), Vexillum ebenus leucozona fAndrze jowski), Genota
ramosa (Basterot), Clavus pustulatus {Brocchi), Clavatulg styriaca Auin-
ger, Terebra modesta Tristan. Wszystkie te gatumki wchodzg m.in.
w siclad fauny dolnoopolskiej itéw okolic Korytnicy.

Utwory o wyksztalceniu facjalnym podobnym do piaskéw Nidkowe]
wystepuja miejscami w niecce miechowskiej oraz na poludniowych zbo-
czach wschodniej czesci ‘Gér Swietokrzyskich, :Z pierwszego z wymienio-
nych obszaréw pewne.podobienstwo z Niskowq wykazujg piaski okolic
Matoszowa (Krach 1947) zaliczane do poziomu podlitotamniowego. Wyste-
pujscy w nich oraz w nadlegtych warstwach poziomu litotamniowego zes-
p6t fauny mieczakéw zawiera 53 gatunki wspolne z Niskowg. Na margi-
nesie mozna zauwazyt, ze piaski Maloszowa i INiskowe]j sq jedynymi sta-
nowiskami w Polsce, gdzie licznie spotykana jest Turritella erronea sub-
pythagoraica Friedberg. Na obszarze Gor Swietokrzyskich utwory torton-
skie w facji piaszczystej z bogatq faung znane sg m.in. z okolic Rybmicy -
(Kowalewski 1950) i Nawodzic koto Klimontowa (Batuk & Radwanski
1968). Szczegdnie duge podobienistwo wylksztaleenia facjalnego oraz skia-
du faunistycznego wykazuja piaski z Nawodzic i piaski warstwy 11 z Nis-~
kowej; oba te stanowiska byly juz ze soba poréwnywane (Batuk & Rad-
wanski 1968). :

Profil Niskowej, rozpatrywany w caloSci, wykazuje ‘bezsprzecznie
najwigksze podobiefstwo faunistyczne z ilasto-piaszezystymi utworami
formacji wegla brunatnego zachodniej Ukrainy. Jakkolwiek pozycja stra-
tygraficzna tych osad6éw jest réznie inferpretowana, to ostatnio przewaza
poglad -0 ich dolnoopolskim wieku (por. Krach 1962). Zespot mieczakéw
z profilu Niskowe]j obejmujacy 136 gatunkow zawiera 99 gatunkéw wspol-
nych z zespolami Podhorzec, Jasionowa, Holubicy i Oleska. Jest to bez
watpienia Tezultatem podobnych warunkow facjalnych i tego samego
wieku. : :

Wedlug przewazajgcego dotychczas pogladu, piaszczysto-muikowe
warstwy gérnej czedci (zespét IV) profilu Niskowej majg reprezentowaé
poziom bogucicko-kajzerwaldzki gornego tortonu czyli grabowu. Niewat-
pliwie daje sie zauwazyé pewne podobienstwo faunidtyczme z osadami
znanymi pod nazwg piaskow bogucickich. Piaski bogucickie (Liszka 1933)
i warstwy z Niskowe]j majg 53 gatunki wspdlne, jednakze zdecydowang
wiekszost gatunkéw wspblnych stanowig formy pospolite w réznych po-
ziomach, a wiec obojgtne stratygraficznie. Talki sam charakter majg ga-
tunki wspélne z wystepujgcymi w Brzeznicy (por. Krach 1960). W pias-
kach bogucickich brak jest natomiast tych gatunkéw z Niskowej, Ktore
'majg charakter dolnoopolski. '
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Utwory poziomu bogucicko-kajzerwaldzkiego lezg wadtuz brzegu
Karpat transgresywnie ma osadach starszego tortonu lub mna fliszu. Zali-
czanie do nich warstw z Niskowej pociggalo za sobg koniecznosé przyjecia
istnienia zatoki morza grabowieckiego siegajgcej gleboko w Karpaty
(Friedberg 1907, Nowak 1948, Tolwifiski 1950, Krach & Kucifski 1959).
Zdaniem W. Friedberga (1907) zatoka ta Przebiegata od 'Wojnicza do No-
wego Saeza, choé nie byla nig dzisiejsza dolina Dunajca, k't6ra ma cha-
rakter erozyjny. Tymezasem, rozpatrujac wspdhczesne uksztaltowanie od-
cinka laficucha Karpat przylegajacego od wschodu i zachodu do doliny
Dunasjca, nigdzie nie mozna znalezé zadnej strefy, ktéra moglaby odpo-
wiadaé miocefiskiej zatoce. Przyjmujgc natomiast, jak to czynig ‘W. Krach
i T. Kucinski (1959), ze na miejscu dzisiejszego Dunajea istniata w gérnym
tortonie jakas$ dolina, ktérg wdarko sie morze, trudno sobie wyobrazié, aby
na kraficowym odeinku tej zatoki woda mogla mieé petnomorskie zasole-
nie. Tak pojmowana zatoka mialaby bowiem poczawszy od brzegu Kar-
pat okolo 50 km diugosci przy éredniej szerokosei okoto 1—2 km i kofi-
czylaby sie szerszym rozlewiskiem ma terenie kotliny. Doplywy wody
stodkiej z otaczajacego ladu bylyby niewstpliwie dogé znaczne, gdyz kli-
mat w miocenie nie by! suchy. Na znaczne ilosci wéd sptywajgcych z ladu
wskazuja posrednio gruboklastyczne osady typu molassy §rédgérskiej zna-
ne z Kotliny Nowotarsko~Orawskiej, ktérych dolna cze$é zaliczana jest do
miocenu (Birkenmajer 1954). Z tego tez wzgledu woda w tak wydhuzone]j
zatoce musiataby byé silnie wystodzona, a to stoi w sprzecznodci z zes-
potem faunistycznym stwierdzonym w osadach gérnej czescei profilu Nis-
kowej. o

Przeprowadzone rozwazania prowadza autora do wniosku, ze zali-
. czanie warstw z Niskowej do gérnego tortonu {grabowu) jest mieuzasad-
nione, gdyz przeciwko temu przemawiajg: brak dowodéw transgresywne-
go polozenia ich na fliszu, dalej zaburzenia tektoniczne oraz obecnosé
elementéw faunistycznych o charakterze dolnoopolskim, kiérych wyste-
powanie na zlozu pierwotnym mie ulega watpliwodei. W tej sytuacji da-
leko stuszniejsze wyddje sie okreflenie wieku warstw z Niskowej jako
dolny torton. Opierajac sie na przeprowadzonych poréwnaniach dotycza-
cych calego profilu, sadzié mozna, ze sedymentacja rozpoczela, sie tutaj
i trwala jedynie w najnizszej czedei dolnego tortonu tj. w dolnym opolu.

Tak rozumiana pozycja stratygraficzna Niskowej tlumaczy z jed-
nej strony istnienie’ stwierdzonych zaburnzen bektonicznych, z drugiej za$
eliminuje koniecznosé przyjmowania -wydhuzonej zatoki morskiej siegaijg-
cej w gornym tortonie na teren kotliny. Poludniowa czesé morza dolnego
opolu zajmowala obszary lezgce dzi§ gleboko pod Karpatami. QOidtworzenie
nawet w przyblizeniu przebiegu linii brzegowe]j jest niewykonalne. Mozna
jedynie wyrazi¢ przypuszczenie, ze morze to tworzylo jakas$ szeroks za-
toke przebiegajaca ku poludniowemu wschodowi na przedtuzeniu niecki
Nidy. Obszar zatoki pokrywalby sie wiec z jedng z wyznaczonych przez
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B. Swiderskiego (1952) poprzecznych depresji (depresja Bochni — Nowego
Sacza) podtoza Karpat Fliszowych. Zatoka ta mogla nawet siega¢ daleko
na poludnie i strefami obnizeri na obszarach formujacych sie faldéw kar-
packich lgczyé sie z wewnatrzkarpackimi basenami tortofiskimi (Baluk
1966). Profil Niskowej jest najbardziej na potudnie wysunietym zacho-
wanym stanowiskiem "osadow tej zatoki. Dzisiejsze jego polozenie mie
jest rownoznaczne z Tzeczywistym miejscem sedymentacji. Zostat on oder-
wany od podloza i przesumigty ku péinocy wraz z nasuwajgcymi sie
jednostkami karpackimi. '

UWAGE O NIEKTORYCH GATUNKACH MIBCZAKOW *

BIVALVIA

Rzad Dysodonta Neumayr, 1883
Rodzina Mytilidae Rafinesque, 1815 -
Rodzaj Modiolus Lamagrck, 1799
Modiolus hoernesi solitarius (NiedZwiedzki, 1886)
(pl. IM, fig. 8)
1886. Modiola solitaria; NiedZwiedzki, pl. 1, fig. 2.

Material. — 10 okazow. .

Wystepowanie. — Warstwa 20.

Wymiary. — Najwiekszy okaz ma diugos¢ 27 mm, wysokosé 23 mm
i grubosé obu skorupek 13 mm (dlugos¢ mierzono réwnolegle do hrzegu
zamkowego, wysokosé prostopaidle do tego brzegu).

Opis. — Skorupka cienka, bardzo krucha, ma ksztalt wydtuzony, wy-
bitnie nieréwnoboczny. Przednia czesé skorupki jest znacznie krétsza od
tylnej. Szczyty sq niewielkie, ku przodowi przesuniete i przegiete. Skorup-
ka jest do$é silnie, lecz nieréwnomiernie wypukla. Od szezytu biegnie
zaokraglona krawedz, kitéra w tylnej czesci skorupki zanika., Zamek jest
bezzebny, brzeg zamkowy mnieréwny, przednia jego czesé jest krétka
i ostra, tylna znacznie diuisza. Zakleslosé na wigzadio ma ksztalt was-
kiego rowlka, lelsko rozszerzajacego sig i sptycajacego sie ku tytowi. Weiski
miesniowe nie s widoczne. Powierzchnia zewnetrzna jest gladka, zazna-
czaja sie ma niej jedynie prazki przyrostowe.

1 Prrzedstawione w niniejszym rozdziale bedaq nowe, ustanowione przez autora
podgatunki matzow, a takie gatunki mieczak6w nie znane dotychiczas z tortonu Polski
oraz formy, w stosunku do ktérych poglady autora g odmienne niz inmych badaczy.
Ponadto dla dwéch gatunkéw mat:bw opisywanych przez W. Friedberga (1934—
—i1936) tylko z Niskowej podane bedg szezegblty budowy skorupek nie widoczne na
okazach W. Friedberga. . :
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Uwagi. — Forma z Niskowej rézni sie od okazéw Modiolus hoernesi
(Reuss) opisanych z Akwitanii (Cossmann & Peyrot 1914) wyrasnie uko-
watym keztaltem tylnego brzegu skorupki, a ponadto znacznie wickszymi
rozmiarami. Okazy z Akwitanii majg wysoko§é (mierzong od wierzcholka
skosnie do tytu) 19 am, diugosé 9 mm, podezas gdy pochodzace z Niskowej
mierzone w ten sam sposéb odpowiednio 32 mm i 17 mm. M. Hérmes {1870)
oraz W. Friedberg (1936) opisali okazy Modiolus hoernesi (Reuss) nie prze-
kraczajace 10 mm wysokosci. J. Niedzwiedzki (1886) opisal z Wieliczki
1 okaz Modiola solitaria o rozmiarach: wys. 26 mm, dtug. 16 mm. Okaz ten
jest bardzo zblizony do egzemplarzy z Niskowej. Poniewaz obie wymie-
niane formy rézniq si¢ gléwnie rozmiarami, autor uwaza je za odrebne
podgatunki. Mozna tez zwrécié uwage, ze obie one zostaly opisane po raz
pierwszy, zaréwno przez A. E. Reussa (1867) jak i J. Niedzwiedzkiego
(1888) z tej samej miejscowosci (Wieliczka), nie jest wiec wykluczone, iz
obserwowane réznice sy przejawem jedynie bardzo znacznej zmiennosci
gatunkowej Modiolus hoernesi (Reuss). Podobng forma, ale réznigcs sie
zarysem skorupki jest -Modiolus adriaticus (lLamamk) opisany z Astigiana
we Wioszech {Sacco 1808; pl. 11, fig. 20-—23).

Rodzina Limidae Rafinesque, 1815
Rodzaj Lima Bruguiére, 1792
Podrodzaj Mantellum Bolten, 1798
Lima (Mantellum) aff. inflata (Chemnitz, 1784y
{pl. I, fig. 7y
1870. Lima inflate Chem.; Hornes, pl. 54, fig. 5.
1914. Lima (Mantellum) inflata (Chemnitzy mut. neogenica; Cossmann & Peyrot,
pl. 18, fig. 14—17.
1980. Lima (Mantellum) inflata | »Chemmtz Ko;umdgie'va, pl. 20, fig. 1.

Materiat. — .10 okazow.

Wystepowanie. — Warstwy 18 oraz 20.

Wymiary. — Najwiekszy okaz ma ditugosé (mierzong réwnolegle do
brzegu zamkowego) 18 mm, wysoko$é (mierzong prostopadle do tego brze-
gu) 19 mm oraz grubosé jednej skorupki 3 mm.

Uwagi. — Autor nie jest catkowicie pewny, czy okazy z Niskowej
malezq do tego gatunku, majg one bowiem stabo zachowang powierzehnie
zewnetrzng, a zarysem skorupki réznig sie nieco od przedstawianych w li-
teraturze. Réznica ksztattu polega na nieco bardziej skoénym zarysie sko-
rupki, mniejszej jej szerokodcei, silniej lukowato wygietym zarysie brzegu
przedniego oraz wyraznie nieréwnych uszkach. Najbardziej zblizone sg
one do okazéw z akwitanu i burdygatu Akwitanii opisanych przez M. Cos-
Smanna i A. Peyrota (1914}, a takée do okazéw wloskich oznaczonych jako
Mantellum hians (Gmelin) var.” taurinensis Sacco (vide Sacco; pl. 5, fig.
5——7) Jedyny egzemplarz W. Fhedfberga (z Szuszkowiec na Wolyniu) jest
formq miloda, i dlatego nie mozna z nim poréwnywaé okazéw z Niskowej.
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Lima inflate (Chemnitz) nie byla dotychczas notowana z tortonu
Polski.

Rzad Heterodonta Neumayr, 1883
Rodzina Ungulinidae H. & A. Adams, 1856
Rodzaj Taras Risso, 1826
Taras rotundatus (Montagu, 1803}
(pl. IV, fig. 3 i 4)

1870. Dipiodonta rotundata Mont.; Homes, pl. 32, fig. 3.
1906. Diplodonia rotundate Montagu; Dollfus & Dautzenberg, pl. 14, fig. 20—26
1912, Diplodonte rotundata (Montagu); ICossmann & Peyrot, pl. 28, fig. 26—30.
1960. Taras rotundatus Montagu); Kojumdgieva, pl. 10, fig. 0... -

Materiat. — 5 okazéw.

Wystepowanie. — Warstwa 11.

Wymiary. — Na]vnekszy okaz ma dlugosé 13 mm, wysokoéé 12 mm
i grubo$é 4 mm.

Opis. — Skorupka cienka, miernie wypukla, nieco nieréwnoboczna,
gdyz z przodu jest wezsza. Szezyty sa male, lekko ku tytowi przegiete. Po-
wierzchnia zewnetrzng skorupki jest glad.'ka, widoczne sg tylko prazki
przyrostowe, na wewnetrznej natomiast zaznaczajg sie delikatne promie-
niste pra#ki, W zamku prawej skorupki znajduja sie dwa zeby rozbiez-
ne, z ktérych tylny jest duzy i rozszczepiony. (W skorupce lewej sg réw-
' niez dwa rozbiezne zeby, jednak tutaj silniejszy i rozszczepiony jest zgb .
przedni. Linia plaszczowa nieco oddaflona od brzegu Weiskéw miesnio-
wych na zebranych ckazach nie widaé.

Uwagi. — Okazy z Niskowej w zupelnosci zgadza]a sie z 0p1sywany—
mi przez wymienionych powyzej autoréw.

‘W. Friedberg nie zamieszcza tego gatunku w swojej monografii, cy-
tuje go jednak (1 okaz) z miocenu Blon k. Tarnowa (Friedberg 1907).

Rodzina Lucinidae Fleming, 1828
Rodzaj Megaxinus Brugnone, 1880
Magaxinus bellardianus sandecianus ssp.n.
(pl. IV, fig. 8)

Holotypus: w zbiorach autora, przedstawiony na pi. IV, fig, 8.
Stratum typicum: torton.
Locus typicus: Niskowa, wie§ polozona na zachodm:m zboczu Kotliny Sadec-

kiej.

Derivatio nominis: od gidéwnego miasta kotliny, Nowego Sacza.

Material. — 20 okazéw, w wiekszoscl o dosé zniszezonych skorup-
kach

- Wystepowanie. — Warstwa 13.
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Wymiary. — Wieksze olsazy majq diugost i wysokosé 27 mm, grubosé
obu skorupek zaczonych 7 mm.

Opis. — Skorupka niezbyt cienka i stabo wypukla ma ogélny ksztalt
okraglawy, a Scislej biorgec — dolny brzeg jest polokragly, gérny za$ pra-
wie prostokatny. Szczyty sa niewielkie, wyraZnie ku przodowi przegiete
i przesuniete. Na zewnetrzne]j powierzehni zaznaczaja sie prazki przyrosto-
we. Od szezytu ku tylowi biegnie niezbyt ostra, zaokraglona krawedz, poza
Istorg skorupka jest bardziej splaszezona. Réwniez od szezytu, ale ku przo-
dowi biegng dwa blisko siebie polozone promieniste rowlki. Lunula jest
mala, waska i wydiuzona, ghadka, wyraznie odgraniczona od reszty sko-
rupki. Zamek jest bezzebny, pod szezytem leldso zalamany; za szczytem
biegnie prawie réwnolegle do brzegu rowkowate zagitdbienie na wigzadlo.
Weiski miesniowe sq nieréwne; przedni, waski i wydtuzony, biegnie row-
nolegle do brzegu plaszczowego, tylny za§ — owalny, umieszczony jest
wyzej od przedniego. Linia plaszczowa jest nieco oddalona od brzegu. Na
wewnetrznej powierzchni skorupki widoczne sq geste promieniste prazki.

Uwagi. — Réimice w stosunku do Megaxinus bellardianus bellar-
dianus (Mayer) polegaja na wypuklosei skorupek oraz ich ksztalcie. M.
Cossmann i A. Peyrot (1912) podaja grubosé jednej sicorupki 9 mm, przy
§rednicy 48 mm, F. Sacco (1901) przedstawia za$ okaz o grubosci obu sko~
rupek polaczonych § mm, przy dtugosci 20 mm. ‘Skorupki podgatunku
nominatywnego maja ksztalt prawie okragly, podczas gdy u rozpatrywa-
nych okazow rozszerzony brzeg (wzgl. rabek) w przednie] czefci skorupki
jest znacznie wyldaltniejszy i przez to skorupka w gérnej czeSci ma zarys
prawie proshdkafuhy. Wspomniane cechy, nie podawane dotad przez zad~
nego z autor6w, sklaniajg autora do wydzielenia okazéw z Niskowe] jako
podgatunku nowego. W spisie fauny K. Skoczylaséwne] (1930) wymienio-
ny jest Megasxinus cf. bellardianus May.

Rodzina Cardiidae Lamarck, 1819
Rodzaj Cardium Linnaeus, 1758
Cardium holubicense Hilber, 1882

1882. Cardium Holubicense Hilber; HiTber, pl. 1, fig. 42.
1934, ILimmocardium holubicense Hilb.; Friedberg, pl. 4, fig. 5.

Material. — 30 okazow.

Wystepowanie. — Warstwy 13 oraz 15.

Wymiary. — Wieksze okazy osiagaja dtugosé 7 mm, wysolkosé 7 mm
i gruboéé 2,5 mm. ,

" Uwagi. — Okazy z Niskowe]j s zgodne z opisywanymi w literaturze.
Pochodza one gtéwnie z utworéw piaszezystych (warstwa 15) i sg 2 reguly
dogé slabo zachowane — zewngtrzna powierzchinia jest starta, i wiasciwa
temu gatunkowi rzezba jest stabo widoczna. Na fragmentach powierzchni
z zachowang rzezba widaé na seberkach okrggle lub nieco poprzecznie
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przediuzone guzki, ktére na zeberkach lezgcych poza krawedzia maja cha-
rakter drobnych kolcéw.

W. Friedberg (1934) niestusznie zaliczyl okazy z Niskowej do Lim-~
nocardium lithopodolicum var. minor Friedberg, chociaz i na jego oka-
zach widoczne sg na zeberkach guzki, a nie ostre pragiki przyrostowe two-
rzgce tuski wiasciwe dla Limnocardium lithopodolicum.

Rodzina Veneridae Leach, 1819
Roadzaj Dosinia Scopoli, 1777
Dosinia tupinus (Linnaeus, 1758)
(pl. V, fig. 4)
1906. Dosinia lupinus Linné; Dollfus & Dautzenberg, pl. 14, fig. 27—35,
1934. Dosinia lupinus L.; Friedberg, pl. 9, fig. 19.

Material. — 7 okazow.

Wystepowanie., — Warstwa 11.

Wymiary. — Najwigkszy okaz ma dlugosé 13 mm, wysokosé 12,5 mm
i grubos$é 3,5 mm.

Uwagi. — Okazy z Niskowej sq wzglednie dobrze zachowane, i za-
znaczajq sie na nich pewne szczegély morfologiczne niewidoczne na egzem-
plarzach zebranych przez K. Skoczylaséwne, a opisanych przez W. Fried-
berga (1934). Linia plaszczowa jest znacznie oddalona od brzegu, posiada
wasks i gleboky zatoke, kitéra przechodzi poza $rodek skorupki. Weiski
mieéniowe sa owalne, przy czym przedni jest mniejszy i wydtusony réw-
nolegle do brzegu. Brzeg plaszczowy muszli jest wewnatrz gladki. Okazy
z Niskowej, jak to zauwazyl W. Friedberg (1934), réznia sie od opisywa~
nych przez innych autoréw o polowe miejszymi wymiarami.

Rodzaj Gomphomarcia Kautsky, 1929
Gomphomarcia abeli Kautsky, 1929
(pl. VI, fig. 41 5)
1808. Tapes vindobonensis Mayer; Dollfus & Dautzenberg, pl. 14, fig. 40—43.
1929. Gomphomarcia abeli; Kautsky, pl. 11, fig. 1—6.
1930. Tapes vindobonensis May.; Skoczylaséwna, pl 1, fig. 4.
1934, Tapes (Hemiiapes) vindobonensis May.; Friedberg, pl. 15, fig. 16—17,
Materiat. — 25 okazéw.
Wystepowanie. — Warstwy 2 i 3 (wylacznie utamki) oraz warstwa
11,
' Wymiary. — Najwicksze okazy osiggajg dlugosé 17,5 mm, wysokosé
14 mm i grubosé 5 mm. _
Uwagi. — Okazy z piaskéw w Niskowe]j (z itéw gatunek ten nie byt
wymieniany) zostaly opisane przez K. Skoczylaséwne (1930) oraz W.
Friedberga (1934). Poniewaz okazy znalezione przez autora sg wzglednie
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dobrze zachowane, poda¢ mozna kilka szczegétéw morfologicznych, kid-
rych nie przedstawial! W. Friedberg. Linia plaszczowa jest mianowicie
dosé znacznie oddalona od brzegu; zatoka jest gl¢boka, siega do polowy
skorupki, na konicu okrgglawa. Przedni wcisk miesniowy ma ksztatt péi-
kolisty, tylny prawie okragtly.

U badanych okazéw obserwuje si¢ duzg zmiennosé, kiora zaznacza
sie w ogblnym ksztalcie skorupki — jedne sg bardziej wydtuzone (op. diu-
go$é 17 mm, wysokoéé 12 mm), inne za$ mmiej (np. ddugose 14 mm, wyso-
ogt 12 mm).

Rodzina Psammobiidae Deshayes, 1839
Rodzaj Solenocurtus de Blainville, 1824
Solenocurtus antiquatus ((Pulteney, 1799)
(pl. VI, fig 9y
1870. Psammosolen coarctatus Gmel.; Hérnes, pl. 1, fig. 18.
1909. Solenocurtus (Azor) antiquatus (Pulteney) mut. miocgenica; Cossmann & Pey-
rot, pl. 4, fig. 20—32. .
1934. Solenocurtus antiquatus Pult.; Friedberg, pl. 33, fig. 10.
1954. Solenocurtus antiquatus vindobonensis; Csepreghy-Meznerics, 'pl. 13, fig. 12.
1963. Solenocurtus antiquatus vindobomensis Csepreghy-Meznerics; Atanackovié, pl

2, fig. 1.

Material. — 40 okazow.

Wystepowanie. — Warstwy 12, 13 18 oraz 20.

Wymiary. — Na]'qukszy okaz ma diugosé 26 mm, wysokosé 13 mm
i g:rubosc odbu skorupek 8 mm.

Uwagi. — Opisany przez 1. Csepreghy-Meznerics {1954) nowy pod-
gatunek Solenocurtus antiquatus vindobonensis Csepreghy-Meznerics ma
rozni¢ sie od formy typowej obecnodcia waskiej, tréjkatnej zakleshosci,
biegnacej od szczytu w dét, oraz mieco mniej centralnie polozonym wierz-
cholkiem. Egzemplarz opisany przez W. Friedberga (1934) nie nalezy, zda-
niem I. Csepreghy-Meznerics, do wyrdznionego przez nig podgatunku
wiasnie z uwagi na brak tych cech. Tymczasem, jak autor sprawdzil, za-
kleslosé taka na jedynym zreszta okazie w zbiorach W. Friedberga zazna-
cza sie doéé wyraznie. Jakkolwiek na fotografii (Friedberg 1934; pl. 33,
fig. 10) istotnie jej nie widaé, to jednak autor ten zaznacza w tekscie:
, W posrodku jest skorupka stabo zaklesta, gdyz plytki rowek biegnie od
szezytu w dé6t do dolnego brzegu”.

Na zebranych przez autora okazach rowkowata zaklestos¢ wystepuje
zawsze, chociaz czasem jest nieco mniej wyrazna. 'W sprawie okazéw opi-
sywanych przez dawniejszych autoréw trudno sie wypowiadaé, gdyz
przedstawione fotografie moga by¢ zawodne. W Swietle tych obserwacji
wydaje sie jednak, ze wydzielanie podgatunku Solenocurtus antzquatus
vindobonensis Csepreghy-Meznerics nie jest uzasadnione.
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Rodzina Tellinidae de Blainville, 1814
Rodzaj Macoma. Leach, 1819
Macoma elliptica i{Brocchi, 1814)
(pl. VII, fig. 11a i 11b)
1875. Tellina oftnangensis; R. Hornes, pl. 13, fig, 1—4.
1901. - Macomopsis elliptica (Br.); Sacco, pl. 22, fig. 36—40.
1911. Macoma elliptica ({Brocchi); Cossmann & Peyrot, pl. 9, fig. 33—36.

Materiat. — 10 okazéw. '

Wystepowanie. — Warstwy 18 oraz 20.

Wymiary. — Ilustrowany (pl. VII, fig. 11a—b) okaz ma dtugosé 18

m, wysoko$§é 12 mm i grubosé 3 mm.

Opis. — Skorupka jest cienka, krucha; ksztalt ma owalny, pod szczy-
tem nieco tréjkatny. Szczyty sa niewielkie, nieco ku tylowi przesumete
przez co tylna czesé jest krotsza. Brzeg zamkowy w przedniej czesci jest
prosty lub mieco wypukly, za szczytem natomiast lelkko wiklesty. W zamku
lewej Skorupk1 53 dwa mate zeby, z kiérych przedm jest wiekszy i roz-
szczepiony. Zatoka syfonalna jest bardzo gheboka i “szeroka, na koficu zao-
kraglona. Weiski mieéniowe sg bardzo slabo widoczne. Na zewnetmzne']
powierzchni zaznaczaja sie geste delikatne prazki przyrostowe, ktére za-
lamujg sie lekko w tylnej czesci skorupki na stabo zaznaczajacej sie kra-
" wedzi. Ponadfo wystgpuja réwniez geste i |de11kabne promlemste prazki,
widoczne takze na stronie wewnetrznej.

Uwagi. — Okazy z Niskowej odpow1ada]a opisywanym przez wy-
mienionych wyzej autoréw. Réznice istnieja tylko w wielkosci, gdyz okazy
z Niskowej sg nieco mniejsze. Bardzo zblizong forms jest Macoma leogna-
nensis —. gatunek opisany przez M. Cossmanna i A. Peyrota (1911, s. 268,
pl. 10, fig. 7—8) z burdygalu Akwitanii.

Macoma elliptica (Brocchi) nie byla dotychczas notowana z tortonu
Polski.

Rzad Desmodonta Neumayr, 1883
Rodzina Teredinidae Fleming, 1828
Rodzaj Teredo Linnaeus, 1758
Teredo cf. norvegica Spengler, 1792
(pl. VII, £fig. 4) '
1870. Teredo Nomegica Spengler; Hornes, pl. 1, fig. 5.
1901. Teredo norvegica Spengier; Sacco, pl. 14, fig. 1—27.
1934, Teredo of. norvegica Spengl.; Friedberg, fig. 2 (in texto).
Materiat. — Kilkanascie fragmentéw wapiennych rurek syfonalnych
oraz utamkdéw skorujpek.
Wystepoweanie. — Warstwy 13, 15 oraz 18.
Wymiary. — Najdluzszy fragment rurki — diugoéé 32 mm, najwigl-
sza Srednica 10 m_m
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Uwagi. — Posiadane fragmenty skorupek w zupetnodei odpowiadajg
zyjacemu wspélczesnie w Morzu Srédziemnym gatunkowi Teredo (Phyl-
loteredo) utriculus Gmelin, opisanemu szczegélowo przez F. Rocha ((1940).
Jednakze, zdaniem F. Molla (1942), nie ma dostatecznych podstaw do wy-
dzielania go jako osobnego gatunku, gdyz mnie rézni sie on od Teredo nor-
vegica Spengler zyjacego w Atlantyku. F. Moll 1gczy oba te gatunki w je-
den i opisuje jako Teredo norvegica Spengler.

Wewnatrz niektérych fragmentéw rurek syfonalnych znajdujg sie
do$é cienkie, gesto i sko$nie przyroénicte wapienne blaszki. Ulozeniem
swym przypominaja nalozone na siebie stozki. Podobne blaszki, chociaz
nieco rzadsze, widoczne sa na fragmencie rurki przedstawionej przez F.
Sacco (1901; pl. 14, fig. 24).

Pomimo zgodnosci znalezionych skorupek i rurek z przedstawionymi
w literaturze, nie moima méwié o zupelnie pewnym oznaczeniu, bowiem
podstaws do oznaczania gatunku jest wyksztalcenie palett, tj. utworéw
stuzacych do zamykania rurek, a tych w Niskowej nie znaleziono.

Skorupki Teredo norvegica Spengler nie byly dotychczas notowane
z tortonu Polski; znane byty jedynie rurki syfonalne, wymieniane przez
kilku autoréw (np. Krach 1947). Splotem rurek jest takze ilustrowany
przez W. Friedberga (1934) okaz ze Lwowa.

Rodzina Thraciidae de Blainville, 1824
Rodzaj Thracia de Blainville, 1824
Thracia papyracea sandeciana ssp. n.
(pl. Vi, fig. 5 i 6)

Holotypus: w zblorach autora, przedstawiony na pl. VI, fig. 5.

Stratum typicum: torton.

Locus typicus: Niskowa, wie§ poloZona na zachodnim zboczu Kotliny Sadec-
kiej, odkrywiza plask6éw ma poludniowym zboczu pélnocnego odgalgzienia potoku.

Derivatio nominis: od lacifskie] nazwy gl6wnego miasta kotliny — Nowego
Sacza.

Material. — 50 okazdéw.

Wystepowanie, — Warstwa 11.

Wymiary. — Najwiekszy okaz ma dtugosé 22 mm, wysokosé 12 mm
oraz gruboéé jednej skorupki 3 mm; okazy przecigtne sq mmiejsze — od-
powiednio 18 mm, 11 mm i 2,5 mm.

Opis. — Skorupka- jest cienkoscienna, podtuzna, z przodu zaokrag-
lona, z tylu prosta, jakby obcigta, niezbyt wypukla. Szezyty sg niewielkie,
umieszczone prawie posrodku i ku tylowi przegigte. ‘Od szezytu ku tylowi
biegnie wyrazna krawedZ, poza ktérg skorupka jest przyplaszczona. Brzeg
zamkowy w przedniej czesci jest lekko wypukly, w tylnej zas prosty lub
lekko wklesly. Brzeg plaszczowy (dolny) jest lekko wygiely lub prawie
prosty, niemal prostopadly do tylnego brzegu skorupki. Powierzchnia
zewnetrzna gladka, gesto drobnogranulkowana, widoczne 53 na miej prazki
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przyrostowe. Zamek jest bezzebny. Linia plaszezowa réwnolegla do brze-
gu, zatoka siega do 1/3 diugosci. Weiski miesniowe sg niewidoczne.

Uwagi. — W literaturze dotyczgcej fauny mioceniskiej brak form
odpowiadajacych okazom z Niskowej. Najbardziej zblizong do nich jest
Zyjaca wspoélczesnie Thracia papyracee villosiuscula Brown (vide Buc-
quoy, Dautzenberg & Dollfus 1882; pl. 99, fig. 1—8). Forma ta rézni sie
od opisywanych z Niskowej bardziej wydiuzonym zarysem skorupki, bar-
dziej pochylym brzegiem zamkowym w {ylnej cze$ci skorupki, oraz
obecnoscia lekkiego wgiecia na brzegu plaszczowym w jego tylnej czesei.
Formy wiedenskie opisywane przez M. Hornesa (1870) jako Thracie papy-
racea Poli r6Znia sie znacznie mniejszymi wymiarami.

GASTROPODA

Podgromada Prosobranchia Milne-Edwards, 1848
Rzad Archaeogastropoda Thiele, 1925
Rodzina Patellidae d’Orbigny, 1837
Rodzaj Patella Linnaeus, 1758
Patella anceps Michelotti, 1847
(plL. VIII, fig. 2a i 2b)

1807, Patella anceps; Sacco, pl. 2, fig. 77—179.
1912, Patella anceps; Schaffer, pl. 57, fig. 8—12.

Material. — 1 okaz. .

Wystepowanie. — Warstwa 11.

- Wymiary. — Dlugosé 1l mm. (po uzupelnieniu czesci brakujacej
ok. 13 mm), szeroko$¢ 10 mm, wysokos¢ 4,5 mm.

Opis. — Skorupka ma ksztalt niskiego stozka o wierzcholkku polozo-
nym w przedniej czeSci. Rze#be stanowia promieniste zeberka, w ilosci 70,
wsréd ktorych okiolo 30 jest silniejszych.

Uwagi. — Okaz z Niskowej odpowiada przedstawionym w cytowa-
nych wyzej pracach (Sacco 1897, Schaffer 1912), od ktérych jest tylko
nieco mniejszy. Od podobnego gatunku Patella rybnicensis Friedberg réz-
ni sie jedynie wiekszg iloScig zeberek. Odrebnosé tego ostatniego gatunku
jest zresztg watpliwa. '

Patella anceps Michelotti mie byla dotychezas notowana z tortonu
Polski.

Rodzina Neritidae Rafinesque, 1815
Rodzaj Neritina Lamarck, 1808
Neritina picta Férussac, 1825

_ {pl. VIII, fig. 913, 14a i114b)

1856. Neritina picta Fér.; Hornes, pl. 47, g, 17,
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1917. Neritina picta Férussac: Cossmann & [Peyrot, pl. 8, fig. 4—14.

1928. Neritina picta Fér.; Friedberg, pl. 28, fig. 14—20.

1952. Clithon (Vlttoclithon) pictus pictus (Férussac); Papp, pl. 1, fig. 1, 2, 5——8, 25—28.
1952. Clithon (Vittoclithon) pictus pachii OF. Hornes); Papp, pl. 1, tig. 9—186.

1852. Clithon (Vittoclithon) pictus mivosus {Brusina); Papp, pl. 1, fig. 17—20.

1855. Clithon (Vittoclithon) pictus pictus (Férussac); Svagrovsky, pl. 4, fig. 1—8.
1955.- Clithon (Vittoclithom) pictus pachii (M. Hornes); Svagrovsky, pl. 5, fig. 1—§.
1955. Clithon (Vittoclithon) pictus nivosus (Brusina); Svagrovsky, pl. 5, fig. 7—I12.
1966. Neritina picta Pérussac; Strausz, pl. 49, fig. 13—17, fig. 33 {in texto).

1966. Neritina picta pachii Hornes; Strausz, fig. 34 (in texto).

1967. Clithon (Vittoclithon) pictus of. pictus (Férussac); Tejkal, Ondrejitkovd &

Csepreghy-Meznerics, pl. 8B, fig. 1—2.

1967. Clithon (Vittoclithon) pictus pachii. (M. Hoernes); Tejkal, Ondrejitkova &

Csepreghy-Meznerics, pl. 9B, fig. 3—8.

Materiat., — Okolo tysigca okazéw.

Wystepowanie. — Forma bardzo czesta w ilach warstw 2 oraz 3,
rzadziej spotykana w warstwie 4; pojedyncze egzemplarze wystepuia takze
w piaskach warstw 11 oraz 12.

Wymiary. — Najwiekszy okaz ma wysokosé 8,5 mm, szerokoéé 7 mm.

Uwagi. — ‘Gatunek ten charakteryzuje sie duzg zmiennoscig kisztattu
skorupki, a szczegdlnie ostatniego zwoju, oraz ubarwienia. Oprécz opisa-
nych z Niskowej przez W. Friedberga (1928), spotyka sie jeszcze okazy
o splaszczonym, jak gdyby obcietym szczycie z minimalnie tylko wysta-
jacym pierwszym zwojem. Tak wielka zmiennoéé spowodowala, ze roz-
wazany gatunek byt opisywany przez témych autoréw jako szereg ga-
tunkéw. A. Papp (1952) stwierdzajge, ze dbserwowane réznice nie sg az
tak istotne, aby wydziela¢ odrebne gatunki, wyrdimit pig¢ podgatunkéw:
Clithon pictus pictus (Férussac), Clithon pictus pachii (M. Hornes), Clithon
pictus nivosus (Brusina), Clithon pictus tuberculatus {(Schretér) oraz
Clithon pictus maculatus {Grateloup). J. Svagrovsky (1955) opisujac ‘ten
gatunek ze wschodniej Stowaciji stwierdzit wysteépowanie czterech pierw-

'szych sposréd wymienionych podgatunkow.

'W podobnym ujeciu okazy z Niskowej nalezalyby w wigkszosci do
podgatunku Neritina picta pachii (M. Hornes), natomiast rzadziej do Ne-
riting picta picta Férussac i Neritina picta nivosa (Brusina). Jednakse
przegladajac znaczng ilo$é okazéw autor znalazl kilka, ktére masuwajg
wytpliwosei, czy wydzielanie podanych wyzej podgatunkéw jest stuszne.
Cechg charakterystyczng takich form jest zmiana ksztaltu ostatniego
zwoju skorupki. Zmiana ta nastepuje ostro, po wyraZnie zaznaczajgcej
sie fazie zastoju wzrostu, przy ktérej cbserwowaé mozna mieraz $lad
uszkodzenia skoruplki {(pl. VIIT, fig. 11—138). Na dwéch ilustrowanych
okazach (pl. VIIT, fig. 11 i 12) starsza czesé ostatniego zwoju posiada wy-
raznje zaznaczajgce sie krawedzie, pomiedzy ktérymi zwéj jest lekko
wkilesty, natomiast miodsza, oddzielona fazg zastoju wzrostu, nie posiada
krawedzi, a keztalt jej jest wypukly. Wedlug opiséw wyzej wspomnia-
nych autoréw starsza cze$¢ ostatniego zwoju odpowiadataby podgatunkowi
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Neritina picta pachii; mbodsza za$ Neriting picta picta. Na irzecim okazie
(pl. VIII, fig. 13) widoczna jest sytuacja odwrotna. Tutaj poczgtkowo wy=
raznie wypukly zwéj (odpowiadajacy Neritina picta picta) ulega zmianie
na wiiesty z krawedziami (odpowiaidajacy Neritina picta pachii). Zmiana
ksztaltu mie musi byé zawsze tak radykalna. IO wiele czesciej obserwuje
sie zmniejszenie ostrosci krawedzi na zwojach. Po fazie zastoju wzrostu
czesto zmienia sig takze wbarwienie skorupki. Opisanych wyze] okazOw
nie da sie jednoznacznie zaliczyé do Zadnego z podgatunkéw. Ponjewaz.
zaé ten sam okaz nie moze nalezeé jednoczeénie do dwéch podgatunkow,
wydzielanie ich nalezy uznaé za miestuszne. Obserwowane réznice nalezy
zatem traktowaé jako zmienmo$é w obrebie gatunku Neritina picta Fé-
russac. ' _ '.

~ Osobniki opisywanego gatunku mialty ujscie zamykane wieczkiem,
ktére czesto zachowuje si¢ w stamie kopalnym {(vide [Papp 1958, 1954).
Kilkanascie takich wieczek autor znalazl w materiale ofrzymanym po
przeszlamowaniu itéw. Jedno z nich zostalo przedsfawione ma planszy
VTII, figurach 14a i 14b; dotychezas ta czeét muszli rozwazanego gatunku
nie byla znana z tortonu Polski.

Rzad Caenogastropoda Cox, 1959
Rodzina Nassidae
Rodzaj Nasse Lamarck, 1799
Nassa dorsaniformis Svagrovsky, 1960 -

1928. Dorsanum duplicatum Sow. var. Lomnickii Friecl—b.} Friedberg, partim,.
1960. Nassa (Hinia) dorsamiformis; Svagrovsky, pl. 10, fig. 1-—11; pl. 11, fig. 5-—-T1.

Material, — 40 okazow. N

Wystepowanie. — Warstwa 2.

Wymiary, — Najwickszy okaz ma wysokos¢ 12,5 mm, szerokos¢
6 mm. '

_ Opis. — Skorupka jest niewielka, stozkowata, zhozona z T—8 zwo-
jow. Poczatkowe dwa sq ghadkie i wypulkle. Dalsze trzy posiadajg rzezbe
sktadajaca sie z podiusmych zeberek, ktére sg mieco tylko wezsze iz
przestrzenie pomiedzy nimi, oraz z killku (4—8) cienkich, nitikowatych, spi~
ralnych zeberek. Podluzne zebra nie dochodzg do gornego szwu, ponizej
Ktérego zaznacza sie niewielka zakleslosé. Na pozostatych zwojach wy-
stepuijg tylko podtuzne zeberka; ilo§¢ ich na zwoju przedostatnim wynosi
9 lub 10. Ponizej gérnego szwu biegnie niezbyt wyrazny rowek. Pomiedzy
nim a dolnym szwem zeberka sg bardzo wyraZne, powyzej za$ rowka
zaznaczajg si¢ jedynie stabe guzkowate nabrzmienia odpowiadajace ze-
berkom poprzedniego zwoju. Na ostainim, stabo wypuklym zwoju rowek
jest na og6t skabszy, a ponad mim wystepuje rzgd miewielkich guzkdéw,
stojacych nad Zeberkami. Te ostatnie s silniejsze w gornej czesei zwoju
i lsu dolowi zanikaja mie dochodzge do podstawy. Ujécie jest podiuznie
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owalne, u dolu przechodzi w krotks iynienke. Warga prawa jest lekko
zgrubiala, na brzegu ostra, wewngtrz opatrzona licznymi listewkowatymi
zgbkami. Warga lewa jest slabo rozwinieta. U podstawy ostatniego zwoju
biegnie jeden prazek od brzegu wargi lewej do wyciecia rynienki. Na
wiekszogci okazéw zachowala sie pomaraniczowo-bragzowa barwa.

Zmiennoéé ksztattu skorupki jest niewielka i wyraza sie w réimej
smuklosci oraz w réZnym stosunku wysokosci ostatniego zwoju do wyso-
kosci calej skorupki.

Uwagi. — Okazy autora sg zupelnie zgodne ze znalezionym w Nis-
kowej przez W. Friedberga, ktory zaliczal go poczatkowo (Friedberg 1928)
do Dorsanum duplicatum Sow. var. lomnickii Fried., pézniej zad (Fried-
berg 1936b, 1938) do Dorsanum nodosocostatwm Hilber, zaznaczajac, ze
wyrbznia sie on obecnoscig zabkéw wewngtrz wargi. Zebrane przez autora
okazy odpowiadajg gatunkowi Nassa dorsaniformis Svagrovsky opisanemu
przez J. Svagrovsky’ego (1960b) z brakicznych ‘#éw gérnego tortonu Sto-
wacji. Nie s3 z nimi zupeinie identyczne, ale obserwowane réznice nalezy
traktowaé jako zmiennosé gatunkowa. RéZnica polega na mieco odmien-
nych ksztaltach skorupki, a miamowicie okazy z Niskowej sg smuklejsze.
O ile bowiem stosunek wysokosci do szerokoéci skorupki u okazéw z Nis-
kowej waha sie od 1,95 do 2,15, a tylko w jednym przypadku wynosi 1,84,
to u egzemplarzy z KuZnic (obliczony na podstawie wymiaréw podanych
przez Svagrovsky’ego) wynosi od 1,65 do 2,00, a tylllco u jednego okazu 2,15.

Buccinum nodosocostatum (Hilber) réZni si¢ nieco wickszymi wy-
miarami, obecnoécig prazkéw u podstawy oraz brakiem zgbkéw wewngirz
wargi (wéréd okazdéw Hilbera, 1879, jeden miat zgbiki).

Rodzina Velutidae Chenu, 1859
Rodzaj Volutilithes Swainson, 1840
Volutilithes ficulinag haueri (H6mes, 1856)
(pl. XTI, fig. 13 i14)

1856. Voluta Haueri Hornes; Hornes, pl. 9, fig. 13.
1879, Voluta Haueri M. Hornes; R. Hornes & Auinger, pl. 8, fig. 23.
1960. Athleta ficulina var. haueri (Hornes); Kojumdgieva, pl. 41, fig. 7, 8.
1966. Voluta (Athleta) ficulina haueri Hornes; Strausz, pl. 46, fig. 3—0.

Materiat. — 2 okazy.

Wystepowanie. — Warstwa 18. _

Wymiary. — Po uzupelnieniu — wysokosé okolo 50 mm, szerokosé
-okoto 30 mm.

Opis. — Skorupka gruboscienna, ksztaltu jajowatego — w gérnej
czesel stordkowata, sklada sie z 7 zwojow, przy czym ostatni stanowi 6/7
caloSci. Poczgtkowe dwa sg gtadkie, nasteprie — wskutek obecnosei u dotu
rzedu gestych kolczastych guzkéw, maja profil schodkowaty. Zwdéj przed-
ostatni jest plaski lub lekko wiklesty, zaopatrzony réwniez w guzki, kiore
staja sie coraz rzadsze i slabsze. Na zwoju ostatnim, w gérnej jego czesci,
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znajduje sie zaokrgglona krawedZ, a ma miej rzadko rozmieszczone kol~
czaste guzki lub fagodne nabrzmienia. Powyzej krawedzi zwoj jest prawie
plaski, ponizej zaé§ stabo wypukly i w tej czesci az do podstawy biegng
liczhe poziome rowki, u dotu najwyrazniejsze. Ujscie ma ksztalt wydtu-
zony i jest niezbyt waskie. Warga prawa jest ku gérze podniesiona, za- -
réwno zewngtrz jak i wewnatrz zgrubiata, od $rodka zaopatrzona w liczne
listewkowate zabki. Lewa jest réwniez silna i daleko na zwdéj wylozona,
siega az do gérnego szwu. Wewngtrz posiada trzy silne faldy oraz dwa
stabe. U gory obie wargi 1acza sie pod katem okolo 130°.

" Uwagi. — Opisy i fotografie w pracach cytowanych autoréw odpo-
wiadajg okazom z Niskowej; najbardziej podobne sq one do przedstawio-
nych z tortonu Bulgarii (Kojumdgieva 1960).

Volutilithes ficuling haueri (Hornes) nie by dotychiczas notowany
z tortonu Polski.

Rodzina Pleurotomidae Swainson, 1840
Rodzaj Clavatula Lamarck, 1801
Clavatula aff. sophiae (R. Hornes & Auinger, '1891)
(pl. XIIT, fig. 7 i 8)

1991. Pleurotoma (Clavatula) sophiae; R. Hbrnes & Auinger, pl. 43, fig. 8—9.

Material. — 10 okazéw.

Wystepowanie. — Warstwa 13,

Wymiary., — Najwiekszy, cho¢ niezupeiny okaz ma wysdkoéc 22 mm
{w caloéci mialby ok. 25 mm), szer szeroko$é 9 mm, inny kompletny ma odpo-
wiednio 17 mim i 7 mm. :

Opis, — Skorupka ma ksztalt wrzecionowaty i sklada sig z 11 zwo-
jéw. Dwa pierwsze s gladkie i lekko wypulde. Na nastepnych pieciu,
ktére przechodzg od plaskich do stabo wiklestych, zaznacza si¢ w gornej
czedci gladki pasek oddzielony od resaty miewielkim rowkiem. Ponizej
niego, na zwojach przebiegaja geste, lukowato wygiete Zeberka. Poczat-
kowo sa one jednakowo silne, péfniej staja si¢ mocniejsze na obu swych
koficach, tworzge dwa rzedy guzkéw, z Kiérych dolny jest silniejszy.
Guazki gornego rzedu, przypadajgce posrodku zwojéw, szybko zanikajs,
dolnego za$ ciggna sie az do konca skorupki. Koficowe zwoje sq lekko
wkleste, opatrzone u dolu rzedem wspomnianych guzkéw, u goéry zas
walkowatym zgrubieniem, na ktérym wyksztalcaja sie rzadkie kolezaste
guzki, Na wszystkich zwojach widoczne jest ponadto delikatne poziome
rowkowanie; rowki przebiegaja réwniez i po guzkach dolnego rzedu, dzie-
lac je jakby na kilka mmniejszych. Ostatni zw6] posiada ma krawedzi rzad
guzkéw, a ponizej jego kilka poziomych prazkéw — miektére z nich maja
jeszcze drobniejsze perefkowate guzki. Ujscie jest podiuimie owalne, ku
dolowi przechodzi 'w dosé krotki, prawie prosty kanat, U okazéw doros-

10
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lych warga prawa zaopatrzona jest wewnatrz w kilka poziomych listewek
siegajacych daleko w glab.

Obserwowana wsréd okazéw zmiennosé jest niewielka i dotyczy
w zasadzie tylko stopnia wyksztalcenia kolczastych guzkéw w goérnej
czescel ostatnich zwojow.

Uwagi. — Autor nie ‘jest calkowicie pewny zaliczenia rozwakzanych
okazéw do tego gatunku. W stosunku do okazéw opisanych przez R. Hér-
nesa i M. Auingera ((1891) réznia sie one wyraznie rzedbg poczgtkowych
zwojéw. Wedlug wspommianych autoréw zwoje te maja mieé dwa szeregi
guzkéw na gémej i dolnej- czesci, a poSrodku w zaklesloéci sierpowato
wygiete zeberka, Na okazach z Niskowej nie ma gérnego rzedu guzkéw,
ktéry powinien lezeé tuz ponizej gérnego szwu; ponadto okazy te sg prawie
o potowe mhniejsze.

Clavatule sophige (R. H6érnes & Auinger) nie byla dotychczas noto-
wana z tortonu Polski.
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SUMMARY

ABSTRACT: Twenty iayers, diﬂer’lmg in nthological development and faunal composition,
have been distinguished 'in the profile 'of marine ‘Tortonlan deposits at Niskowa on western
slopes of Nowy 8acz depresslon (‘;Polfsh Carpathums) In addition to many foraminifers,
gastropods, and pelecypods, the rich faunal assembiage contains corals, polychactes, bryozoans,
brachiopods, ostracods, chitons, scaphopods, echinoids, starfishes (isolated ossicles) .and fishes
(mostly otoliths)., The analysis of the faymal assemblagés oceurring in ‘individusl layers has
enabled a determinmtion of the sed'lmenta'ry enviroriment, On - the basis of paleontological
studies and of the relation: to the Carpathign flysch, the stratigraphic position of the de-
posits at Niskowa has been debermined as-the Lower Opolian.,

THE PROFILE OF THE TORTONIAN DEPOSITS AND THEIR RELATION
TO THE CARPATHIAN FLYSCH

The marine Tortonian deposits, known for a long time (Uhlig 1888; Friedberg
1907, 1914; Skoczylasbwna 1930) are outcropped at Niskowa which is situated on
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the western slopes of Nowy Sacz depression (6 kim west of Nowy Bacz). In this profile
(fig. 3), four sets of layers are individualized, within Timits'of which & %otal of 20
layers difffering either in the lithological developinént "or fausial composition halve
been distinguished.

Set I consists of argillaceous deposits with brown ‘coal :content (layer' 1 in tig.
3). These deposits do not ‘contain in principle any fauna, extcépt for single: fragments
of mollusk shells (Loripes dentatus ‘niveus, Potamides, Hydrbiny. and :Eoramitiffer
tests (Quénqueloculina, Borelis), encountered in 't}heir'uppermost part,

Set II — argillaceous-sandy deposits with brackish and marine faunas (layers
2—6 in fig. 3). A bottom part of this set, consisting of gray and blue clays, full of
fossils, deserves a particular- attention. Gastropod .shells and foraminifer tésts are
particularly abundant, some of them being found in exceptionally great numbers
(Potamides sp. div., Neritina picta).

Set 111 — sandy-silty deposits ilayers 7—9 in fig. 3) devioid: of fauna.... )

Set IV — consists of sandy-silty deposits (layers 10—20 in fig,.3) which are
marked by rich fossils, in particular in layers 11, 12,:15 and 20. @i layer-19; a thin
(8—11 am) horizon of bentonite clay makes up its lower part.

The Tortonian layers at Niskowa are not disposed horizonitally but are strongly
tectonically disturbed (cf. flig. 2). This is expressed in.both the dipping of the layers,
which may even take a vertical position (df. C—C” section in fig. 2), and in cutting
by many faults. A contact of Tortonian deposits' with the Carpathian flysch for-
mations has been ‘stated -in only one outcrop. The boundary between flysch and
Tortonian is, at this point, vertical with a slight overtilting of the flysch-on t6 the
Tortonian. it seems probable that the Tortonian layers at /Niskowa are folded inbet-
ween the flysch of the Magura unit,

COMPIOINENTS OF ORGANIC. ASSEMBLAGES -

Most layers of the profile of marine deposits - ‘at ‘Niskowa contain many fossils
(cf. pls. T—XTV). As a result of a few yedrs of ‘research, a rich and diversified
palacontological material has been collected by the present wiiter who determined
-262 1orms, including 2 marine algae, 73 foramisidfers, 1-coral; § polychaetes; 11 bryo-
zoans, 1 brachiopod, 5 chitons, 1 scaphopod, 83 gastropods, 56 pelecypods, 2 echinoids,
2 starfishes, as well as teeth or otoliths assigned to 20 species of fish. A:list of
faunal Ispe'cies (foraminffers excluded) with the indication of the-layers in which
ihey were found, is given in chart 1. In addition to the forms specified in chart 1,
crabs preserved &s casts of carapaces, chelae or ~—:only execeptibndlly — complete
‘individuals were found in the ‘deposits of Niskowa. Ostracods are slso frequent
fossils, The writer ‘did not succeed in determining wvrabs and ostracods. The teeth
‘referred to above are single pharyngal teeth of teleosts and probably belong 40 the
‘genus Labrodon Gervais,

In addition to faunal remains, attention should also be paid .io Telatively
numerous fine calcareous skeletons of green algae of the family Dasycladaceae which
oceur in sandy deposits, Fragments belonging {o. some species of the genus Acict-
laria d’Archiac are the most numerous of them all, whereas fragments of the forms
of the genus Cymopolic Lamouroux are much less frequent.

CHARACTER [OF THE ENVHIRONMENT

Ih the profile under study, the conditions under which the sedimhentation took
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place may be determined by comparing the fossils ‘which occur in it with Recem.
organic communities whose ecological data are known. dn this way (cf. Walter
1893; Krach 1947, 1860, 1961; Vatova 1949; Merklin 1950; Sene$ 1955, 1956, 1958, 1964;
Svagrovsky 1960a,b; Baldi 1961) we may establish — particularly for the periods
during which deposits containing & mch organic assembilage (layers 2, 3, 11—13,
15, 18 and 20) were formed — an approximate depth of the basin, as well as a
degree of salinity and temperature of the water (charts 2—6).

Cerithium clays of layers 2 and 3

In these layers, individuals belonging to a few species of the genus Potamides
are decisively predominant in the assemblages of mollusks, and Potamides schauert
is especially frequent. Besides, a considerable mole 4s also played by Neritina picta
and Hydrobia frauenfeldi. As seen from bathymetric ranges (charis 2 and 3), all’
gpecies that here occur are iypical of a shallow sublittoral zone. The depth of the
basin was probably of the order of a few or a dozen or so meters. The bottom was
clayey in character with exuberant seaweeds whiich supplied food for many gastro~
pods. The salinity of water undoubtedly considerably differed from a normal one.
Most specles here met with are typical of the waters of a lowered salinity. If is
assumed that Potamides schaueri lived mostly with a salinity of 15—25%, Neritina
picta — below 25%, Hydrobia frauenfeldi — below 22% (Senef 1955), Potamides
pictus mitralis was abundant at ca. 15% (at 18—20%0 lived only as single indivi-
duals) and Nassa schoenni dujardini — at 20—22%e (Sened 1956). Nassa dorsaniformis
was also described from Slovakian deposits containing a similar assemblage (Sva-
grovsky 1060b). Bittium hartbergense is a specles frequent in the Sarmatian, that is,
typical of waters with a Jowered salinity. Forms which live at a ihigher degree of
salinity are met with, although rather rarely, in the lower part of the Cerithium
clays. Here belong Nucula nucleus, Turbonilla spiculum and Dentalium fossile rari-
costatum, as well as the genera Chlamys, Netice amd Tyrritella. A fragment of an
echinoid shell was also found in this part. Moreover, considerable part of the fora-
miniferal microfauna seems to contradict an excessive lowerng of salinity. These
elements are not met with in a higher part of the clays (layer 3) where microfauna
is much poorer. We may assume, therefore, that more stenohaline forms were subject
{0 a relatively early extinction, The salinity of the basin probably fluctuated within
limits of 15 and 20%o.

The water was moderately warm and its temperature was likely to corres-
pond to that of the present Mediterranean province. This results from the fact that
most species which occur in layers 2 and 3 under study are considered to be philot-
hermie, Loripes dentatus niveus, Nucula nucleus and Bittium deforme are {the only
species assigned to eurythermic forms. Although all most common species could Hve
with a lowered Oxygen content of water, the representatives of the genus Nassa
required a strong aeration and, therefore, the water of this basin was probably

well-gerated.
Sandy deposits of layers 11 and 12

{In these layers, faunal assemblages are rich and differentiated, the representa-
tives of all taxonomic groups found in the profile of Niskowa being here met with.
In contradistinction to Cerithium clays, the foremost role is played among predomi-
nant mollusk by pelecypods. Phacoides columbella and Loripes dentatus niveus
are abundant in layer 11. Gastropods '{in particular Ringicula auriculata buccinea,
Gibbula affinis pseudengulata snd Oxystele orientalis) are somewhat more frequent
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in layer 12, It is clear fmom the bathymeiric ranges (chart 4) that & pronounced
majority of species lived in the sublittoral zone, whereas no forms typical of deep
waters only are recorded. Phacoides columbella referred to above lives at present
mostly at depths ranging between 12 and 36 m, [In addition to the species listed in the
chart, the genus Patellz, whose most Recent species occur at depths of 1—10 m and
the genus Diodora, whose representatives may periodically stay out of water, that
is, in the supralittoral zone, are characteristic of very shallow waters. Other ele-
ments of this assemblage also testify to rather small depths of the basin, Colonial
corals of the genus Siderastraea develop at a depth of 1—10 m. All species of fre-
quently encountered bryozoans and otoliths belong to shallow-water and near-shore
forms, the same as cchitons which mostly live near shores and at small depths, The
presence of green algae Dasycladaceae is one more proof for a small depth. The
conclusion may be drawn rom the position of fossils and state of their preserva-
tion that they are found not in their life environment but that, probably as a result
of waving, they were {ransported over the surface of the bottom. In this way, it came
about that shells were amassed here and ‘there. On the badis of these premises, the
depth of the basin may be estimated at a few {maybe, even approaching zero) or at
most a dozen or so meters. The bottom was sandy, only here and there silty with
sporadical gravels (pebbles of sandstones) and probably devold of any major seaweed
.COVer.

The degree of salinity was undoubtedly approaching a normal salinity of sea
water which is tndicated by the character of the entire faunal assemblage, in
parficular by the presence of corals and starfishes. Potamides schaueri and Neritina
picta which occur in small numbers and whose shells are, however, much smaller
than those in Cerithium clays, belong to the forms characteristic of freshened waters.
The last-named fact indicates the extistence of environmental conditions unfavorable
for these gastropods.

The mobility of the water 'whose bempera’ou:e was undoubtedly fairly high i(se-
veral specles, for instance, Angulus plonatus, Dosinia lupinus, Arca noge and green
algae Dasycladaceae are considered philothermi¢ forms) assured a sirong aeration of
the basin.

Sandy-silty de;iqsns of layers 13 and 15

Faunal assembilages of overlaying layers 13 and 15 (chart 5) are fairly similar
to each other. A predominance of gastropods, in particular of herbivorous ones
(Bittium deforme in layer 13 and Gibbula affinis pseudangulata in layer 15), makes
up a certain difference, No major changes are observed in the character of the basin.
It may be only supposed that its depth was slightly larger, probably of the order
of g dozen or so meters. Like in the assemblages, descaribed abowve, in these layers
there mre no species typical of the neritic zone.

Silty deposits of layers 18 and 20

As compared with assemblages of underlaying layers (11—I5), considerable
changes are observed in layers 18 and 20 in which gppear relatively numerous thin-
-shelled pelecypods characteristic of somewhat deeper seas such as, ‘primarily,
Thracia ventricosa, Oudardia compressa and Macoma elliptica, Tt is dlear from the
bathymetric ranges (chart 6) that the deposits of these layers were formed in a shal-
low-neritic zone. The basin 'was, therefore, deeper than 30 m although not very
much.

The position of fossils in deposits seems to Indicate that most forms of a
sessile benthos is found in their life environment, This is particularly {rue of pele-
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cypods completely or partly dwelling in the sediment {Corbula, Chione, Cardium,
‘Thracia). [If the bottom would be washed out by waving or curremts, the thin
shells of, for Instance, Thracia, would be destroyed. A .considerable development
of some herbivorous gastropods (Bittium deforme, Alvania montdgui, etc.) 'was-pro-
bably related 'oo the exuberant growth of seaweeds.

The Salm'ity of the basin is mamf.amed at a ‘levvel approaching mormal,
‘which is- teshfied to by the abundant occurrence of echiinoids, The wartn water was
“well-aerated.

On the basts of the data presented above, we may reconstruct the history
of the formation of a edimentary series, represented by the entire profile of Nis-
kowa.

The lowermost clayey deposits with brown coal content were probably formed
on some shallow near-shore flooded areas or swamps. In addition 4o a defrital
- material, considerable amounts of plant remains, such as, trunks, branches, leaves
ete., from which later brown ooal deposits originated, were transported and depo-
sited by rivers which reached this area. Later on, a basin of a freshened water was
formed in which conditions arose daworable to & great development of the brackish
-fauna. The extinction of mollusks which took place later and subsequéntly - also
of ostracods and foramfinifers (fig. 3) may be explained by either the freshening of
‘the basin or the arisal of some other conditions which were unfavorable to the
development of the life.

After the extinction of fauna (the last foraminifers are observed in the top of
layer 6), there came a period whose unequivocal interpretation is rather difficult.
More than a dozen meters thick series ‘of sandy-clayey deposits {layers 7—10) was
then formed which did not contain dossils, except fof small fragments of pelecypod
shells observed in the top of layer 7 and which suggest that these might be the
continuation of marine facies, A decidedly marine fauna reappears as late as in
layer 11 which enables a further tracing ¢f the basin development. As shown above,
subsequent layers represent at first the deposits of a. sublittoral zone or even of
beaches and, thereafter, also of a-shallow-neéritic (layers 18—20) zone of a sea with
.a full salinity.

STRATIGRAPHIC AND PALAECGEOGRAFHICAL FOSTTZONS
IOF THE DEFOSITS OF NISKOWA

'At present, the Tortonlan age of the Niskowa profile under study is beyond
-any Goubt and it does not arouse any reservation on the part of the authors who
.s0 far described it. However, any attempts at some more accurate interpretation
rewveal a divergemce of views of the authors who expressed their opinions on fhis
subject (Skoczylas6wna (Skoczylas-Ciszewska) 1930, 1960; Krach 1958, 1962; Kowalew-
ski 1958; Alexandrowicz 1962). These opinions have previously been discussed and
-collected in a tabular form by the present writer (Baluk 1966) who also presented
his own wiew, according to which the sedimentation of the profile at Niskowa began
and lasted only lin the lowermost part of the Lower Tortonian, i.e., in the Lower

-Opolian,
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_ Thus understood stratigraphic position -of Niskowa -oa. the one hand explaing
the tectonic. disturbances which occurred:in 'this-ards and which: are dssigned 1o
the boundary between the Lower and Upper: Tortonian axd, on the other, eliminates
the necessity of adopting an elongated marine bay reaching, in the Upper Tortonian,
the area of Nowy Sacz depression (el Friedberg 1907, Nowak 1948, Tolwifiski 1950,
Krach & ‘Kucifiski 1958). The southern part: of the Lower Opolian sea occupied fthe
areas which at present are situated deep under the Carpahhians Amn even approxi-
mate reconstruétion’ of its shoreline ig i‘mmachcable We "can onIy assume that
this sea formed some wide bay stretching south-west in the exbenﬂion of a synclinal
zone situated between the Cracow-Czestochowa chain -and the Holy .Cross Mis, in
Central Poland. This bay might even reach far.southwards and join,.by the zones
of depressions in the areas. of Carpathian folds 'bemg then ‘formeld the inner-Carpat-
hian basins of the . Torboman age (Baiwk 1966). The pmtflle at Niskowa is 'the
southernmost 'localuty of this bay which has been rpr,eserved Its present s1tua1:ion is
not equivalent with the real locality of the sed.'lmmtabion Tlus profile was torn off
the substratum and displla-oed northwards 'toget:‘her with™ the Carpaﬂhian nappes.

REMARKS ON SOME SPECIES OF MOLLUSKS

_The subspecies of pelecypods,. established. by. the present author, ‘the species
of mollusks so :Ear un'k-nuwm fin the Tortonian of [Poland as well as the fomms, con-
cerning which ‘the author’s views are different than those of other geologists are
presented in the Polish text of the pa}laeontoﬂ;ogica:l chap'ber In this summary only
the descriptions of new subspecies of pelecypods are given together with remarks
concerning the gastropod Neritina pwttL Férussa-c

Megaxinus bellardianus sandecianus subsp. n.
Kpl. TV, fig. 8y

Holotypus: specimen shown 4n pl. 4V, £ig. 8, in the author’s tolléctions.

Stratum typicum: Tortonian.

Locus typicus: Niskowa.

Derivatio nomints: after a Latin name of Nowy Sgez.

Material, — Twenty specimens. from layer 13, most of them. with damaged
shells.

Dimensions, — Larger specimens are 27 mm ‘in. length and height; a: tofal
thickness of both valves, cohnected with each other, amounts to T mm,

Description, — Valve slightly convex, subround in general outline and strictly
speaking with its lower margin semicircular and upper subrectangular. Growth lines
marked on the outer surface. A not.very sharp, rounded edge, bordering a more
flattened valve, runs posteriorly $rom the umbo. Hinge foothless. A grooved depres-
sion for the ligament runs behind umbo almost parallel to ‘the edge. Muscle scars
nonuniform, the amterfor one narrow and elongate (stretching parallel. to the paltial
margin), the posterior oval. Den:se madd,al striae are visible 'on the. inner surface of
the valve.

Remarks. — Mega.'mnus bellandza:nus bellurdv,anus (Mayer) is most similar to
the specimens described but these from Niskowa mariedly differ from if. The
differences comsist in ‘the conwvexity and shape of valves. Megaxinus bellardianus
bellardianus is convex. According to Cossmann & Peyrot (1912) the thickness of
a single valve amounts to @ mm with a diameter of 48.mim. Sacco (1901) presents
a specimen whose total thickness of ‘both valves, connected %ogether, amounts to
8 mm and length to 20. mm, The valves of the nominal subspecies are subround,
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mhereas ‘those of the specimens under study subrectangular in their upper part.
These characters, never mentioned by any author, induce the present writer to
separate the specimens friom Niskowa as a new subspecies.

Thracia papyracea sandecigna subsp. n.
(pl. VI, figs. 5 and 6)

Holotypus: spectmen shown in pl. 'VIT, £ig. 5, In the author’s collections.
Stratum typlcum: Tortonlan.

‘Locus typicus: Niskowa.

Dertvatio nominis: after a Latin name of Nowy S3cz.

Material, — Pifty specimens from layer 11,

Dimensions. — The largest specimen is 22 mm long, 12 mm high and the
thickness of its single valve amounts to 3 mm, average specimens being cormpon—
dingly smaller (18, 01 and 2/5 rm),

Description. — Valve thin-walled, oblong, anteriorly rounded, posteriorly
straight as if fruncate, slightly convex. Hinge margin anteriorly slightly bent,
posteriorly straight or slightly concave. Pallal margin slightly bent or almost
straight nearly perpendicular to the posterior margin of valve. Outer surface smooth
with dense fine granules wvisible in magnification. Hinge toothless, Pallial Jine
parallel to mangin, pallial sinus reaching 1/3 of the length of valve,

Remarks. — No forms corresponding to the specimens from Niskowa can be
found in Hterature. The Recent species Thracia papyracee villosiuscula Brown {cf.
Bucquoy, Dautzenberg & Dollfus 1882, pl. 99, figs. 1—9) is most similar to them.
This form differs, however, from those from Niskowa in a more elongate outline of
valve; more sloping hinge margin in the posterior part of walve and the presence of
a sinuosity in the posterior of pallal margin. The specimens from Vienna Basin,
described by M. Hérnes (1870) as Thracia papyracea EPoh differ in much smaller
dimensions.

Remarks on the species Neritina picta Férussac

The species Neritina picta Férussac (for synonymy.see Polish text) is repre-
sented in the present writer's collections i(cf. pl. VI, #igs. 913, 14a and 14b) by
about 1,000 specimens, Tt §s very ffreguent in .the clays of layers 2 and -3, single
individuals also occurring in the samds of layers 11 and 12, The largest specimen ig
8.5 mm high and 7 mm wide.

The specimens collected are marked by a con~s1dera.b1e variability of the shape,
particularly -of the last whorl, and pigmentation of the shell. In addifion to the
specimens analogous to those described from here by Friedberg (1928), there are
also flattened specimens whose apex looks as if truncate and having an only slightly
projecting first whorl. Their great variability has caused that the species under
study was described by: various authors as several different species. On the other
hand, Papp (1952) and Svagrovsky (1955) believed that the differences observed are
not so important as to separate different spedies and, consequently, distinguished
only the following subspecies: Clithon pictus picius {érussac), Clithon pictus pachii
(M. Hornes), Clithon pictus nivosus (Brusina), Clithon pictus tuberculatus (Schretér)
and Clithon pictus maculatus {Grateloup).

In a similar interpretation, the specimens from Niskowa would mostly belong
to the subspecies Neritina picta pachii (M. Hornes) and less numerously to Neritina
picta picta Férussac and Neritina picta nivosa (Brusina). A change in the shape
of the last whorl of sheill is a characteristic feature of ‘these forms. This chanjge
occurs sbruptly after a marked phase of.a cessation in the. growth during which
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a trace of damage of shell {pl. VI[L figs. 11—13) may be observed sometimes. On
the two specimens illustrated (pl 'VIEDL figs, 11 and 12), the older part of the last
whorl has clearly ouflined edges between which the whorl s slightly concave,
whereas the younger part, separated by the phase of the cessation in the growth,
has no edges and is convex., According to the descriptions of the authors named
above, the older part of the last whorl would correspond to the species Neritina
picta pachii and the younger to Neritina picta picta. Quite opposite conditions are
marked in the third specimen (pl. VIII, £ig, 13), in which the whorl, at first clearly
convex (corresponding to Nerting picta picta) changes info a concave one having
edges (as in Neritina picta pachit), This change in shape need not necessarily be in
all cases so radical. A decrease in the sharpness of edges on the whorl is observed
much more frequently. After the phase of the cessation in growth, the coloration of
the shell is also changed frequently. The specimens described above cannot be uni-
vocally assigned fo any of the subspecies. Since, however, one and the same specimen
carnot simultaneously belong to two different subspecies, their separation should
be considered unjustified. The diffevences observed should be ireated as a variability
within the species Neritina picta Férussac.

The specimens of the species described have apertures closed wrth an oper-
culum, which frequently is preserved in the fossil state (cf. Papp 11953, 1954). ‘A dozen
or so Such operculs (one of them shown in pl. VIII, fig. 14) have been found by the
present writer after washing the clays.

Laboratory of Palaeozoology
of the Warsaw Um.iversity
Warszawa 22, Al, Zwirki i Wigury 93
Warsaw, September 1968



ACTA GEOLCGICA POLCNICA, VOL. XX W. BALUK,

1 — Siderastraeca cf. lomnickil Rozkowska, warstwa (layer) II

2 — Ditrupa cornea (Linnaeus), 12
3a, 3b — Pomatostegus comatus (Rovereto), 15§
- Vermilla ct. quinquesignata (Reuss), 15
Polydora cillata (Johnston), w skorupie (borings in the valve of) Ostrea sp., 12
— Serpula sp. na otoczaku plaskowca (on the sandstone pebble), 15
- Brissopsis cf. crescenticus Wright, 20
— Schizaster cf. karrert Laube, 20
, 10 — Plytki rozgwiazd (ossicles of starfishes) ex fam. Gonlasteridac. 15
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TA GEOLCGICA POLONICA, VOL, XX

PL.

"

1a,
2a,
3a,
4a,
5,

b Anadara turonica (Dujardin), warstwa (layer) 13

b — Anadara diluvii (Lamarck), 20

3h — Barbatia (Acar) clathrata (Defrance), 1I

b — Arca (Arca) noae Linnaeus, 11

8 — Nucula (Nucula) nuclteus (Linnaeus), 13

8 — Glycymeris (Glycymeris) pilosa deshayesi (Mayer), 15
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ACTA GECLCGICA POLONICA, VCL, XX W. BALUK,

PL.

la, 1b Anomla (Anomia) ephipplum rugulosostriata Bronn, warstwa (laycr) 11
2 — Ostrea digitalina Dubols, 15
3, 4 — Chlamys multistriata (Poll), 20

w

- Pecten (Flabellipecten) besserl Andrzejcwskli, 18
— Pecten (Pecten) aduncus Eichw
- Lima (Mantellum) aff.

— Modtolus hoernesit sclitartus (Niediw
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ACTA GEOLOGICA POLONICA, VCL. XX W. BALUK, PL. IV

la, 1b — Phacoides (Linga) cclumbella (Lamarck), warstwa (laycr) 11 % 2
2 — Phacoldes (Denticulina) borealis (Linnacus), 20 X 2
3. 4 — Taras rotundatus (Montagu), 11 X 2
3a, 5b — Loripes dentatus niveus Eichwald, 11 X 2
6 — Loripes dentatus niveus Elchwald, 15 X 2
7a, Tb — Megarxinus transversus (Bronn), 11 X 2
8 — Megaxinus bellardianus sandecianus ssp.n., 13 X 2
€a, 9b — Megarxinus incrassatus (Dubols), 11 X 1
10 — Divaricela (Luclnella) ornata (Agassiz), 11 X 2



ACTA GEOLCGICA POLCNICA, VOL, XX W. BALUK, PL. V

1 — Lu!fetia nitida (Reuss), warstwa (laycr) 13 o8
2 Cardium (Trachkycardium) praecchirnatum Hilber, 27 X 1
3 — Cardium (Parvicardium) subhispidum Hliber, 1§ X 4
42, 4b — Dosinta lupinus (L:nnacus), il X 2
5 Chtione (Clausira) clathrata (d'Orbigny), 11 X 1
6 - Chione (Clausinella) subplicata (a@’Orblgny), 20 X 1
7a, Tb — Chione (Clausinella) subp!icata (d'Orbigny), I8 X 1
8a, 8b — Chicne (Clausinella) basteroti volhyniana (d'Orbigny), 11 X 2
9 ~— Piltar (Cardiopsts) islandicoides (Lamarck), I8 X 1



ACTA GEOLCGICA POLONICA, VOL. XX

1a, 1b — Timoclea sobieskil media (Sokolow), warstwa (layer) 11
2 — Couldia minima (Montagu), 18

3 — Gouldia minima (Mcntagu), I1

4, 5 — Gomphomuarcta abeli XKautsky, 11

6a, 6b — Pitar (Callista) ltalica (Dcfrance), 11

7. 8 — Gastrana fragilis (L 1 11

9 — Solenocurtus antiquatus (Pu
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X X

X X X
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ACTA GECLCGICA POLONICA, VOL. XX W. BALUK, PL. VII

~— Corbula gibba (Oli

(layer) 18

)
ih
S

warstwa

— Thracla aff. bLellar

— Teredo cf. norveg Speng
5, 8 — Thracta papyracea Sandeciana ssp.n., 11
7 — Oudardta compressa (Brocchi), 18
ta, 8b — Tellina pretiosa Elchwald,
9 — Angulus (Peronaea) planatus (L
10 — Angulus (Moerella) donacinus (
11 — Macoma elliptica (Brocchi), 18

1
2 — Thracwa aff. vent
3
.
1

us), 11
naeus), 11
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ACTA GEOLCGICA POLON:CA, VOL. XX

la, 1b — Dlodora italica (Defrance), warslwa (layer) 11

2a, 2b — Patella anceps Michelotti, 11

3a, 3b — Clanculus (Clarculopsis) araonts tuberculatus (Eichwald), 15
4 — Gibbula affinis affinis (Eichwald), 18

5a, 5b — Gibbula ajfinis pseudangulata (Boettger), 15

6a, 6b Gtbbula dzteduszyckit Friedberg, 15
7 — Oxystele orientalis Cossmann & Peyrot, I
8 — Calllostoma subturriculoides (Sinzow), 12

9, 10 — Neritina picta Feérussac
11, 12, 13 — Neritina picta Fé
14a, 1db — Neritina picta Férussac, wleczko (operculum), 3

W,
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ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. XX

W,

BALUK, PL.

IX

LT

Ja,

4a, ib — Alvania (Alvania) montagui ampulla (Bichwald), 20

5. 6
a,
8a,
da,
l0a,
lia,
12a,

Alaba costellata anomala (Elchwald), warstwa
Alaba costellata anomala (Eichwald), 13
3b — Hydrobia jrauenfeldi (HOrnes), 3

— Adeorbis dollfusi (Cossmann), I1

7 — Sandbergeria perpusilla (Grateloup), 20
8b — Sandbergeria spiralissima (Dubois), 20
8b — Seila schwartzi (HOrnes), 15

10b — Rissoa turricula Elchwald, 13

11b — Cingula exigua spiralis (HOrnes), 20
12b ~— Stenotyrella schwartzi (Frauenfeld), 15

(layer)
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ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. XX \¥. BALUK, PL. X

1 — Caecum trachea Montagu, warstwa (layer) 2 X 8
2, 3 — Terebralla bidentata (Defrance), 3 X 1
4 — Polamldes (Plrenella) pictus blcostatus (Elchwald), 3 X 2
5 — Potamides (Pirenella) biseriatus Friedberg, 3 X 2
8 — Potamides (Pirenella) pictus mitralls (Eichwald), 3 X 2
7, 8 9, 10 — Potamides (Pirenclla) schaueri schaueri (Hilber), 3 x 2
11, 12a, 32b — Bitttum hartbergense hartbergense (Hilber), 3 X 2
13 — Bittium hartbergense ruedti (Hilber), 3 X 2
l4a, l4b — Bittium deforme (Elchwald), 18 X 2
15a, 15b — Cerithiopsis vignali Cossmann & Peyrot, 20 X 4
18 — Cerithium (Ptychocerithium) bronni Parisch, 20 X L5
17 — Cerithium (Ptychocerithium) procrenatum Sacco, 18 X 1
18 — Certthium (Vulgocerithium) europaeum Mayer, 13 X 1,5
19 ~ Turritella erronea subpythagoralca Friedberg, 18 X 1
20 — Turritella tricincta Borson, 18 X 1



ACTA GECLCGICA .POLONICA, VOL. XX W. BALUK, PL. XI

1. 2 Pyramidella (Pyramidella) unisulcata Dujardin, warstwa (layer) 15 :
3 — Vermetus (Petaloconchus) intortus (Lamarck), 11

4 — Vermetus (Petaloconchus) intortus (L.amarck), 11 X
Sa, 5b — Scala duboisi Frledberg, 18 hd

6a, 6b — Odostomia plicata (Montagu), 20
7a, T -— Odostomia perrara Boettger, 13

8a, 8b Pyrgulina interstincta (Montagu), 20 X
S%a, 9b ~— Pyrgulina indistincta (Montagu), 15 X

“

10a, 10b — Eulimela conulus (Eichwald), 20
1la, 11b Turbontlla spiculum (Eichwald), 20
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ACTA GEOLOGICA POLCNICA, VOL. XX

1 — Apcrrhats pespelecani alatus (Eichwald), warstwa (layer) 18
2a, 2b — Murex confluens Eichwald, 2

3a, 3b — Murex holubicensis Frledberg, 20
4a, 4b — Pyrene (Alilia) fallax R. HOrnes & /
5 — Mitra gonicphora transsylvanica (Csepreghy-N
6a, 6b — Thala partscht (FlOrnes), 13

7 = Vexillum ebenus leucozona (Andrzejowsk!), 18

8, 9 — Nassa dorsaniformis Svagrovsky, 2

10, 11 — Nassa colorata (Eichwald), 13

12a, 12b — Nassa schoenni dujardini (Deshayes), 2

13a, 13b — Nassa schoenni schoenni (R. HOrnes & Auilnger), 3
4 Nassa schoenni coarctata (Eichwald), 18

nger, 13

feznerics), 13
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ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. XX W. BALUK, PL. XIII

1 — Mangelia submarginata (Bonelll), warstwa (layer) 15 X
2, 3 — Mangelia subcostata zemplinica (Svagrovsky), 2 X
4, 5a, Sb — Mangelia rugulosa (Philippi), 20 X
6 — Clavatula styriaca Auinger, 18 X
7, 8 ~— Clavatula aff. sophiae (R. HOrnes & Auinger), I3 X 1
9 — Genota ramosa (Basterot), 18 X 1
10 — Clavus (Crassispira) pustulatus (Brocchi), 18 X 1
11, 12 — Cryptospira philippii (Monterosato), 15 X
13a, 13b, l4a, l4b — Volutilithes ficulina haueri (HOrnes), 18 X
15, 18 — Conus (Conolithus) dujardini Deshayes, 18 X
17a, 17T — Polynices (Euspira) catena helicina (Brocchl), 20 X &
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ACTA GECLCGICA POLONICA, VOL. XX

1 — Scaphander lignarius (Linnaeus), warstwa (layer) 11

2 — Scaphander lignarius (Li{nnaeus), 18

3da, 3b — Cplichna convoluta (Brocchl), 12

4a, 1b — Haminea hydatis miocaenica Berger, 15
5, 6 — Acteocina heraclitica Berger, 15

7a, T — Retusa truncatula (Bruguiére), 15

8, 9 — Ringlcula (Ringiculella) auriculata buccinea
10, 11 — Ringicula (Ringiculocosta) costata Eichwald,

W. BALUK,

PL. XIV
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