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DoIng torton Niskowej kolo Nowego SClcza 

THE LOWER TOBTONIAN AT HISiKOWA 

NEAR HOWE' SACZ. POLISH ,CARP ATBIANS 

STRISZC'ZJENIIE: W profllu morskich osadaw tortanu w iNdBkowej, na 7:aebodnioch 

zboczach IKotHny Sf&deckiej, wyd·zielono 20 warstw rMntiiIC'Ycb sl~ b~ wylkSIZtaJ

ceniem tl'tologicznym, IblldZtez .Skladem fauniS'ty.cznym. Warstwy tm1on9ki.e wyka

zujll tu wyrarme uburzenB.a telktoniczne i najprawdopodobniej sll .za.fa:ldowane wfr6d 

fH:szu mqurSkiego. Bngaty zesp6l fatmi!styczny obejmujoe opr6cz llcznych otwomle, 

~6w i malWw ta!krZe inne grupy 'sy6tematycme .)ak: iJt-DlL"ale, w:leloszczety, mszy

wi<H:y,ram.'ienionogi, malimaC'iki, kraby, eh'itony, 1J:6dkonogi, je'iJoWlce, roz:gwill7Jdy 

(izolowane ply'ti) i ~yby '(gl6wnie otolity). 8twierdzonotak.Ze ~powanie .zielen1e 

z rodmny Dasycladaceae. Analiza zespolaw :ra:unisty~:zmych ~pU'jllcyeh w pos.zoze

g6J.nych warstwaeh lPozwolim na oknlSlenie .cba~k'teru Srod'Ow19ka, w lkt6rym odby

wa~a si~ sedymeniacja. lPozycj~ stratygrafi<:l2!Nl osadOw iNlsIk:owej o!kreMono )IIko 

dOlny opoL opierajllc .si~ o.a: ~ch sfIosunku do :mis7JU, oCharakterze skamienlaloBci oraz 

analogiach do iJ.nnyoh region6W. W ~ paleontologicznej oplsano NaCisze, blld! D:le 

znane dotycoozas z IPOIslki mi~i, ,w tyro takie 2 nowe podiptunlJd malZ6w. 

Kotlina &\dedka stanowi ObSzaT od dawna many z wyst~ia 

uttworl;w ~~zego trzecior~'U. Najci:e!kawszymil spoSr6d nich ~ odsJa

nia~ce si~ jedynie w N:iSlrdWej morskie osady tortonu, Z8'Wieraj.,e bardzo 

liczne Skamienli'alosci. W pozostalyoh statoowiskach .trzeciOlr~ reprezeln

to~any j'est wy'~mie przez osady slodkowodne. 

Odkrycie w Niskowej IlllOl'Skich osadaw zawdz1~czamy v. Uhligowi (1888), 

kt6.ry tlrafnJe przyroW'llJld je do utwor6w z lPotzlefn'SOOrf 'W ok()]i~ 'Wiednia i okre§U1 

tym samym ich wi-elk: jako torton. Scbarakteryzowal on l-stnie'jllee tutaj srosunki 

geo1otgiczne ,f za.pooz!l'tIltowal badlllllia 'Dad fat.m~ omaczajll<C szereg .gatunkow maUOw, 

tllmak(rw .1 ~wormc. · 

iW. rpocurtkJach ~ etulecia ~ocenem Nisko~ zajmc>wal si~ W. Frled

berg (1007, 1914), ktarego szczegOlnie lnteresowaiy wyst@ujllce tu licznie :ni~cZBiki. 

Opraoowanie ich weszto w Skhd znanej monografil '(Friedberg 191.1.....-\1928, 1934--'1936). 
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W laItach pMlniejszych mioceQ SIldedd byl ~ badaii. IK. SJroczy.las6wnej 
(1930). Autor'ka 'ta opisal:a wszysfllde wy'BtlJPienia mi-ocenu i wyznaczyla jego zasi~g 
w kotIinie. W NiSkowej zebrala ona bogaty materia~ p8ileontolog!cmy, z 'kt6r~ 
omaezyla Ii. opisala wie1e Illie maD.ych dotycilczas g.a1lu:nik:6w. 

rw czasre swoich badail w !latach 11~1'963 autor zaj~ sit: calym 
miocenem ~eclkim. lNajwi~j jednalk: uwa'gi poSwit:Cil profilowi lNi~ko
wej, iP'ragnllc oQldadniiej pozna~ "tutejszy zesp61 munIstycmy, !ktary jest 
jeldnym z ·bogatszych IW ·tortonie (Polski. Uprz.ednio aultor (Baluk 19616) 
przeldstawR krOtiko wyrrii1ki swoich badail wytrazajqc pogUid na stosunek 
morSldch osad6w Niskowej do IOSadaw srodkowod!nych kot1iny, a taikZe 
przeclstawiaj.l\c opfui~ 0 itch wietku. 

/Autor pragnlie w Itym miejscu Ibardzo gOlI'lloo podzi~ko'wa·c Ptrof. dr 
.w. Krachowi za wiele zyczl'iwych orad ii IWSkaz6wek oraz iUdoS~ienie 
w oelach par6wnawczycll !lrolekcji m1~zak6w W. F'riedberga. 

IProwadZona ,przez kiJlka sezonOw eksploatacja skamienialoSci pozwo
Ula na zeibranie o~itego materi.aru paleontologicznego. Nilekt6rych grup 
systematycznyclh autor me Ibyil w stanie sam opraoowac. 'PrzedstawiO!lle 
w 'niniejszej pracy otolity oznaczyla Dr T. SmigielSka, rnszywioly Doe. 
dr J . Malecld, za5 oilwormce Doe. dr S. A,lexandrowicz. Za okazanll pomoc 
autor aldada wymienionym .badaczom serde'CZne podzi~owanie. 

Utw<Xry miocefukie w NiSkowej odslaniajll si~ w zachodniej cz~i 
wsi, na zboczach IbezimieIl!Ilego patdku wyplywaj~go spod wzgarza DIl
browa, a '~cego !prawoboC'znym doplywem ;Potdku TrzetrzewiiliSkiego 
~isk6'wlki). ·W odlegloSci oklolo 5I()O m od ujacia ro2JWidla si~ on <fig. 1) 
na d'Wa sbr·umienie (poludniowy i p6loocny), .rozdzielone !POCZ/lilkawo je-

8' C' 

Fig. 1 

S7Jlrlc lo'kalizacyjny rejonu ·odsloni~~tor1lonu w lNi9kowej -oraz 'kierunki przek1"Oj6w 
,geologlcznych ,('Vide fig. 2) 

Sketch map of oUbcrops of the Tortonia:n depostts oat NiSlrowa, showing Rnes of 
geologf.caIl. sections (d. fi&. 2) 
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IPrz~roje geologiczne rejonu ods'loni~i! tprtonu Nislkowej \(por. fig. !) 

l'orton: a Uy, b i.Qr 1: ok.rucl1amll lIIkal f11mlowyeh 'I. wkUdkami w~ br\Hl.8trnych, c IQ' IZ 04uUL 
domtesUII ;piasku 1 okrucb6w aka1 :a~ch, d .muJJd, 8 pIIaSk'1, f plo8Skl z liok:al.nymt cemen
taclaml 'W'lIPiennyml, " plaikl catlwwieJe scememowaoe kalcy;tem, h '08iIdy .tufQgea.tczne, , koD
kreDje ·wapienne; czwadorzfld,: Qp polm'ywa gUn i hm6w tarasowydl (plejstocen) Qa alu~a 
(bolDcen); H bald&. Numery OdhOllZll Slt: 00 owantbw wyr6t.n.1icmycb Iw tek.icli! t na f~g. :I 

Geologi'CaJ. sections of the Tortonian deposits at tNiskowa (cf. fig. 1) 

TOII."fX>niaIn: Il days, b clays lII~ltb · tlyscb.-4'0Ck8 detritus, aDd booWlll eoal 1ntercaJa.UoDII. c clays 
Witb _., edlD'1xture of sand I8IDd flyBjcb-rQdlr:s detrit.u!I, cl I!dU., ill sands, f 88lldlI locally ce
meMed Ibj calcite; " ~ ~rely cemented tJy caldte. h ~ aed:IImtI1ts, , ccmcretionll 
Of ca1clfle; Qua.ternary: Qp clays aru:I 'fIeElrace P-Ba'YtIOII l(jPIlets.toceae), Qa aJluwja (Biolocene); H 
dlJlDp 'OIt an abaDdoned IbrOWl1~ mme. NWDbers denote tByers clJ&t!.n8U.l3becl :Ion tea aDd 

. fig. 3 
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dynie bal'dzo w~Skim {miejscami 00 8zerdkoSci za'ledwie 1 m) fra·gmentem 

. tarasu. Odkrywlki ,u~r6w miocefiskiich 2Inajduj~ si~ w poblitu rozgal~ 

zienia strumieni, glawnie 'W wysakim, poIudnio'wym zbrezu po}u(iniiOwego 

odga}~ienia potdku, a takz.e IW -abu zboczach taTasu a.-oMzielaj~ego st·ru

mienie. P6moone zbocze doMnki, zarowno pOIDii:ejjalk iI poIwyZej rozwidle

nia, zbudow6ne j~ .z czwar~owycll .gUn i zwir6w ~worZllcych dose 

gru'b~ pdkryw~, ~ MOrej osady miocefiSkie rue ukazu;k Si~ na po

wierzch:ni. ,W ocUeg~j dkoloO 40-00 m na p6hloc od roZwiidlenia stru-' 

nne.ni istnial'a dawniej ikopalnia, w kt6rej JdlJk:alkrotnie podejmoOwane byly 

proby elksploatowania w~1a bl'U'Ila tnegoO. 

Wszystkie .znajduj~ce si~ !W ll'teratUirze opisy utwor6w milOceDskich 

z Niskowej do~ wspomn:i:anycl1 wyZej ddslooi~c. Uwaga W. Friedberga 

(190'7~, jakobyodk;ryw'ki V. Uhliga p&oione bytyilliz.ej we wsi, jest niepo

rozumieniem, wyjaSnilonym zreBZf:4 nieco pomuej (Friedberg '19114). K. Sko

czylasowna ~193()) wspomilna ponadto 00 niewielndm sztuc:zJnym odsl:ollli~u 

na 'P6Jinocnym Zboczu doliny IPotoku TrzetrzewifiSkiego. Miejsca tego nie 

udalo si~ aJUtorowi od&ulk:ac, malazro s~ ibowi'em onoO ,abecnie gdmeS 

wSrOd 'zabuldo'Wa,fi IWsL 

nost-wny do ibezpoSrednlej obserwacji profil ma dlugoSc okoloO 

40 metro'W. C~y prafH jeSt 'ZIlacmie 'dluZszy,.gdyi najniZsza czEiSc waTstw 

. zaWieraj~cych cienikie opaldiady w~glii 'bruo:latnych ,jeSt na powiermhni n.te

witioc2llla. Profil ten jest za'bUlfzony tektonicZlllie (fig. '21), przez 00 niekt6re 

odcinki profilu ogranrezeme ~ uskokami. NiemajomOOC wieilk<l5ci ~ut6w 

uSkok6w uniemoiliw'ia oikreSlenie ~i 05ad6w !W takich cz~iach 

prmilu I(na fig. 3 zaznacZ()n~h iPrze11wami). . 

ftg.3 

Profil utwor6w tortoDskleh w iNiskowej z zaznaczeniem element6w zespol6w fauni

stycznych wyst~pujl\cyoh 'W poszczeg6lnych 'WaTstw'aeh. Wydzielenia lltologiczne i nu

mery warsbw ·ta'kie same jadt na Ifig. ;2 . 

Cl otwOl"nl.ce, b korale, c wle1oszczety, d wlelaszczety dJr¥4Ce, e ·mszywJ.oly, 1 brachlopody. 

fI ~bttony, h IOdk~, t il1.mak1. , maIZe, le malZoraczJcl, 1 ,kt"atly. m ,jet.owce. n rozgwiazdy. 

p otollty 

Geological profile of the Toclonian de!posits at Niskow8. T-he oompanents of organic 

assembla;gesare shown successively. Lithology and numbers of layers the same as 

in fig. 12 

Cl foralJl'lntfers. blCOOals, c polychaetes, d bOr.1ng polychaetes, e brY'Qzoans. 1 brachl0p0dS, g 

chltons, h seaphopodS, t gasbropodB. 1 pe1ecypoodB, k 'IlIIItracods, I crebS, m echmotda. n starfis

hes, p otolith. . 
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W omawianym profilu '(fig. 3) ilndywidualizujl:l si~ cztery zespoly 
warstw, w :obr~bie ik:t6rydh wydZie1ono ~l:lcznie 20 warstw, .rOZn:i~ych si~ 
b~z wyksztalcentiem litologiiCl2lIlym, Iblld'z tet sldadem faunistycmym. 

ZespOl 1 - osadll Ucute z wk!ad1carni wl1gla brunatnego. Osady te (warstwa 1 
na fig. 3) ukazujllsil': na ,powierzclmi W' dw6cb miejscaeh, a mianowicle w g6mej 
~ pO'tdku pohrdniowego Otln. w potoku p6JJnocnym W l"ejonie jego rozwidlenla 
(drugie rozwidlenie!). Zawierajll one Uczne uiamki piUkOW1C6w f1iszowych oraz 
fragmenty zw~onego drewna. W~giel tworzy miejscami cienkie soczewlk:owate 
w!Icladki. o.sady te nie zawiera.jll w ;zasadzie fauny, 'jedynlie w naJwyiszej 1ch cz~ci 
'znale'ZiollO Ubam!k:i ekor·up mi~z*6w Loripes d~tus '1tiveus 1(2 ulamki), IPotamides 
Sjp. (1 u~.) i HlId:robia .9,P. (1 okaz) or.a:,z 'otWOO"ll:ke Quinquelocwli1l.a ,gp, (2 >OIkazy) 
i Borel£S >Sp. IC1 $arz;). 

ZespOl II - 08>CId1l ilasto-pialszcZ1lste z faunq brakic:mq i mors#Cq. usady te 
(wa'l's'twy ~ na ftg. 3) GCislaniajll si~ w obu potokaoh be:zpo6rednio W ~iedztwie 
utwm6w zw~em. !Pelny ichprafil Ukazuje si~ na poh!dniowym 'Zboczu potdku 
p6lnocnego, w odlegqo.§.d. o1rolo 50 m iW g6r1': od rozw1lqlenia. IW obr~e tego zespolu 
na szczeg6lln1l uw.a'g~ zasluguje jego ~c sp~ow.a, uoio.na z szarydh i niebieskich 
fl6w przepelnlonycb ISIkamdeniailoSciami. Cz~·te Sll tu zwlaszcza Skorupk'i ~Umak6w 
iotwornic, a nieId6re z ,n'lch spotyka siI': w wyjlliJkowo wielkiej il06Ci (Potamides sp. 
div., Neriti1llJ.. picta). 

Zesp61 III - osadll piaszcZl/sto-muUute bez faunll. Osady ,te (warstwy 7-9 Da 
fig. 3) wy~ujll na IPrawym Zboczu pOtoku p6)nocne.go, gdzie cill'!Pl1l s1~ na oOdcinku 
22 metrbw. 

Zes,p6l IV - osad71 piasz.cz7lBOO-mul£llste z bogatq fflUnq morskq I(warstwy 
10-20 na fig. 3). Najn'iiu& cz~c tego zesporu (warstwa IQ) lDie Ulkazuje si~ na !PO
W'lerzchni. Zostaia ona stwierdzona w dw6ah wkopaeb: na prawym zboczu potoku 
·pOlnocnego w od'leglo&oi 25 m w 'g6:r1': ·od rozwidlenia, 001'117. u podn6za wysokie,go 
:tJbocza doiliniti potolku p~udnioweg() w ~ '110 m w .g6r~ od rozwidlenia. 
W-arstwy 11 i 12 odslaniajll siI': na obu :zJboczach potoku lPoludniawego, oraz na pra
wym zboczu potoku p6lnocneg'O, na odclnku pamil':dzy rozwidleniem a pierwszym 
ze wspomntanych wkop6w. Wyehodnie 'W1Sz~eh WYZlszyeh warstw znaidUjll 8i~ 

jedynie na IWYMildm rzlboczu ipotoku poludniowego. Ceoh1l ebarakte.rY5tycZll4 ctiego 
rozpatrywanego zespolu .j:est ibogactwo 9kamieni:aio&Ci, wczym wyr6:inia si~ szcze
g6lnie warstWa 11 (00 scbematyeznie iZaznoac7JOllO lOa .fIg. 3), a tak:Ze warstwy 12, 
15 i 20. ~wr6cic te:! nalety UW8lg1': nawarstw~ 19, kt6rej dolnll ·c~c stanowi .cienka 
(8-11 an? w:arstew'.k:a lbiaiego lub kl'emowego czys'tego nu bentonitow:ego. Obok 
llicznyeh okruch6w ,52'lk:l1iwa zawiera ·on m~in. taIldJe eUihedralne krysztaiki k·warcu 
o postaci podw6jnej piramidy hek>sBgonaJnej. W wy1Jszej ·c~ci wustwy mlliterla~ 
tU:£ogenlCZIlY posiada: .jtrZ ZIlacznll damieszkl': element6w Jalastycznych. Cal:kowUa 
mill~c warstwy 19 wyru:>si35t--40 an l(Ina ~ig. 12 ~sta~ 'OM dwu!k:.roinie pr.ze.
wy:!szona). 
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W8Il'sbwy tortoDSkie w NiSlrowej nie leZl:i spolrojnie poziomo, lecz q 
doSe sUme zaburzone tektonicmie war. fig. '2'), 0 czym w'ietl-ziano od daw
na. V. UhliJg (!loo8) przedstawiaj~c Illia rysudru ulQZenie l\Varstw na wy
sokim pofudniowym Zboc2lU dollnki poIudniowego iPOtoku, za7i.oaczyl je
dynie ich nlewie1ikie pochylenie am wschOdowi. JednalkZe p6Z0niejsi badacze 

' wspomilnaM 00 zalbur.zeniach daJE!k:o IZDacmiej'szych. I 1alk za:r6wno J. Do
liflskiemu, W. Ku'mia'l"OW'i, E. Jabroruikiemu i J. Ld1'popowi (19121) jatk 
r6WtnieZ K. Skoczylas6wtnej ~193O) 2lnana Ibyla pionowa ~ja H6w ceri
tiowych l('warsUwy 2 i 3) odslaniaj~cych .silf: w pdtdku p6llllocnym (/fig. 2, 
prze'k.r6j B-B'). Wspomniani 'Wy'Zej czterej autarowie d'wojalkQ interpre
towali ~ pozycj~. {Po pierwszelbrali pod uwag~ motliwoac i:stmieniia u'skoku 
00 7Jl"ZUcie do 'I {) mem-Ow, po drugile naohylenie 'Wa'rstw mogro ich zel'aniem 
pochod'7ftc "z poid~ego faMu lub duzego osuwiSka". K. Skoczylas6Wna 
(1930) sldonlna byla przyjElc istnienie osuwiska. Zdaniem wtora, dO,I)atry
wanie si~ IW tyro miejsau 'obecnn9ci uSkoku jest ruewzasadnione, gdyz 
pl.'lZeczy temu w8lI'Stwdwanie w lIach (warstwy 2 i 3'~ Qra'Z w piaskacP 
(warstwa 4).bienika warStew'k:a piaSkowca, znajdu~ca si~ w dolnej cz~ 
piask6w, umo.zliwila dolronanie ;pomiaru twa.rta8ci Ikl4t6w ibiegu i upadu, 
kt6re wytnosz~ 00i85 S. W ll'Zeczywisto6ci mamy tu zatem do czynienia 
z warstWami stoj~cymi prawie pionowo. 

mstotne maczeme dla obecllego woienia wal'stw tortonslkch majll US'koki. 
SzczegMnie dotyczy to naiw1«:kszego ze stwderd2lOnych uskok:6w. IPrzebiega on wzdhd 
lP6!inqcnego '21bocza dol:indd .pOludniowego ,potoku :pr21ecina:jl\c strum.!l.en w ocHegla§c1 
85 m od rozwidl'enia, a 'Ilas't~pnie ~oowa si~ pod Wltski fragment tlU'lSSU :rozdzielajll
cegoo ,oha potoki. iDalszy jego .przebieg nie zostld zbadany, mozna :jednak przypuszcza~, 
ze przeaina on potdk p6lnocny .i cillgnie slE: dalej ;ku 'Wscbociow'L Uskok ten by! 
obserwowany w gl~bo'klm do 6 m wkopie 'PO'loZonYlJll na prawym 2lboczu IPGtoku p61-
nocnego, w odleglOiSci 125 m od l'ozwidlenia. Stiwi'E!rdzono tutaj, ze ~szczyma usko
kowa roa 1'Ozc1llgl~~ 70°, a naohylenie 180° S. 'W1elkoS~ zrztrtu nalezy sza.cowac na 
kilkandc1e metr6w. W odlegla6ct OkcHO ,loO m na IN od .wikoku, niema'l r6wnolegJ.e 
biegnie dl'ugi w.kOk 0 p}8'8Zczytnie pr2leStmi«:Oia nachylonej ku N pod 'klltem 40°. 
POItliadto I]!czne niewl.elikie ·1 przebiegajllce w :r6im.~h kier1.lIJka!ch przesuniE:cia obser .. 
wuje si~ wSr6d 'Pias7JCzytBto-mulastych osad6w wat'stw 10-20. Kampleks tych warstw 
jest naehyJ,ony Iku SE pod tkll'l;em .12-115°. 

S'1losUlll~ warBtw tortoilakich do skal: fliswwych w NiSkowej me jest 
calkowi'Cie jasny. V. Uhlig !~11888) ~zil, re ily cerJtiowe z w~lem brunat
nym i nadlegle piaski 'leiEl na zafaldowanym podlQZU :lll.iBzowym, kt6re Ja
godnie Zapada am ~odowi. IPQglltd ia1ti wy.n:iikal !ZapeW!D.e z ikolejnQSci 
ukazywania s~ tych utwor6w w potdku poludniowym na QdCDU mi~zy 
100 a 00 mebrem od ro7JWidlenia. V. Uhlig (1868) nie roZpa1f1ry'wal jednalk 
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bli]Zej samego k.antaiktu tortonu z fliS'ZeJn; lIlie wiedzial on talkZe 0 istni€iD.iU 
uskoku, ld6try na tym Odcilnlku przecina 'dnQ potoku. W. Fdedlberg ('1'914), 
choc me zajmQwal siE: bliZej 1ym prob1emem, to jednak bral pod uwag~ 
mozliwa9C wys~ania ·rortori.u pod rfliszem, podej1"zewaNe, ze obser
wowane !Ila tor1;oni.e gloiny z ulamlkami piBa'kowcOw Sll leZ~l! in situ zwie
trzeool! fliszu. NiejasnoSC sytu.8cji stWlerdzaJi takze J: DQliflski, E. Ja
blQilski, W. KuZntiar i J. Lilpop 1(1001), kt61'zy podk;reSlali, ze "flisz lezy 
hipsometrycznie wyzej, ale stosUlIliku do miocenu me widae". 

W czaSie badan terenawych a'll tor SbwierdzR, re na powi.erzcitm wi
doczne jest tylko jed1nQ miejsce, w aitorym miacen Jronta.ktuje z fliszem. 
2Jnajduje siE: onQ w Zboczu rniewielkiego podciE:cia erQzyinegQ w dQlince 
patdku po1:udniowego, na 95 metrze w 'g6rE: od rozwkilenia. Flisz reprezen.
toW8!IlY jest iurtaj przez stalowoniebieskie rupki 'z wIldadkami piaskoweOw. 
t.upki S4 jednak w maC2Jnym stopniu rozmi~c.zane i twarzfl ila8Ul zwie
trzelinE:, rw !k::t&-ej 1lkW.i~ iragnwnty lawiC piaskQwcowych w spos6b zazna
ezajl!cy ulo'Z€lnie waorstw. Miocen stam'Owi.!l Hy z w~lem 'bruna·tnym. Gra
lliea pomiE:dzy tymi uiworami jeSt pionQwa, z niewiellkim porzechyleniem. 
fliszu rut miocen.. Godn~ podikre§lenia j~ taik:Ze tfaJkt macznegQzredIu
kowania tult8j osadow ilastych z wE:glem, kt6re na powierzclmi 'Ukazuil! 
siE: zaledlWie na 3-me1lrowym Qdemktu· potoku. ~ one p:r.zy tym wraa; 
z nadl~ymi Uami ce:ritiowymi silnie zaburzane. iNa przecilwnym (pra
wym) zIbocru dQlinlki rejon, !gdzie naleZaloby spodziewac si~ ikontaddu 
piask6w warr'Stw 10-12 z 'fliszem, jest ea1:kowilcie zalkryty grubfl po'Wlokfl 
OSU!Ili~yOh gMn tarasowych. 

ChociaZ wysnuwame daleko i~ych wtnioSk6w na podstawie tyeh 
skrQmnycll obserwacji moze bye 'ryzyik<1W!Il.e, to jednalk wydaje siE:, :le 
kontalkt wa,rstw miocenskich z !fliszem mle 'jest tutaj sedymentacyjn.y, 
i najprawdopodolbniej mamy tu 'do czynienia IZ ~a1d()waniem miocenu 
wSrOd :fJ!iszu ·jednos11ki. magu.rskiej. 

Wi~szoSc warstw profi.J.u morskich ()Sad6w iNiskQwej zawiera lieme 
skamienialoSci. W zebranym ma'teriale paleon1:ologiC1IDym oznaczooo ogO
l.em 216'2 rormy, w tym: 2 .glooy morskie, '73 odtwomic, 11: Ikoral, 5 wiel<r 
SZ'czet6w, 11 mszywiol6w, 1 ramienian6g, '5 chitonow, 1 i/:6dkon6g, 83 sli
maki, 56 malZ6w, 2jeiJowce, 2 .rozgwia2ldy Ii. z~by bfld,z otoJity naleUice do 
20 gatunk6w ryb. Panadto st'wierrlmnQ wystE:powame malZoTac:zJk6w i ik-ra
bOw, ktt6rych nie uda~o si~ autorowi oznaczy(:. 

ListE: oznaezonych gatn.mlk6w fauniStyemych (bez Qtwornie) z za'zna
czeniem warstw, IW kt6rych ZOS'taly aneznaleziooe, przed.stawiono w ta
beli 1. Fonny stwiexdzone w NiSkow.ej pO raz pierrwszy przez autora 
zaznacwno w ta'bell gwiazdlkfl~ 
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GZcmy morskie 

W piaszczystych osadach warstw 11, 12, 15 oraz 16 stosulIlkowo 
cz~to moma spatka6 drabne s7Jkiielecilki waJPieIme zielenic z rodzi.n.y iDa
sycladaceae. Najlicmiej'Sze wSroo nich ~ fragmenoty naleZllce do jalkieg.oS 
gatuclru ·z ·rodzaju Acicularia d'Arc'biac, macznie crzadsze mrtomiast czlony 
fo·rm ·z rodzaju Cymopolia Lamouroux. RoSliny te z polsldego tortonu nie 
byly dotlld podawane. 

Otwromice 

iFaI\lIIla owomicowa' zostala opraoowana przez doe. dJr S. · Alexandro
wicza .na poostawie materiaru d'OStarCZO'llego przez aurora. .Pon.iZej za
mieszczono frragmenty ni-epu'blilkowanego opracow.a:nia S. Alexandl'owicza 
(w te.kScie tym zmieniono numery prc-bek za9t~U'~e je numerami odpo
wiednich warstw~. 

,pg61em wyr6%nicmo .,. 73 gatWlki .()twomtic, z kt6ry·ch zdecY'dowana wdE:k
sZoSe (7~ obejmuje funny be.n!loniczne -0 wapiennych ·sIroruPkach. IListy ozn.a.czonych 
gatunk6w sw!ad'CZll, re sldad mikrofauny woznaezooyeh pr6lJkaeh jest stosunkowo 
malo uomicowany.· Dla lepsze/,§o schar8!kteryzow4lIlia i wyr6:mienia zespol6w otwor
nic, w kaZdej IPr6bce okreSlooo stosun:td UoSciowe mi~dzy rodzajamll i ·gatunkami ... 
Na podstaw1e :tych bad'an mort.na wydzielie dwa zespoly otwomic: 

1. Ze~61 m'ill:iolidow()..>borellsowy .(pr6lliki z d()lnej c~ci warstwy 2 oraz 
z waNtwy 16). Obejmuje on duZl4 Uo6e przedstawiciell rocizaj6w Quinquelocutina 
i Trtloctai'114 <4fII/o m'i'krolfauny), pr~y czym rodzaje te repre7Jenboiwane sit przez 
stosunkOlW-o l!iczne ·ga:tuniki ... DrugJm podstl¥WlOwy\m .sk.l'.adn.i.ki'eID zespolu jest rodzaj 
BoreliB, ikt6ry stanowi .20--34'/, miklrofauny. ;Z imlyCh otwODIlic pojawiajll &i~ Dendri
tina, Discorbis, StTeblu.s, Nonion i Ellphidium. Odmianl4amawliainego zespol:u jest 
zesp61 :miliJoliKl-owo-rotalliidowy !(pr6!;;ka z ·gOrne1j e~ci warstwy 2), W ikt6rym obok 
przedstawideU rodziny .MI!1:iolidae ~3fP/. - 8 gatll'Ilkaw) licmie reprezentowli'IlY jest 
gatunek Streblus (Rotalia)beccari (34'/e). !Przedstawici~ rodza!u Borelis pojawiajll 
si~ tu w niewielk1ej ilo&ci. 

2. Zesp61 elfi.d:iowy·(pr6bld z .warstw 4, 11, lZ, 15, 18,20) 007iIloaCUl si~ bardw 
licznym wyst~powan.iem prredsbawici:eli rodzaju . E~phidium {zwlaszcza gatunku 
E. cris.pum). W niekt6ryoh prM:J.kach procentowa zawa'I't.06e e]f~di6w przekracza 50'/0, 
dochodzl4c maksymad.nie do 81'/, (prObka z ·warstwy 20). Z innych Todzaj6w .()twornic 
wiEl'kszl4 r.()l~ odgryw8ljll StrebLu.s, Globulina, Asterige:rhUl oraz rodzina MiUolidae. 
W ·pr6bkach ,z wy7.<!zy-ch cz~ci wa:rstw 4 or·az 18 UoSe elfldi6w jest m.niejsza ·i wyn05i 
40-50'/., na.tomia'B't S'tosunkowo Ucmie lPojawia;f14 sf.~ StrebZu.s -beccart, TriZoculina, 
GlobuZi.'114 lub Nom.ion. . 

Opisane zespoly otwornicnie wyokazujl4 bl1Z:szycb 'analogii z zespol:ami otwornic 
wyst®ujl4cymi w miocenie przedkall."packhn. W 'ZWiIlZku z tym tr.udD.o jest por6wnae 
osady z dkollc 'Nowe~ SI4CZ8' z po'ziomami lIDiJkiroillaundS'tycznymi miQcenu sll4sko-
-krakowskiego, Awi~krzysldego czy mie1eckH!g1o. . 

. Sklad dbu zespol6w otwornic (minolldowo-boreliaawego i eJBdiowego), a zwla
szcza duria 1l0l§c przedsita'Wllcieli rodz8Ij6w ElPMdium, StrebLu.s, Bore-Zis, Den.driti'll4, 
Quinque1oculi'114 1 Trilocu.U1!Ja waazuje na plyt'kowodne 6rodowiSko sedymenta.cyjne 
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strefy subUtoralnej. Wydaje si~ wd.~c. ze opisane zespoly stanow'ill plytkowoidnll 
i przybrzeZnll bkllfacjE: jednego ~ub 1k1lku tor·toil.!lk:icm zespoi6w oilworn·ic wys~pu
jllcy,ch W .ba;rdziej pMnocnych ·c~d1aoCh marza m·ioceD8klego". 

Korale 

Obecin~c k01'ali stwierdzana zostala jedynie w piaSkach warstw 11 
araz 12, gdzie oZreSZtl\ nalezll do wyJ41lkowo rzadkich Skamieni.aro9ci. 
W war~e 11 znaleziono dwa male okruChy ko1on~jnego !k.orala z rodzaju 
Sideral1traea de B'lamville, w wars~e zaS 12 kilka ,utamk6w bliZej nie 
OZIlacmlnych. 

Wieloszczety 

1mt-6d wieloszczet6w, o~9f;szych jedynie w'Piaskaoh warstw 12 oraz 
15, wyr6Zniano 4 gatunkiJ, dd6rych osdbnikti wyttwarmjll osl~ w postaci 
rurlki, O'l"az 1 gatuJoetk 'ZyjIlCY w wyikon.anych przez siebie wydrllzeniach. 
Qpr6cz pospolitego w polSkim mi:ocenie gatunaru Ditrupa cornea (Limla
eus) oraz znanego z szeregu stanowiSk utlwar6w litoralnych lIla zbocmch 
G6r SWl.i.~ki'zySkich (Radwailski! 1964, 1009) gabunku PolydOTa ciliata 
(JQhlnston), pozostale nale.Z1l do Irzadko spotykanych, a Pomat08'tegus co
matus (lRovereto) nie 'b~ Idotyclhczas notowany z nnocenu Polski. Okaz 
przedstawiony na ;p18lllSzy I, iigurze 2, lIlarastaj!lcy ID.a otocmku piaskowca, 
a amaczony ja!lro Serptila sp., nale.zy !bye moZe do ga1iu!nk.u Serpula su'b
pacta Rovereto, przypomma bowiem okazy przedstawione przez W. J. 
Sclunidta (\19'00). 

MszywioZy 

Mszywioly wyst~puj~ niemal wyl~miie w :pias2lCzystych W8Jrstwach 
11, 12 oraz 15. Ponadto dhserwowano ndeoznaczalne tkol<mie oIbrastajll~ 
sporadycmtie skorupyost'l"Y'g z mu&6w warstw18 i 20. 

Zesp& pochodZ/lcy z wymienionych· piaSk6w, ()/Zllaczony przez doe. 
dr J. Mareclkiego, obejmuje 11 gatunik6w, 'z kt6rych licmiejsze Sll jedynie 
ScrupoceUaria eUiptica ~), Crisia hoernesi Reuss d Po8'tu.lopora sparsa 
Reuss; Wszystlkie te gatmlki naleZll do pospolttycl1 form w poJskim Itor
tanie. 

Ra.mienionogi 

W obr~bi.e calego profilu znaleziony zostal (wantwa 12) tylko jeden, 
niecozniszc.zoln.y ·dkaz Cistetla &p. 
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Malzorac:tki 

MalZaraczki w badanym IP'rofilu wyikazujq da§{: znaozne zr6im.ioo
wanie, przy czym pancerzytki ich sq na og6l cz~stymi skamienialoSciami 
i wyst~pujq iIliiema:l we wszystkich warStwaoh z lfau'IW\. 

Kraby 

Kraby .nalciq w badanym prafiLu do rzadszy'Ch Skamienialo6ci. Za
zwyczaj majtdowaD.e sq jedynie ich szczypce, a w osadach mulastych 
wa'l'Stw 13 i 20 sporadyc2lllie takZe odciBki gloworul'owi. !Na szczeg61Jn4 
jednak ·uwag~ zaslugu'je falklt wy~ania w jasnoi6ltycll mulkach 
warstwy 18 iniemal lron1Pletnych dkaz6w z cz~iowo zachowanym pan
cerzem; osiqgajq one wielkoSC Ik:ilku oonrtymetr6w, przy czym. sierdkoSC 
glowoMowi docbodzi do 2 cm. ChoC okazy 0 taddm stanQe zachowania 
naleq tutaj do Il"1zsdkoSci, to o.g6In.a licZba SZ'.ClZqtk6w lkrab6w jest du~a 
w por6wnaniu do mych stanowisk polskiego tortoo.u. 

Chitony 

Rezul't8'tem ;przesz1amow~a dutej iloSei osadu z WaJl"Stwy 12 bylo 
znalezienie sto·sunikowo bogatej faUlIlY cbiton6w, b~qcei przedmiotem 
osobnego opraoowa;nia paleontologicznego (Bahik 1965). Repreze.ntowa
nych jest tutaj 5 '~orm, z kt6rycll jednq o.macwno -tylkorodzajawo; naj
liCzniej wysu:puje gatunelk opisany opoprzednio przez autora jalko Illowy: 
Acanthochitona sandeciana BaIUk. Zaden.z omaczonych gatuntk6w nie byl 
ddtychczas many z torton·u iPolski. 

lJ6dkonogi 

Skorupki l6dkooog6w, liczne w W'i~i warstw badanego proiilu, 
naleiq do jedn.ego, najcz~stszego w polskim tortonie gs1~u Dentalium 
fosrile raricostatu.m ICSaCCO). K. Skoczylas6wna (1'930) poda'je sUi;d ponadto. 
Dentalium entale LiiIlrule'US. 

SZimaki 

Slimaki. stanowiq najlicmiejszy element otutejszyeh zespol6w faunis
tyc.mych i toza~oIlO pod wzgJ.~ lic21by gatutnk6w jalk i iloSci osobni
k6w. 0g6lem oznacZlODO ze wmystikich warstw 83 gatl.mki. 

Wet-Od AUmak6w wymienianych w popr.zednich apraOdWaniach fauny z IN'is-
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kowej jes-t kilka gatunk6w, ,~6rych me ana w :z:biorze autora. SIl :to TurriteUa turns 
Basterot, R'i.sBoina pu8iUa I(IB.roccbi), Hvdrobi.a e:Jf'lll3a l(lF,rauenfeld) it PW1I01'bis SIl., cy
towane przez K. Sk.oczy!l8S6wn~ (193O},oraz Oa,Uistoma celinae (Andrzejowsk'i) po
dana prz-ez W. Friedberga ,(I9Z8). 'W sprawie k'iliku innyeh gatunk6w nasuwajll siE: 
natomlHt nast~puj~ 1l'Wci 

Ja!k:o Cerlthiopsis dertobicari.oota ,(!Sae~ przez obu wepomnianych au'tor6w 
(Friedberg 1007, Sit-oczyl:as6wna 1930) o'ZlIlaczane bylo zapewne Bittium hartberge1llSe 
(mlber). lWoIl'bpliwoiic 1iego ozn,a,czenia. rpo.dIItreS1a1 ~ W. ·,Friedberg. HtldTobia 
ventrosa (lMontagu) ·podawana przez K. Sk:oczylas6wn~ (11930) zallczona zOGtala przez 
autora do HydTobia fTaue-nfeldi (iHornes); <Iba te ,ga.tun'lrl s" do siebie bardzo poclobne. 
W. FriedbergCl907, 1914) wymienia z :NiSkowej jeden mrody dkaz CeTtthtum zeu
schneTi Pusch z zachowanym ubarwieniem. ~lldajll'C ten Okaz w zbiorach rw. FI'ied
berga autor ~ierdz:il, iZ jest to nieco anormalnie ·wytk:sztalcony egzemplarz POIba
mides pict'UIS bioos·tat'1£8 ~Eichwald). Gatunek, podawany pr2leZ W. Frdedberga (196'1) 

jako PotamideB eiOOW'flldi (R •. Hornes· & AuifJrrger), b"dt (lFl.1iedbet1g 100.4) jalro Pota
mide.s BchGueri Hilber var. eichwaldi R. Homes & Auinger, nalezy na podstawie 
szczeg61owy:ch studi6w K. Skoczylarowny 1CJ,930} zaliczyc do typowego Potamide3 
S'CIhaUoeTi '(iHifiber) . Tutatjtei £W. IFdedberg 1(11938, w}~czy} IPQdawane uprzecin:i.o przez 
siebie (F.ried'berg 1907, 1'914) gatunki Patnmides biquadTatus (HIilber) = potamid.es 
petersi (Auinger in coll.). Ne:le:i:y w ikOOeu zamaczyc, Ze podIrwanie z NlS'kowej przez 
K. Kowaa.lewsldego (1958) gattmku Cerithium zelebori Hornoes )est zapewne niepo
rozumienie:rn, poniewaz nie byl on poprzednlo wymi-eniany w iladnym spisie fauny 
z N1iskowej. 

W 'bogatym zespole slimak6w z Niskowej znajduje si~ :lcillka garun
k6w mtd,z pOO·gafunikOw, ikt6re nie byiy dotydrczas wymiienia.ne z miocenu 
Polski. Nalezll do nich: Patella anceps Michelotti, Bittium hartbe1'!}ense 
ruedti (Hilber) , Odos1Jamia perrara Boettger, Mitra goniophOTa transsyl
vanica (Csepreghy-/Meznerics), Volutilithes jiculina haueri (Hornes), Cla
vatula sophiae (Ho Homes & Auinger) araz MangeZia subcostata zempli
nica (Svagrovsky). 

Malze 

0b0Ik slimak6w malZe naleZll do najcz~stszych skamieniala§ci w ca
lym prafilu. Zesp61 iC'h obejmuje 5U form, Z kt6rycll dwie zostaly opiSane 
jaiko n<lwe podgatudti. SIl nimi: Megaxinus bellardianus sandecianus 
ssp.n., ora;z Thracia papyracea sandeciana ssp.n. iO,pr6cz tego, nOWll dla 
miocenu Polski jest :tadci:e Thracia bella.'I1dii Pictet. Nie lzostaly nat():miast 
znalezione przez autora Venerupis irUs (Linnaeus) <JIl'az Mactra sp., kt6re 
podaje K. Sikoc'zylas6wna ~1'9:301) .. 

Jezuwce 

Licme S7JCZIltki jeZowcOw zna1Jeziono w -w.arstwach 15, 18 j 20. Stan 
zachowania tyoh S1X!'zlt1lk6w jest jainak slaby. Z ·utwor6W piaszczystych 
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mom8 wydobyc jedynie nieoznaczame, w macmym stopniu rozpuszczone 
ulamki pancerzy. Nieco lepszy material pochodzi zmwkaw, gdzie jeZ.owce 
zachowaly si~ w postaci oSr6dek. ~ odciSk6w, ·na kt6rych mozna odczytac 
niekt6re szc·zeg61y morfalogii zew:nc:trznej powienchni patroer.za. Zdecy
dowana wi~kszoSC tych okazaw mleZy dQ ·rodzaju Brissopsis Agassilz (!kilIka 
z nichodpowiada zapewne gatunJkowi BrissopsiB crescentic'ILS Wll"i:ghlt). Je
z.owce Brissopsis sp. znooe byly w Pola:e jedynie w do1nym tortonie G6r
nego Sl~a ('Krach 1939, 1'954). 

Rozgtl.7iazdy 

Wm-6d materiahl otrzymanego po przeszlamowaniu osaid6w pia'sz
czystyoh wyzszej cZ~Sci profiilu spotytka si~ pojedyncze p1y1Iki rozgwia2Xi, 
kt6re liczniejsze ~ jedynie w waTStwie 15. W wi~SZ<lSci IIlal~ one do 
pospolitego w miocenie ~Hess 195·5)rodzaj.u Astropecten Gray, niek:t6re 
zaS(pl. I, fig. 9 iJ 10) do jaikiegoo rodzaju Z Todziny Goniasbaridae For-bes. 
W utworach polskiego tortonu rozgwia'Zdy Sll baI'rClzo rzadikimi Skamienia
loSciami. Pojedynaze plytki Astropecten sp. notowane byiy z okolic Ko
rytnicy (KowalewSki 1'927, 1'930). Caie 82ilcielety tych ostaflnich rozgwilazd 
wy9t~puj~ jedynie w piaslkach Nawodzic kJKlimontowa, gdzie pojawiaj~ 
si~ zreszt~ taikze przedstawiciele rodiiny Goniasteridae (vide tBabuk & 
RadwaitSki 19&8). 

Ryby 

Szcz~tk:i ryib reprezectdwane ~ w badanym prafilu przez .ot.olity 
ora'z drobne z~by. Pierwsze ·z lIliCh ozna'C'zyia dr T. Smigieliska, kt6ra 
w materiale dostarczonym prze'Z autora wyr6ZnHa 19 .gatutJkaw naleZll
cyd~ do :1I1 ·rodzaj6w. Na}bogatszy i najliczniejszy zespOl otollt6w pochOdzi 
z piask6w war9twy 12. iReprezentowanych jest tutaj 13 g~tunik6w, Z kt6-
rych dwa Gobius multipinnatus H. von Meyar oraz Gobius vicinalis 
Koken wyst~uj~ masowo. Niemal wszystkie l2Illalezione w Niskowej oto
lity naleUi doryb charalkterystyc.znych dla wOd. ply1ikich strefy litoralnej. 
Rozpa trywany 'zesp61 wSkazuje na klima't cieply. 

,zesp61 otolit6w z Niiskowej, obejmujllCY tez szereg form irrmych, me 
nO'towalIlych dot~d .z tortonu FolSlrl, a b~cych w opraoowalIliu dr T. Smi
gielskiej, '~zie przedmiotem osobnej publilkacji Formy te w tabeli -1 nie 
zo.staly uwzgl~ane. 

:w watrStwie 12 spotyfka si~ talkze pojedynC2le ~y tr~ce (gaTdzi.elowe) 
rylb kostnos21k:ieletowych, naleZ~ce przypuszczalnie do rodzaju Labrodon 
Gervais. &l .one pod.obne do opisywanych przez K. IPawlowsq f1960) 
z wapieni pincz.o'WSkich jako Labrodcm pavimentatum Gervais. 

8 



Tabela (Chart 1) 

Lista gatunk6w faun,y z dolnotortoDskich osad6w w Niskowej 
(gwiazdkll ozoaczono gatunki dotychczas stllCi nie mane) 

List of species from the Lower Tortonian deposits at Niskowa 
(asterisked are the species reported for the first time from the locality) 

Warstwa (Layer) 
Gatunek (Species) 

2 I 3 I 4 I 5 11 11 I 12 I 13 I 14 1 15 I 16 1 17 1 181 19 I 20 

ANTHOZOA 
• Sklsra8trtl«l cf. lomnlckll R6t.kowska 

POLYCHAETA 
·Polydora ciliata (lohnston) 
·Pomatostegus comatus (Rovereto) 
·Yermllla cf. qulnquulgnata (Reuss) 
·Ditrupa cornea (Linnacus) 
• Serpula sp. 

BRAClDOPODA 
.Cfstello sp. 

BRYOZOA 
·ScrupoceIIaria elliptica (Reuss) 
·Crlsia hoernesI Reuss 
·Crisia Ioteralis Canu & LecoiDtre 
,·Pustulopora sparsa Reuss 
·Diaperoecla rugulosa Manzoni 
"Eschmoides coccinea (Ablldgaard) 
·Schiamopora coronopw (Wood) 
·Schi8mopora scruposa (Busk) 
·Schizoporello unicorllis (lohnston) 
·Sclrizoporello muata (1ohnston) 
·Microporel1o iMmoena (Reuss) 
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AMPIIlNEURA 
*Lepldopleurtu decoratus (R.euss) + 
*Chlton bohemkus (Rochebnme) + 
*1sclrnochito71 rudoltlceJl8la Sule + 
*Leprdochltona sp. + 
* AC(lflthochitona sandeclana Baluk: + 
BIVALVIA 

tI 
NUeJda (Nucula) nucleus (Linnaeus) + + + + + + + + ~ Area (Area) noae LiJm.ae1l8 + + 

*Barbatia (Borbatia) barbata (Lhmaeus) + i *&rbatiQ (Acar) clathrata (Defrance) + 
Anadara dibnii (Lamarck) + + + + + + + + ~ * Anadara turonica (Dujardin) + + + + Glycymerl6 (Glycymerla) pi/osa deshayesi (Mayer) + + + + + + I *Modiolua hoemesi solitariU8 (NledZwi.edzld) + *MIIICIllua hl/ormis (Reuss) + 

*Ltma (Mantellrnn) afC. tn/lata (Chemnitz) + + *SpondylU8 sp. + 
~ Pecten (Pecten) adrmcU3 Eichwald + + 

*Pect671 (Flabellipeclen) · besserl Andrzejowski + + + 
*Chlamys multistriata (Poll) + + + + + + 2 
·Chlamys sp. + ~ 
* Anomia (Anomia) ephJpplllm ruguloSOltriata Bronn + + § 
. Oslrea digilaliM Dubois + + + + Cb *Taras rotUlldattu · (Montagu) + ~ Lucilla (Loripimls) frog/lis Philippi + >-Loripes de'lllatU8 "mU8 Eichwald + + + + + + + + + 

Phacoides (Linga) columbella (Lamarck) + + + + . *Phacoides (Denticuli1Ia) borealia (Linnaeus) + 
Megaxtnus Irans'iBrSU8 (Bronn) + + +. 

* MegaxbulS incrassattu (Dnbois) + 
* Megaxiruls bellardi(1f1U3 Sancieci(1f1U8 ssp. n. 

+1+1+1 S DivarlceUa (Luclnellll) ol7fQta (Agassiz) 
01 



Ciqg dillszy Tabeli 1 

Gatunek (Species) I 
. Warstwa (Layer) 

21 3 I 4 I 5 I\u 1 12 I 13 I 14 I 15 1 16 I 17 I 18 I 19 I 20 

.... 
~ 

*Lutetill nitida (Reuss) + + *Chama cf. gryphoides Linnaeus + 
*Cardlum (Trachycardium) praeechitllltum Hilber + + + *Cardium (Parvicmdium) subhispidum Hilber + + + + *Card/um holubieeilse Hilber + + 
*Cardium praeplicatkm Hi1ber + + 
*Gouldill minima (Montagu) + + + + + + Dosinia lupinus (Linnaeus) + 
*Chione (Clausitlll) c1athrata (Dujardin) + 
*Chione (Clausinella) subplieata (d'Orbigny) + + 

Chione (ClQUllinella) hasteroti '/olhyniana (d'Orbigny) + + + 
*Timoclea sobieskii media · (Soko!ow) + + 
Pitar (Callista) /tallea (Defrance) + + 

~ 

p 
~ 

*Pitar (Cardiopsis) islandicoides (Lamarck) I + + 
Gomphomarcill abeli Kautsky + + + 

* Er'lilia pusilla (Philippi) + 
*Donax intermedia HOmes + 

ID 

g 
I'l 

*Garl labortki (Basterot) + 
*Solenocurtus antiquatus (Pu1teney) + + + + 
*Gastrana !ragllis (LinlUlCUs) + 

Angulus (Peronaea) platllltus (Linnacus) + + 
Angulus (MoereUa) tiotII1cilUlS (Linnaeus) + + 

*Outlardia compreSSQ (Brocchi) I + + 
* Macoma elliptica (Brocchi) + + 
*Tellina pretiosa Eichwald + + 

Corbula gibba (OIiV'.i) + + + + + + 
*Teredo cf. norvegica ·Spenlder + + + 
*Thracill aff. ventr/cosa Phillippi + + 
*Thracill aff. bellardi; Pictet . + 
*Thracia papfracea sandeciQt/Q ssp. n. + 



GASTROPODA 
Diodora itaItca (Defrance) + +1 1+ 

·Emarginula sp. + 
·Patella allUps Michelotti + 
·Clanculus (Clartclllopsis) arao1lis tuberculatus (Eichwald) + + + 

Gibbula affi1lia pseudangulatll (Boettger) . + '+ + + + 
1+ 

+ + 
-Gibbula affinia affi1lis (Eichwald) + 

~ 
·Gibbula dzieduszyckii Friedberg + + 
Oxystele or.ientalis COSSIDaDD & Peyrot + + + + + + + 

·Co11iostont/l subturriculoides (Sinzow) + + 
~ Neritina picta Ferussac + + + + + 

• Hydrobia immlitata (Fratl£nfeld) -I-; + + + ~ • HJ"drobit;l frauetifeldi (Homes) + + 
• AIJlttIUa (Alvanla) 7II01Itagui ampulla (Eichwald) + + + ~ • AlvanJa (Manzonla) scaloris (Dubois) + Ii'l ·Cingula exlgua spiralis (Homes) + i • Rissoa turrleula Eichwald + + r! Rissoina sp. + 

~ Alaba costellata atWmala (Eichwald) + + + + + + + + 
• Stenotyrella schwann (Frauenfeld) + + 
• Adeorbis dol/fusi (Cossmann) + + + + ~ 
·Turritella pythagoraica Hitber + + + ~ 

Turritello erroliea subp1thagoraico Friedberg + + + + + § ·Turritella tricincta BorSOD + 
*Yermetus (Petil/oconchus) intortus (Lamarck) + + + Cb 

> 
·Caecum trachea Montagu + + + + + n 

~ SawJbergeria perpusilla (Gratelotip) + + + + + + + 
·SawJbergerla spiralisstma IDubois) + + + + + 
Terebralla ~identata (Defrance) + 
Potamfdes (Pirenella) schaueri schauerl (Hilbcr) + +1+1 11 + + + 
Potamitles (Pirenello) plctus mltralis (Eichwald) + + . 

·Potamides (Pirenella) pictus bicostatus (Eichwald) + 
Pottim;nes (Pitenella) biseriatus Friedberg • +1 11 1 IW 

"" "'I 



Clqg flalU)' Tabe1l1 

I 
Warstwa (Layer) 

Gatunek (Species) 
2 1 3 1 4 1 s 11 11 1 12 1 13 1 14 1 15 1 16 1 17 1 18 1 19 I 20 

... 
I;i; 

Cerlthium (Vulgocerithtum) europaeum Mayer 
I 

+ + + + + 
Cerlthlum (Vulgocerithium) cf. zalescense Auinger + 
Cerlthium (Ptychocerithium) procrenatum Sacco + + + 

*Cerlthlum (Ptychocerithium) bro1l1li Partscb + 
Bitlium deforltllJ (Eichwald) + + + + + + + + 
Blttium hartbergense harthergense (Hither) + 

*Bittlum hartbergense ruedt; (Hitber) + 
*Cerlthio/M1s .,1g7tflli Cossmann & Peyrot + 
Seila achwartzl (Homes) + 

* Scala duboial Friedherg + 
* Aclia aclcula (Dubois) + 
*MelaneUa cf. elchwaldi (Homes) + 
*Pyramidella (pyramidella) unisulcata Dujardin + + + I 
*Turbonilla apiculum (Eichwald) + + + + + + I 

I 
*Odoatomia pllcata (Montagu) + + +. 
*Odostomia perrara Boettger + 
*EuliltllJlla conulus (Eichwald) + 

III 

~ 
*P)trguli1la interstlncta (Montagu) + + + + + + + + 
*Pjrguli1la i1ulistlncta tMontagu) + + 
* Aporrhata pespelecani alatus (Eiehwald) + + 
*Poly,dca (ElIspira) catena helicina (Brocchi) + 
• Murex cmifluenJl Eichwald + 
* Murex holublcensis Friedberg + + + + + + 
PyreM (Atilla) fallax CR. Homes & Auinger) + + 
Nassa schoenni schoenni (R. Homes & Auinger) + + 
Nassa ~hoenni dujardinl (Desbayes) + + 

*Nassa &choennl coarctata (Eichwald) + + 
*Nassa colorata (Eichwald) + + + + 
Nassa dorsanl/ormis Svaarol'8ky + 



-Mltra goniophora tranuylWlnlco (Csepreghy-Me2,l1erics) + 
-VexilIum ebenu8 leUCOZ01lQ (Andrzcjowslo) + 
-TIraIa partachi (mSrnes) + 
-Merlca fetll!Strata (Bichwald) 1+ 
-Cryptoapira p/rilippii (Monterosato) + + + + 
·Volutllithes jicullNJ lwueri (HOmes) + 
-COIIlI3 (Conolit1ullJ) duJardinl Deshayes + + 
·Terebra ~ubula) cf. modtsta Tristan + t:I 
·Clavatula styriaca Auinger + + ~ ·Clavatula atr. sophiae (R. . HOmes & Auinger) + 
Genota ramosa (Basterot) + 

I Clavus (Crauiaplra) pustuiotus (Broccbi) + + + 
-Mangelia rugulosa (Pbilippi) + + + + + 
• Mange/la subtnargbu:aa (Bonelli) + 
-Mangelia subcostata %emplllrlca (Svagr0VSky) + 

I • RJngicula (RJngkulella) aurIculata buccIneo (Brocchi) + + + + + + + 
• RJnglcula (Rlngku1oco&ta) costata Eichwald + + + + + + + + 
• HamiIJIJIJ h1f/atia ~ (Berger) + + 
• Relusa trUllCatUla (Brugui6re) + + + + + + + + + 

~ • Acteod1lfl herac/itkil Berger + + + + + + 
-Cylic/rnQ comoluta (Broccbi) + + + 
ScaplrantJe UgnarIu8 (Lbmaeus) + + + + ~ 
SCAPHOPODA 

it 
§ Dentalillm (Alrtale) f088llB rarkosfatrtm (Sacco) + + + + + 

ECHINOIDEA 
tII 

.~ -Schizaster cf. karreri Laube + 
·BriaBop6ia cf. crescentlcus Wriaht + + > 

ASTEROIDEA 
-AstropectBn sp. I 1 I 1 11+1+1+1 + + 
·Ganiasteroidae &en. et Bp. indct. + 
OTOunn .. 

-Gadus cC. er.t/an.r K.obn 
/ + / r I . 11' . /+/+1 I + I ~ -Gadus Bp. 



Gatunek (Species) I 2 I 3 14 1 
• Merlucclus praeeaclllentus Bassoli & Schubcrt 
* Mugil aff. saliens Risso 
• Mugil aff. simills Scbubert 
*Mugil sp. 
• Fieraafer 1Ul1Itills Kokcn 
• Den/ex auImobills Scbubert + 
• Dente:x /at/or Schubert . , 

. *Box? insignis Procluizka 
·C!ar1sop!ar1s doderleinJ Bassoli & Schubert 
.pagrus Sp. 

·Gobius multlpinnatus H. von Meyer + 
·Gobius lIiclnalis KokeD + 
·Gobius telleri Schubert 
*Trigia aff. schuberti Posthumus 
·Solea aff. kokeni Bassoli & Schubert 
·Solea subglaber Schubert 
·(01.) Percidarum sp. + 

Clqg dalszy TaheU 1 
Wamwa (Layer) I 

S 11 11 I 12 1 13 I 14 ·1 15 1 16 I 17 I , 18 I 191 20 , 
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'OHARAlK'DERYSTY'KlA SRoDc)W(ISKA 

W omawianym profiJ.'ll Ni$kowej, przez por6w:nanie z danymi ekoIo
gicznymi odnoszqcymi si~ do wsp6kzesnych zespol6w faunistyc'znych. 
mozna o.k1'eSlic waruIidd w jakicll odbywala si~ sedymentac"ja. W ten spa-

.. sob mo.zliwe jest ustalenie pr,zylbliZone'j gi~'boko6ci 2lbiiOmika araz zasoIe
nia i tempell'a'tUll'Y wrody (tab. 2i-6). Do tego ttypu rozwaian najbal"d7Jiej 
przydatne ,mt osadyzawierajllCe ibogaty 'zesprn: or:ganiozny, jalk np. utwory 
warstw 2, 3, 11, 12, 13, 15, 18 oraz 20. iW anali!zowalIlYch zespola~h faunis
tycmych wyst~ujqce w poszczeg6linych wMstwach gatttmki spoty'ka si~ 
w r6znycll iloaciach. Najibardziej miarodajnymi Sq oC'zywiScie gatunlki 
wyst~pUjqce masowo lub przynajmnie'j baa:-dzo licznie - a wi~ te, dla 

. ktfuych istniaily rw danym sroldowiSku optymaJne wanmki rozwoju. Foor
myrzadkie mogq bye tral{1towane jed)1'Irle jako uzupelnienie poprzednic'h. 

Przy wymaczaniu 'zasi~g6w batymetrycznych, 'zalkres6w zasoIenia 
tolerowanych przez poszczeg61ne gatunki oralZ pr.owilIlc'joi oklimatycznych 
kQrzysta,no z danych podawanych w literaturze (gl6wnie WaIter HJ193; 
Korach 1M7, 1'960, 119&,1:; Vatova 1949; lMenkIin 195'0; SeneS 1955, 1956, 
1958, 19614; Svag,:t"OiV'Sky 196Oa, h; Baldi 19tH). Wydzielenia stref batyme
trycmych przyjE:'to weidlug podzialu J. &mesa ~19!5t5) z p6miejszyrni mo
dyfikacjami (Svagr'Olv.sIky 19'60b, Send 19164). Skal~ stopni cmsoIenia wody 
przyj~towe(Uug wydzielen H. Hiltermanna ~vide Svagrovsky 196tQ.b). 

lly ce1'itiawe - too.1'stwy 2 i 3 

lW zespolaICh :ini~ozak6w zdecydowanie przewarbaj~ tutaj osobntld 'Ilalei~ce do 
kiIku gatunk6w z rodzaju Potamiaes, szczeg6lnie zas c~sty jest Patamides schaueri. 
Pona-dto pIier~o~ .rol~ odg:rywaj~ Neritina 'Picta oraz HlId.Tobia f1'auenfeldi. 
Jak widae z wyikreSlmych za.&i~Ow hatymetrYC7Jll.Y1Ch {tab. 2 i 3), wszysllkie wyS!t~
puj~oCe tutaj gatun!ki maSciwe 'S!l Idla wOd IKY'lildch .stre:l'y suMirt;m.aJnej. GI~bokQSe. 
zbiornika by~a zapewne Il'~du kilku lub kd!lkunastu me1lr6w. Dno miaio cbaorakter 
nasty, z Ibu~ie rozwijajllCyml si~ wodorostami, JctOre dostarcmiy poZywienia Ucz
nym slimaKOiID. ZaS<l'le'Ilie wody niew~tpliw'ie znacz:nie odbiegalo od normalnego; 
wie-kszoSe spotY'ka'IlyClbgatunk6w jest typowa dJl.a w6d 0 zaS()leniu zmniejszonym. 
Przyjmuje 'si~, ze Pot'Ilmides schaueri zyl gl6wnie przy. zasoleniu 115-25%0, Ne1'itina. 
picta poniiej 25%0, Hydrobia froue;n,feldi (pJ:nJ.iej '22%0 :(~ 1955). Potamides pictUS' 
mit1'aUs masowo rozwijat si~ przy za901emiu okoio 1'5%0 (przy wi~kszym, r~u 18-
20%0, zyi jut tyllk:o pojedY1IloCZO), zaS Nas$Q. schoenni du;ardini przy 211---'22%0 • .,SeneA. 
lQB6). Nassa dorsam.ifonnis zosta1a oPisana ze Srowacji r6wnie:i: z osad6w za,wieraj~-· 
cych podobny zesp6l ($vIagravsky 1916Ob} .. Bitltium haTtberge,'1I.Se jest gatun'kiem. 
cz~tym w lSarmacie,a wi~c tei wf.aSci.'wym. d!1a wOd 0 obnllZonym ~soleniu. W dlQl
nej c~ci Raw 'ceritiowy,ch ~Wa.r.stWla Z) spotytka i!Ii.~,cbociaZ doSe rzaliko, formy 
zyj~ce 'fIl'LY wi~kszym Z8soleniu. NaleZ~ do n'ich Nucuf£a nucZeus, Tu"boniZZa 8!picuZum,. 
pentaZiwm. fOBSiZe mricosMtwm. oraz rodzaje: Chlamys, Natiaa i Tu.1'riteliZa. Znaleziona. 
tu taatie uiamek pancerza 'jeiowcs. Ponadto \7lnaczna ~e mikrafauny atwomficowej 
zdaje s'i~ przeczye zbyt dulZemu obnizaniu zasolenia. W wyZszej partili n6w (war
stwa 3) nie ma jui zupelnie ty.ch ostatn!iC'h element6w, a mfkro.fauna jestznacznie-



121 

CzenoBC 
w%stvpowon;a 

'''''lUmI'''J) 

\ 

----!II • • • 
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Tab e 1 a (Cbart) 2 

iDane Ejkologiczne n:l.ekt6rych gabunlk6w z warstwy 2 

EoologioCal data of some species from layer no. 2 

St':!l4 gIfbok08ciowe Za3oieni. "dd "k1~ f mrJrie u,,,.) ($sI/nifg) (cllmtdic_J 

Ikryfyczna I (Nermc' 

]1 ~I ]<s ~ .i ,. §l .. 
~ Batunek t ~! jl ~i :~y .l!.,. 

IT (8".ciuJ ~~ ~.:::! .~ 11 
~ tJ ~~ I~ ~~ .~~ ... ...,. 'IiO "',..., 

~I .sI Jj e; e; e; EO ~ ~ ~ ~ ~I~ I~I~~~ ~.-a ~ ~ .. ~ 
" I '?I! fi!!1Oi5 .!, 

0:::. I I I .., 
~ ~ ~ I~ ~ id 8a A 

... '" 
PotamldN schaueri .... I- I-~ ! ~ 
/leritlna pieta ~ .... .... . .. ""l- . .. ~ 
Potamides pictu.r mitralil .... .. ~ .. ? ~ 
lfaua scllaenni schoenni ~ "1-~ . , r-
lfalsa dorsaniformil ~ .... "1-~ . •• 
Hf/drobla frauenf«di .... ~ "1- ~. 
/fasla $Clloenni ··duiardint I-- "I- I- • ? r-
Pyrqullna interstineta -!I •• ~ •• '1-
Ctvclium pra,plicatum to-- ~I" ~ 
Lor/pe& dlNltatu8 niveus .... .. 
Rinqicula costata ~ .... 
Caecum trachea -i--
lYucula nucleus .... . ... .. 
Retula truneatula .... t-- . .. '1"-~ .. 
Acteocina heraelitica .... ~ .. . 1"-1- . . 
cstitnium zalescMse· ~ .. t--
Gibbula affini.J PMldangulata • 1-1-1-
Dentalium fossile rarieostatum .... "1""1"" 
7ttrbonilla ·splculum .... ~ '1"" 
!lttium deforme 

.... i""- . ... ~I- I- •• 

-,Safut/elt zllliiDfII;-( Il9lateci _cies) 

110;'; DkD3Dw (Number of specimenS): 

___ • soo-Iooa 
_IOO-SOO 

_50-100 
_ 20-.50 

• fO-BD 
15-10 
1/-5 
11 

uboZBza. MoZna W!l~ prZyjlil~, Ze £onny ba.rd:2li.ej sten.ohali.czne SOO:sunkowo s.zyilllro 
wygJn~y. Za.so1eole zblomi-kla wabalo si~ przypu:szczarlnie w ;gr.anJi.cach 115---00%0. 

TemperatUlt'a wody Ibyla {n-ed!!llo cletpla, od:powiadaj~ca przy·puszczalnie d%i~ej
szej prowi'IllCji m-6dzI.emnomorskiej - w'1dtSza§~ wyst~ujIlCY-C'h w rozwata.ny:ch 
warstwach 2 i 3 gatunk6w uwatana je'8t za clep!oluibne. Do fonn eUD."ytenn':I:oZlllyeh 
naleZlil jedynie LoripeB dentatUB 'I'Ii'OO'UlB, N'IlICUla tWdeUB i Bittium d,eforrme. Prze
wietrzanie IZbiornilka ibylo za,peWII1e ddbire, gdyZ wszys1lkIie na·~oHts.ze Maj ga-
ttm.k:1 mogly !Zy~ przy .zmniejuanej Z8;W1~ci ,t1enu, a jedyn1e ~icdele oodza:ju 
Nas:sa wyma·gajlil dobrej aeraeji. 
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DOLNY TOBTON N'ISKOWEJ' iKOl.O INOWEGO SJ\CZA 

. Tabela ,(Chart) 3 

Dane ek()log1~zne nle'kt6rych gatWl:k6w Z W&1'9twy 3 

Ecological data of some species from layer no. 3 

Str(tj gIfbo/IrJtit:iD~ lIJJtifll1i, wdd 
(flalirginrtrt'-J (S«/1IiIy} 

I";.r 
'" ~ .., , §1" .. 

Batun8k .sI ~! nJl ~ ~~ 
(Sp«isJ ~~ ~l 

:!:Ili 
~ ~"" C::" 

~~ 

~ \:: IS IS IS 
~~ 

I ~ ~ ~ ~ ~~ah~ c::. I I I I 0. la 
~~= . .., 

~ ~ ~ .:.~ 
Potamid'. scha",ri .... ""-"" lJDtQmidls lJI~tus mitrall.r .. - .. ~ .. 
HvdrotJia frauMf,ldi .... - I-.~~ 
IIRritina pida - _ .. .... ... ~- ... 
Potamides lJI"duII biconaten .... ..~ -
PlltamidN biserjatus ..~ ... 
HQua schoenni «:hosnni ~ ... ""- .. 
Cardium praep/icatum ~ ~'" 
Loripe8 dentatus m "V'U8 .. - .. 
TBrllbralfa bidlntata .. -~ .... ~ .. .... 

~ .. -_ .. 
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9!,.,ljjldilnap 
(CIIPHri!tt_J 

t 
~ 

IT ~ 1;;-J ~~ "I 

d 1I 
~l! ~~ 
1\ 

! ~ 
? ~ 

~ 
? ~ 

" 1 ~ 
1 ~ 
l-

t ~ Has.sa «hoenni dujQrdini 
flyrtJullna inttrstincfa .... ~ ... ~ 
Acf90cina heraclitica .... ~ ... !--. 

<. 

Osli.dtl ~e war3tw 11 i 12 

Zespoly faunistyC"Z:ne sll tataj Ibarilzo bogate i zrc7J.nbWll'Ile - spotyka si~ 

W ni-Ch przedstaWtldeH wszyBtidoh grup sy6tematycznytCh stwier.dzonych W prof:il.u 
NiskQwej. WLh'6d dominujll'CYch mi~czak6w, w przeciwiefl:stwie d<l iJ:Ow .ceritiowyeh, 
pierwszoplanQWIl !rol~ odg:rywajll matiJe. W warstwie 11 m&.SOWO wyst~pujll PhacoIdes 
columbeUa 'i ~ ~ fWveu.s. Slimarki .(ZWOlas2lCZa Rim41icu:w aurlcu.latu buc
ci1lea, Gibbula afp/mlll pB~la.tIa, OzvstleZe oneflltaJA.'IJ) sll :niece ~tsze w WoIIll"

stWie 12. Z wyrkreSlony:oh zasi~g6w batymeflrycmych Itflalb. 4) wyllllilka, Ze zdecydowana 
w'i~kS7.OAC ptunlk6w zyla w stredl1e SUibl1toralnej, nailioimiast ,bra!k jest fOnD w1Ja<§ci
wych tyllko dla wOd gl~ych. Wspomniany 'Phac.oides COZumbeZw iyje obecnie 
g16W1Ilie rn.a ~~oCh 12-00 metrOw. poza wymiemonymi w tabell, cbarak<te
rystyocZllym dla .rod bardzo plytkicb ,jest rodz8j :Patella, 1krt:6rego ~c ~t1JDkOw 
wsp61cze.my.ch wyS~puje na ~oScia-ch 1-10 metr6w, oraz rodzaj Diodom, kt6-

'rego prze'dstawidele mogll okre.sowo przei>ywac nawet bez wody, a wi~ w strelfie 
supralttoralu. 0 nliew'ielk!Jcb gl~k~ciach 2biomika !§wiWCZll ltakZe inoe elementy 
zespolu. Kolonie 'korali z rodzaju Siderastraea. rozwijajll s1~ na gI~koB-claoCh 11~0 
metraw, wmystkie gart;unIk1 ~ S'potykanycb ms"Lywio16w 1 otolitaw naleill do 
form lHy11k:owrodnYJCh 1 przylbrzetnyeh, r6wttliei chitony ~jEl rgl6'wnie przy bmegaoeh 
i tna meznaC2lD.yeh rgJ:~ciaeh. 0 niewielldej Igl~cl dna h/liadczy wlde obec
n()t\c zielenfu Dasyclada-ceae. Ze s.posoibu ukiZenDa skamlenJ.lII1!o8cl 1 stanu I!ch zacllo
wan1a Slldzic moma, :iZ me zna$dujll s~ <me w mlieiscu iycia o:rpnizmOw. lecz byly 
przem\leszczane po dn'ie, zapewne ,ws1ruteik !faiQwaniia. rrll drog!! dooh6dzilQ miejscaml 
do masOlW~o nagll"OlIlllldzla 91torupek:. Na podstaWie powyrt.szyC'h pr.zesbmelk: gl~-
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bokoSC zblol'nika marina szaoowac na kiLka {byc moze nawet .bliSiko zera) , a najwyiej 
lrilkanucie metr6w. Dno bylo piaszczysre, miejscami tYllko 'mulaste, z bardzo spo
rady'cznymi otoczakami lPiaskowc6w i przYPu5zczalnrie bez wi~S'zego pokryocla wodo
ro:;tamt. 

.Stopieil Z&9()lenla byl niewlltpliwie bal\dm zblizony do normalnegod'la wady 
morsklej. W:skazu-je na to ,charak'ter ·calego zespolu fauny, szczeg61nie zas obecnoAc 
,kora4i T l'Ozgwiazei. Do fonn znamienycbdla w6d wyslodzonych naleill' jedynie nie
JI.~ie tu wystc:wujllce Potamides BchaueTi 'oraz Neritin.a picta, kt6rycb musz1e SIl 
jedna,k macznie mniejsze niZ w ila-ch ceritiowycb. Ostatn'i fakt wskazuje na i9tnienie 
warunk6w irocJ.owislltowyoch nie sprzyj:ajllcyC~ dla ty-ch AJimak6w. 

t:zmr»C 
~a 
'(F~) 

-• • • • • • • 

.. 

Tab e 1 a (Chart) 4: 

Dane ekologiczne niek:t6rych .gatunk6w z warstwy 11 

EcologicalJ. data o.f some species .from layer no. 11 

Strtfy g/fboftotiJ:i_ Zo8oIeni. .,tid 
(lIDthymotric -J (s.tinifj/ 

N.~ 

T fT*n' rJ 

~~ ~ .. 
i!il ;gl .. - lr rt &rtunelt -SI ji §:§ 

(tpeaillJ ~i;:j cI!l ...... !l l ~ cl5e!. &~ 
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I I I • .f ~ .., 

~ ~ ~ I;~~~ 11 ...... 
P/rQcoiaN clJlum/»/Ia to--
Lorlpes d.ntatus nilmlJ8 .... .. 
An9Ulus ,xonatu8 ~ I-t-
Anomia epht'ppium rugutoswtriata 

.... .... .. 
DivarlceUa omata 
C/lrithium euro/X»U171 
/1QtamitJes sdlaueri .... I-t-~ 
Heritina picta i"'- .... .... . .. l-t- . .. 
OX!J$tele ori",tal18 ~ t-t-
Dental/um flusilR raricoltatum . 

.... •• I-t-
Bittlum tUforme 

.... ~ .... t-~ ~ .. 
Cerith;um procnmatum ..... - -~ -~ .. 
Scapl/and.r UIJfKZNUs - ~ -I-I-Gibbula amnii p.l8UtJQll(}Ulata· 
/Josin{a luplnus 

.... 
J1lfllJicu/a auriculata bUa:lnea - .... 
Ilillllicuia codata - .... 
Rlltusa truncatula 

.... - . .. .. "", _ .. 
Pllrgulina Irrter.JtlRCta 

.... - · .. I-
It/.lcula nucleus 

.... .... . . 
TafQ8 rotund-atU8 

.... 
Corbuto. Ilt"bba 

.... ._ . .. . 
Area fIOall - I--
Anodara diluvii 

.... .... .... · .. I-
6lqcIJmeris .p/losa tlHhaves. .. -
JIIIfl9O¥inus transversu,J 

.. · .. ~ 
Ga,trana fraqilis 

. .. ~- .. 
CaflCUm trachea -I---
focildio minima 

.... .... 
. Barbatia barbata 

.... - u-t-
Anquluo donaC';nus 

... .. ... 

9trtfg1d~ 
(CIiJmJIi. _I 
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iRuchliwoS~ wOody, kt6rej temperatura byla niewl\ipUwie dot;~ wy&oka (szereg 
gatuntk6w, 'D(). A1IIguJus planatus, Dosinia Zupi7W8, Area nooe, a tak'Ze zlelenice 
z rodz'iny Dasycladaceae uwaza .si~ za cleplolubne), zapewniala dobre przewietrzanie 
zbiornlika. 

Osodll piaBzeZllsto-muZaBte 1D4TBtw 13 i 15 

W leUicych wy.iej war.stwach 13 i 15 ze.spoiy fa1JI1lstY-c2lIle 51\ d0l§6 zbllzone 
('tab. 5). Pewnl\ T6rZnilC~ stanowi jednak przewaga Slimak6w nad matiaml, zwlaszcza 

Tab e 1 a (Chart) 5 

Dane eko1ogiezne niekt6rych gatunk6w z warstwy 15 

Ecological data of some species /from layer no. l5 

Gatunek 
fSp«iuJ 

61bbula amniI pHudangulafa • 
- oxtptele ori.ntalis 
- Bittium dllfq~ 
- Ringicula auriculata buccinea 
- Ilingicula. costa/a 
- Phacoictu C'oIum~lIa 
- Loripes ciMtatus nil'eU8 
- Megaxinus tramVfN"SUS 

- Hucula nucl(JUS 
- Scaphandrlr UgnariUII 
- Dentr:llium fbssile roricostatum 

• Retusa truncatula· 
• Acteoclna hercrclitlca 
• JJvrgullna intw:rtlncta 
• ClirHhIum auropaeum 
• Mange/ia. rugu/tMa 
• Hamln.a. hvaatis miocaenica.· 
• 1lJ.rr{fI!{la IIrrlN1«J 6Ubpl,ftha(/Ol'a/cr.. 

• COrl!ula gi~a 
• 6l1JCllmllris pii04Q rJnha(lll!i 
• 60uldia minIma 
I PoiamldN .rchaullrl 
I Jnodara diluvll 
I Odostomia pticata 
I Alvan(a montagui ampulla • 
I Co«um trachrIQ 
I 1lJrlJoni/la spicUlum 
I AnDmla e,:#llppium rugulosDStriata 
I Angulus dlJnacinus 
I EllIilia fJUsllla 
I Sol.nocurtu8 antiquatu8 
I Luclna fragitil 

Zasolenie wrid 
(SBlinify) 

1-1-1-

Sfr'efg klim~ty::;m 
. (ClimaJlc fDnta) 

.... ~ .... 
~ ..... 
I--- •••• 

r- t- t- --I---+--+...-ot 

.. . .. ~ 
.... I--+-..... ...ot •••• 
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•••• ~ ••• t-t- • 
~ ••• t--- ••• -

---- --.... I--+-..... ...ot •••• 
.... -+-..... ~.... . .. -..... . ... 
..•. 1--+--1 --~ ? -.... ~- ....... . • •• - ! 

--I-
1-..... -"" •••• 1----.... ~ .... 

I-~--I"-"'I •••• •••• 
1-.... -00+-••••• 
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gatUllk6w roSU!no2lemych (Bittium defarme W W81'Stwie 13, Gibbula aNi"iI pseudaln
gu.Za.ta w warstwde 15). Cbarakter zblomika nie ulegl zatem widmzym zmianom. 
M<Oina jedynie przypuszcza~, :iZ gI~oS~ jego byla nieco w1~ksza, zapewne r~ 
kiakunastu metTOw. P0d01:lllll.e ja:k W poprzedo.io oPJ,'sanyeh zespolooh, brak tutaj 
gs:tunk6w typowych d'Ja SbreIfy nerytycznej. 

~a 
. fmfrtlM!l) 

• • --• ------• • • • • • • • • • 

T alb e 1111 I(Chart) 6 

Dane elkologiczne n1e1kt6rychgs:tU'llk6w z warstw 18-20 

EoOilogical data Of some species from ilaye.r.s DIOiS. 18-i20 

~ g/fIJoI«JiciDwe lmitJImie wOd Sfrw(glr{~ 
~ «rU:ttJIIU' (Sttlinifyl (Clilnlia -J 

%'r/?;j J 
~ D .. i 

~ "- rr 1 .... Batunek jJ IJ 31 ~I Ji! 
~ ~- ~ 

'-1\ .~ 

~~ 
·u iT ~ l~ .~ 00 

~i ""=- @~ 

~i ~ e e 
~ 

e U .1 
~ ~ I ... w ..! ~ ~.I! ~~ , a ~ c:. I I , , ~I, I:~~~ 5! .." ~ ~ ~. /\ ..,"" ~~UI 

Blttlum dsIorme .... ~ . ... ~ ~ ~ .. 
na'rifttra _ 8Ubpyt/lagoralCo- -~ 
IAtcufo 1/tI.r:/eu.s" If ••• . ... .. 
tJrvstal. ori.ntalls ~ ~r- ~ 
6ibbufo afflnis {JS8Udangu!ata • ~ I- I- I-~ 
CerlthWm ITDr:renat/.UtI .... ~ •• t- t- r- •• 
7/li-bonillD spiculum .... ~ "1-
Alr/anla montaqui ampulla· .... r-I-
Pljrguf/na int6l'stlncta .... ~ • •• f-
Ostrea algitalina .... ~ . ... "r-I-
AnadanJ diiu.1'1i .... .... .... · .. ~ ? 
Caraium praHChinatum .... I- I-~ 
Corbula giblJa 

.... . ... ... 
Thracio I'entricosa 

.... I-- ~ I-~ 
Odostomio pi/cata 'I"-l-
Jlr1tusa truncatula .... ~ ... •• t- t- •• 
IJentalium fossile raricostatum 

.... I--~~ 
31ienocurtlU anflquatlU 

...... ~ ~I-

Macoma ell/ptico 
liouldla minima 

.... .... 
/X1JCIJI11ri.. pilosa dQS/7QtJ8Si 

.... · .. -
LoripH dentatLU mtela 

.... .. 
Phat:oidl!$ tx1lumbelfa -
Oudardia CDmptWua: 

.... ~ . ... ~I--
Maf/(/flla rugu/o6&l --
Cerithium europaeum .... .... · .. Aporrhais pespelecani alatU$ .... .... ~ Conus dujardini 
Pail/mCN catena fM/icina: -- .... U","_ I"-
Ringic/,lla auriculata 1JIJct:lntKJ - .... 
Rinqicu/a c04fata - .... 
.scaphand~r lignarilJS r---'1I.Irrltella tricincto 
YolutlUthes ficulina haueri· .. -
Phacoides /}Orea/is - ..... .... .... .. 
Sibbuia affinis af("II11e t-r--
Yexilium Uenus leucozona . 
CtlrithiDp611 vignali "10-I-~ •• 
J1M;axjnus . tf'QMYersus 

.. · .. -
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Osady mulaste ~ 18 i 20 

W .por6wnaniu z zespolami niZej leZQ<:y,ch warstw 1(11-15) moina' zaobserwo

wa~ tutaj d06~ ' wy.ratne zmiany. PojlirWia'jl4 &l~ stosunk-owo lkzn.le gatun:1d denko

skor1JPOwy-ch maJZ6w, wl1llscirwy'ch m'Ol"Z<lUl nieco glpzym. Naleil4 do nich przede 

W6zyWm ThTOCia ventnC'OlSa, 0Udardia com.presm oraz Maoom.a eUiptica. Z przed

staw!io.nych ~tab. 6) zasl~ ibatymet,ryCZtlycll IID06Jna. wmoSkowa~, it osady rwarstw 

18-20 tworzyiy si~ w strefie plytkoneryty.cm.ej. Gl~boIk08~ lbasenu byla zatem wi~

sza nit 30 metr6w, zapewne jednak niewdele cprzekraczaia: t~ wart08~. OIbseIrwujElc 

po!oZeni.e 'SkamieniailoSoi w osadzie wydaje si~, ze wi~D~ lfar:in osiadilego benobosu 

majduje si~ lIla miejsocu swego tycla. Dotyczy to zwfiszcza maiZ6w cal!Itowicie .lub 

~owo zagrzebuJElcY'Ch si~ w 'Osadzie (CoribtlZa, Chione, Cardium, Thr.acia). Gdyby 

dno bylo rozmywane wskutek talowania !J:ub Pl'lld6w, to clenklle Skorupki np. Thracia 

musiaiyby ulec mI..s7JczeD1u. Duty TOZWoj lDiekrt6rycl1I§Hmak:6w ro6LinoZernych: (Bittium 

clefarme, Al:tH:IIr&ia mo'l/t(JQUi) zwillzany byl zapewne z bujnymi Z81roAlami wodorOfltOw. 

Zasolenlle :zbJornika utnymyWtio s1~ nadal na poziomie ZiblDanym do normalnego, 

o ICZym ~czy m'8.Sowy rozw6j 1jeioM:6w; ·woda byta ciepla a przewietnanie daMe. 

Opieraj~c si~ na powyZ8zy'ch danycb IDoZna pdkr.atce odtworzyc hiB

tori~ Vworzenia si~ serii osad<Jw, iak~ re;prezea:rluje ca}y lI'ozpa'trYWaIllY 

prdfil NiSkdwej. 

lNajll'li2:ej leZ~ osady ilaste z w~glem. pdwStaly zapew.ne W jakiChs 

nieglE:bokich rozlewiskach czy terenach 'bagrustych. Doplywaj~ce tutaj 

:rzeki znoSiay obok matarialu Skalnego '2IDa02lDe illOSci S2lC'Z~tk6w roSliinnych 

-w postaci pni, gal~zi, 'lisci itp., ad6re daly POCZlltek poIlcladom w~g1i bru

natnych. BliUza· ch~akterysty!ka tegoO SrodowiSka moriLiwa Ib~e do

piero po szczeg6lowym opraoowamu paleobotaniczny.rri. Kwestiti., ezy 

w czasie osadzaniia N6w z wE:glem zaznaczaly si~ 'WIplywy morza, me udalo 

siE: rozstrzygn~ 'Z 'll'wagi na nied061:EpIloBC tej c~ profilu. W karbdym 

razie wplywy takiJe SIl widoome w Sb-.qpowych pa·rtiaoh il:Ow z IbuTOw~gla

mi. Nieco p6Zn:iej 'WlP'lywy te staly si.~ JuZ zupemie -wyrRme. Utworzyl 

si~ 2lbiarnik 00 woci'Zie p6&lanej, pmypuszcza1nie typu ,lagtmy, W 1kt6rym za

panowaqy rwarunki sprzyjaj~oe masowemu .rozwojowi faUllly bra:kieznej. 

P6ilniej tdosz!l:oO do wyslodzenila, kt6re poclllgn~oO za 'SO~ wylgmi~ie naj

pi.€Il"W mi~6w, a na~e malroraC2lk.6w i oOtwomic (vld·e fig. 3). Po 

wymarciu fauny - ostatnie otwarmee oObserwuje si~ w stropie waTstwy 6 

- nastEWPil: okres trudny do jednoznacznej inlterpretac'ji!. (P.()wsta~a waw
ezas kilkunastometlrowa(?) seria osad8w piaszczysto-iJastych (warsbwy 7 

-10)~ me za'Wieraj~ea w zasadzie skamieniaf<*i!. Jedymie sporadycme 

drobne ulamlki muszli man6w obserwowme w stropie warstwy 7 su;geruj~, 

ze mog~ to bye nadaJI lltwory moOrskie. 'WyrraZnie morska fa'lma parlOWlDie 

pojawia Bi.~ dopiero w warstwie 11,00 umotliwja dalsze sled:ze:n:ie roZWoOju 

Z'biomika.· Jak polka'zano u.przednio, poszozegolne warstwy <reprezent.uj~ 

pocqJflkoOWoO oSad'y strefy 8ubl'itoralnej, nawet p].aozowej, a nas~pnie taikZe 

i plytkone·rytycmej (wamwy 18-20) morza 00 pelnym .za.solemu. 
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Tortoflski wiek rozwaianego profilu IZ Niskowej nie ulega ®ecnie 
wq'tpliwoSci i u zadnego SPoBroo dotychczasowych auiOOraw nie 'budzi za
st"rzei:en. JednalkZe jui: doikladmejsze jego sprecyzowanie wylkazuje roz
bi€2InoScl pogl!ld6W u badaczy wypowiada~ych si~ w 'tej ikwestii <Sik~ 
czylas6W1Ila :(Slkoczylas-'CiszewSka) 1930, 1'960; Kradh 11958, 1962; KQwa
IewsJd 195'8; Alexandrowicz 1002). Tymczasem zaS IIlawet tniewiellrie 
r6~nice 2X:lan poci~ajf\ oza sobf\ caJlkowicie odmienIl4 inteIjpretacj~ sto
sunlku tych u:t'war6w do Karpa t. OpIDie wymieniiOllych badaczy zostaly 
poprzednio przez aurora omowione i zestawione w fortnie ta'belaJryCZllej . 
(Baluk 19&6). W zestaWieniu rtym autor przedstawH r8wnie.z pogl!\d wlas- · 
ny, ktarego szerlitze iUzasaldnienie zawarte jegf; poni:iej. 

R6'2lnorodnoSc wyksztalceniia facjalnego osadaw w r6mych cZE:Sciach 
profilu NiSkowej powoouje. ze por6w.nanie ic'h IZ utworami mnych sta
nowisk tartonu Polski lZIllIUSZa do oddzielnego tr8'ktdwania dolnej i gfunej 
c~ci tego pl'ofHu. 

DoInEl cZeSc prdfilu ~iskowej (waTStwy 1-6 na fjJg. 3) stanowif\ iily 
z w~gla!m..i brunatuymi ora.z Hy z fautu\ IbraJdc2lIlll. :Ola tego typu osad6w 
nietru<mo w szeregu innych stan()wiSk znaJ.ezc ddpowiednhld, z ikt6rymi 
mogf\ bye one porOWinywane i paraleliwwane. Bar.dzo podoibne ,osady 
opisane zosta~yz wieroonia 'w IPrzeciswwie kolo OSwi~imia ~Alexandro
wicz & KlTach 1900). W dolnej c~C'i proIilu tego wiereenia wyst~puje 
kilka warstw IZ w1kltadlkami w~gli Ibrtwnatnych oraz z oboga't4 faunf\, w ikt6-
rej dominujEl gaotu'Illki whlSciwe dIu woo slab<> zasolanych. Do cz~tych 
tutaj i wsp6lnycb z N:iSlrowi} f()rm IIlalezEl Nassa schoenni, Hydrobia fro
uenfeldi, Patamides schaueri, TerebraZia bidentata oraz Neritina picta. 
Zdaniem S. Mexandrowicza, i W. Kracha (10963) wiek tej c~ profilu 
Przeci'szowa jest d()lnoopolSki ICtj. obejmujtlcy poziomy po'dlitotamniowy 
i litdtamniowo-heterosteginowy Ka-acha. 1962). Dolmoopolskiie wa'rstwy 
z faun~ bralkicZDf\ i iburow~g'lami mane SEl na SIElaku z Lrbif\za (iKrach !l'OO'9) 
oraz Halemlby (1Alexandrowicz !1:00"8) • 

. Bardzo podobne 'lrtwory wyst~ujf\ ltalklZe w rejonie TarnOibrzega (Ko
walewski 1'915'8, Pawl()wSk:a 1961&). 'Wytksitalcone SEl one w postaci iMw 
rupkowych z 'burow~g;lamii iz la'Wioowo wyst~pujllCymi mi~za:kami (Pota
mides, Hydrobia, Terebralia, McxUola, Limnoeardium, Congeria). {P()niewaz 
wyzej ([lad nimi le.zEl tzw. piaski ibaTanowSkie, zaUczane: 'bfldz do poz]omu 
nadlitotamniowego tj. do dolnej (!:z~i ,g6meg() o;polu, !bf\dZ do dolnego 
opolu '(fBahIik & RadwaIlski 1968, RadwaDski 1969), osady IbraikicZlne re
prezentu'j~ zapewne -talkZe d()lny o'pol. W8['stwy z w~glem ibrunatnym, Me 
bez podobnej fauny braokicznej opisano ponadto z 8zeregU 8tatnowi'9k na 
poludni~h z'boozach G6r Swi~to.k:rozyskich ()raz na Wyiyn'ie Luibelskiej. 
Z pierwszeg() z tych rejon6w!Ila uwag~ zaslugu"jEl WYSUlpienia w Chomen-
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towie, Jaworze i SuliSzawie(IK.owaletwsldll927, 1930, 1958), gdzie lei:ll one 
pod ilami kory1ln:icldmi.. Te oata tnie zalicza s~ powszecbnie doO poziomu 
podlitotamniowegoO, a 'zatem leZElce pod iDllni warstwy ,Z Iburow~lami re
prezen'tuiEl zapewne dolnEl cze§6 tego poziomu. Dolnoopolsid wieik przy
pisuje si~ oStatnio takZe osadom burow~glowym. z doliny Opat6w1ki 
(RadwaDskiJ'196'7:). INa Wy.zynie L1l'belskiej ~gle brunaotne znane SEl 
z TrzydniJka Mare-goO ikolo KJraBnika I('Konior -1'949). PorzykrywajEl je tu'taj 
ily i wapienie Z boga'1'4 faUlIUl marSkEl zaliozane do poziomu'1itotamnioOwego 
(Krach 1950, 19612). 

Wszys1lkie wspomniane stanowiska osad6w burow~glowych znajdu
jEl si:t: w pozycji stratygraficmej odIpowiada~cej dolnemu' .opolowi. Roz
ps trujElc na tytm tIe standWi,*oO warstw braldc2lnych z NiSkowej IllaleZY 
przyjElc r6wnieZ i ich lWiek dolnoopolski. 

RazwaZaiElc kwesti~ 'Wieilru gamej c:z~ profilu NiSkowej, tzo.. 
warstw 10-20 zalict.Olnych doO zespohllJ.'V, naleZy' ro~trywa6 jEl na ,me 
ilOO.ycll stanoOW'iSk torto.n.u iZnaj(iujElcych si~ w ,gl€i'bi Karpat Ilub w poblizu 
ich p6lnoone.go Ibrzegu, a wi~ m.i!n. osad6w z Benczyna, Zegociny, Iw
koOwej, Zglobic, Brzozawej, Grudny Do1nej i Niechdbrza. Niestety pozycja 
stra tygraficma .wi~zoSci z wymiellliooych stanowisk jest przez poszcze
g6lnycl1 autorltw romileinter.pretowana. W zasadzie jedynie w stosutlllru 
do , Gru'dny Dolnej i Niechdbrza istnieje vv!z:gl~a zgodooSC ~d6w. 
Utwary Grudny Dolnej oikra§la si~ jako odpowiednilk R6w korybn.iokich, 
a wi~ zalicza do poziomu !POdlitotamniowego, zaS wapien:ie litotamn.i.owe 
Niechobrza do poziomu litotanmiowegoO, czyli dla dbu stanowiBk przyjmuje 
si~ wiek doOmoopolski. R6Znice zkian w sprawre wielru imlych stanowiBk 
wywodzEl si~ gl6wnie z poglolld6w K. KowaJ.eWSldego (1957, 1'958) 00 istnie
niu mieszanych zespol6w !faunistyemych, oraoz 'Z ~ s. Mexandrowi
cza (1958) 0 Ibraku na terenie zapadliSka 'W TejO!Ilie przytkarpackim osad6w 
dolnego dpolu. OIba te poglEldy BEl 'ze sobE4 sprzecme. , 

K. Kowalewski. ~1968) pmyjmuje, 2e rejon przyka·rpaoki byi zaj~ty 
przez morze dolnego oOpolu, jerlnalkze .uwaZa, zepowstale .w6wczas osady 
ulegly w wiE!lksza§ci 2IDiszczeniu przez p6Znoiejsze :transgresje, :zaS IZawarte 
w nich skamieniala§ci prremi~zone Ill8 zlO'i:e Wt6me, tj. do osad6w mlod
srzych. Oca.lalymi strz~ami dollllegoO opolu BEl wecRug niego ossay Iwtko-

, wej, Grudny Dolnej i wapienie litotamniowe Oilrolic Nioechdbrza. Zniszcze
nia osad6w dollllego qpolu ddkana6 mialy transgresje morza z okresu 
osadzania si~ wa·rstw lbalranowskich (b~flcych wg Kowalewsldiego syno
nimem warstw nadlitotanmiowych) oraz grabowiookich. K. Kowalewski 
do warstw nadlitotamniowycll zalicza m.m. ily z J3enczyna, zawieraj~ce 
zesp61 mi~zak6w ba,rdzo podollny (vide KsiElooewicz & Kirach 1950) do 
domoopolSkiej fauny z Korytnicy. Opiera si~ 0'Il prrzy tyro .gl6wnie na wy
sUwowaniu w Benczynie .rnieszanego zespolu pnzegrzel1k6w. Argument:ten 
nie jest jednak doStateczny, ,gdyi podobny zesp61 many jest np. 'Z iPiaskaw 
Maloszowa (Krach 1'914'71), kt6ryoh· wiek do01.:n.ooIPolski nie jest k!westiono-

8 
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wany. Natomiast dbecnosc VI Benczynie nioezaprzeczaI.nych eIemen.taw :d.ol
noopolSkiej fa'Wly typu korytniokiego thmnaczy wyst~powalIliem ich na 
zlozu da'ugonz~nym, lPodohnie eIementy koOryttnidkie .oa wt6roym zloZu 
maijq si~ 2)najdowac, 'zdaniem K. Kowalewskiego, takZe w szeregu stano
wiSk ,zaliczanycil przez niego do wal"Stw ~abowiecikich. Jednym 'Z tych 
stanowiSk: ma ;bye NiSk:oOwa. iPatwierdzaj~C' dbeanoSc w Niskowej tych 
element6w, nalei:y stwierdzic '7Jciecydo'wanie, :iIZ nie aostarezajij oOne zad
nych wskazawe!k upowaZn.iaj~cyc'h doO twierdzaniia. ze zoStaly oOne ·redepcr 
nowane z osadaw starszych. Nie sposab odr6Znic ich pod :wzgl~em stanu 
zachowania od rreszty fauny. CoO 'Wi~j llliekt6re z niCh - dOityCzy 1.0 rna~
zaw - znajduj~ si~ w osadzie VI pozycji przyzycioOwej. Nie maze wi~ bye 
Inowy 00 oredepozycji i mieszaniu fa'UinY, kt6ra 'W caloSci ja:koO .zesp61 znaj
duje si~ na 'zloZu pierwdtnym. iM.ooma si~ spodziewac, ze i w szeregu mnych 
st8!llOwisk sytuacja jest poddbna. 

S. Al-e:x:androwicz (1 g.58I) opieraj~c si~ Illa wyrukaClh hadan zespol6w 
mi!kirdfa'lllIlY otwoOrnicdw'ej doszedl natomiast doO wnidSku, re w rejonie 
przyika'l'lpac!kim Ibrak: jest osad6w doOlnegoO oO;po1!u. Zdaruem jeg~ rozwazany 
obszar, pcddbnie jak i lWyZyna S14Ska, Ibytl w tym' c'zasie wyniiesiany, 
a tra·nsgresja morSka doOtarrla tu dOpiero wg6rnym opolou .(w pozioOmie 
nadUtotamniowym). Na podstawie ·obecnoSci zespohl atwomicowego okre-:
§Ianego mianem "faJUD.Y J.8I1lcendoOr'fSkiej" S. A!lexamll'owicz (1962) oOzna
czyl w.:i.E!k: wall'Stlw ·z Iw;mdwej i! ~Zegociny jako doOLny horyzont g6rnego oOpo
Iu. Analogicmy wiek na tej samej podstawie przyjmuje -Eo l:..ucikoOwska 
(1;957) dla Benczyna iBmorowej. Kwestia wieku 'fauny lancanidarl.fskiej nie 
jest jedI1laIk definitywnie rozstrzygni~ta (Krach 1962); bye maze, i:Z poja
wila si~ .ana tu nieoo wCzeSniej ~rach &.KuciDski 19519)" lu.'b tez jest ana 
jedynie wyralZem o.kreSlonej !fa~ji. Miocefuikie zespoly oOtwoOm.ioowezapew
ne nie ~ idea1:nymi w'Skamilkami stratygraficmymi, a zwlaszcza zespoly 
za,wierajijee w wililkszoSci furmy 'bEmtanicme, 1kt6re - podobnie jaik ma,.. 
krofauna - mu'S~ bye UJzaleZnione od facji. PrzYtk'bidem moOg0/4 bye 'Iltwory 
z Nis'kowej, rtep.rezE!lnltuj~ce osady strefy ply1jlrowoidnej. Tutejsze zespo1:y 
dtwomicowe nie wyika2)Ujl! 'bliZSzych a'llalbgii z. zespolami innych sta:no
'wisk. Uaniem S. Alexandrowicza ('1962;) zawieraj~ me jeciYlllie gatunkil 
00waTZySZ!l1C€ zespolomz :Iwikowej oraz Zegociny, i chociaz nie :moz.na 
w oparoiu 00 illie ~iSIe :okreSlac· wieilru, tym niemniej warstwy z NilSkowej 
moOg~ odpowiadae wielkowoO osadom z IwkoOwej i ·Zegociny. 

G6rna cz~c profilu 'z IN:iSlrowej (warrstwy 10..,......20 na fig. 3). dbejmu
j~a osady morSkie 'z b:,gau. i ofomoOrod!n~ faUllUl. me oposiada, w por6W1lla
niu z .oiiZs~ CZ~I!, talk wie1u analoOgii IZ innymi dbs'zarami. Reprezento
wana jest oOna ,wy'l~c2)nie prrzez osady facji piaszczystej i mulastej, a gl6w
nym jej elementem fa'lmiStycmym Sij Slimaiki. Tortonskie 'zespoly fauni
stycmre nie !i.awieraj~ gatu!lllkaw przewodniC'h 'W scislym zr.ozumieniu, 
jed'llakZe tralktowane w caloSci SI! chaTakterystyczne dla poszmeg61nych 
I*JdtPi~t.er. Wsr6d form wyst~uj0/4cych w Niskowej do gatunk6w znanyc:h 
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w Pdlsce wyl~cmie z ZespcMOw dolnoopolskich naleZ~: Chi~ suboPlicata 
(d'Orbigny), Cerithium , pTOCT.enatum ~CCO', NasS'a schoenni $Choen1ti' l~. 
Hornes & Auionger), Nassa schoenni dujardini (lDeshayes), Aporrhais pes
pelecani a:latus ~i~hwald), Pyrene fa.lZa:rI~. Homes & Auinger), Merica 
jenegtrata (Eichwald), Vexillum ebenus Zeucozona I{\A;nidTzejow~, Genota 
ramoS'a i(Basterot) , Clavus pustulatus ~Brocchl), CZavatu~ srtyriaca Aum
ger, Terebra mOdesta ToristalIl. Wszys1lkie te gatuinlki wchod~ m.m. 
w Slclad fauny dolnoopolskiej H.6w dkdlic Korytnicy. 

U1lwory 0 wyiksztalceniu facjalnym podobnym do piaSk6w N"Blkowej 
wyst~l1jll miejscami rw niecoe miechowskiej orazna poludniowyOO. zbcr 
czach wschodniej c~i Gar Swi~mySkich. :Z pierwszego z wymienio
nych dbszar6w pewne , podobieiistw<> .z -Niskow~ wyika·zujll piaSki okolic 
Maloszowa (lKrach 1~7) zaliczane do poziOmu podlitatamniowego. WySt~
pujlliCy w nich oraz 'W nadleglyoh warrstwac!h pozi-oznu Htotamniowego zes
p61 fauny mi~aIk6wzawiera 53 gatunki wsp61ne z NiSkowll. Na margi
nesie moZna zaurwaiyc, te piaski Maloszdwa i lNiSkowej SIl jedynymil sta
nowiskami w iPolsce, gdzie lic7JIlie spoty!kcma jest Turritella erronea BUb
pythagoraica FriedJberg. Na obszarze G6r Swi~tokrzySkich utwory torton
Skie w facji piaszczyetej z bogaf4 faunll1JIlane SIl m.m. z dkolic Rybnicy . 
(1Kowalewski '1950) i Nawodzic !kolo Klimon'1iowa (1BalUk: & IRadwanski 
1'9618). SzcZeg6l!nie dUlZe poddbienstwo 'Wytksztakenia ' facjalnego oraz Slda.., 
du faunistycznego wy;kazul~ piaski rz N awodzic i piaski warstWy' 11 :z NiB
kowej; 000 t1;e stanowiSka I~y juz oze SOIb~ Por6w.D.ywarre ~aluk & Rad.,. 
waDSki 196&). 

IPtrdfil Niskowej, rozp:atrywany w caloSci, wylkazuje 1bezs\prze£'ZIlie 
naj'Wi~ze poddbienstWo faunistyc1JIle z ilas1lo-i>iaszczyStymi . utworami 
formacji w«:g!a .brunatnego zachodnieJ UikTainy. Jakkollwiek pozycja S'Iira

tygrafiozna tych osad6w jest rom.ie hl'terpretowana, to ostatnio przewa~a 
poglq,do ich domoopolSkim wiek.u (par. Krach !1962). Zesp6l mieczakow 
z profilu iNiSlrowej obejmu~cy 136 gatunkOw zawiera 99 gatoolk6w wsp61-
nyt:'h z zespolami IPodhorzec, Jasi{lIlowa, Horubicyo:i. Oleska. Jest to be~ 
wllilpien:ia: :rezIiltaWropodobnycih rwa'l"U!Dk6w ;facjalnyoh i tego samego 
wieku. 

Wedrug przewa,zaj/lCego dotychczas pogl~du, piaszczyst-o-mu1kowe 
wao:-stwy g6rnej c~ (zesp611llV) profilu NiSkowe.j 'maj~ ·reprezentowac 
poziom boguciidko-ikajozerwald?Jki g6rnego tortonu czyli grabowu. Niewllt
,pliwie daje si«: zaulWaZyi: pewne poddbienstwo fau:ni~1JIle z osadami 
znanymi pod naz~ piaskOw bogucio'kich. PiaSki Ibogucidkie (LiSzlka 1933) 
i warstwy z Niskowej ma~ 53 gatunlld wsp6lne, j-ed.nak7Je zdecydow8lIU\ 
wi~kSZ<EC gatunk6w wsp6lnych stanowi~ fonny jpOSpolite w r&imych po
.ziomach, a ~ O'boj~· stratygraficznie. Talki sa.m oha!rakter maj~ ga
,tunki. wsp61Jne z wyst~jlicymi :w Brzemicy '(:par. Krach 19'00). W pias
kach bogucickich ·brak jest natomiast 'tych gatutdk6w ·z Niskowe'j, IkIt6re 
'maj~ cha'l'aikter dolnoopdlSki. 



Utwory poziomu :bogucidlro-:kajzerwa'ldzkilego leZ~ '\W.dluz brzegu 
Karpat transgresywm.ie 100 osadach starszego ,tortonu lub illa flism. Zali
czanie do nich wa,~ z Niskowej poci~galo za sohq IlroniecZllloBe przyj~ia 
iStnienia za:toki. morza grabowiteclkiego si~a~cej gl~o w Karpaty 
(FriedJberg 100rT, Nowak 19418, TolwiDski 1950, Krach & KucillSki 1959). 
Zdaniem W. Frled1betrga (1'907) zaltdka ta przebieg~a od Wojnicza do No
wego &icza, dho6 nie byla ni~ d1zimejsza dolina Dunajca, lCt6ra ma cha
ra.ider erozyjny. Tymczasem, rozpa1Iruj~c wSparezesne Ukszta.itowanie 00-
dnka lancucha Kal1'Pat przylega~cego od wschodu i zachodu do doliny 
DUIIlajca, nigki'zie nie mo:ima znalezc zadnej streiy, kt6ra moglaby odpo
wiadae mioceilskiej 'Za'toce. IPrzyjrnujllCnatomiast, 'jaik to cZynil:l ,Wo Krach 
iT. Kucm9k:i (1959), ze na miejscu dzisiejszego Dtmajca ifiriniala w g6mym 
,tortonde jakaa dolma, tkt6r1:l wdarlo siE: morze, trudno sobie wyobrazie, alby 
na kTanoowym odclnku Itej za'toki wOOa magla miee pclJnom:arslde lZIiSole
nie. Talk poj'mowana zacboika mialaby botwiem poczlfNSZY od bl'Z€gu Kar
pat dkolo 5'0 km dfugoBci przy Sredniej szerdkoSci! dkoh> 1~ km i kon
czylaby si~ szerszym rozlewiskiem na terertie Ikotlilny. DopIywy wody 
sloc:mdej z otacza;Mcego l~du Ibylylby niewfltpliwie doSe znaczne, gdyZ klli
mat w miocenie nie byl suchy. Na znaczne iloSei woo. ~lywaj~cych z ~u 
wska'zuj~ poerednio ,gru'bokJastycmeosady typu molassy sr6dgOrskiej :ma
ne z Kotlillly NowotalrSlro-Orawskiej, ktorych dofua cz~ zaliczana jest do 
miocenu (Bi.rlrenmajer 1964). Z tego tez W'Zgl~u wOOa w tak wydluZonej 
zatoce ~siala'by bye BiJlnie wysloo'zona, a to stoi w sprzecznooci z zes
polem iauniiStycznym stwierdwnym w osadach 'g6mej cz~ profilu Nis
kowej. 

<Przeprowadzone rozwaiania !prowadz~ autora do wnilosku, ze zali-
, czanie wa'l"S'tw z NiSko'Wej do g6rn.ego tortonu (graoowu) jest nieuzasad

nione, gdyZ przeci'W1Ko temu przemawia:jll: bralk dowod6w oflransgresywne
go pol:oZenia ich :na !f1iszu, dalej za.burzenia ·tektonicme oraz obecnOiSC 
element;.(jw .fau~znych 0 charaktel'Ze dolnoopolS1rlm, kt6rych wyst~ 
poW'aJDie na ZIDZU pierwoltnyom lDie u/lega wl:l'tpliwoSci. W tej sytuacji da
leko sluszniej'Sze ,wydaje mE: okreSlenie wieku warstw z NiskoWej jako 
dolny torton. Opieraj~c s1E: na !przeprowadzonych ~6wnaniach dotyCZfl
cycll caiego p1'ofi1u, .:mb motna, ze sedymentacja rozpoc~a, si~ ,tutaj 
i 11rwalajedyn,ie',w'najniZszej cz~i dolrnego tol'tOnU: Itj. w oolnym opolJu. 

Talk rozumianapozycja stratygraficzna Makowej trumaczy Z jed
nej sbrony istni€'1'lie' stwieTdzonych zabumen IbeIktoniC'znych, z drugiej zaS 
eliminU!je ikoni~zn()6(: przyjmorwaniawydlruZemej zatdki morSkiej si~a~fl
cej w g6mym tortoonie na teran. !lrotliny. PoIudniowa cz~e morza dolne.go 
opolu zajmowa~a dbszary leZflce dJziS ,~ti'boko pOd Karpatami. Odtworzeni~ 
nawet w przyibliZeniu prnebiegu l1!nii brzegowej jest niewykcmalne. MoZna 
j'edynie' wytranc przypUS2JCrienie, ze .n;wrze to tworzylo jalatS szerok~ za
tok~ prze'biegajl:lCfl ku pohl'dniowemu wschOOowi na przedhliZeniu nieciki 
Nidy. Obszar za'toki pokrywa~ si~ wiec rz: jedIl~ ,z wyznac2lOnych przez 
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B. Swiderskiego ~1915'2) !p'oprzecznydh dep:resji I{de,presja Boohni - N:owego 
S!lCza) podiloi;a Karpat Fliszowydl. ~toka ta mogla nawet ~gac daleko 
na pohldnie i stI'eiami dmiZen ·ca obszaa-adl formu.j!lcych sie faIdaw kaa'
paclkich bic'ZyC sie ·z lWewn~trzlkarpackimi basenami tortoilskimi (Baruk. 
1966). Plrofil NiSkowej jest najbardziej na poludnie wysunietym zacho
.Wanym stanowiBkiem . ooaJd6w tej zatdki Dzisiejs2Je jego poloZenie me 
jest T6wOOznaczne tL 'l"zeczywistym miejscem sed.ymentacji. 'Zostal on oder
wany od podloia i przesuali~ ku pOIn:ocy wrazz nasuwaj~cymi si~ 
jednos&arni kari>aokinii. 

BIVALVIA 

Rqd Dysodonta Neumayr, 1883 
RodziI11a Mytilidae Rafinesque, 1815 · 

Rodzaj Modiolus La~, '1799 
Modiolu8 hoe1"1besi 8Olitariu8 (\N~Zwied2lki, 1006) 

(pI. IH, fig. '8) 

1886. Modiola soUtaria; N~wiedzki,pl. I, fig. 2 .. 

Material. - 10 oka·zOw. , 
WyS'tt:powanie. - WaTStwa 20. 

Wyrniary. - Na'jwi~ akaz ma _d~c ~7 mm, wysokaS6 23 mm 
i gruboSC obu Skorupelk 13 mm (dlUga9C mierzono r6wnolegledo brzegu 
zamkowego, wysokoS(: prostopaldle do tego ihrzegu). 

Opis. - Skoruplka cienka, 'ba'I'dzo Ikrucha, ma ksztait wydmZony, wy
bitme n1er6wnoboczny. lPrzednia c~ Skorupki .jest znacz:nie lm'6tsza od 
tyilnej. Szczyty ~ niewilelik!ie, Iku pr2JOCiowi przesu!D.i~ i przegi~. Skorup
ka jest doSe si1nie, leoz nier.&wrnomier:nie wypukla. Od szczytu biegnre 
zaokr~lona kraw~z, klt6ra w tylnej c~ Skor:upki .zanika. ZameJk: jest 
bezz~y, brzeg zamilrowy lIlier6wny, przednia j.ego cz~ jest m-6tka 
i astra, ty1lIla znacznde dhlZsza. Zakl~I<lSC :na wi~dlo Ma bztaltt w~ 
kiego ~OWIka, lekko ·rozsrerzaj~ego si~ i .!ijllycaj~cego sie ku tyiowi. Wciski 
mi~iowe nie SIl widoc2l1le. iPowierzchlIlia zewtn~trzna jest gladka,zazna
czajl& sie lOO IIl1ej jedynie iPr~ przyroetowe. 

1 Pt'zedstamone w niniejs~ rozdziale 1b~1l nowe, IlStanowione ·przez autora 
podgatunkl ma}zOw. a 1a:kZe gatooki miQCZak6w me znane doty.cbczas z ·tortonu iPolslrl 
oraz formy. w 3tOSUnkU do ktorych pogllidy autora ell odmienne nit innych badaczy. 
Panadto dla dw6ch gatunkOw ,mal!Ow oplsywanych przez W. m'rJ.edberga (1934-
-tl9316) tylko z Nl9k:owej podane b~dll szczeg6ly Ibudowy skarupek aie widoczne oa 
okazaoh W. Fried'berga. 
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Uwagi. --. Forma.'Z NiSkowej .row si~ od O'kaz6w. ;Modiolus hoemesi 
(Reuss) opmanychz A1kwitatnii (CQss.rnann& Peyrot 1:9.14) wyramie Mm
'Watym ksztaitem tylnego Ibrzegu skorupki, a ponaldlto I2lnac:m..ie wi~szymi 
rozmiarami. · Okazy oZ· Akwitanii maj~ wy~ (m.i€rzon~ od wierzchollka 
sk<lSnie.do tyro) '19.mm, drugoSc 9 mm, podczas gdy pochod~e z Niskowej 
mierzane rw ·ten· Barn sposob oda>awi~ 32 ~ i 1~7 mm. M. Hom.es (1870) 
~raz W. F1riedberg (1936)opisali okazy.Modiolus hoernesi (lReuss) nie prze
kraczaj~ce 10 mim wysoka9ci. J. N!i.ed*wiedzki {.1:S86} opisal ·z Wieliciki 
1 okaz Modiola solit4.o rozmiarach: wys.126 mm, dru.g. 1 ·6~. Okaz ten 
jest ha·row zblirony doegzemplarzy z NiSkowej. PoniewaZ obie wymie
niane formy T6:lJn~ si~ gJOwnie Tozmiarami, autor ,uwalZa je za odr~bne 
podgatulnki. MoZna tez ZWT6ciC urwag~, ze obie one ozostaly opisane po TaZ 

pierwszy, zar9wno' prze'z A.. E. Reu$!a CI86'7) jak i J. NiedZwiedmdego 
(1886) z tej samej miejscowoSci ('WielicZka), nie jest wi~ wyflduczone, iz 
obserwowane r6Znice sq przeja~. je(iynie ·bardzo znacznej zmiennoSci 
gartumrowej Modiolus hoerneri '(Reuss). Poddbn~ forIlUl, ale r6Znhlc~ s~ 
za·rysem ~orupki je9t 'Modiolus adriaticws ~L~m~) O'Pisany z Astigiana 
we Wloszech (Bacw 1&98; pl. 111, fig. 2~. 

Rodzina Limildae. Rafinesque, .1815 
. IRoozaj Lima:Brugu~re, 1792-
Pad.'l'odzaj MantelZum Borten, 1798 

Lima fManteZZum) atff. injla:ta (:Chenmi:tz,1784) 
{pI. H!I, fig. 7.) 

187(1. Lima in.ftata Chem.; iHornes, p1 54, fig. 5. 
1914. Uma(MamteJlum) int!.ata (CheUmitz) mm. neoge'lliica; Cossmaan &PeYl"ot, 

pl. 1:8, fig. 1'41--47. 
1980. Uf1'14 (Ma:nteUum) infl.'ata .Cbemnltz; lKojumdgleVl8., pL as, fig. ,1. 

Material. -.10 okaz6w. 
WySltt::pmoo.n.ie. - Warstwy 18 ar'BIZ 20. 
W ymiary. - Najwi~kszy O'ltaz ma dlugoBC· (mierZ00ru4 rawnolegloe do. 

brzegIU zamkowego) 18 min, wysOkoSC (mierz~ rproetapadle d<> tego brze
gu) 19 mm oraz gruIboSc jednej skorupki 3 mm. 

Uwagi, - Au'tor nie jest caillrowicie pewny, czy OIkazyz Niskowej 
nal~ do tego gai'Ulnku, maj~ one ;boWiem slaIbo zachowan~ powierz.chni~ 
zeW1Il~, a za~sem Skorup'ki r6Znu. si~nieoo od. przedstawilanych w li
tera-tume. R6/Znica kszrtalttu polega na nieco :bardziej skoSnym za:rysie sko
ru}lki, mnietjszej jej szerokoSci, silniej lukowato wygi';ym zarysie brzegu 
przecmiego oraz wyra.mie nieorownycil uszkadl. Najbaro.:ziej 'ZbIli:Zone ~ 
one do oQIkaz6wz akWitanu i -buroygatu Akwitanii ,apisanych :przez M. Cos
smanna i A. Peyrota~1914),a takte dO' oka'z6w wloskich oznaczonych jalko 
Mantellum hians (JqomeIin) VaIl'. · taurinensis Sacco(vide Sacco; pL 5,· fig. 
5--7). Jedynyegzemplam W. Faiedberga .(z S~szJkowiec na Wolyniu) jest 
fo~ mlooll, i dlatego nie mozna znim poroWlllywac okaz6w·z Niskowej. 
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Lima inflata (lChemnFtz) nie .by~a ddtychczas notowalIla z tortoDIIl 
Polski. 

Rzl:t(i Heterodonta Neumayr, 1683 
Rodzina Ungulinidae H. & A. Adams, 1856 

Rodzaj Tarns Risso, 1826 
Taras rotulniJ.atusICMon'ta.gu, 1003) 

I(PI. IV, fig. 3 i 4) 

1870. Dip1.odonta rotundata Mont.;. Homes, pl. 32, fig. 3. 
1900. DipZodcm.ta rot~ Man.tagu; ([)o}l!fus & Dautzenberg, Pl. 14, fig. 20-26 
1912. Dtpl.odot7lta rotu.7I1data (iManrtagu); 1000ssmain<n &lPey.rot, pI. 26, fig. 216--:-30. 
1960. TaimB rotundatus (Moo·tagu); iKojumdg'ieva, pI. 10, fig, 9 •. 

Material. - 5 dtaz6w .. 
Wystt:powanie. - Wa·rstwa 11. 

W'JI11l.litiry. - Naj'wi~kszy okaz ma d~ugosc 13 mm, wysokoSc 12 mm 
i gr.uboSc 4 mm. 

oJlis. - Skorupka cienka, miernie wypuilda, nieco nier6wnobocma, 
gdyZ z p!I'IZOdujest 1W~:ia. Szczyty sq male, laklko iku .t~owi przegi~·te. Po
wierzc~ia zewtn~brma skorupki jest gladka, wid<>c~e sq tyllJro prllztki 
przyrostowe, na 'Wewn~znej naiomiaSt zaznaczajl:l si~ delilkatne promie
iliste pr47Jki. W za.mIku prawej skorupki ·majdujlil si~ dwa 'z~by rozbie.z
ne, z kt6rych tylny jest duZy i rozszczepiony. W skorupce lewej SI:! r6w
nici dwa rozlbie.zne z~y, 'jedrnalk: tutaj siJniejszy i ·rozszczepiony jest 'Zlilb 
przedni. Lmia plaszcrowa nieoo ·oddallona od brzegu. Wcisk6w mi~nio
wych na zebranych okazach nie wildae." 

Uwagi. - Okazy.z N:iskowej 'W 2lUpe1!no.sci zgadza:jlil si~ z opisywany
mi przez wymienionych powyZej aUJtoraw. 

W. Friedlberg nie zamieszcza tego gaiunku w swojej monografii, cy
tuje go jednalk (1: dka1z) z miocenu Hloti k. Tarn'Owa ~Fd€dberg 10(7). 

kiej. 

RadZlina Lucinidae Fleming, 1828 
Rodzaj Megaxinus Brugnone, '1000 

Magaxinus bellardianus sandecianus sap.n. 
(pl. IV, fig. >8) 

HdI.oty.pws: w zbiOll."ach au1iora, .prze<istawiony .na plo W, 1li!g. 8. 
Stratum typicum: torton. 
Locu.s typiC'UlS: Nisllrowa. wie6 poI:oZQna na zacbodnim ZbOfCZU Kotlitny Sq,dec-

Derivatio nomini.s:od glownego miasta kotliny, Nowego SI:fCZ8. 

Material. - 20 okaz6w, W wi.zoSci 0 doSe roiszczonych skorup
kach • 

. Wystt:powanie. - Warstwa 13 .. 
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Wymiary. - Wi~ze dlmzy majfl dlu,g,oSc i wysokoSC 2'7 mm, grulxlSc 

dbu skorupek zJ4czonych 7 mm. 

Opis. - Skorupka nie7!byt cienka i slalbo wypllkla ma og6lny kszta~ 

okrfl,glawy, a SciSiJ.ej lbiorflc - dolny brzeg jest p6lo'lmlg1y, g6rny zaS pra

wie prostdklltny. Szczytty Sfl niewiellkie, wyramie Iku przodow'i przegi~e 

i lPl'Zesuni~. Na ze~rzn.ej powier.zcbni zaznaczaj~ si~ pr~ przyroSto

we. Od szczytu ilru iylowi ,biegnie niezbyt ostra, zadkr~lona tkra'W~z, poza 

kt6rll skQrupka jest ba:rdiiej spIaszczana. ,ROwnieZ od szczytu, ale Iku przo

dQWi biegIl4 dwa bliSlro siebie poI0Z0ne promieniste t1"OVIJilci. Lunula jest 

mala, wfl$ka i wydhlZoo.a, gIl'adka, wyraZmie odgranic%On.a od l'eszJty skQ

rupki. Zamek jest !be:m:bny, pod szczytem leklko zalamany; za szczytem 

biegnie prawie "r6w!nolegle dQ brzegu rowtkowate zaglQbienie na wUrzadlo. 

WciBki mi~iowe ~ nier6wne; przedni, 'wfl,ski i wydluzQny, biegnie raw

nQleg[e do brzegu p1aszczowego, tylny .zaS - Qwalny, umieszcZOOlY jest 

wyZej ,od przedniegQ. Linia plaszc.rowa jest nieco oddalona od. brzegu. Na 

wewn~l1rznej powierzclmi skorupki widoczne SIl g~Ste proOmieniste pr/lZki. 

Uwagi. - R6Znice w stosuniku do Megaxinus bellardian"1.£8 bellar

dianus (May er) polegajll na wypukiOOci SkOI'upek Q~'Z icb ks2Jtalcie. M. 

Oossmann i A. .peyrat (l1'911~~ podajll gruboSc jednej skoOrupki 9 mm, przy 

srerlnicy 48 mm, F. Sacco ~1901) przed.stawia zaS okaz 00 .gru'boSci dbu sko

rutpetk polllczanych 9 mm, przy dhIpi 20 mm. SkoruPki podgatu'lllku 

noOminatywnego ma:ifl. iks7Jtaft prawiie dlm-Ilgly, podczas gdy U l"OZpatrywa

nych okazaw rozszerzony 'brzeg (wzgl. r~ek) w przedniej ~i skQrutpki 

jest znaczIiie wykialtniejszy i przez toO Slrorupka w .g6rnej cz~ ma zarys 

prawie prostloki&'ilily. Wspomniane cechy, nie podaowane dotlld przez zad
nego z autor6w, sldaniajfl alUtora do wydzielenia okaz6w z Ni9kowej jakQ 

podgatunku nowego. W spisie fauny K. Skoczylas6W11lelj ~1'OOO) wymienio

ny jest Megaxin"1.£8 cf. bellaTdianus May. 

Rodzina Cardiidae Lamarck, 1819 

Rodzaj Cardium Linnaeus, 1158 

CaTdium holubicense Hilber, 18'82 

1882. Cardium Hol'll.bictmse Hflber; IHlI.l'ber, pI. 1, fig. 42. 

1934. LAfm'lDCardium hol'll.btcense HUb.; Friedbetlg, ,pL 24, fig. 5-6. 

Material. - 31() dkaz6w. 

Wyst~pO'tOOnie. - Warstwy 13 oraz 15. 

W ymiary. - Wi~sze dkazy osiflgajll dlug·oSc 7 mm, wysokoSc 7 mm 

i .gruiJ:>oSC 2,5 mm. 
Uwagi. - Okazy z NiSkQwej s~ zgodlne Z opisywanymi. w literaltu.rze. 

PochddZll one glawme z utWor6w piaszczystych (wamtwa 15,) i SIl Z Teguly 

doSe slabo zachQwane - zewn~trzna powiierzcblnia jest staTta, i wtlaSciwa 

temu gatunkowi rzezoo jest slabo widoczna. iNa iliragmentach poOwierzchni 

z zachow:8lUl rzemll widae na zeberkach okrllgle 111b nieoo .poprzecznie 
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przedlurone gu7!d, kt6re na Zeberimch il~ycil poza krawfildZi~ majll cha
rakter drdbnych lrolc6w. 

W. Firied!berg ~1"9'314) niesrusznie zaloiczyl okazy z !NiSkowej do Lim
nocardium lithopodolicu.m va~. minoT Fried~, obociaZ i na jego oka
zach widoczne BEl na zebel'lkadh guzki, a nie ostre pr~i przya:-ostowe two
r~ce ruski wlaSciwe dla Limnocardium lithopodolicu.m. 

Rodzina Veneridae Leach, 18019 
Rddzaj DoBinia Sc,opoJ.i), 1777 

Dosinia fupinus i(Limlaeus, 17158) 
~1. V, fig. 4) 

1906. Dosinia lupinus Linne; iDollifus & Dautzeoberg,!pI. 14, fig. m-35. 
1934. Dosinia Zupi1'llU8 U; Frledber.g.pl. 9, ag. 19. 

Material. - 7 oka'z6w. 
Wy8't~powanie .. --:' WarStwa 11,' 

Wymiary. - NajWi~ okaz ,ma dlugoSC 13 ·mm, wysok06c 12,5 mm 
i gruboBC 3,5 mm. 

Uwagi. - Okazy z Ntiskowej ~ wzgl~ dobrze zachowane, i za
maczajll si~ ila nich pewne szczegOly morlfologiczne niew-idoczn.e na egzem
plarzach zebranych przez K. Skoczylas6W1IlE:,' a opisa'llycil przez W. F·ried
b~ga ~1934). Linia plaszczowa jest znacznie oddalona od Ibrzegu, posiada 
wll~ i gl~ zatak~, k!t6ra przechodzl poza Srodek Skoruplri. WciSlti 
mi~owe Sll owa.l1ne. przy czym przedni jest mniejszy i wydil11'iony r6w
nolegle do brze,gu. Brzeg pJaszczowy muszJIi jest we"WrultTz gladki. Okazy 
z Niskowej, jak to zaJUwaiZyl W. Friedber.g (1934), TOZnUl sit: od. opisywa
nych przez i'lllllych autor6w 0 poJ:ow~ mlejszyrn] wymiarami. 

RodZaj Gomphomarcia Kautsky, 1929 
aoonphcnna.Tcia abeli Kautsky, 1929 

fill. VI, fi,g. 4 i 5) 

1906. Tapes vindob01llen8is lM:ayoer; Dollfus & 'Da1Jtzenbe!l.'g, pI. 14, f.ig. 40-43. 
1929. GClmphomarcia abeZij Kaut~y, pI. 11, fig. 1-6. 
1930. Tapes vindobon.erl3is !M:ay.; Skoczyflas6wna, plo 1, fig. 4. 
1934. Tapes (Hemitapes) vindobanensis May.; 1Fr.i-edberg, plo 15, fig. 16-17. 

Material. - 26 okaz6w. 
W yst~pOwanie. - 'Wamtwy 2 i 3 (wy1llCznie ulamO.d) oraz warstwa 

11 .• 
Wymiary. - Najwit:ksze okazy osWiga'jll dluga§C 17,5 mm, wysokoSC 

14 mm ~ gruboSc 5 mm. 
Uwagi. - Okazy z piaSk6w w Niskowej (:z iMw gatunek ten nie byl 

wymieniany) zoBtaly opisane pTZeZ K. Skoczylas6wnE: ~1930) oraz W. 
Friedbel"ga (10014). PoniewaZ dkazy znalezione przez aurtora Sll wzgl~dnie 
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ddbrze zachowane, podae moma kilJkaszczeg616w moriol'ogic2Jnych, Ikt6-
rych nie przedStawial W. hiedJbetrg. L'inia plaszcwwa jest mianowicie 
doSc znaC'ZIlie oddalona _ od Ibrzegu; za toka je~ gl~ka, si~ga do ip'olowy 
skorupld,na koncu okr4g!lawa. Plrz~i wciSk mi~iowy ma iksztatt pOl':' 
koli9ty, tylny prawie okr~. 

U badanych okazaw obserwuje si~duz!l zmian.noSc, ikt6ra .zamaoza 
si~ w QgolJnym ks2'1takie skorupki - je'dne S!l bardziej wydfluroDe (np. dhI
goSc 17 mm, wysokaSt ,12 mm), me, zaS imniej (mp. dh1.go5C 14 mm, wyso
J.."JS{: 12 mm). 

RWrzJjll'l18' Psammobiidae -Deshiayes, 1839 
Rodza'j SOlenccU,rtu8 de Blainville, 18124 
SOlenoCUrtu8 antiquatus ~lteney, 17-99) 

<'PI. VII, fig-9) . 

11870. Psam~Olen COOJ"C'ta.tus Grow.; Hila:nelS, pl. 1, fig. 1s. 
1909. Solenocurtus(Azor) antiquatus l(IPulteney) JJl'Ut. miocaenica; Oossmann & Pey-. - -

rot, pI. 4, fig. 2Q--,32. 

11934. Solenocurius antiquatus ~ult.; iFriedberg, pI. 33, fig. 10. 
19M. Sole'1WC'lJ.Ttus a-ntiqua.w.s vindlobonen.ris; Csepreghy-IMemetics, pt 13, fig. 12. 
1963. Sole,'lWC'Urtus antiquatus vi-ndobonenrisCsepreghy-IMezneria;; AtanackOlVic5, pl. 

2, ff1g. l. 

Material. - 410 okazOw. 
Wy8't~pO'l.OOnie . ....:.. WarstWy 12,13 18 ora:z 20. -

Wymiary. - Najwi:~szy okaz ma <RugoSe 26 mm, wysakoSc 13 mm 
igruiboBC obu SlrorulpeJk8 mm.' 

Uwagi. - Opisany przez 1. Csepreg}lY ... Meznerics ,fl004) nowy pod
gatunek ,Solenocurtu8 antiquatu8 vindobonensis ~re.gthy-Mem.enics ma 
r6Znic si~ od 10rmy typowej obecnoScUt w!lski~j, tr6Jaltnej zakl~sloSci, 
bieg'IUlCej lod szczytu w d6i; t?raz !D.ileoo mniej eerrtraJ.nie poJ:awnym wierz
cllolkiem. Egzemplarz opiSany przez W. Fried!berga ~19314)![lie naleZy', zda
niem 1. Csepreghy-Meznerics, do -wytr6im.ionego przez ni!l podga1unlk:u 
W'laSnie z uwagi na brak tych eec-h. Tymcz~sem, jalk autor sprawdzil, za
kl~loSc taka na jedynym zresztq -akazie w zbiorach W. Fried;berga zazna
czasi~ cia§e wyramie. Jalkkolwiek na :fotograiii (iFriedberg 1934; plo 33, 
fig. 10) i9totnie jej nie widae, -to jednak autOr ten zamacza w tekScie: 
"W poBrodku jest Skorupka slabo zakl~s1:a, gdyZ p1y1iki rowek biegnie od 
szczytu w d<x do dolnego brregu". 

Na -zebranych przez autora okazach ll'oWlrowata za'lcl~EitoSC wyst~puje 
zawsze, chocia:i czasem jest niecomniej wyrazna. 'W Sprawie dkazow opi
sywanych pTzez dawniejszych aUltorow trudno si~ wypowiadac, gdyz 
przedstawione fotagraifie mogq, bye zawodne. W Swietle tych dbserwacji 
wydaje si~ 'jednaik,ze wydzielan~e podgatunku _ Solenocunus antiquatu8 
vindobanensis CsepreghY..,jMezxnerics nie -jeSt uzasadnione. 
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Rodzina Tellinidae de .Blainville, 1814 
'~odzaj Macom,a ~ach,J819 

Mac011l4 eUiptica i~hi, 1814) 
(pI. 'WI, fig. l:la i 111b) 

1875. TeZ-Una ottna.n(IIe"II8is; O;l.Homes, pI. l3, tJg; 1.-4. 
1901 . . Macomopsis eUiptk'aI(lBr.); Sacoo, pI. 212, fig. 36--40. 
1911. Macoma eUtptica (iB,rocchi); ~ ~ lPeyrot, pI. 9, fLg.3:J..;--.3.5. 

Material . ...-: 10 dkaz6w. 
Wyst~nie. - Warstwy 18 oraz 20. 

139 

Wymiary. - Ilustrowany (pI. WI, fig . .1IIa-b) ~z mi:i dlugoSc' 18 
rrim, ~c m mm i g:ruboSC ~ mm. 

Opis., - Slkorupka jest cie!nika, krucha; Iks:zrtaU ma owa'my, pod szczy
tem nieoo tr6~rtny . . S2Czyty ~ niewiellk.i.e, nieco Jru tyrowi przESWli~te, 
przez co tytIna c~c jest tkr.6tsza. Brzeg zam'kowy w przedniej 'cztiSci jest 
prosty lub mecO wypuidy, za szczyttem. natomiast l-ekko wlkl~9ly. 'W zamku 
lewej *or:tLpki &1. drwa" m.;ite z~y, ' z Jcl6rych przedni jest wi~szy ,i TOZ

szczepiony: za,toka syfonama jest fbard'zo gl~bcka Cszeroka, na ikoiicu zao
krllglona.· Wciski mi~nilOWe l*l IbardZlO sJaibo widocZne. Na zewri~trZnej 
powierzchni zaZnaczaj~ si~ g~ delikatne pr~2!ki przyros1iowe, kt6re za
lamu~ si~ lak!ko w tylnej c~i ekorupki na sla.bo ZaznaczQ'j~cej si~ kra": 
w~zi. !Ponadto wystr:pruj~ r6wniei g~~ i deUkatne ,promieniste prqZtki, 
widoczne taikZe na Stronie wevwt~Znej. 

Uwagi, - Okazy z NiBkowej Odpowiadajq opisywanym przez wy
mieniooych lWj'Zej autor6w. R~ice istnie,R ty]ko w wieJikosd, ogdyZ okazy 
z Niskowej. ~ nleoo mniejsze. Barozo zblilZanq iormq jest Macoma leogna
nensi8 - .gatunek opisany pr.rez M. 00s9mamla i A. Peyrota (1911, s. 2'69, 
pI. 'm, f~. 7-6)z ibull'dyglHu Aikwitainii. . 

Mac(JITI.n. eZliptica(IBrocchi) nie byla dotydhczas notOwana z t9'rtonu 
PolskL 

RZqd Desmodonta Neumayr, 1883 
RodZina Teredinidae FIeming, 1828 

:Rodzaj Teredo Lmnaeus, .17158 
Tered.o cf. norvegica Spengler, 17192 

l(!pl. V'J.1I, fig. 4) 

·uno. Teredo NO'I'!OOgica. Spengler; Hornes, pI. 'I, ~ig. f;-J'I. 
190.1. Teredo 1Wil"VIe'{1ica Spen'gter; Sa.cco, pL 14, fig. il--l27. 
1934. Teredo et. iI.orvegica. Spengl.; iFriedbe:rg, fig. a ~io. text(»). 

Material. ---: KilikanaScie fragmeni6w wapiennyc'h rured,tsyrfona-lnych 
oraz uil:a'mfk6'w skorupe!k:. 

Wyst~~ie. - Wa·rstwy 13, 15 araz 18. 
W ymiary. - . Naj'dtuZszy fragment ll1.Wki -:-- dfuga§c 32 mm, na!jwi~

sza srednica m mm. 
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Uwagi. - PoSiadane k-agmenty Skorupek w ZI.1IpehJ.oSci odpowiada~ 
zyj4cemu 'Mi>6lCzeSnie W MoI'7JU SrOOtziemnym gaotunkowi T:eredo (Phyl
luteredo) 'Utricul'US Gmelin, 'opilsanemu S2lC'Zeg6lowo przez F. Rocha ~l'MO). 
JednalkZe, zdaniem F. M-olla ~19402'), rue ma dostat-eczn.ycb podstaw dlO wy
dzi~ia go jako osobnego gatuniku, ·gdyz IILie 1l'67mi.si~ on od Teredo nor
vegica Slpeng'ler zy'j~cego W Atlan.ty(k.u. ·F. Men lllCZY Qlba te gatUlIlqu w je
den i ~je ja!ko Teredo rwrvegica. Spengler. 

iWeWWlilrz niekt6rych fra~me.n!t6w rurr~ sytfonalnych znajdujll ~ 
dose cienkie, g~ i skosni.e . przyrOOni~ wapienlne. blasZki. UioZeniem 
swym przypominajll narozane na . si<ebie stozki. Pod'Obne Iblanki, chociaz 
nEoo rzadsze, widoczne S4 na fragmencie rurIki przedstawionej p~z F. 
Saeoo (1001; .pI. 14, fig. 24'):. 

!Pomimo zgod'n.:oSci malezio'.nych skorupek i rUJrElk z przedstawi'Onymi 
VI lirtera:turze, nie moZna m6wiC 0 zupelnie pewnym oznaczeniu, ·bowiem 
podstaw4 'do o'znaczania gatu'llilru jest wytksztalcenie palett, tj. utwor6w 
slu,zllcych do zamytkanm l'U1l'ek, a tych w iNiSlrowej nie znale-ziono. 

Skorupki TeNdo norvegica Spmgler me hyly dotyc:hczas DotoW8lle 
z tortonu iPolSki; znane byly jedynie rurki syicma1!ne, wymieniane przez 
kilku autor6w (np. K'rach 1947:). splatem ·rurek jest t8lkZe ilIustrowany 
przez IW . .F'Iriedberga ~1934) dkaz ze Lwowa. 

Rodziha Thradidae de BIainvdlIe, 1824 
Rodzaj Thracia de Blainville, 11824 

Thracia papyracea sandeciana ssp. n. 
(pI. VtH, filg. 5 i 6) 

Holotfl.Pt£8: w zbiorach autora, przedstatW'iony na pt vmm, fig. 5. 
Stratu.m tJlPicu.m: torton. 
Locus typicu.s: Niskowa, w1e§ polaiona na zachodnim zboczu IKotliny Sfldee

ktiej, odkrYWlka plaskaw lIla lPohJdnlowym ·zbo.czu p6lnocnego odgal~zlenia potoku. 
Derivatio fIIOminis: od laclti.Sldej nazwy g16woego mlasta koUiny - Nowego 

S~cza. 

Material.' - 510 oIkaz6w. 
Wyst~powanie. - WarBtwa 11. 
Wymiary. - !Na'jwi~szy okaz ma ocRugoSC 22 mm, wysolm9C 12 mm 

oraz grulboS6 jednej skorupkil 3 mm; -dkazy przeci~tne &l mniejsze - 00-
powiedmo 16 mm, 1111 mm i 2,5 mm. 

Opis. - Skoruplka · jest cien!koScienna, podluma, z przodu zaokrllg
Iona, z tyro pIl'osta, jakJby obcif:ta, niezbyt wypuRda. ISzc'zyty sll niewielJkie, 
umieszx:rone pra-wie poSrodJIru i ku ~lowi prz~te. Od. szczytu Iku 1ylowi 
biegnie wy'l'a~ kraw~.z,lJ?Oza lkt6rll skarupka jest przyp]:aszczdna. -Brzeg 
zamkowy w przedlllie'j c~i jest le'kko wypuilcly, w ty1nej 'zas prosty lub 
lekko wkl~. Brzeg p:taszczowy (do1nly~ jest lelkko wygi~ty lub prawie 
prosty, niemaI prost.opadly Ido tylrnego brzegu Sirorupki. Powierzchnia 
zewn~trzna ghtdlka, g~o drdbnogranulkowana, widoczne ~ na lIl'ilej !pr~ 
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przYl"ostowe. IZamek jest lbezz~bny. Linia plaSZC2JOWa r6wndlegla do Ibrze
gu, zartoka sifi'ga do '1/13 dlugo8ci. WciSki mi~iowe ~ mewidoczne. 

Uwagi. - W literatm'2le dldtycZllooj fauny mioceilskiej ibrak form 
odpowiadajllcych okazom z Niskowej. Najbardziej Zlbli'iJorul do nich jeSt 
zyj'llca wsp61czeSnie Thra.cia papyracea vulosiuscula Brown (vide Bue
quoy, DautzeDberg & Dollfus 1188'2; pI. 199, fig. 1-9). ·Forma. ta r6Zni si~ 
od OipiBywanych z Niskowej :bard.!ziej wydluJOOnym zarysem skorupki, baJr
dziej pochytym brzegiem zamlkowym w tylnej c~ Skorupki, OMZ 

obecn<lScU!: lelklkiego 'WIgi~ia na ibrzegu plaszczowym w jego tylnej cz~i. 
Fonny wiedefISkie opisywalne przez M. H3mesa ~1800) jako Thracia papy
racea Poli r6Zni1l si~ inacznie mniejszymi 'wymia·rami. 

GASTROPODA 

Podgromada Prosobranehia MHne-EdwaTds, 1848 
RZlld Arehaeogastropoda Thiele, 1925 

RrodrzIi.na Patellidae d'Orbigny, 1837 
R:odzaj Patella Linnaeus, :1'7,58 . 
Patella anceps Mtichelotti, 184'7 

(pI. V'JJII, (fig. i2'a i 2b) 

1897. PaJteZla anceps; Sacoo, pI. 2, fig. 77-?f1. 
1912. PateUa aTrCeJ18; Schadlfer, pI. 57, fLg. 8-12. 

Material. - 1 oka:z. 
Wyst~wanie. -lWarstwa 11 . 

. Wymiary. - DlugoSc '111 mm (po iUzupelnieniu c~ bra!kuj~cej 
ok. 13 mm), Szeroika3C (lO mm, wySldkoSc 4,5 mm. 

Opis. - SlkorupJta ma ksmaft niskiego stoZka .0 wierzchcl1ku poloro
nym w przed!niej c~i. Rzea,~ stanowill !promieniste zebeIika, W iliOSci 70, 
wSr6d. kt6rych oIkb!o 310 jest si!lniejszych. 

Uwagi. - O!kaz Z Niskowej odpowiada przedstaWionym w cytowa
nych wyi:e'j pracach (Sacco -189;7, Schaffer 1'91112i) , Od. kt6rych jest tylllro 
nieco mniejszy. Oid podobnego .ga1lunlku Patella ryb'Rlicensis Fo:iedlbeI'lg roz
ni si~ jedynie 'wi~kszEl i[oScill zeberelk:. Odr~.o5C tego oStatnfugo gatunku 
jest zresz'tEl W4tpll'wa. 

Patella ancepS Mdchelotti mebyla dotyohczas IIldtowana Z tortonu 
Polski. 

Rodzina Neritidae Raf·inesque, 1815 
Rod!zaj Neritina Lamarok, 1'809 

Neritina picta Ferussac, 18:2-5 
1(jpI. VillLI, fig. 9-l1i3, 14a i 114b) 

1856. Neritina piota Fer.; HOme.&, pI. 47, lUg. 17. 
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1917. Neritina.pi.ota 'FerUlSsac; C~ssmann & ~y,ro't, pI. 8, fig. 4-14. 
1928. Neritina picta. Fer.; tFried'ber,g,pJ.. iJ!J8, fig: 14----20. 
1952. CZithan (VittocZithon) piCtU8 pictus (Ferussac); iPapp, pI. 1, !fig. 1, 2, s.:-8,25~a 
1952. CZithon (ViUoclithon) pictus a;w.chi"i(tM. iHoTneS); iPaptl, pI. 1, fig. Q-:U. 
1'952. CZithon (VittocZ;,thon) 3)ictus ni'lJosu8 Il!Bruslna); Pa.w>, pI. 1, fig. 1'7-020. 
1955. CZithon (Vittoclilthon) pictuspi.ctu8 ~Ferussa.c); Svagrov>Sky, pI. 4, fig. !I-8. 
1955. CZithon (Vittoclithorn) piCtU8 paohii I(JM •. HOmes); Svagrov9ky, pI. 5, fig. 1--6. 
1955. CZWW'lt (VittocUtJ:l,on) pictus ni'l,lOSUs l(&US'lna); Svagrovsky, PI . .s, fig. 7-112. 
1966. Neritina picta 'FeruSlSaC; strausz, pI. 49, !fig. ·13-17, fig . .33 (in texto). 
1006. Neritina piet« PlChii HilTnes; straUsz, fi'g. G4 (in texto). 
1967. CZithon (Vtttoclithon) piotus d. pictus {Ferussac); Tejkal:, Ondrejickova & 

Cserpreghy-lMemerics, ,pI. II1B, fig. 1~2. 
1967. CZithon (VittodZiltlhon) pictus paohii. (!M. Hoemes); Tejkal, Ondreji&ava & 

Csepr-eghy-lMermer.iJcs, pI. 9B, !fig. 3---06. 

Material .. - OkoIro tysUica aka'z6w. 
W yst~powanie. - Forma Ibatdzo cZE)9ta W Hach warstw 2 oraz 3, 

rzadziej spdtykana w warstwie 4; pojedyn~ze egzempla'l'2Je wys~pulj~ taikze 
w piaSkach waJrStw 11 oraz 12. 

Wymiary. -Najw:i~zy dkaz ma 'wydQ9C,8,5 nun, szerokoac 7 mm. 
U wagi. - Ga tune!k -ten charalkte:ryzuje Si~ d'lliZll zmti.enno9ci~ kS2ltattu 

skorupki, a szczeg6lnie osta1miegozwo-ju, ·oraz uibarwienia. Opr6cz opisa
nych 'Z Niskowej przez W. Friedlberga ~19218), .spotyka si~ jeszczeokazy 
o splaszczonym, jalk gdylby ()Ibci~tyrn s7'£zycie ·z mmimaJ.tn.ie tyJiko wysta
j~cym pierwszym zwojem. Talk wielika ·zmi.enn'OSC SpoWoodowala, Ze roz
waZany gaturnek ibyi oplsywa:ny przez T&imyCh 8iultor6w jaikoszeregga
tunk6w. A. IPa(pp ~l95rl) stwierozajllc, Ze dbset'lWlOWane Toznice rue Sll aZ 
ta!k iStotne, a1by 'WyIdzieIac odrEtbne 'gatunlki, wya-6ZnH ~~c podgatunk6w: 
Clithon pictus pictus '(Ferussac), ClithoopiC'tus pachii (M. Hornes),Clithon 
pictus niv08'Us (BruSilna:), Clithcm pictus t'Uberc'Ulat'Us (Scbreter) oraz 
Clithon pictus macu.latws (Grateloup). J. Sva:groVsky (ll955)opi$ljqc 'ten 
gatunelk ze wschodnlej SlrOwacj'iJ stwierdzif wyst~nie czterechpierw-

. szych spoSroo wymienianych podlgatun!k6w. 
W podoIImym ujii'Ciu okazy z NiSkowej nale.zalybyw wi~ci do 

podtgatunku Neritirna picta pachii (!M. Hfu'!nes), natomiast Il"zaJclziej do Ne
ritina picta picta iFerulSSac i Neritina picm nivosa (iBrusina). JednakZe 
przeglEldajllC 'znaC2Jrul: llaSt akaz6w autor '2llla.Jazl !ldllka, lkt6re nastlWajll 
w~tpliwoSci, czy wydzielanie rpodanych wyZej iPodgatuLnk6w jest sluszne. 
Cechll chaTakterystyCDlll takich form jest zmialna ksztaku ostafuiego 
2JWoju Skiorup.ki. 'Zmiana ta n~lje ostto, po wyrairlie zaznaczajllcej 
Bi~ faiie zastojlU wzrostu, przy kt6rej dbsarw'owac mama lIliJeraz sIad 
u'S2Jkodzenia SkortJ!piki (!pI. ViIJIII, fig. a........j13). iNa dw.6ch iJustrowanych 
okazacb (pI. VlIIl'I, ifig. 11 i 1'2) starsza c~oStartniego zwoju posiada wy
raZniie zamaczajllce si~ !kralW~zie, ;pomit~d.'zy kt6rymi 'zw6j jest lElkiko 
wkO.~ly, natomia\9t dodSza., oddzieIlOIla fa'Zllzastoju 'Wzrostu, nie jpOBiada 
J.m-aw~dzi, a ks2rt;ait jej j'est wypulldy. We'diug opis6w 'W1zej wspomnia
nych autor6w sta·rsza cz~c astatndego'Zwoju odpowiadalalby podgaJtUJnJkowi 
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Neritina piota pach.ii; mrodsza zaS Neritina picta .picta. Na trzeci'm okazie 
(pI. VIn, fig. 13) widoczna jest sytuacja <>dwro1lna. Tutaj poCZI\'tkowo wy. 
raZnie wypulldy ,zw6j I(odpowiadajqcy Neritina. picta picta) ulega zmianie 
na ~lfil9ly z kTa~z.i.a.mi (odpowiaidalj~cyN eritina. picta pachii). 2miana 
ksztal'tu !Die musi ibyC zawsze ,taRt Tadykalna. 0 wiele cz~iej obserwuje 
si~ zmndejszenie ostra9ci lkraw~'2ii na zwojach. !Po fazie Z8stoju wzrostu 
cz~ zmienia si.~ takZe IU!baPWienie *orup1d. Opisanych wy7.ej tlkaz6w 
me da si~ jedln:oznacznie zaJiczy~ do za&ego z podga'tu!nk.6w. Poniewaz. 
zas rten sam olmz rue moze nalee:i:eC jeclpoczeSnie do dw6ch jp'od'gatunk6w, 
wydzielanie ich nalee:i:y u7Jna~ za nieslusme·. IQIbserwowane 1l'00nice naleZY 
za tern traktowac jalko zmieDlllosc w dbrfi'bie gatunku N erititna picta Fe
russac. 

Osdbniki 9Pisywanego .'gatU!Il!lru. miIa~ ujScle zamykane wiec7Jkiem~ 
kt6re cz~to zachowuje si~ w Btatnie · :kopalnym (V!ide !Paw 1'953, 1954). 
KilkanaSci.e talldch wieczek: autor 7lI1alazl w ma terlale 'Otrzymanym pc> 
przeszlamowalIliu il6w. Jedloo ·z nioh zosta~ przedstawione na iplanszy 
VI!lII, figurach 140 i 14b; klatychczas rta ~ mus~li rozwa.zanego gatunk,u. 
nie byla znana z tortonu Polski. 

Rz~d Caenogastropoda ' Cox, 1959 
Rodzina Nassidae 

Rodzaj Nassa Lamarok, 11799 
Nassa dorsanifc>rmis SvagrovSky,1196O 

192ft Dorsanum dupZicDtum Sow. var: lAImnickii Friedb.; IFliedberg, pa.rtim. 
1960. NOBSIa (Hinia) dorsaniform£s; Svagr.avsky, pI. 1'0. 'fig. 1]..--;11; pI. '11, fig. 5-'1. 

Material., - 40 okaz&w. 
Wystepowanie. ·- Warstwa 2. 

Wymiary. -. IN;ajwi~zy okaz ma wysdkoSc 1112,5 mm, szeroikoSc-
6 mm . 

. Opis. - Slrorupka .jest ~iewie1!ka, stozkowata, ·zloZona z '1......J8 ZW{r

jaw. :p.oc~tikoWoe dwa sq ·gladlkie i wypuIlde. Da:lsze tnzy posiadaj~ rZe7J~ 
Skladaj~~ si.~ z :pocHJumych zeberek, Ikt6re Bet nieoo tyldro w~ze niIZ 
przestrzenie pomi~zy nimi, oraz z ~1Ik;u I~) cle.nikiCh, nitkowatych, spi
:r:alnych zeberek. 'Podlume zebra nie doch'Od~ do gOmego szwu, pon.iZej 
ktOrego zamacza siE: niewielka Izakl~oSC. Na po2JOStaiycll 'Zwojacb. wy
st~uij~ 1ylko pocHume Izeberfka; Hooe !iCh na '2lWOj'U przeidosta1lnim wynosi 
9 lub 10. lPooizej g6mego S1JWU ibiegtnie niezbyt wyra.zny .rowek. Pomi~!zy 
nim ' a dlolnym szwem zebel'ika I!Ul bmlzo wyr8'Zne, ipOwyZej zaS !l'owtka 
zaznacz8'j~ si~ jedyn'ie sIabe gU!ikowate na'brzmienia 'OdpowiaQaj~ce ze
beIl'Ikom pdp't7lednie,go 'ZWQju. Na ostatnim, slab<> ;wypu!ldym zwoju rowek. 
jest illa og61 sl'albszy, a ponad IDim wys~je rZE4d lIliewiellkich gu2'Jk6w, 
s'bojl\cyc'h nad ,zebertkami. Te osta1lnie ~ silniejS"Ze w g6rnej cZ~Sci zwoju 
i !lru d&owi zaniika~ me docOOdzliC do podStawy. UjSde 'jest pOcRuimie 
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~walne, u doru przec'hiodzi w kr6t!lal oi"ynienk~. WaTga prawa jest lekfko 
~rubiala, na brzegu ostra, wewn~trz opartrrona licm.ymi listewkowatyini 
.urblkami. Warga ilewa jest slabo rozwini~a. U podstawy ostatniego zwoju 
biegnie jeden prllZ€'k od hr:regu wargi lewe'j do wyci~ia rynienlki. lNa 
wi~i oka'z6w zachowala s~ pomaranezowo-.brl:fzowa ibarwa. 

ZmienlloBC ks21ta:Mlu skorupki je9t niewiellka i wyralZa si~ w '1"6i:nej 
smuklOOci 'Oraz w :r6Znym stOSUll'ku wySOtlroSci ostatn'iego zwoju do wyso
koSci calej skdt"LLpki. 

Uwagi. - O!kazy autora ~ zupelnie zgodne ze znalezionym w NiB
kowej pr:rez W. Friedberga, kt6ryzaliczai go poc~1lkowo tFriedbarg 1923) 
<io Dorsanum duplicatum Sow. vat!". lomnickii Fried., !p6m.iej :zaS ~ried
berg 1936b, !938) do Dorsanum nodosocOS'tatwm HHber,zaznac'zaj~c, ze 
wyr6Znia si~ on dbec!n'QSc~ ~bk6w wewrurtrz W8l1'gi. ;Zebrane przez autora 
-okazy od!Powiadaj~ gatun!kow~ Nassa dorsanifOrmis Svagrovsky opisanemu 
przez J. SvaogI'OvSky'ego ~19OO1b) z hraildcznycb 'Hem 'g6mego tortanu Sro
wac'ji. Nie SEl z nimi zupeIDie ikientycme, ale obserwowane r6Znice nale:iy 
traktowac jako zmienna§(: gaotunkow~. R6Zlnica polega na nieco odmien
nych Iksztaltach skorupki, a mia'lWwicie okazy z NiSlrowej s~ smuIklejsre. 
o lie oowiem stosunek: wySOikoSci do szerdt<J8ci SkoruPki u dkazOw zNis
lrowej waha si~ od 1,96 do 2,15, a tylko w jednym przypadiku wynosi. 1,84, 
to u eg2Jell1!Plarzy z -I<:;umic (obliczony na podstawie wymi8l1'Ow podanych 
przez SvagrOV'sky'ego) wynosi od '1,65 do i2,OO, a tyOiko u jednego dkaizu 2,,15. 

Buccinum nodosocostatum (HilJJber) rOXni si~ nieco wi«i!kszymi wy
llliairami, dbercnoSc~ prllZk6w u poclstawy oraz ibraikiem ~bk6w wewn~trz 
wargi (rwSr6d oIka'Z&w HHbera, 18f1'9, jedeD. miat~i). 

Rodzina Volutidae Chenu, 1859 
~j Volutilithes Swainson, 1840 

Volutilithes ficuli'na haueri (Homes, (1006) 
~l. XJI1I'I, fig. '.1i3 i :14) 

1856. Voluta Haueri Hornes; HOmes, pr. 9, lfiig. U. 
18719. Voluta Haven M. Hornes; R. IHornes & Auinger, pL 8,iffg. 123. 
1960. Athleta;fiC'UlUma V8Ir. haueri I(Homes).; Kojumdgieoo., pI. 41, ·fig. 7, 8. 
1-966. Volu.ta (Ath)leta) /iculina M1£eTi Hiilrnes; StralJiSZ, p~ «J, !fig. ~. 

Material .. - 2 dkazy. 
Wyst~powa.nie. - Warstwa 18. 
Wymiary. -lPo uzupelnieniu -- wysoKoSC 'o!rolo 50 mm, szeroka§c 

okolQ 30 mm. 
Opis. - Skorupka gruboScienna, !ksitaUu jajowatego - .w g6rnej 

cz~ stoZkawata, sklada si~ z 7 zwoj6w, przy czym ostatni stan:oWi 6/7 
-caloSei. Poc.urbkowe dwa ~ glad!k:ile,nastEWrte - wskuteik obecn.aSci u dalu 
rz~u g~styoh Ikolczastych :gu2Jk6w, maj~ !prom schodilrowaty. Zw6j przed
<lStatni! .jest plaSki lub lelklko wlldE?Sly, 'Z8qpatrzolIly r.6wlniie:i w gu2'iki, kt6re 
staj~ si~ coraz rzadS'IJe i slaibsze. ·Na zwoju ostatnim, w 'g6mej jego c~, 
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.majduje si~ za,dk!rllig1ona ckraw~z, a na ruej rzadiko ll'ozmiesZICrone ilrol
czaste .guZki lub ~agodne nabrzmienia. ·PowyZej kraw~zi zw6j jest pra,wie 
plaski, ponizej zas slabo wypuJlcly i w tej cZ~Sci aZ do podstawy biegJ:loll 
liczhe poziome rowld, u dON najwyra·Zniejsze. UjScie ma· kBztalt wydfu.
zany i jest nie7lbyit wilslde. Warga pxawa jest ku gone pokfuiesiona, za- . 
r6wno z.ewnqtrz jak i wewn.qtrz 'Zgrulbiala, od BrOOka zaopattrzona w licme 
llste'Wlkowa'te ~ !.ewa jest r6W1llie.z sillna i dalellro na zwoj wy~oZona, 
si~ga az do g6rnego szwu. WeWll4trz posiada trzy sHne .£aldy ora:z dwa 
slahe. U gOry dbie owargi lqczq si«: pod k4tem dkolo 130°. 

Uwagi. - Opisy i fQtogirafie w pracach cytowanyCh autor6w odpo
wiadajq oIkarom ·z Niskowej; najbardziej podolbne sq one do pr.zedstawio
nych z tortonu Bu~garii (K,<?]umdgieva 1960) . . 

Volutilithes ficulina haueri ~ornes) nie byi dotyChiczas nO!towany 
z tort<mu Po1ski. 

Rodzina Pleurotomidae Swainson, 1840 
Rodzaj Claootula Lamarok, 1001 

Clavatula aff. sophiae (R. Homes & Au·m.ger,11891) 
!(pI. XIIliI, fig. 7 i 8) 

1991. PZeuroroma (CZ/WatuZa) sophiae; R. Homes & Auinger, pt 43, 1fiIg. 8-9. 

Material. - 10. oka·ww. 
WYsU:powanie. - Warstwa 13~ 

Wymiary .. - Najwi~zy, ch-oe niie21U1peIny okaz ma wysdkoec ~ mm 
(w caloSci mi.aB>y ok. ,2.5 mm), szerdlro§C9 mm, inny kompletny ma odpo
wiedmo 1'1 mm i 7 mm. 

Opis. - Skorup!ka ma ksztaM wrzecion:owa'ty i sldada si~ z 111 zwo
jow. Dwa pierwsze q rgladdtie i rlelk1k:o wypukle. !Na illast~nyt:h p~iu. 
kt6re przechOld~ od plaakich do slaibo wkl~yoh, zaznacza si«: w g6mej 
cz~ gladki paselk od<:lZielony od reezty niewieJ.1k1m roWlkiem. PaniZej 
:Diego, na zwojach prze!biegajq gc:ste. lukowato wylgi~ :ZeIbeIika. Poczqt
kOW'o £Wl ()/Ile jednako'wo s:iJlne. pomiej stajq si~ mocniejsze na dbu swych 
koncach, 'twurzqc dwa ~y .gwzk6w, z ktorych doJny jest silniejszy. 
GuiZld gOrnego r~u, przypadajqce poSrodGru zwoj6w, 8zybko zanlkajq, 
dolnego zaS cU(gnq siE; aZ do ironca skorupki. Konoowe zwoje sq ,1E'kko 
wk1~sle, dpa'tlrzane iU doh! rZE;dem wspcmmianych gu2l'k6w, ·u gory ZaB 
wa1llrowatym 7!gtlUbienilem, na kt6rym W)'1ksztalcajq si~ rzadlcie kolczaSi;e 
gu2ik'i. Na wszystkich zwojaC'h wmocZIle jest ipO!DBd1;o deUkartne poziome 
rowlkowanie; roWlki przebiegajq ·r6wnie.z 11 po 'gu'2lkach domego rz~u, dzie
lqc je jakby na !k:illka mniejszych. Ostatni zw6j posiada ([la tkraw~ rzlld 
gu2lk:6w, a ponitej jego lkiLka !poziomych prq7Jk:6w - lIliekt6re z !llich majq 
jeszeze drobniejBze pereHrowate gu2lk:i. UjScie jest podluDlie owalne, Iku 
dolowi przechadzi w doSe rkr6tlki, prawie prosty :kanal. U okazaw daros-

10 
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lych warga prawa zaopa'trzona jest wewruitrz w kiol!ka poziomych listewek: 
si~gaj~cych daleko !W gl~b. 

ODserwowana wBr6d dkaz6w zmietnnoSc jest nioewieLka. i dotyczy 
w zasadzie tYlrko stop.n:ia wylkszta~cen.ia Ikolczastydh 'gu.2kow w g6rnej 
cz~i ostatnilCh zwoj6w. 

Uwagi. - Autar nie 'jest ca~owicie :pewny za1iczenia rozwa.zanych 
dkaz6w do tego ga1tUlnku. ;W stoeunilru do oIkaz6w opisanych przez R. Har
ness i M. Auinogera ~lOOl~ il'67mi~ si~ ,one :wyramie rze2Jb~ pocz~tkowych 
zwoj6w. Wed):ug wspomnia'll.ych au'tor6w zwoje te maj~ miec dwa szeregi 
gu2Jk6w na g6mej i dolnej · cz~, a poSrodiku w .zalkl~d9ci Sierpowato 
wygi~ zeber!ka. Na okazach z iNiskowej 'me ma gom.ego rz~u 8U2lk6w, 
ktory powinien leZel: WZ poniZej g6rnego SZW,U; ponadto okazy te s~ prawie 
o polow~ mniejsre. 

Clavatula sophiae (\R. HOmes & Auiinger) !llie 'byla dotychczas noto
warna z tortonu tPolski. 
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WlMJnER J . 18lltt; Biononi'ie 'des Meeres.. Jena. 

~'fBACT: Twenty ~ayers, differ'llig in li~hologlilal developm!!D,t ,and f08Unal composition, 
have been distingutSbed 'In the prof.u,e ·Of DiiN:fne TOTtool.an d~ltsat NIIIkOWa ' on westea"n 
slopes ofNowy SiIOZ depftSatoo.~lfsh carpatbtanSl. i[n 8ddfUoil to many ' f/ll'llKlUn1feri, 
gastro,pods, and pelecypods" flhe rich fe.ull&l assemb1age conta'ins iloralB. polycba~es" ~yozoans. 
brachl:opods, ostl;aCOlds, chltons, sc8!phopods. 'E'Chllpo~. , st~lflBhes (IisoJet~OBS1cles) ,tmd. fisbes 
(mostly otoUttJs). The :analysis of the fauna! assemblages occurring in 'lnd1vldUIl.t' layers has 
enabled: a ' deteml.lonatt~ : of ,~ Sedimenky ' eavkOJlmeJ1t. On ' the baSis of paleontOlogicoal 
studl~ .and of the : ~elatlqQ: :t9 ,the Cartpllthl$tl'" flyscb, the a1IrllUgraphic p\)SIA;kln of the de-

posita at Nlslrowa has ibeen determined as:bhe Lower ' Opollan, 

THE PROFJIUE ' CIF T'HE TORTaNIDAN DEFIOBIrI'S AIND TllEIlR RELAT.ION 
TO 'l1HiE CAIRaPA'lHDAN FLYSOH 

The mat-me TortoniaO deposits; known :for a o.ong time CUhlig 1888; Friedberg 
1907, 191:4; ,Sikoczyl8>S6:w1l).a 11930) ' are QutcrOfPPed at Nlskowa ,which is 'Situ.aJted on 
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the western slopes of iNowy SEtCz depression (6 klm west Of iNQ'WY -Sllcz).-In this-profile 
(fig. 3), Irour se1B of layers '8l'e indivrouallized, wl'tidn lliniotB ', 0If Vihieh ' /i:. 'total of -20 
layers dIWering either in the l1thOlogiclil developtnent·· or ' faunai 'Ccinipo&1UOiibalVe 
been~. ' . ' 

Set I 'ooriS1s1ls' of a~gillace()us depoSits with brown 'c08.l :eOOten<t (layer 1 hlltig. 
3). These depp9itsdonot«mialn in pl'i:not'tp1.e any fauna, except Ifor \slngliifrqlmen:ts 
of mollUSk: sbeUs I(Lmt,pe.s de1itat1ll8 ''niveus, POtamideliJ, Hfidr(;biariirtd~fO:raminffer 
tests (Qui,T!quezoculiTta, Borelis), encountered in 'their' uppermost part. 

Set 11 - argIDacoow,-9I!ll:dy ' deposits with 'braokish and maa:li.ne faunas (layers 
2--6 m fig. 3). A bottom part of this set, oonsiStiing of gr.ay and blue clays, full of 
'fossiils, deserves a particuJar' Irltention; Gastropod ,shells .and foramitrifer :tests are 
·particularlY abundant, some of them being found in exoceptionally ~art numbe.t's 
~Pattlmides sp. diJv.; Nmtin.a. picta). 

Set III --"'·.'Sandy4ilty deposits I(layers 7-9 in fig. 3) :.deWid~·o.f tlruna .. .; . 
~ IV - coIlSiosbl Of sandy-'SilJ..ty deposits l(ilayers 10-20 dn IIII.g. ,a)' Wlbieh are 

m8'rked by rich fossils. in parlicuIax in layers 11, 12,i.15 and .20. an layer '19; a ' thin 
(8'--11 cm) ibori2xm. at bentonite day makes up its 'lower part. 

The·Tol"lx)QIian !ayem aIt iNfslIoowa ,are n·ot df&posed ihioIlizorttally but are strorilgly 
tectonical1y disturbed.(d.tIIi'g. 2).,.ThIs is ex.~essed' I-n.boththedL"ppiIl'g of the layers, 
which may even take a vertical poSi:tion (df. C---,C' section in Ifilg. ~), and in cutting 
by m·any ltaU'lt-s. Aeontaoct; of Tortonian deposits · with the Carpaltbiaal. mysch far
mat1Jons :has lbeenstated . in only one 'ouicrQp . . The Ibotmoary between flysch and 
Tartondan is. at !/;Ibis point, vertJJCal with a slioght ovelltliltlng rifitbe flysch·o.n :to !fIhe 
'l'<>rtonian. mt BeeDl6 probable that the Tortanlian layers at .'Nislrowa a.T.e folded inbet
ween the fiy,s.ch c:Jf the IMlllgUM !Ul1it. 

Most !layers of the .profile of manne deposftsa.t ;Niskowa contaIn maliy f.ossils 
(d. ' PIs; [--1X!IIV')~ .A$ a !1't!slilt at a !few years of : research, a dch ' and div.ersWed 
palae.omnk>g'lcal m«teI1lal ' has been <xiuecled by . the present·wmter who dete.tmiiled 
. 262 fOl1Ds. lnocl'uJdkl.g 12 inaIU!ne a1gae~ 713 !oram'iriifers. '1 ·oora!i '5 pol,.·cbaefes; 1t1 bryo~ 
zoans, 1 bracih1opoo,5 cb'itons. ·1 -scaphopad. 93 .g~. 66 pe!ec·ypo.ds, 2 echinoids, 
2 starfishes. as well .as teeth or otdlitbs as.sllgned 'Ix> 20 species of fi5h. A; mist . of 
fauna! Species (foramlnliIers excluded) lW'ith .the indi'ca1lion Of Itbe"layers in which 
.they were IfoUlDid. is gi'Ven 'in .Cha,rl'1. rn addiiiontOthe' forms speclified ID chart ·1, 
crabs preserved as casts of CU'./IIP8~ oCbe18e or .~ ; only ex.ceptiOOally - complete 
'1IldMduals were founu . iD the 'deposits at N·i.skowa; OBtracods are also frequent 
fossllil. The Wrtlter-dld not succeed iin determ1nmg .~abs ··and os.tracods. '11he . teeth 
:referTed to above are single pharyngail teeth of teIeosts· ·and probably .:beloD.·g~·llothe 

'genus Labrodon GervafS • 
.In a'ddii'i:on to Ifauna!l remains, attention sbould also tbe paid. to Te1lWttvely 

n-umerous if.'iIne caliCareous skeletons df green 'algae of the !f1llIiily Dasycladaceae whilch 
occur in sandy depoSits. Fragments bel~mgingto. s. &p~c1es of the IgE!'J.1U6 Acicu
Zaria d'A1'c!bJac are b mM numerous of them aU, whereas fragments -of the fcnms 
of the genus C7pn:opotia Lemouroux are much 'less frequent. 

In the profile under st·lJi~y.tbe conditi'ODS' under W1hiQh· -tbe sedimentation took 
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place may be detetm1ned by ocomparinrg the 1f<J6Sil6 ~ch occur in it with Reoom 
organic .oommunllties whose ecolo_call. data are known. olin this way (cl. Waiter 
1893; ·K:ra:ch 194'1, 11!1eO, 100L; VGtova 111MB; Mer'kUn 1950; SeI:Id 1955, 1958, 1958, 1964; 
Svagrovsky 1960a, b; lBMdi 1981) we may efi"abllsh - parti<:U1arly for the periods 
during which deposirfa rOOOtainiIDig a Ilich organic 8lssem.!blage (layers 2, 8, 11-18, 
1.5, 18 and 20) were formed - an approximllte depth of the b8ll'ln, as wen as a 
degree of salJlhlity and temperatu'l"e oIf. the water ~charls 2----16). 

Cerithium clays oaf laye:t'IS 2 and 3 

!in these ilayer.s, indi'VJ!duals belonging to a !few ~ecies of the genus PoClamide. 
are ~ely predbmin.ant in the assemblages at mollusks, and Pot4mtde.B BChaueri 
is ~ial:ly frequent. Besides, a COllf4:clerable onlle lis aJso played by Neritina · pic:tu 
and HJld7'CJbta frauenfeldi. As seen 'kom batbymetdc ranges (icharis 2 end 3), all 
&'pedes that 'here OCCur are typical a!. a shaLlow 6Ublittoral zone. The depth of the 
bam was probably oaf ·the order (Xf a !few or a dozen or so meters. The bottom was 
clayey in charecrter with elWberam sea~ wJiim supp}1ed !food fur lIDany gastro,. 
pods. The :salinity of waterUID.dotlbtedl.y con~derably dWered !from a normal one. 
Most speDles here met with are tYPical df the waters' oaf a lowered salini!ty. It is 
a&9UIIlled that 'potami~ schaueri lived mostly with a saHnlty of J.5t-25~ NeritttUI 
picta. - 'below 25D40, Hydrobia f1"a.uenfeltit - !below 22%0 (SeneA 1955), potamides 
pictus mitnzZiB was abtmdant at ca. 1~ (at 1~ lived only 'lIS S'Jn3le indl'vi
duals) anld' N08Btl iSIOhoen1ll duja,rdini - at ~ (Sene§ 1'956). NOl8Ba cWrsIJlnifomats 
waS also descrt!bed from Sl<miIdan deposi1l! oontaldng a Bimilar -assefrQblage (Sva
grOV'Sky 1~·. Bitttlum hartberge'lUle 'is a ~ecles ikequent in the lSarmatian, th~t is, 
typical t1 waters w'ith a ~ered salinity. iForma wliich Ilive at a ibi&ber degree of 
saLtniity are met wirth, although rather rarely, in the lower part CIf the CerUhium 
cJ:ays. Here belong N~ nucleus, TurbonUla spiculum and Den:talium fOBsite rari
costlJtum. 86 well as the genera ChlamVS. Natica and TurriteUa. A fragmen1 of an 
eclrltnoid shell W1S:S also found .In. this pad. 'MOreover, oonsider.a.ble part of the fora
~ral microfauna seems to coo1lr-adict en eltCes.!II'We lowerdnlg d. salinity. 'l'bese 
e!lemenots are not met wibh in a higher part of the elays (!layer 3) where m:locrofauna 
is much poorer. We may assume, -therefore, tbat more sten.ohaUne forms were subject 
to a relatively early extinction. The salinity of 'the basin probably fluctuated witbiln 
liiml1s ~ 115 and ~. 

The water was moderately war.m IIIlld M;s temperature was likely to oorres
pond to that at the present !Mediterranean ·provlnce. This resul11s from the Jfact th8lt 
most species wbich occur in layers 2 attd 8 under study are conSidered to be pWot
hermic. Loripes dem.tutus ni'Veus, Nucula nucleus and Bittium de1O'fme ue t'he only 
specit!s assigned to eurythermic forms. ARhough all most oommon species eould HIve 
wioflh a 1Iowered. oxygen oonrtent of water, the ;rep-esentartives of the genus N/JB8U 
required a .,trong aeration and, therefore, the water of tbis basin was probably 
wel1-aeraoted. 

Sandy deposits of layers 11 and 12 

r:rn these layers, !fauna! assemblages are rich and dtftferent:l.ated, the ;representa
~e.s of ell taxonomic groUpS found tin the prafl[e of lNiSkowa !being here met with. 
IIn eontradistinction to Cerithium clays, the f{)remost 1'ole ts played among predoml
nan't moUu·Sk by pelecypods. Phacoide.s OOIZumbeUa and Loripe8 den.tatus niverJ18 
are abtmdant in layer 11. Gastropods I(lIn par1!k:ular RingicuZa aurfculG;fa buccinea, 
Gibbula affi1lia pseuda1lQUl/J!1a and OZ1lBte£e orienMl£S) aore somewhat more frequent 
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in layer 12. It is clear :Drun the bll'tlbymetrlc !ranges ('Chart 4) that a pronOUllced 
majority of species lWed in the subUrttoral zane, whereas no forms ty.p~cal of deep 
w.alte.rs only are recOl'ded. Phacoides columbelZa referred to above lives at presen.t 
mostly at depths ranginlg lbeiweec :112 and 36 1IIl. !In .aldd.ition :to the species listed in 'the 
chart, the genus Patel:l'a, whose most Recen't species occur at depths Of 1-10 m and 
the gee·us Diodora. whose representatWes may pe11lodi.cally stay out of water, · tbat 
is, in 'the. supraHt1lor&l :zone, are ch8'racteristk of very IShaillow waters. other ele
ments of !IIhiS assembJage ailso otestlity to rathel' small depths of the basin. Colonial 
corals of the genus Siderois1Toeu. develop at a d~h of 1-10 m. A!ll species of fre
quently encountered bryozoans and rotoJ1,tbs beJong to shallow-water and near-shore 
forms, the same as ch'itons which mostly h"ve ~ shores and at anall depths. The 
presence r4 green algae Dasya1adaceae .is ooe mOre proof tor a sm.all depth. The 
conclusion may be mll'W!ll IflUll the position of !foss!ls ao.d state of their preserva
tion that 'they are f01liIld not in It'heir ·me environmeo:t but that, probably asa .re9U!lt 
of waving, ,they were traospo.r1led over the SUIl"face of ·the bottom. 'IlIl ,tbls wIlY, it came 
about that shells were amassed 'here and there. On the baSis of these premises, the 
depth of the basin may be estimated at a Ifew ~maybe, even approaching :r.ero} or at 
most a dozen or so meters. The battcxm was sandy, only ·here andtbere silty with 
sporadical g,rave!ls (peWJ.es of sandstones) end proballly dev-ofd of any major seaweed 
. cover. 

TIbe degree <if saJ:fnity was undou17ledly a;pproachklg a normllll sa.tinity of sea' 
water whi-ch is lindicated by the cbaracter 'af the entire bunal assemh1aee, in 
parlicuIar by !the pre6eD!Ce of. ocorals an'Cl starl'1shes. Potamides 08CMueri HId NeriUna 
picta which occur in small numbers and whose sbel1B are, bowever, much analler 
than those in Cerithium clays, ibelOIllg to the fonns characteristic of freshened waters. 
The llaBt-named tfaat indicates the exd.'stence of enJV1ronmental conditions unlawrable 
fur these gastTo(pods. . 

. ~ liwbility of the water whose temperature was undoubtedly fairly bf.gh I(se-
veral sPecies, for instaDoe, Angul1ll8pZonotus. ~1Iia lupinus. Area ooae and ~een 
algae Dasydaciaceae are oons~6red pbllotbermlic forms} assured a strong aera'tion of 
the bas4n. " 

6aDdy-siolty depoSits of layers 13 and 15 

Faunal ..semhlages <if overlaying 'layers 13 aoo 15 (.chart 5) are fahUy simJ:lar 
to each other. A predCml'inance afgas'tropods. 1n particular 01. herbivorous ones 
(Bittimn defOft"lnc in .layer 13 .and Gibbula affin£S pseudamguUlta Iin layer 15), makes. 
Up a certaflll diJMerence. No major cbanges '8l'e observed dn the character of the basin. 
It may be only supposed ,that its depth was slightly larger, probably <if the order 
of a dozen or so meters. .LIke in the · ~ages-. desaribed above, in these iayers. 
there we no ~ies .typioaJ. of the tl.eti11ic 7J00e. 

BUiy deposits Of ilayers 18 'lIID:d 20 

As -compared witb 'Ilsseembla;ges of underlaying layers (11-15), considerable 
cbangles are observed :In Jayers 18 aDd 20 :In 'W'bich appear rela.tLvely numerous thln
-shened pelecypocfs clutracteristic of sdmeWIhat deeper seas such as, prlmarlly,. 
ThraLia ventricosa. 0udan:Ua compr~ and MGC0m4 eUiptica. mt lis dlear from the 
.ba.th~-c ramges I(Chart 6) that the depasdlts of these [ayers were formed an a shal
low-neritic ~one. Tohe basin was, therefore, deeper than 30 m althougb not very 
much. 

The P<J'ol4tion of :fossils '.In deposits . seems to indkate that most forms cif a 
sessile bentlros is :found iin tbeior lile enwironiment. This 18 parUicula1'ly true of pele-
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-cypods completely or partly dwellJ.ing "in the .sediment (Corbula, Chibne. Cardium. 
·Thracia). Illf 'too !bOttdm wOUlld ibe washed Qut 'by wavm'g or eu:rrents; the thin 
-shells of, 'fOr instance, Thracia, 'WDulld !be destroyed. A '!conSiderable development 
,of some herbivorous gastrqpods (Bittium detorme, Alvania mont£i4jui. etc.) was ~'pro
b8Jbly rela~ ,to' the exuberant groWth of sealWeeds. 

~he !!allit'ity Of the bas'in.· is . maintain&! at alJ.evel IliPproa,ching normal, 
"Which is . testified to 'by the abundam't OCCUl:rence of ·ecbiinoids; :The w.a:r:m water was 
well-aerated;' . 

REOONS'IlBJUIO'lUON OF 'IIBiE ClOINIIl1TllIlO OF SEDIlMlENrIWl'JlOIN. 

On the basis Cif the data presented' abwe; we may 'reconstruct the histary 
of the tormati:on ·0Ir a sedimentary -series, represented by the entire prQfllle of Nls
kowa. 

The lQwermostclayey deposits With brawn ~coal oeontent were pt"!Oibalbly fQrmed 
on some sh8illow near-shore flooded areas or swamps. Tn addition to 8: detrital 
mater!l.al, .con'!d:derable· amoUnrbs of Plant 'remains, sucb as, trUlD.k.s, branches, lea!Ves 
etc., from which later brown coal deposits ori.gJJnated, were transported and depo
sited by rflvers which reached th1s area. !Later on,' a 'lbasin at a freshened water was 

"formed :in' whtch amd:i.'tiOlll:S .arose If.a/vIo:rable to a greta.t development Qf the' braCkish 
·fauna. The extinction of mollusks W'hf.:ch took place later and sUlbsequently also 
.of ostraoods 8iIld foramind!fers I(fig. 3} m:aY'be e:KPlai!lled by either 'the fr~ing of 
the basin or t1he arUial of some other oonditioos 'whflch were tmfaV'ora'\ll.e 1\;0 !the 
devel()pment Cif the lilfe., 

.Alter the extinoe1li.on of. fauna (the laat. foraminilfers are 'Obseroved in the tqp of 
"layer 6), there .came a period .'.vboseUDequivocal in tei'IPretation is rather dtMcudt • 
. More than a dozen metms thIldc serles 'af' sandy-clayey d~its (layers 7-1(1) was 
then formed whdeh did not con.tain diDssUs, except for small fragments of lPelecypod 
shellas obseroved 'in the 'tQP of layer 7 md wbicl1 sUlggest that these might ~the 
oorvIlf,nuatlon of maa:me fades. A decideda.y marine .fa'Uona .reappears as late as :in 
layer 11 which enables a 'further 'traclrig' ,QIfthe bas'in development. As shown above, 
subseq.uent ilayers Ir6presentat mrst the deposits of a SUibl:itbo:ral zone or even of 
.beaclles B!1ld, t~ter. also Of a ·.shalla.W-neriti,c ~layer8 1&-20) zane of a sea w'i'th 
.. a full saatnity. 

SI'RATIGRAHmC·.AJNlD 1P~0AiL IPiOSImtOINIS 
IOIF ToRE DEPfOSIIIS OF INI1SKOW A 

'At present, 'the Tortonian lSge of ibhe NJeowa IProfile under study is beyond 
:&ny doubt and lit qoesndt are'use any reservatiOh on the part of the authors who 
so far deSlcriibed dt. However, any attempts at some mOll'e accurate inteTIPretation 
.1'9V'eal a divergence of views ,af the authOll'S 'Who eXlpressed their. opinions 00 !this 
,subject i(Skoczylas6wna 'CS!tboczya,as-CiszewSka) 19130, 1960; Kraoh 1958, 1962; Kowalew
Ski 19518; .A1ex,androwicz 1962); T,hese opiniJOns harve previously ,been discussed and 

·eollected !In .a tllibutar form'by th~ present wniter l(Baluk 11966) who also presented 
his own lV'J,ew, according to which the sedmentation of the :profile at Nis:kowa ibegan 

.'2nd ilasted ODJIy Iin, the. l'Owermost PartOofthe Lower Tortooian, i.e. in the 'Lower 

. Opollan. 
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.. Thus understoods'tr~ti,graphk lPositiOO:'()If lNisIkow.a·oo the· one hmu expJ.'aLns 
the tectonic dist~rbances which' occurred~ in· '.thls'· 'ai.ea;, and wbioch' a:re·~·asirgnM·;'to 
the iboUiIldaTY between the ,Lower and Upper: ~oo:ionia;n ·:.anii', 00 ".the other;· elimihaw 
the necessity at ad'optin'g an elongated' mariine bay reaching, in the Upper Tor'roman, 
the area ,of Nowy Sq-(."l; depression ~~jll'.rl!.~Perg J9.q7.· .Nowak 1941a, T<>lwiiiski ~o9l5O, 

Krach & 'Kuciiis1d l~. The S()u:thEli!:'n ip84't: ~ .. ~.[bwer lOpolian sea occupied Ibhe 
areas W'hi~h at present Me situated deep under the Carpahllians. AIn even awroxi
mate recons'tnlctlon' <Xl its shore:lln;'; 1.S' _~ctictllil~. IWe '~can oni;f Bssilme 'that 
tbis sea formed same 'Wide bay stretching oouth-westlri ~ ·~x~oo. of 'a synclinal 
zone situated !between the Craocow~st()Chowa clIam'and the Holy Cross M,ts. in 
Central iPoland. This bay mli!ght even Tel!-oCh ~1Ill' 9OI\l1Ul:wardsan'd jolln.,by the ZOIl$ 

of depressi'ODS in the areas .of Carpathian iolds'beingJ:ben fO.rmed, t~itDner-Carpat
.hian· basiIllS of:fhe ~Tortonian a~ (Bailllk :19066)..' The ~e at Niskowa is ~he 
southemmost Qocal6.tY·Qr this bay whi:ch ·has'~enP:ces.erVed. I'ts present situ-a~on is 
not equivalent w1-t~.the lI'e~ locality of the ,seQiIp.~~aMan .. T/:lis proftle was torn' off 
<the sulJstratum'and.:duipdaoeeci northwax'ds toget¥ir'witp'the Car.p'a1!hla1;l nappes. 

The subspecies uf pelecypods" estaiblished.lby.the. ~sent.authoI:'~,lI;he .. species 
of mollusks 'so far unknl:llWli ,lin the 1l'ortonian of !Poland, &swell as the'farms, con-:
cexniJng wbdchthe author"s views are ,diifterent 'than those Ori. other geologists are 
presented m the IPol:is'h text of l1hepallaeont01ogioeail ehaPter.In toMs summary only 
the descr1ptllons of new \Subspecies ()If' pedeeypods are ,EuVen together with remarks 
con~rnin'g the gastroPod Nerltina .piota.. !Fer~e ... 

Mega.rinus bellardianus sandeci.amlus subSip. n. 
I(pl mv, Iff,g. 8) 

HolotllPus: specJalen shoWll 'in pl. il!V, ;f;Ig. 8, '1n the author's 'CollectiOn!. 
StTatum typtcum: Torltonian. 
LOCU4r tJlPicus: NlSlwWa. 
Derit1CZtt.o nom'"w: attera Latin name Qt ,~fYWY SlI'Cz. , .. , -. -

MateriaiZ. - Twenty specimens.·from layer '13,' most of ·tbe.rn··With damaged 
sheLls. 

Dimensions. - ,Larger ISpecimens are f}f{ mm in. length .end· .heigbt;. a:: total 
thicJkness 0If both va1lves, OOilnected IWIith each other; ainotmts to 7 1XIim. 

Description.. - ValJve Slightly convex, sUlm>und in generatl outline and strictly 
spea:kin;g with its lower margin semicll'dular· and upper subrectangular. Growth 'Lines 
marlJted 00 the ,outer sll'l'face. lA nOt ,very Sharp, ;rounded edge, bordertlng a' more 
flattened VaWe,'I'WlS posteriorly ':firom the umbo. IHinge todbhless.:A grooved depres
'sion f.or the ligament :runs 'behind umbo almoSt paraille1 to ~the edge. Muscle scars 
nonunHorm, the mterlor one narrow and e1dnga'te (stretching para]lel to the palnal 
ma'11g1lli>, the posterior oval. Dense Il'adif,al sllriae are visible 'On the. mer sUTiface of 
the vaLve. 

Remarks. - Megaxinm beUardianus bellardianus ~ayerl ifs m'os-tsfmi1llll' to 
the specimens desctibe'li blllt these fram NiSkowa mln'lked.ly diiffer 'from it. The 
dilftferenoees consist in theoonvexity and ~pe .of. val'VeS. Mega.n1W8 bellaTdianws 
beZla.rdiantloS is convex. According to CoSs!mann & !!?eYITOt (l9lJ2) the thlolmes's of 
a S'ing;le vallve amounts to 9.mm lWIi'th a diameter. <if 48, mm. Saooo Cl9(1) IPresents 
a .specimen whose to'tal thiclmess cif ~both vaWves, oonnected 'f.oget'beir, amounts to 
9. mm and length to 20. mm. The valves dfthellaminal subspecies are subround. 
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lW'hereas those Of tbe epeclmens under &t'lJdy sWrectangular .in their upper part. 
These characters, never men·tioned by any author,· induce t'he present writer to 
separate ·the spedmens from NiSkowa as '8. new subspecies. 

Throcill JDP1I7'GIOOIl lI'G7IIdectana sub9p. n. 
(pI. vom, Ifigs. 5 aIIld 6) 

HotottIPUI: a;pectmen shown om pi. 'V'l'I, f!g. lI, i.n the lNtbor'l CO~t10D8. 
StTatum tllJXcum: Tortonlall. 
. Lac"" tlnriclU: iN1Blrowa. 
DeriV4tio nomt_: IIfter a oLatln Dame or lNowy SIlCZ. 

Material. - Hfty spedJmens from layer 11. 
DimeTLStmlB. - The largest; epeclmen Is .22 uxn lang, lJ2 mm ·liigh and the 

thickness of fts single valve amounts to 3 mm, average specfinens beialrg ,correspon
dirigIy sma&r (1'8, 11'1 and <2.6 mmI)~ 

DeBC'I'iption. - Valve tlrlin-wa1iled, oblong, anteriorly roun'Cied, posteriorly 
s1:raight as flf 'brunca'te, rSlighbly convex. IHlnge mat'Igin anterlorly !iUgh'fly bent, 
posteriorly strliigbt or 1rD.glitly oCODeaJge. lPall!al marg'ln. &Hgbtly bent ()It" 8I1Jnost 
straight nearly perpeDdicul'ar to the posterior margin of VlUve. Outer surface smooth 
wll.'th 'dense iCine ,granU!le.s v18ible in, magnifieatian.. Hli'D'ge toothless. iPalllial line 
parallel to ma!l'Igin, pallial slflnus Te&ehmg 11,13 ,of the 'length Of valJve . 

.RemarioB. - 'No forms 'COrre6p01ldlng to the specimens from INlskowa can be 
found in fiterliture. T.helRecent .species ThNId4 ploP1/r'OCI!iIl viUoriuscula Brown (cf. 
Bucquoy, iDautze'nberg .& !Do~us 1682, pI. 99, figs. 1--'1} is most ~ar 'to tbem. 
This form di!f!fers, hOweVer, from those· fr()JD. Nis'kowa m a mOre elongate o1rtline of 
valve; more oSlttlitllg hiDge margin m the posterior part of waive and the presence of 
a sinuosi'ty in the posterior of lPallial mugin. rI'he specimens ,frdin Vienna Basin, 
descrlbed by M. H6rnes 01870) as Thracia JlGP1I7'IlCe'a lPoli differ in much !maller 
dimensions. 

.iJlemarlk:s. on the 6Pecies Neritina picta ~c 

The species Ne,riti7la picta 'FerUlSoSac !('for synonymy·.see IPollsh.·.text) is repre
sented \in the present writer's cdllec1lloDs (cf. pt wn. 4gB. 9-13, nil' and 14b) by 
about: 1,000 spedmens. IJ!t dB very If;requent :in the clays of layers .2 and ·3, ' single 
lndiIviduals also ocCUl'rlng m the sands or. layers 11 8D!d 12. The lqest ~fB 
8.5 mm bWlland '1 mm.wide. 

The speofmens .eoIllected are madted by 'a considerable v.arf.8lbfJ.lty of othe shape, 
iPar1d.ocu.l:arlyof tbeilast whorl, and pigmentation at. the shelJl In addltlon to the 
spedmens anai].ogoU6 to those described ~am here by Frl«lberg (1928), there. are 
also iflattened' Specimens 'W\hoseapex looks as If tru.n~ate lIIld ,haVJaig an only slightly 
projeCting fir&t wborl. Tbei1: g:reat val'liabllity ·has caused ~ the speCies under 
study was descrl!beci Iby: various authors asselVeral d'fllferent species. iOIn the other 
band, Papp 1('19152) and SVl&gi'~y '(19515) believed that the dtMerenees ob8erved are 
not ISO important as to sep81'ate difl.ferent spedles and, e~uen:t9.y, distmguisbed 
ooly the folloWing eubspecies: OUthon pictu8 piduB (Ferussac), aithon pCctuB pachii 
(M. HOrnes), CUthon pictuB nivOlfU8 o(lBrusfoa), C4ithon pictus tubereu.latus (Scbreter) 
and OZithon pictus ~ (Grateloup). 

Wo a s'ilmfiM'I!Q.te.rpretatlon, 1Ib.e specimens from Niskowa 'Would mostly belOll'g 
to the subspecies Nenti71111 picta paohii (M. HOmes) and a.ess .numerously to Nedtina 
picta picta Ferussae. and Neritifla picta fIiooBa (iBrusina). A.cbange in the shape 
of the tlast whorl at. sheiLl is a cbaracterls1ic feature of'tbese /forms. Tbls chmige 
occurs Kbruptly Biter a marked phase af. a cessation in the. growth. during which 



DOI.NY TOBTON NISKOfWlU ,K!OZ.O INOWEQO EI.\CZA 167 

a tra'ce of damage Of shell (pi. Vl1ilIIi, figs. U-'l.3,) m,ay ibe observed ~tJlmes. on 
the two specllnens U!lustrated .(pL WIll, tigs. 11 sod 12), the older part of the 1ast 
whorl has .clearly ou1llined edges lbetw.!en whicll the whorl lis S!IIghtly .concave, 
whereas the younger 'paf't, separated by the phase of t,he ceasation in the growth, 
has no edges and dB oon'Vex. A~oordmg to the descriptiona of the authors oamed 
above, 'bhe ,older part of the last whorl ·would ~rrespood to tbe species Neritimu 
picta pachiiand the younger to Neritina. ~ota picta. Qudte opposite eontditions are 
marked .in the ",·bird speclmen (pI. ,wm, tig. 13), in whi-ch Ithe whorl, at 1fuogt clearly 
convex ,(corresponding to Nertina picta pic!ta) :changes Into a COIIIC8JVe one 'having 
edges (as in NerUina picta pachii). 'l'hJ:s cilImge in shape need not necesseri!1y be iD 
all eases so radical. lA ~ase dn rthe sharpDess of edges on the Wlbarl is observed 
mUlCh more !frequently. Mter the 'Phase of 1lhe 'Cessation in ·growbb, the coloration of 
the shell is also lC'hanged frequently. The speoimen-s described above cannot be uoi.
vocally ass1gned .to.any of. the subspecies. SInce, however, one and the same specimen 
~arnot 'simultaneously 'belOilllg to two dl1lferen.t subspecies, 'tihelr separationsbould 
be oonsidered unjusfilfled. The dffferen~es observed should be treated as a variabUlty 
w1tbJn the species N erifuI.a picta :li'erussae. 

The speclmens cl the species de&eribed halve apertures dosed with an oper
culum, which frequently is preserved in the fossil state (cf. Papp 11953, 1.1154). A doze<I1 
or so such q>ercula(one of them shawm. !in pl vmm, fig. 14) have been founk1 by the 
present writer after washin·g the clays. 

LabOT'Cltory of PaLaeozooLO(IlI 
r>f the WaTS'atD UTLtverrit1/ 

Warszawa 22, At. Zwtrki i WiguTlI 93 
WaTsuw, September 1968 
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